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Resumé

I forbindelse med udsendelse af vandige prever til brug ved en
preaestationsprevning (tirsdag den 7. marts 1995) konstaterede
Danmarks Miljgundersogelser (DMU), Afdeling for Miljokemi, at
taphanevandet var forurenet. Ved gaschromatografiske analyser
kunne det pavises, at forureningen voksede i lobet af tirsdag, og
om eftermiddagen blev det besluttet at sende preverne til GC/MS
screening for at identificere stofferne. Onsdag formiddag var
analyserne fortolket, og det blev klart, at der var tale om aromati-
ske hydrocarboner i koncentrationer pa 10-15 gange over de
fastsatte greenseverdier (1). De relevante instanser, personale og
miljemyndigheder blev gjeblikkeligt informeret, og en systematisk
sporing blev iveerksat.

Onsdag aften var forureningen sporet til Risg’s lokale, private
vandveerk, kontrolprever var udtaget, og afveergeforanstaltninger
var iveerksat.

Torsdag eftermiddag den 9. marts 1995 var koncentrationerne
under greenseverdierne, og fredag den 10. marts 1995 blev vandet
endeligt erkleeret rent fra DMU'’s side.

1 Indledning

I forbindelse med afholdes af en preestationsprevning konstatere-
de Danmarks Miljoundersegelser (DMU), Afdeling for Miljokemi,
at det anvendte taphanevand var forurenet. Da taphanevandet var
kontrolleret for urenheder den 4. marts 1995, var der saledes tale
om en akut opstdet forurening. Til belysning af de sundheds-
maeessige forhold i forbindelse med forureningen samt for at
kunne dokumentere drsagen til forureningen i de udsendte
vandige prover til prastationsprovning beskriver denne rapport
hele heendelsesforlgbet. Desuden beskrives, hvorledes selve
forureningensproblemet blev lost ved anvendelse af deduktive
metoder.

Det anses for vaesentligt, at de indhentede erfaringer med pa-
visning af forureningskilden og lesning af selve forureningspro-
blemet i taphanevandet fastholdes i rapportform. Det er et hab, at
rapporten ved at illustrere, hvorledes et akut forureningsproblem
kan leses hurtigt og effektivt, kan anvendes i lignende situationer
fremover.






2 Redegorelse for provefremstilling og for-
sendelse ved prastationsprevning.

Som Miljestyrelsens Referencelaboratorium for Organiske Special-
analyser skulle DMU efter aftale med Miljestyrelsen afholde en
preestationsprovning af drikkevandsprever indeholdende 6 for-
skellige aromater (benzen, toluen, o-xylen, m-xylen, p-xylen samt
naphthalen) i et koncentrationsniveau for hver enkeltkomponent
pa 0.05-0.5 ng/1. Dette koncentrationsniveau er 2-20 gange lavere
end de gaeldende graenseverdier for aromatkoncentrationen (1).
Tirsdag den 7. marts 1995 skulle der udsendes 6 vandige prever
til hver af de 18 deltagende danske analyselaboratorier. Labora-
torierne forventedes at udfere analyserne snarest efter modta-
gelsen af preverne. Efter en data behandling af resultaterne skulle
disse kunne anvendes af Miljostyrelsen til en vurdering af danske
miljolaboratoriers evne til at analysere aromater pa detektions-
grenseniveau i forbindelse med grundvandsmoniteringsprogram-
met. Desuden skulle laboratorierne kunne anvende egne resultater
dels til interne forbedringer af analysekvaliteten og dels til doku-
mentation af analysekvaliteten i forbindelse med en eventuel
akkreditering efter EN 45001 standarden.

Forud for atholdelse af en preestationsprevning har DMU ind-
arbejdet en fastlagt rutine dels for, hvorledes man sikrer proverne
mod laboratoriekontaminering og dels for, hvordan man doku-
menterer indholdet af tilsatte aromater. Da de aktuelle aromater
naesten alle tilhorer kategorien: flygtige organiske oplesningsmid-
ler, foreligger der en latent mulighed for kontaminering af tapha-
nevand ved henstand i et lokale. Provefremstillingen foregar i et
laboratorium indrettet alene til brug for arbejde med flygtige
komponenter. Rummet er termostateret og temperaturen holdes
pa 20 + 2°C.

DMU anvender 50 liter glasflasker til fremstilling af de vandige
provebatches. Det er besluttet alene at anvende frisktappet tapha-
nevand netop for at eliminere risici for kontaminering af vandet
ved henstand. Efter en passende omreringtid aftappes vandet i la-
boratoriernes egne tilsendte proveflasker. Flaskerne lukkes, ned-
pakkes i medleveret emballage og returneres til laboratorierne
med et transportfirma. Alle prover bliver leveret til laboratorierne
pa fremstillingsdagen.

Forud for aftapning af taphanevand kontrolleres dette for relevan-
te forureningskomponenter. P& grund af kompleksiteten i de
anvendte analysemetoder kan denne kontrol ikke foretages senere
end to dage for fremstilling og udsendelse af proverne. Dette
skyldes, at selve pavisningen af forekomst af f.eks aromater i
taphanevandet ikke udelukker en laboratoriefejl. Det skal saledes
kunne dokumenteres, at en eventuel forurening alene skyldes
forekomst i taphanevandet. Til denne dokumentation medgar ca.
1 arbejdsdag. Det ville saledes ikke bidrage til en ekstra sikker-
hed, hvis der var foretaget analyse af taphanevandet dagen fer
eller om morgenen pa selve preestationsprevningsdagen. Samtidig



er to dages greensen ogsa den kortest mulige, hvis man pa grund
af en eventuel forurening matte se sig nedsaget til at aflyse prov-
ningen.

Nar taphanevandet er aftappet og overfert til 50 liter flasker,
henstar vandet kortest mulig tid under hensyntagen til en eventu-
el temperatur ekvilibrering, for den fastlagte mangde aromatiske
hydrocarboner tilsettes.

Efter opblanding aftappes vandblandingen, som tidligere beskre-
vet. DMU udtager i egne proveflasker 4-5 gange under aftap-
ningen prover til kontrol af batch homogenitet og til stabilitetstest
af udsendte prover. Der udtages desuden blindprever fra hvert
batch. De vandige prover henstir ved 20°C indtil analyse (Appen-
dix 1).



3 Forurening af taphanevand fra privat
vandverk.

Lordag den 4. marts 1995 blev drikkevandet fra Risg vandvaeerk
kontrolleret for eventuelle forureningskomponenter (bilag 1). Det
blev konkluderet, at drikkevandet kunne anvendes som matrice
ved praeststationsprevningen den 7. marts 1995. DMU havde i
forvejen anmodet Risg om, at man pa vandverket i en periode for
og efter den 7. marts 1995 undlod at udfere reparation pa vand-
ledningsnettet.

Tirsdag den 7. marts 1995 blev der kl. 6.00 &bnet for taphanen til
drikkevandet i rum C2.17/DMU (figur 1). Vandet lgb ca. 15
minutter for en egentlig aftapning pabegyndtes. Tre glasflasker
(50 liter) blev hver fyldt med 50 liter taphanevand. Derpa blev
oplesninger af de seks komponenter tilsat efter lignende pro-
cedure som ved tidligere afholdte praestationsprevninger (2).
Vandblandingerne blev derefter aftappet pa de deltagende labora-
toriers preveflasker, og kontrolprover blev udtaget. Tirsdag
formiddag blev samtlige proveflasker afhentet og returneret til de
aktuelle laboratorier.

Sent pa formiddagen pabegyndtes DMU'’s analysearbejde med
kontrol af koncentrationen af tilsatte komponenter i de tre store
glasflasker. Det forste chromatogram (bilag 2) viser standard B,
som begr indeholde 0,50 ng/1 af de seks aromat komponenter:
benzen, toluen, o-xylen, m-xylen, p-xylen, naphthalen samt den
interne standard cis-decalin (1.0 pg/l, retentionstid ca. 12,9 min.).
Som det ses, indeholder standarden adskillige andre komponenter
i koncentrationer pa ca. 1-10 pg/l. Standard A, som er fremstillet
ud fra samme stamoplesning som standard B, men i en adskilt
fortyndingsserie, er sammenlignelig med standard B med hensyn
til forureningskomponenter (bilag 3). Der blev ligeledes konsta-
teret forekomst af forureningskomponenter i blindprever fra
taphanevandet, som var anvendt til prevefremstilling (bilag 4a)
samt i de tre provebatch (eksempel: bilag 4b).

Pa baggrund af dette (bilag 2-4) blev det vurderet, at forureningen
i standarderne kunne stamme fra: 1) forurenet matrice (taphane-
vand) eller 2) forurening i et eller flere led af selve analysemeto-
den.

I en s&dan situation vil man pé analyselaboratoriet som ferste trin
sikre sig, at analysemetoden skal kunne frikendes for forurening.
Da der arbejdes med letflygtige komponenter, vil der altid veere
en hypotetisk risiko for kontaminering. Samtlige enkelttrin i den
anvendte metode (Appendix 1) blev derfor ngje gennemgéet og
testet. Isaer sikredes det, at alt anvendt volumetrisk materiale var
af glas, og at dette var rengjort efter laboratoriets procedure
herfor (Appendix 1). Desuden blev det kontrolleret, at alle reagen-
ser og oplesningsmidler var kontamineringsfrie.
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Som terringsmiddel for pentanekstraktet blev anvendt soxhlet
ekstraheret vandfrit Natriumsulfat. Det blev endnu en gang
efterprovet, at stoffet ikke var kontamineret (bilag 5). Desuden
blev de anvendte dramglas til pentanekstraktet (incl. skruelag og
indleeg) testet (bilag 6).

I dagens leb blev indholdet af komponenter i taphanevandet
fortsat kontrolleret (bilag 8-9-10). Forekomsten og mengden af
komponenter ses at stige i dagens leb.

P& grund af forureningens tilsyneladende udbredelse viste det sig
vanskeligt at fremskaffe dokumenteret rent vand til brug ved en
blindtest af metoden. Der blev dog fremskaffet dobbelt glasdestil-
leret vand, som viste sig ikke at indeholde forureningskomponen-
ter (bilag 7). Hermed kunne det konstateres, at forureningen var
matrice relateret dvs. indeholdt i selve taphanevandet.

Trods viden om at vandet sa sent som lordag den 4. marts 1995
var rent, pegede tirsdagens undersggelser saledes kraftigt pa en
nyopstdet forurening af selve vandet.

Onsdag den 8. marts 1995 udfertes en GC/MS screening af et
pentanekstrakt af taphanevandet (bilag 11). Det blev konstateret,
at vandet indeholdt blandt andet toluen, xylener samt en raekke
substituerede benzener i koncentrationer 10-15 gange over graen-
sevaerdien. Disse forekommer karakteristisk i oliebaseret maling
samt i visse typer lim. For at undersege forureningens udbredelse
blev der udtaget vandprever i forskellige rum pa DMU. Disse
prover viste lignende komponentmenstre, som vand udtaget i
rum C2.17 (bilag 12-13-14). Der var nu god grund til at antage, at
drikkevandet var forurenet i hele DMU og muligvis ogsa pa Rise.
Der blev derfor udsendt en advarsel til DMU’s medarbejdere samt
til Risg’s tekniske afdeling vedrerende det forurenede drikkevand.

Et ad hoc team fra Afdeling for Miljgkemi gik derefter gjeblikke-
lig i gang med en systematisk sporing af forurenings kilden.

Med hjelp fra DMU'’s tekniske afdeling blev der i dagens leb
udtaget prover fra vandledningsnettet (figur 1) séledes, at prover-
ne blev udtaget gradvist taettere pa selve vandvaerket. Samtlige
prover pa nar en enkelt (bilag 15-16-17-18) viste indhold af
samme type komponenter som fra de forst udtagne prover i rum
C2.17. Sent onsdag eftermiddag fik DMU'’s medarbejdere adgang
til Rise vandvaerk. I rummet med iltningstrappen blev der konsta-

teret en kraftig lugt af oliebaseret maling. En nymalet dor 14 til

torre, og derrammer var ligeledes nymalede. Desuden kunne der
konstateres fremmedelementer i flere af vandkarrene. Der blev
udtaget vandprever fra indlebskarret og fra udlebskarret (vand-
hane) i rummet (bilag 19-20). Proverne blev analyseret umiddel-
bart efter.

Det kunne nu konkluderes, at forureningen stammede fra flere
rum i selve vandveerket, og at den var fordrsaget af den anvendte
maling. Fra Rise blev det efterfolgende oplyst, at der ved maler-
arbejdet pa vandveerket var anvendt ca. 8 kg maling ialt. Det blev
samme aften besluttet at iveerkseette afveergeforanstaltninger.



I lobet af natten blev ledningsnettet gennemskyllet med vand, idet
der blev dbnet for vandhaner pé strategisk rette steder savel pa
DMU som pa Risg omradet. Torsdag den 9. marts 1995 kil 8.00
viste en vandpreve, at forureningen nu var vesentlig formind-
sket, og at komponenterne formentlig var til stede i koncentratio-
ner teet pa de tilladte greensevardier (bilag 21-22). Der blev i
dagens leb taget kontakt med relevante instanser, herunder
Levnedsmiddelkontrollen (Koge), Embedslegen samt med Mil-
jostyrelsen for blandt andet at fa klarlagt den potentielle sund-
hedsrisiko. ' '

Torsdag den 9. marts 1995 klokken 15.15 viste en vandpreve, at
forureningskomponenterne fandtes i koncentrationer under
grenseveerdierne (bilag 23).

Samtidig blev sterstedelen af de deltagende laboratorier i praesta-
tionsprevningen underrettet telefonisk om, at praestationsprev-
ningen var aflyst. To laboratorier blev dog ferst underrettet fredag
den 10. marts 1995. Endelig blev der udsendt en skriftlig med-
delelse til laboratorierne (bilag 24).

Fredag den 10. marts 1995 blev vandet pa grundlag af udvalgte
prover erkleeret endeligt "rent” fra DMU'’s side (bilag 25-26).

11
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4 Sammenfatning

Foranlediget af den planlagte praestationsprevning blev en akut
opstaet forurening af det anvendte taphanevand konstateret. Da
DMU rader over personale og apparatur, som kan indsattes i en
akut situation, blev forureningskilden opsporet og problemet lost
i lebet af mindre end 2 degn.

Set ud fra en analysekemisk synsvinkel ma man stille det ge-
nerelle spergsmal, om det fremover vil veere muligt at kunne
skaffe tilstreekkeligt rent vand til brug ved analyser pa detektions-
greenseniveau i Danmark.

13
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Appendix 1

Analysemetode: Aromater i vand

Analysemetoden er baseret pa en ekstraktion af aromatiske hy-
drocarboner med pentan og efterfelgende gaschromatografisk
analyse med flammeionisationsdetektor (FID) (bilag 27-29).

Vandige ukendte prover

Til 0,50 liter vand (i mélekolbe) tilseettes 1 ml pentan indeholden-
de den interne standard cis-decalin (1 ng/1). Proven omreres pa
magnetomrgrer ved ca. 1100 omdrejninger pr. minut i 3 minutter.
Derpa henstéar proven i 5 minutter for pentanfasen overfores til et
dramglas indeholdende natriumsulfat, som i forvejen er renset
ved soxhlet ekstraktion. Preven analyseres umiddelbart (gas-
chromatografi) ved manuel injektion af 4 pl af pentanekstraktet
(on column injektion).

Gaschromatografi
Chromatograf HP 5890A med FID
Integrator HP 3393A
Kolonne Chrompack WCOT fused silica, CP-wax 57
CB DF 1,250 m 0,32 ID
Injektion On column med forkolonne
Kolonne flow 1,4 ml/min
Inj volumen 4 ul
Inj temp 40°C
Temperaturprogram init temp  40°C
init time 0
10°C/min  til 200°C
final time 15 min
Glasvarer

Alle glasvarer var vasket med RBS, skyllet med taphanevand 7
gange og med Milliporevand 3 gange og endeligt opvarmet i ovn
ved 450°C i 4 timer.

De anvendte pipetter var af glas.

Det volumetriske udstyr var kontrolleret ved udvejning efter
laboratoriets procedurer for kontrol af volumetrisk udstyr (beskre-
vet i laboratoriets kvalitetsstyringssystem).



Standard- og kontroloplasninger

Der blev fremstillet standardoplesninger (0,50 og 1,0 png/l) i
taphanevand (bilag 29).

Til intern kvalitetskontrol anvendtes ampuller (Promochem)
indeholdende de seks komponenter i methanol. Koncentrationen
var 100 pg/ml for hver komponent. Materialet blev fortyndet i
taphanevand til en koncentration pa 0,50 ug/1.

Standardoplesninger og kontroloplesninger blev behandlet med

samme ekstraktionsteknik og samme gaschromatografiske analy-
se, som beskrevet under de vandige prever.

Relativ_analyseusikkerhed i %

(koncentrationsniveau: 0,50 ng/1)

benzen 6,4
toluen 5,7
o-xylen 7,0
m-xylen 6,8
p-xylen 6,9

naphthalen 99

Genfindingsprocent

Ingen, da prever, standarder samt kontroller gennemgar samme
procedurer for forbehandling og analyse.

17
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Bilag 4a. Blind E + F (batch)
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Bilag 4b. Batch E + F
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Bilag 6. Dramglas-prop i pentan
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Bilag 7.  Glasdestilleret vand
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START: not ready
TF ZE
-VM‘K\Y@UL @M QCJ {2

- _1a.834

!E‘: .q"f'

1220

Tro1es 12:98%  AS-decalll

TIMETA
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Bilag 9. Rum C2.17 d. 7/3 kl. 14"

* RuN s 298 MAR 7. 1993 44+TI:24 4
STARTS not ready ‘

ir ZE

12,174

12. 440

RUNS 2398 MAR 7. 1993 14:19:24 29



Bilag 10. Blind - rum C2.17 d. 17/3 kl. 18%

« RUN & 283 MAaR

STARTS not ready

TF r43

18,944

12,437

12,000 AS -Aeeoll

14,620

TIMETARLE STOP
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GC-MS screening d. 8/3

Bilag 11.

[File:VAND2A #1-2d1d Acq: 8-MAR-1395 09:04d:15 GC EI+ Magnet 70S

TIC (+RP) Exp:SCANNING
File Text: - forurening i vand fr'a Bente
100% ® 8.7E5
] , \ 3
95 o - 8.2E5
903 7. 8E5
85] F 7. 4E5
801 ™ - 6.9E5
] M F
752 - - 6.5E5
m i :
wcm ”lm..:wm
653 L 5. 6E5
60 f 5.2E5
mmm ﬂ S mla._mm.m
3 © v Q. - 4.3E5
Q . »
~ i
R 3. 985
- 3.5E5
© -
9 - 3. 0E5
S h 2. 6E5
o o 2.
Q -
© ~ - 2.2E5
N P g
75544 o o o o < - 1.7E5
™~ Q ™ ™M ~ -
A oo - 8 - 1.3E5
N Ny A 0 -
™ RN - 8. 7E4
W gi I ”
- d.3E4
QU--—-—--—---—-u.--—---_---—-‘--—---—a\u_\-—-qdq—--u—-- ”QQQNQ
6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 ,13:00 14:00 15:00 16:00 TIME
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Bilag 12. Rum C2.17. d. 8/3 kl. 9%

START: n'.'\t-.:‘;éf.*?' . DHO \)O-Md .2,{,0_,_ Q.z./?

« RuUM 8 3ag MAR R, 1995 AB:3E15]

T 4L Yoo

16,3453
11,825
12,424
12,921 aoS~cleca o
12,542

14.617
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Bilag 13. Rum B1.15 d. 8/3 kl. 12*°

« RUH & 312 MAR 2. 19983
STARTS not readr

IF 2E

DHO Vol P B 1.7/5

20 42.30

9,040

14,923

TIMETAR
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Bilag 14.

Kokken d. 8/3 kl. 13*°

START: not reagdr 8/3‘(773-

ir

ZE

/
o OMY Kfen Y 126

34

19,949
— 11,820
p 12,163
+PrhrRd 12.80% o OQ ‘
12.9722 O 0S- Q—QQAM
c 13,175 AN
T 12,757
14,121
14.422
14,619
Y182%a¢
BLE STOP -

TIMETA



Bilag 15. DMU-hovedmailer d. 8/3 kl. 15%

+ RitH 8 216 MAR R, 1993 +f3:132
START: not readr

- 2t DO ool Motecd b
Lo 450D

9.040

€6

12,978 A S~lecalo,

- 57 -ty
% 14,112
14,429

3%a4c

T?Efﬁgsadi.f

184 £L8P3
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Bilag 16.

« RUN 8 217

-—

START! not readr QJSQ G‘jTU

36

r

Rise bygn. 126 d. 8/3 kl. 15%

MAR R, 1393 $8i24:07

ZE

22 486D

420

TINETARLE

19, 934]
12.421
12,900
13,181
13,769
14613

&T0pP



Bilag 17. Rise, El-verksted d. 8/3 kl. 15%

« RUN 8 3P MuR R, 1933 PSSR0
START: not ready

TF " ZE ’Ri_ge ’gf—vw
£015.30

ﬁrf

.02 o |

— 12, 42¢
-,
S 12 a2 12,978 %S‘O'Qemg““
2,172
— SR 12.52¢8
. 12,757
== 14424 14,617
*:fd Paan
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TIMETAR

—
m

sTOP



Bilag 18. Rise bygn. 141 d. 8/3 kl. 15%
Risgs
« RUN # 349 maR R, 19937 Lee282d] BLXC&# ’(\61

START! not readr

po (S

Tr—— 2t

12,977 € ~cfe aa G
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Bilag 19. Rise Vandvark-indleb d. 8/3 kl. 17%

« RUH 8 320 MaR B, 1993 17:81:12

STARTY n;_arg. reaf.‘;g M@ U !Uol'yeu / - Qo0
At o 3P

FT

12.981 C*fs'dle@a«;

TIMETARLE S£TOP
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Bilag 20. Rise Vandvark-udleb (vandhane) d. 8/3 kl. 17%

= RUN 8 32} MAR B, 1995 17:23:1%

E£TART: not ready

- 2 Rise Vometyale | Aellol,
(L omcthons)

20 71205

8. 290

TIMNETAR

-
m

sTOP
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Bilag 21.

* RUN 8

DMU, indleb d. 9/3 kl. 8%

STARTY nat readr

a2z MAR 9. {993 @z:zgsi4 qw \’\.‘z}‘) ;r,'o) 9‘ DM\J ‘\Q_\.%U’

Ir

ZE

.24t

7:35¢

TIMETA

-
m

sTop
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Bilag 22. DMU, kantine kekken d. 9/3 kl. 8%

D) voeot  Bov8inalipldion

= RUN 8 323 MAR 9. 1995 3Rl
START: not ready
i LR 820
( 1F
’
5,042

12,976 S -dlecal.

42

TIMETARLE €TnPp




Bilag 23. DMU, indleb d. 9/3 kl. 15"

« RUM » 230 MAR 9. 1993 reeR2:38

START: nant reea;E k_bl’{,u UM U:\M@@
Lo 4SS

12,972 g ~Aecald

43

TIMETARLE STOP



Bilag 24. Brev - Afmelding af prastationsprovning M

MIL]J®- OG ENERGIMINISTERIET

Til de deltagende laboratorier , DANMARKS
MILJOUNDERSOGELSER

Afd. Miljokemi
J.or. 05305-0019 / Qo
Ref. BAN

Den 09.03.1995

Vedrerende prastationsprevningen: Aromater i drikkevand

- For god ordens skyld skal Danmarks Miljoundersagelser (DMU) hermed bekrzfte, at man i
samrdd med Miljestyrelsen har aflyst praestationsprevningen:

Aromater i vand

med prgver udsendt tirsdag den 7. marts 1995.

Arsagen til aflysningen skal findes i det forhold, at DMU har anvendt drikkevand, som er
kontamineret med aromatlignende stoffer. Kontamineringen er sket umiddelbart fer aftapning

af vand til preverne. Den egentlige drsag til kontamineringen skal findes uden for DMU’s an-
svarsomréde.

S4 snart disse problemer er klarlagt og afhjulpet, vil laboratorierne blive kontaktet af DMU.

Med venlig hilsen

Lars Carlsen
Forskningschef

O Frederiksborgvej 399 [ Vejlsovej 25 A O Kale
Postbox 358 Postbox 314 Grendvej 12
4000 Roskilde 8600 Silkeborg 8410 Rende
TIf. 46 30 12 00 Tif 8920 14 00 : TIf 8920 1400
Fax 4630 11 14 Fax 89 20 14 14 Fax 89 20 15 14
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Bilag 25. DMU, kekken d. 10/3 kL. 7%
BMU— (U OusrtA

tO L
* gun e 2333 MaR 190, 1995 eere2ils /Z' 7' > - ((c?f(d.gll.&(,\

START: not readr

T ZE H L(’(’\

12,978 LS -&M
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Bilag 26.

« RUN 8 332 MaR 18,
START: not ready

46

TF—— 2ZE

1993 BA+S86:143

DMU, indleb d. 10/3 k1. 8%

Vol Diid wd.Q@b

10/

2412

AV\ Lkll—

TIMEYARLE STOP

12,938

WS -decan o



Bilag 27. Temperaturprogram - blind

« RUM 8 287 MaR #. 1993 QR12]1:37
START: not ready

TF ZE

IF

TIMETARLE STQP

RUNS 207 MAR &, 1993 @p:21:37

HO RUN PEAKS STORED

,AG&*%?QYGM&;VQrQDKYQANM

)AM
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Bilag 28. Pentan + intern standard (IS)

~ RUN & 204 MAR 7. 1993 17:29113
START?: not ready

m

Ir 4

Prodons ¢
(M3 Spt)

TIMETQRLE STOP
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Bilag 29. Aromatstandard

« RUM 8 228 MAR 9, 1993 1133524123
START: not reads W o
—TF——" ZE Md J) 'z

12,967 C’,C&—dleca_—&&'

49

TIMETaRLE STOP
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Danmarks Miljeundersoegelser

Danmarks Miljeundersegelser - DMU- er en forskningsinstitu-
tion i Miljeministeriet. DMU’s opgaver omfatter forskning,
overvagning og faglig rddgivning indenfor natur og milje.
Henvendelse kan rettes til:

Danmarks Miljgundersegelser Direktionen og Sekretariat

Postboks 358 Forsknings- og Udviklingssekretari-
at
Frederiksborgvej 399 Afd. for Forureningskilder og
4000 Roskilde Luftforurening
Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
TIf. 46 30 12 00 Afd. for Miljokemi
Fax 46 3011 14 Afd. for Systemanalyse

Danmarks Miljgundersogelser Afd. for Ferskvandsokalogi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk Dkologi
Vejlsovej 25

8600 Silkeborg

TIf. 89 20 14 00
Fax 89 20 14 14

Danmarks Miljeundersegelser Afd. for Flora- og Faunagkologi
Grendvej 12, Kalg
8410 Rende

TIf. 89 20 14 00
Fax 89 2015 14

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, saertryk
af videnskabelige og faglige artikler, og Danish Review of
Game Biology samt arsberetninger.

I arsberetningen findes en oversigt over det pageeldende ars
publikationer. Arsberetning samt en opdateret oversigt over
arets publikationer fas ved henvendelse til telefon: 46 30 12 00.

Trvk: Grafisk Service, RISOG



