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Resume

Formédlet med dette samarbejdsprojekt mellem Danmarks Miljoun-
dersogelser og Ringkebing Amt er at beregne tdlegreensen over for
kveelstof for en konkret hede og i forleengelse heraf at vurdere hedens
bevaringsstatus bl.a. ved anvendelse af den beregnede talegraense.

Talegreensen for et naturomrade er defineret som den meengde luft-
forurenende stoffer som naturen kan modtage uden at der kommer
vaesentlige negative effekter. Talegraenser er i dag et almindeligt an-
vendt redskab ved regulering af luftforurening, bade i form af inter-
nationale aftaler og pa lokal skala ved amternes vurderinger af udvi-
delser af storre husdyrbrug (VVM).

Selvom anvendelse af tdlegreenser udger en simplificering, betyder
det ikke at fastseettelsen af tdlegreensen for et naturomrade er en sim-
pel sag, bl.a. fordi talegreensen ikke er et konstant tal. For det forste
varierer den efter lokale forhold dvs. den her bestemte tdlegreense er
alene geeldende for Idom Hede. For det andet er det afgorende hvad
der i en given sammenhzng vil blive betragtet som vaesentlige effek-
ter. I dette tilfeelde er kriterierne for veesentlige effekter en eendring af
deekningsgraden af dveergbuske og C/N forholdet i den overste del
af jordbunden. For det tredje er den anvendte tidshorisont veaesentlig.
For det fjerde vil talegraensen afthaenge af driften/plejen af omradet.
Naturpleje, som i forskellig grad fjerner neeringsstoffer ved afbreen-
ding, slaning, terveskreelning eller afgreesning, vil mindske omréadets
neeringsstofpulje. Derved kan omradet tale en storre tilfersel af nee-
ringssalte.

Talegreensen er i denne rapport beregnet med to forskellige metoder:
Den empiriske metode som tager udgangspunkt i vegetationens til-
stand samt den simple massebalance-model for kvaelstof. Begge me-
toder er udferligt beskrevet i den manual som anvendes i forbindelse
med VVM-sagsbehandlingen (Bak, 2001). Ved de to metoder er tale-
greensen for Idom Hede udregnet til henholdsvis 10-12 og 9 kg kveel-
stof pr. ha pr. ar.

Talegreensen for Idom Hede er sammenlignet med den mengde
kveelstof som fra luften tilfores heden. Den er af DMU’s Afdeling for
Atmosferisk Miljo udregnet til 21 kg kveelstof pr. ha pr. ar. Det kan
konkluderes med stor sandsynlighed at der er en veesentlig overskri-
delse af talegreensen. Det understottes af observationer pa heden af
endringer i vegetationen.

Som et bilag til denne rapport er fremstillet et kort over tilferslen af
kveelstof fra luften til Ringkebing Amt hvor der pd basis af simple
antagelser er foretaget en fordeling af kveelstofdepositionen i forhold
til husdyrproduktionen. Kortet viser generelt noget hojere veerdier
end det grundlag som hidtil er anvendt i amtets VVM-sags-
behandling. Det skyldes at DMU har forbedret de modeller der an-
vendes til beregningen. De nye modeller giver bedre overensstem-
melse mellem beregnede og faktisk malte veerdier. Dette medferer for
Idom Hede at der deponeres mere kveelstof fra luften end Ringke-



bing Amt hidtil har regnet med og dermed at talegreensen kun var
overskredet i begraenset omfang. Det stemte dog ikke overens med at
man kan se vasentlige forringelser i hedens naturtilstand. Dette un-
derstreger at behovet for at nedbringe udslippet af kveelstof til luften,
hvis man ensker at sikre naturveerdierne pa Idom Hede, er storre end
hidtil antaget.

Rapportens anden del er en vurdering af den overvagning af reekke
EU-habitatomrader som starter i 2004. Metoderne til denne overvag-
ning er ved at blive afprovet, og det indebeerer bl.a. en undersogelse
af bevaringsstatus. I denne forbindelse er det oplagt at undersoge
bevaringsstatus for Idom Hede neermere.

Ud fra en samlet vurdering er bevaringsstatus for Idom Hede ugun-
stig. Men det er ogsa vurderingen at en fortseettelse af den igangsatte
naturpleje vil kunne aendre denne status i positiv retning. De sidste
50 érs pavirkning med kveelstof og en samtidig beskeden plejeindsats
har medfort en ophobning af kvaelstof.

En succesfuld pleje af Idom Hede ma i dag tage udgangspunkt i en
reduktion af neeringsstofpuljen. Ellers vil den enskede vegetation
ikke kunne opnas — eller i bedste fald kun kunne opretholdes i en
begraenset periode. Det kan ske ved en kombination af pleje som fjer-
ner neeringsstofferne og nedseettelse af tilforslen.



1 Formal

Formalet med dette samarbejdsprojekt mellem Ringkgbing Amt og
DMU, Afdeling for Terrestrisk @kologi, er at beregne en talegrense
pa en hedelokalitet samt at vurdere lokalitetens bevaringsstatus.
Idom Hede er udvalgt som forsggsomrade da der er godt kendskab
til den driftsmaessige pleje pa heden. Der vil dermed veare mulighed
for at kunne vurdere hvorledes forskellige forhold pa denne hede kan
pavirke en talegraense. Talegraenserne er beregnet med to forskellige
metoder: Den empiriske metode som tager udgangspunkt i vegetati-
onen samt den simple massebalancemodel for kveelstof, der fordrer
en opgarelse af samtlige kvelstofpuljer/-stremme pa lokaliteten.
Begge metoder er udfarligt beskrevet i VVM-manualen (Bak, 2001).
Scenarier for hvorledes forskellige plejestrategier kan pavirke tale-
graensen og dermed fastholde de undersggte hedetyper i en gunstig
bevaringsstatus, er ligeledes opstillet.

Der er indsamlet praver af vegetation og morlag til analyse for kul-
stof, kveelstof og fosfor. Med udgangspunkt i de metoder der er be-
skrevet i VVM-manualen, er der derfor ogsa foretaget en beregning
og vurdering af det udvalgte hedeomrades samlede pavirkningsgrad
af kvalstof og dermed af baggrundbelastningen samt en vurdering af
fosfors rolle.

| forbindelse med afprgvning af overvagningsmetoder for heder er
der foretaget en undersggelse af lokalitetens bevaringsstatus. Det skal
indledningsvis understreges at der er tale om en afprgvning af over-
vagningsmetoder som de foreld pa tidspunktet (bilag 1). Undersggel-
sen omfatter ogsa en afprgvning af forslag til tekniske anvisninger for
hedetype 4030 (ter hede) i henhold til Habitat-direktivet der skal
danne baggrund for en egentlig overvagning af danske naturarealer
som de er defineret i Habitat-direktivet. Formalet med samarbejds-
projektet skal derfor ogsa ses som led i udvikling af overvagningen i
det kommende NOVANA-program.

Det kommende overvagningsprogram indebarer overvagning af
naturtypens areal, naturtypens struktur og funktion samt naturty-
pens karakteristiske arter som de er defineret i fortolkningsmanualen
(Interpretation manual, 1999 http://europa.eu.int/comm/environ-
ment/nature/habit-en.pdf). DMU har i samrad med blandt andet
Ringkgbing Amt opstillet et forslag til lokale kriterier for gunstig be-
varingsstatus for tarre heder (type 4030), bilag 2. De opstillede krite-
rier er derfor blevet undersggt i projektet. Det vil desuden vere et
formal at vurdere betydningen af de vaesentligste menneskeskabte
pavirkninger af omradernes nuvearende og fremtidige tilstand, idet
overvagningen ud over at kunne registrere forandringer ogsa skal
kunne virke som varslingssystem for fremtidige uacceptable &endrin-
ger af bevaringsstatus. Graenserne for disse ugnskede andringer vil
blive formuleret i forslag til malsaetninger for Idom Hede. Overvag-
ningen skal i denne forbindelse kunne tjene som grundlag for udar-
bejdelse af eller justering af egnede plejeplaner for lokaliteten.
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2 Baggrund

Der eksisterer efterhanden en ret omfattende viden om kvelstofs
effekter i naturlige og seminaturlige gkosystemer. En af anbefalin-
gerne fra den internationale konference vedr. talegrenser, afholdt i
Kgbenhavn i 1999, var at fokus fremover i hgjere grad skal rettes mod
bevarelse af biodiversitet og naturlige processer i gkosystemerne
(Nielsen and Lekke, 2001). | Danmark forventes det nuveerende ni-
veau af depositioner af forsurende og eutrofierende stoffer bade at
udgare et problem for den langsigtede stabilitet af skovene og at ud-
gare en veaesentlig trussel mod en reekke naturligt naeringsfattige na-
turtyper (Bak et al, 1999).

Forsuring og eutrofiering forventes at udgere en trussel mod natu-
rens diversitet, bade gennem pavirkning af de falsomme naturtypers
struktur og funktion (pavirkning af habitaterne) og gennem en nega-
tiv pavirkning af enkelte arters udbredelse. Der er i princippet to me-
kanismer der kan a&ndre artssammensatningen af (semi)naturlige
gkosystemer som falge af kvaelstofdepositioner:

1) Forgget tilgeengelighed af N kan fgre til dominans af et begraenset
antal hurtigvoksende plante-arter hvis kvealstof har veeret begraen-
sende for vaeksten af disse arter.

2) Dget surhedsgrad af jorden kan fare til tilbagegang eller udryd-
delse af surhedsfelsomme plante-arter, specielt pa jorder med lille
bufferevne som jordbunden pa heder.

P& hederne er savel bufferegenskaberne som naeringsstofcyklus stort
set begraenset til det gverste organiske lag — morlaget.

Jordbundens humusformer er en meget vigtig del af gkosystemet.
Humusformen har afgerende indflydelse pa planternes vekst-
forhold, vandhusholdning, naringsstoffer, fauna etc. Mange planter,
der vokser under sure naeringsfattige forhold, har store koncentratio-
ner af phenollignende forbindelser i deres blade og radder der gar
dem meget lidt attraktive at spise direkte eller i den senere nedbryd-
ningsfase. Jordbundens phenolforbindelser pavirker bakterierne og
svampemycelier samt frgspiring hos de hgjere planter. Phenol-
forbindelser har vist sig at pavirke jordbundens mikrobielle omset-
ningsprocesser i negativ retning og dermed resultere i opbygning af
morlaget. Specielt i meget naeringsstoffattige gkosystemer er visse
planter pa denne made i stand til at pavirke deres egen naringsstof-
cyklus og jordbundens egenskaber gennem feedback-mekanismer
der gger deres egen egnethed til at overleve (fitness). Sphagnum er det
mest oplagte eksempel pa en organisme der naesten har overtaget
hele det hydrologiske kredslgb og dermed ogsa nzeringsstofkredslg-
bet. Inden for visse graenser er mange processer saledes under plan-
ternes kontrol bestemt af den potentielle tilgeengelighed af naerings-
stoffer, vand og lys.

Pa heder vil den dominerende lyngvegetation under normale om-
steendigheder opna en fordel i konkurrence over for andre planter
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gennem disse positive feedback-mekanismer der resulterer i en jord-
bund der ikke er attraktiv for andre planter. Lyngens langsomme
veaekst, det sveert omseettelige plantemateriale og en effektiv udnyttel-
se af de tilgengelige nearingsstoffer senker hastigheden af stof-
kredslgbet og umuligger i praksis et starre rykind af andre arter. Et af
resultaterne af lyngens egenskaber er blandt andet opbygning af et
morlag der pa denne made sikrer en effektiv tilbageholdelse og til-
gaengelighed af de fa neeringsstoffer der er i cirkulation. Konkurren-
cen under jorden vil veere afgerende hvilket ogsa betyder at lyngen er
ngdt til at ofre en del ressourcer pa at opbygge et stort rodnet. | nae-
ringsstoffattige gkosystemer vil planterne have tendens til at ofre
flere ressourcer pa de dele som gkosystemet i forvejen er i mangel pa.
Derfor vil lyngen bruge megen energi pa at udvikle et godt rodsy-
stem for at kompensere for den naturlige naeringsstofmangel i jord-
bunden i modsztning til planter pa mere neringsstofrige gkosyste-
mer. | disse gkosystemer har planterne normalt en langt hgjere
veaksthastighed og plantematerialet omseettes relativt hurtigt. Her er
det ikke manglen pa naringsstoffer, men langt oftere lysmangden
der er den begraensende parameter.

En gget kveelstofdeposition forventes at have forskellige effekter af-
haengig af vegetationstype og jordbund. Man skal imidlertid huske at
stigningen i kvealstofdepositionen tidsmeessig er sammenfaldende
med andre forandringer. Det er derfor ikke nogen nem opgave at
afgare hvilken faktor der er mest afggrende for forandringer i hedens
natur - endringer i nedbgrskemi eller eendring af driftsformer. De
gamle ekstensive driftsformer pa heden er stort set ophert siden den
2. verdenskrig hvilket mange steder har resulteret i indvandring af
buske og treeer. Samtidig er de oprindeligt langsomtvoksende lave
arter, som blev favoriseret af hyppige forstyrrelser, blevet erstattet af
hurtigtvoksende hgije arter. Den slags forandringer er de samme som
sker ved gget neringsstofakkumulering. Begge faktorer har betyd-
ning og medfgrer at en opretholdelse af heden kraever beskyttelse
mod yderligere forringelser.



3  Talegraenser

Talegreensen er defineret som et belastningsniveau for luftforurenen-
de stoffer hvorunder der ikke - vurderet pa baggrund af den bedste
tilgeengelige viden - vil forventes at optreede vaesentlige negative ef-
fekter. I mangel af metoder til fastseettelse af egentlige dosis-respons
sammenhange, er talegraenser i dag et almindeligt anvendt redskab
ved regulering af luftforurening, bade i form af internationale aftaler
og pa lokal skala. Selvom anvendelse af talegreenser udger en vee-
sentlig simplificering, er fastsattelsen af talegraensen for et naturom-
rade i en konkret sammenhang ikke helt enkel.

For det fgrste afhaenger talegraensen af en raekke lokale forhold hvor-
af nogle kan vare vanskelige at bestemme. Til forsuringen bidrager
bade depositioner af basekationer og mineralforvitring i jorden til et
omrades bufferevne. Kulstofpuljen, den hidtidige kveelstofakkumule-
ring, men ogsa af kvelstofprocesserne og forekomsten af andre es-
sentielle nzeringsstoffer spiller alle ind pa et omrades bufferevne og
dermed ogsa pa effekter af kveelstof. For bade forsuring og eutrofie-
ring vil talegreensen desuden i hgj grad afhaenge af den aktuelle og
forventede drift/pleje af omradet.

For det andet er det afggrende hvad der i en given sammenhang vil
anses for vaesentlige effekter. Hvis man anvender terminologien fra
Habitat-direktivet, omfatter beskyttelse af et naturomrade beskyttelse
af struktur, funktion, areal og karakteristiske arter. Der er for danske
naturomrader som gnskes beskyttet efter direktivet, opstillet en reek-
ke indikatorer med fastsatte kriterier for gunstig bevaringsstatus. For
83 naturen er malsatningen i dag veesentligt mindre vidtgaende, og
der vil som fglge af den kommende naurkvalitetsplanleegning blive
opereret med differentierede malsaetninger. Til brug for internatio-
nale aftaler om begraensning af luftforureningen har der primeert vee-
ret anvendt talegraenser beregnet m.h.p. at beskytte den langsigtede
stabilitet af - og produktionen i skovene samt grredbestandene i
ferskvand.

Endelig er den anvendte tidshorisont veesentlig. For skov anvendes
normalt en tidshorisont pa mindst en til to skovrotationer. For na-
turtyper hvor det primeert er muligt at anvende empirisk baserede
talegreenser, er tidshorisonten normalt ca. 30-40 ar fordi det typisk pa
baggrund af det eksisterende datagrundlag ikke er muligt at udtale
sig om effekter pa lengere sigt. Generelt vil talegreensen for for-
holdsvis upavirkede omrader vere lavere jo leengere tidshorisont der
anvendes.

Der findes 3 typer af metoder til beregning / fastseettelse af talegraen-
ser. Hvor de ugnskede effekter kan relateres til en kemisk indikator /
kriterie kan der 1) anvendes jordbundskemiske modeller til bereg-
ning at talegreenserne. Der har traditionelt veeret anvendt ligeveegts-
modeller, men anvendelsen af modeller vil nok fremover skifte til 2)
dynamiske modeller.

11
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Pavirkningen af diversitet og enkeltarter kan i dag primaert vurderes
ved anvendelse af de 3) sakaldte empiriske talegraenser for kveelstof
der er fastsat pa basis af observerede og publicerede zndringer i gko-
systemers struktur og funktion pa baggrund af laboratoriedata, fel-
tobservationer og/eller beregninger med dynamiske gkosystemmo-
deller. Talegraenserne er primeert baserede pa observerede @&ndringer
i planters udvikling eller eendringer i artssammensatning eller
-dominans, men i enkelte tilfeelde er ogsa eendringer i gkosystemer-
nes funktion, fx kvealstofudvaskning eller -akkumulering, anvendt
som indikator.

Pa leengere sigt vil talegreenser for pavirkninger af biodiversitet for-
mentligt kunne beregnes ved anvendelse af koblede jordbundskemi-
ske- og modeller for planteforekomst. Der foretages pt i DMU en af-
prevning af det hollandske SMART/MOVE modelsystem.

Empirisk baserede talegraenser for en raeekke forskellige naturtyper er
blevet fastsat af FN's @konomiske Kommission for Europa
(UNZ/ECE) og FN’s Verdenssundhedskommission (WHO) gennem en
procedure der har omfattet abne videnskabelige konferencer og ved-
tagelse i arbejdsgrupper bestdende af nationale eksperter. De anbefa-
lede veerdier deekker imidlertid forholdsvis brede intervaller der sa
vidt muligt ber differentieres efter en konkret vurdering for de natio-
nale naturtyper og tilgengelige nationale data. Ved anvendelse pa
konkrete naturomrader bgr der tilsvarende ske en konkret vurdering
af talegreensen. Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Terre-
strisk @kologi er nationalt knudepunkt for dette arbejde og deltager
som sadan i det internationale arbejde, ligesom DMU lgbende udar-
bejder rapporter og vejledninger vedr. den danske naturs falsomhed
for luftforurening (http://www.sns.dk/Nyheder/hoeringer/grafik-
/VVM-SNS-ny.pdf).



4  Metode

Metoden falger udkast til Teknisk anvisning for Vegetationsovervag-
ning (som senere er revideret) fra 2001.

4.1 Basisinformation pa lokaliteten

Idom Hede er en del af omrédet Idom A som blev fredet ved en ken-
delse fra Overfredningsnaevnet i 1985, se bilag 7. Der er 185,7 ha he-
de, og i relation til EF-Habitat-direktivet tilhgrer det meste af arealet
naturtypen “ter hede”- 4030. Undersggelsen er foretaget pa den
nordligste del af heden, d.v.s. den del af omradet der er privatejet.
Her har Ringkebing Amt forpligtelsen til at udfere naturpleje og fare
tilsyn med overholdelse af fredningskendelsen. Amtet har fremskaf-
fet falgende information: Orthofoto fra 1995 til overblik over den nu-
veerende vegetationsdakning, bilag 3. Endvidere de seneste 15-20 ars
driftshistorie med oplysninger om hidtidig plejeforanstaltninger med
optegnelser af omrader med evt. rydninger, afbraending, slaning og
afgraesning, bilag 4. Oplysningerne er primeert brugt som en statte til
opdeling af lokaliteten i delomrader.

Endvidere foreligger uddrag af en rapport om “Naturtyper pa Skov-
bjerg Bakkeg og deres vegetation” fra 1973. Omradet karakteriseres
her som veerende af stor botanisk veerdi med en stor meengde bioto-
per af betydning for en rig og varieret fauna.

4.2 Vegetationsanalyse

Der er udlagt 5 transekter i nord-syd retning og 5 i gst-vest retning.
Udstraekningen nord-syd er 2138 m og afstanden mellem transekter-
ne er 401 m. Udstraekninen gst-vest er 1704 m og afstanden mellem
disse transekter er 510 m. Da hedeomradet er stgrre end 10 ha skal
der i vegetationsanalysen udleegges 60 stk. 10 meter linjer aekvidi-
stant pa lokaliteten. Afstanden mellem disse 10 m linjer er 145 m.
Ifglge forslaget til den tekniske anvisning skal vegetationsanalysen
gennemfgres pa en fast dato i august maned. | nervaerende undersg-
gelse er feltundersggelsen foretaget i december 2001.

Da undersggelsens formal blandt andet er en afprgvning af den
kommende metode for overvagning af terrestrisk natur i NOVANA,
er der kun undersggt i alt seks 10 m linjer. Resultatet af vegetations-
analysen fremgar af tabel 2.

Forekomsten af de dominerende planter, bar jord etc. er vurderet pa
10 m intervaller ved at hver art tilskrives den del af linjen som den
deekker og sadan at summen af "artsleengder” holder sig inden for 10
m + 0,5 m. Mosser og laver blev opmalt pa tilsvarende made, men
som et selvstaendigt vegetationslag.

Bestandsopggrelser af falgende ikke-dominerede (’karakteristiske™)
arter skal medtages ifglge kravene fra Habitat-direktivet. Fglgende
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arter er naevnt i “fortolkningsmanualen”: Engelsk, Tysk og Haret vis-
se. Disse ikke-fladedekkende arters forekomst, som ikke vil blive
fanget af transektundersggelsen, er opgjort pa falgende made: Langs
hele linjen er alle de karakteristiske arter” optalt i en afstand fra lin-
jen pa 0,5 m.



Figur 1. Kvelstofindhold i
arsskud hos lyng. Generelt
er kveelstofindholdet under
1,2 %. Transekternes
linjenumre ses pa bilag 3.

5 Neeringsstoffer

Der er indsamlet praver til bestemmelse af indhold af kveelstof i
lyngskud fra i alt 18 linjestykker jeevnt fordelt over hele lokaliteten.
Praverne er indsamlet langs 10 m-linjestykkerne ved for hver meter
at afklippe ca. 5 arsskud. | denne undersggelse er prgverne fra et lin-
jestykke ikke blevet puljet da det var et vigtigt formal med analyserne
at kunne vurdere spredningen inden for et linjestykke. Der er saledes
analyseret 90 prgver af arsskud af lyng. Nogle omrader pa heden er
ikke analyseret pa grund af mangel pa lyng - enten grundet de om-
fattende omrader med degd lyng eller omrader med dominans af
graes. Resultaterne fremgar af figur 1. En stor del af de greesdomine-
rede omrader i den nordligste del af Idom Hede var tidligere klassifi-
ceret som skov pa 4 cm kortet fra 1982.

1,40

1,20
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0,80

N%

0,60
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0,20 +

0 L

Transekt nr. N

Pa linjestykkerne er der udtaget 18 praver af den nederste del af
morlaget (H-laget) til analyse for kulstof og kveelstof. H-laget er den
mest entydige horisont hos morlaget idet der gennem sasonen vil
veere en varierende mangde litter i den gverste del og dermed en
risiko for at introducere for megen tilfeldighed i resultatet af analy-
sen. Den gverste del af morlaget vil besta af en blanding af nyere og
aldre plantedele hvorimod den nederste del vil veere langt mere ho-
mogen i sin sammensatning og dermed lettere at udtage pa en stan-
dardiseret made. Et stalrgr (ca. 30 mm) med en skarp kant blev tryk-
ket ned gennem morlaget. Den samlede tykkelse blev malt til neerme-
ste hele cm. Den gverste del med genkendelige planterester samt den
nederste del hvor tgrven ikke var sammenhangende blev smidt vaek.
Det var saledes kun den homogene del af morlaget, renset for stgrre
redder, der gik videre til analyse. Pa hvert linjestykke er der for hvert
2 m indsamlet en delprgve. De 6 delprgver fra hvert linjestykke er
puljet til en preve. Resultaterne fremgar af figur 2.

Ud af de 18 praver er 5 prgver undersggt for indhold af totalt fosfor,
tabel 3. Praverne er udvalgt sa de daekker hedeomradet sa godt som
muligt. Endvidere er der udtaget en puljet prgve i den vestligste del
af hedeomradet .
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Figur 2. C/N i morlag. 30

Transekternes linjenumre
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6 Resultater

6.1 Vurdering af kveelstofdeposition

Nedfaldet af kveelstof pa danske heder varierer mellem 8 og 30 kg N
ha™ ar' (Bak, 2001). Skraentlokaliteter ma formodes at variere endnu
mere og Vil typisk modtage mere kvealstof end en tilsvarende vandret
lokalitet, og forekomst af traeer vil forstaerke depositionen yderligere.
Der er ikke foretaget malinger af depositionen pa Idom Hede, men pa
Hjerl Hede er den gennemsnitlige totale kveelstofdeposition fra 1993-
96 blevet malt til 18,3 kg N ha* &r* (Hansen og Nielsen, 1998). Vad-
depositionen af kveelstof udger 70 % af den totale deposition. Af den
totale kveelstofdeposition er ca. 67 % ammonium.

Der kan foretages en mere konkret vurdering af depositionen pa he-
den ved anvendelse af metoden beskrevet i ‘Manual til vurdering af
ammoniakeffekter pa lokal skala i forbindelse med VVM-vurderinger
og kapitel 5 godkendelser af intensive husdyrbrug’ (Bak, 2001). Bag-
grundsdepositionen beregnes ved anvendelse af gennemsnitsdeposi-
tionen for kommunen og en skalering for husdyrtetheden i naerom-
radet hvis den afviger fra gennemsnittet for kommunen. De aktuelle
depositionsniveauer for Ringkgbing Amt er gengivet i bilag 5. Depo-
sitionerne er beregnet som gennemsnittet for arene 1999, 2000 og 2001
med ACDEP modellen som en del af NOVA-programmet (Ellermann
et al., 2001).

For Holstebro kommune er den aktuelle baggrundsdeposition med
kveelstof séledes beregnet til ca. 21,3 kg N ha™ ar’. Husdyrtetheden i
naeromradet (radius 2,5 km) af Idom Hede er ca. 0,56 DE ha™ hvilket
er 0,17 DE ha” under kommunens gennemsnit pd 0,73 DE ha®. Den
beregnede baggrundsdeposition er dermed 0,8 kg ha* ar* lavere end
kommunens gennemsnit (4,6 * 0,17 kg N ha™ ar™) eller 20,6 kg N ha®
ar’.

For at illustrere variationen i baggrundsdepositioner over et starre
omrade er der foretaget en beregning af baggrundsdepositioner for
hele Ringkgbing Amt. Depositionerne for kommunerne i amtet er
optillet i tabel 1. Et kort der illustrerer denne beregning, er gengivet i
bilag 5. De enkelte husdyrbrugs placering er vist med prikker. Der er
endvidere i bilag 6 gengivet et kortudsnit der viser den beregnede
baggrundsdeposition i neromradet omkring Idom Hede. Pa dette
kort er antallet af husdyr pa de enkelte bedrifter angivet som antal
DE. Kortet illustrerer beregningsprincippet hvor indflydelsen af de
enkelte starre kilder er tydelig inden for en radius pa 2500 m.

Der er yderligere foretaget en vurdering af den mulige betydning af
starre lokale kilder. Der er ingen starre lokale kilder i det umiddelba-
re neeromrade omkring heden. De mest betydende lokale kilder for-
ventes saledes at veere to husdyrbrug med et samlet dyrehold pa 574
DE beliggende ca. 1,1 km SV for kanten af heden. Der kan gives et
overslag over den mulige betydning heraf ved at anvende en emissi-
on pa 29 kg N DE* svarende til det anvendte tal ved beregning af den
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korrigerede baggrundsbelastning. Emissionen bliver dermed ca.
16.600 kg N &r™ hvilket p& godt 1 km afstand vil svare til en afseetning
mellem 1,5 og 3,7 kg N ha™ &r". Hvis bidraget fra disse to ejendomme
medregnes som et lokalt bidrag, skal det beregnede baggrundsniveau
reduceres tilsvarende. 547 DE svarer til 0,3 DE ha* hvis der regnes
med et omrade med en radius pa 2,5 km (1964 ha). Baggrundsni-
veauet falder fglgelig med 1,3 kg N ha* ar* ved at udtage disse ejen-
domme af vurderingen. Det ekstra lokale bidrag vil saledes maksi-

malt veere ca. 2 kg N ha™ &r* og kun ved randen af heden.

Ud over bidraget fra lokale punktkilder ma der forventes at veere en
pavirkning af randen af heden fra ggdningsudbringning pa tilstg-
dende marker. Dette vil ikke geelde den sydgstlige rand der graenser
op mod skov. Til de gvrige sider er der forholdsvis store dyrkede
oplande. Husdyrtaethederne i neeromradet er ikke specielt hgje og der
er forholdsvis god afstand til stalde og gegdningsopbevaringsanlaeg
og dermed ikke grund til at antage specielt hgje udbringninger pa
arealerne op mod heden. Effekten af gedningsudbringningen pa dis-
se arealer er dermed for heden som helhed formentlig daekket af det
beregnede baggrundsniveau. Der kan dog forventes en lokal effekt pa
kantarealerne.

Tabel 1 Kommunebaserede depositioner af NHx og NOy

Kommune NHx Noy Total N
Aulum-Haderup 13 10 23
Brande 13 9 22
Egvad 12 10 22
Herning 13 10 23
Holmsland 7 10 17
Holstebro 12 9 21
Ikast 12 10 21
Lemvig 10 9 19
Ringkabing 11 9 20
Skjern 12 10 22
Struer 11 9 20
Thyborgn-Harbogre 8 10 18
Thyholm 11 10 21
Trehgje 12 10 22
Ulfborg-Vemb 10 9 19
Videbaek 12 10 22
Vinderup 13 10 23
Askov 13 10 22

6.2 Inddeling af delomrader

Heden er blevet inddelt i en reekke delomrader, se bilag 3, med for-
skellig pleje.

Delomraderne er afgraenset pa baggrund af de forskellige plejeind-
greb pa Idom Hede siden midten af 1980’erne. De veesentligste ind-
greb har veeret rydning og fiernelse af fyr. Delomrade F og G har vee-
ret graesset i perioden 1987-1994. Umiddelbart syd for disse delomra-
der er heden domineret af Balget bunke. Dette omrade var tidligere
kraftigt domineret af fyr. | felt E findes relativt store omrader med
dgende og ded lyng grundet kraftige angreb iseer i 2001 af lyngens
bladbille.



Udngglingen af delomrader som oprindelige beskrevet i forslaget til
den tekniske anvisning viste sig ikke at kunne bruges i praksis. Flere
delomrader kunne placeres i flere klasser og formalet med klasseop-
delingen var ikke klar. Inddelingen i delomrader er derfor ikke an-
vendt i dette projekt.

6.3 Vegetationsanalyse

Resultatet af vegetationsanalyserne langs 10 m-linjestykkerne frem-
gar af tabel 2. Bortset fra transekt 3 som er domineret af graes, er der
dominans af lyng og revling langs de gvrige transekter. Pa undersg-
gelsestidspunktet fandtes kun enkelte omrader med dgde partier af
lyng. | bilag 2 findes et forslag til kriterier for gunstig bevaringsstatus
som de sa ud pa undersggelsestidspunktet. Dette forslag til kriterier
vil efter justering danne baggrund for overvagningen i det kommen-
de NOVANA-program. Dakningsgraden af dveaergbuske ma siges at
veere opfyldt for lokaliteten, men generelt er kriteriet for forekomst af
gvrige dveergbuske ikke opfyldt. Kriteriet for forekomst af gvrige
arter som Hede-melbeerris, Tyttebzer, Revling, Blabaer, Engelsk visse,
Tuekogleaks, Hirsestar, Klokkelyng, bager- og rensdyrlaver samt
mosser er ikke opfyldt for nogen af de undersggte linjestykker.
Mindst fire af disse arter bgr forekomme med en samlet daeknings-
grad pa mindst 10 %. | ingen af de undersggte linjestykker var der
yngre lyng til stede, sa kriteriet for aldersfordeling er ikke opfyldt.

| tabel 2 er plantearterne, der er registreret i undersggelsen, tildelt
Ellenberg-veerdier. Ellenbergs indikatorveerdi (Ellenberg, 1992) er
oprindeligt udarbejdet for en lang reekke arter i den centrale del af
Europa. Disse verdier karakteriserer arter i forhold til forskellige
egenskaber ved dets naturlige voksested — som kvelstoftilgeengelig-
hed N, surhed R, fugtighed F, lys L og temperatur T. Der anvendes
scoringer mellem 1 og 9. Lav score for de forskellige faktorer betyder
at arten gror pa neringsfattig jord, ved lavt pH, lille fugtighed, lav
temperatur og i skygge - hgj score det modsatte. Ellenberg-
indikatorveerdier bliver i nogen grad anvendt som om det er malte
parametre. Ellenberg advarer mod en for kraftig tolkning og anven-
delse af disse veerdier da det ikke er malinger men skgn (Ellenberg,
1992 p. 12). Derimod kan indikatorveerdierne bruges som en vejled-
ning til hvilke malinger der ber foretages.
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Tabel 2 Vegetationsanalyse samt tilskrivning af Ellenberg-indikatorverdier. Ellenberg-N (kveelstof), L (lys),
T (temperatur), F (fugtighed) og R (pH): Ellenberg et.al, 1992.

Ellenberg- Transekt % deekning langs transekterne

N L T F R 1 2 3 4 5 6
Dveergbuske
Lyng 1 8 X X 1 44 88 16 38 57 30
Revling 2 7 X 6 X 57 47 23 50
Klokkelyng 2 8 5 8 1
Hede-melbeerris 2 6 X 3 X
Tyttebaer 1 5 X 4 2 24
Krybende pil x-variabel 8 5 7 X 3
Graesser
Bglget bunke 6 X X 2 14 84 2 1
Katteskaeg 2 X X
Mosser
Hypnum cupressiforme 10,5 2 9 8 12
Pleurozium schreberi 27,8 10
Dicranum spurium 2,5
Dicranum polysetum 11,7 1
Campylopus introflexus 6
Laver
Cladonia mitis 1 X X X 2,9 3
Cladonia arbuscula 1 X X X 1 1
dadt ved 0,8
bar jord 2 8 10
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Figur 3 beskriver optimum Ellenberg-N og -pH for de observerede
arter medens figur 4 viser arternes mulige dekning som funktion af
Ellenberg N og Ellenberg R (surhed). Plantesamfundet er som ventet
domineret af arter med praeference for sur og tildels naringsfattig
jordbund. Der er nogen spredning i de observerede arters kvealstof-
preferencer. Dette kan, sammenholdt med det naevnte fraveer af no-
gen af de typiske hedearter, vaere en indikation pa at der er sket en
leengerevarende eutrofiering af omradet. Det spiller imidlertid ogsa
ind at omradet ikke har veeret i regelmaessig pleje. Der er ikke i de
analyserede transekter fundet specielt eutrofieringsfglsomme arter.
Vurderet pa baggrund af disse observationer vil den mulige negative
effekt af en forgget eutrofiering primeert veere at lyngen kan udkon-
kurreres af Bglget bunke. Baseret pa MOVE dataene kan Revling
neppe blive dominant, men det kan som bekendt udmerket fore-
komme under danske forhold. Der er et kraftigt indslag af Revling i
fire ud af seks transekter - formentligt primeert fordi lyngen ikke er
fornyet ved pleje.



Tyttebaer Faresvingel
Klokkelyng Blatop
Lyng Lyng
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Figur 3. Optimum pH og Ellenberg N baseret pd MOVE for de observerede karplanter.

Figur 4. Arternes mulige
daekning som funktion af
Ellenberg N og Ellenberg R
(surhed) baseret pA MOVE.
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6.4 Neeringsstoffer

Figur 1 viser N% i arsskud hos lyng udtaget i 18 forskellige linjestyk-
ker spredt skvidistant pa lokaliteten. Der er foretaget statistiske test
for at undersgge om der skulle ligge information i data som ikke
umiddelbart kan erkendes. Der er testet om veerdierne i arskuddene
pa linjestykker neer vestranden skulle afvige fra gvrige linjestykker,
om der er forskel mellem transekter gst-vest/nord-syd etc. N% i ars-
skud er ikke helt ens inden for transekterne og heller ikke mellem
transekterne. | forhold til det forelgbige kriterium, fastsat i forslag til
kriterier for gunstig bevaringsstatus for N% i arskud (1,4 %), ligger
samtlige analyseveerdier lavere bortset fra en enkelt prgve langs et
enkelt nord-syd gaende transekt. Dette transekt adskiller sig en smule
fra de gvrige linjer ved et generelt hgjere indhold af N i arsskudene.
C% er helt ens overalt.

Da ingen af analyserne overskrider det valgte kriterium, er der ikke
foretaget en yderligere undersggelse af baggrunden for denne for-
skel. Forskellene kan veaere betinget af forskelle mellem omraderne i
jordbund, forskellige grader af tidligere tilgroning med fyr, topografi
etc. Konklusionen ma veere at analyser af arsskud er rimelig robust
med en relativ lille spredning mellem analyseverdierne og at der
tilsyneladende ikke er den store variation mellem prgver udtaget
forskellige steder pa heden. Det kan dog ikke afvises, at det sene
tidspunkt for pregvetagning kan medvirke til en mindre spredning
end i prgver udtaget i slutningen af veekstsaesonen.
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6.5 C/N forholdet

Mangden af organisk stof og forholdet mellem kulstof og kveelstof
(C/N) i jorden er af afggrende betydning for jordens evne til at tilba-
geholde kvelstof. Der er derfor en meget klar sammenhang mellem
mengden af plantetilgeengelige naeringsstoffer — kvelstof — og jord-
bundens C/N forhold. Under diskussionsafsnittet er der en redege-
relse for betydningen af @ndringer af C/N pa heder.

C/N-gennemsnit for de 18 prever er 20,7 hvilket ma siges at veere
overraskende lavt. Tidligere undersggelser af danske hedejorde
(Nielsen et al. 1999, Kristensen et al. 1998) og upublicerede resultater
viser generelt at C/N forholdet pa andre heder er stgrre end 30. De
fleste resultater er imidlertid mindst 20 ar gamle, s& det generelle
billede kan have flyttet sig siden.

Den del af Idom Hede der skraner ned mod de nordvestlige land-
brugsarealer fremstar som en blanding af Gederams og lyng/rev-
ling/grees. Tilstedeveerelse af sa store maengder nitrofile arter som
Gederams tyder pa at hedejordbundens evne til at akkumulere og
immobilisere det atmosfariske kvelstof er forandret i forhold til den
normale situation. Med et C/N forhold pa ca. 20 vil heden formentlig
have begrenset kapacitet til yderligere at gge omsatningen af kveel-
stof — dvs. en mere begranset evne til at tilbageholde kveelstof i savel
vegetationen som i jordbunden. Alle gkosystemer har formentlig en
gvre hastighed for omseaetning af kveelstof afhaengig af klima, treearter
og tilstedeverelse af vand og andre nzringsstoffer. Nar dette loft er
naet vil systemet blive kveelstofmaettet — d.v.s. indput af uorganisk
atmosfeerisk kveelstof er det samme som udlgb. Lenge inden dette
maetningsstadie er naet vil specielt nitrat alligevel kunne dannes, spe-
cielt i de omrader hvor Gederams forekommer sammen med grees. |
forbindelse med skovrydninger er det velkendt at Gederams vil fore-
komme som resultat af omsatning af naeringsstofferne i mor- og na-
lelaget.

6.6 Fosfor

Der er foretaget 10 analyser af total fosforindhold for morlag og ars-
skud for at vurdere om den store forekomst af Gederams langs vest-
randen af hedearealet eventuelt kunne skyldes jordfygning fra de
tilstadende landbrugsarealer. Niveauet af totalt fosfor ligger generelt
mellem 500 — 750 mg/kg jord og afviger dermed ikke fra indholdet af
morlaget fra blandt andet Stanghede og Hjerl Hede.



Tabel 3. Indhold af kveelstof og totalt fosfor i %. Da der kun er foretaget et
meget begraenset antal analyser af fosfor er pravenumrene udvalgt sa de
spreder sig over hele lokaliteten. ”Naer Gederams” er analyser af arsskud

hos lyng i omradet med Gederams.

N% P% N/P
Morlag
N11-mor 1,65 0,08 21
N21J-m 1,41 0,06 23
N41J-m 1,71 0,08 21
N61J-m 1,56 0,04 35
Neer Gederams 1,30 0,05 27

N% P% N/P
Arskud
N111 1,51 0,07 22
N212 1,10 0,07 16
N413 1,00 0,07 14
N614 1,03 0,06 17
Neer Gederams 1,07 0,07 14
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7  Talegraensen for Idom Hede

Med det foreliggende datagrundlag er der foretaget en vurdering /
beregning af talegreensen for Idom Hede ved anvendelse af to af de
tidligere skitserede metoder, dels baseret pa empiriske talegraenser
for naturtypen, dels beregnet med den simple massebalancemodel for
kvelstof.

7.1 Vurdering pa baggrund af den empirisk
baserede talegraense

Talegreensen for tgrre indlandsheder ligger i intervallet 10-15 kg N
ha™ &r (Bak, 2001). Dette interval er ikke sa bredt som tilfeeldet er for
nogle af de andre naturtyper. Med den tidligere beskrevne vurdering
af det nuvaerende belastningsniveau er der saledes ikke tvivl om at
talegrensen er overskredet. Det kan imidlertid under alle omstaen-
digheder vaere nyttigt at fastleegge talegreensen mere preecist og der-
med indshavre intervallet.

For indlandshederne er den empirisk baserede talegraense primeert
baseret pa modelberegninger. Graensen beskriver det depositionsni-
veu hvor lyng kan bevare dominans over Bglget bunke baseret pa
beregninger med CALLUNA modellen, der er en hollandsk konkur-
rencemodel for heder (Heil and Bobbink,1993). Typen granser op til
dels hedemoser dels lichenrige heder og dels artsrige heder / hede-
overdrev, der alle har lavere talegreenser — eller i det mindste en lave-
re ende af intervallet. Disse graenser er alle sat pa baggrund af obser-
verede &ndringer i artssammensatning eller tab af fglsomme arter.
Pa Idom Hede findes der mindre delomrader der graenser op mod
disse typer. Disse omrader er en del af biodiversiteten i Idom Hede
og vil i sig selv kunne bidrage til en reduktion af biodiversiteten ved
en forstat overskridelse af talegraensen.

For Idom Hede, der er habitatomrade, skal talegreensen beskytte bade
struktur, funktion, karakteristiske arter og forekomster af habitatar-
ter. De karakteristiske arter for ”tar hede” er hedelyng, revling, tytte-
beer, blabzer, engelsk visse, tysk visse og haret visse. Hvis systematik-
ken fra 'Manual til vurdering af ammoniakeffekter’ (Bak, 2001) an-
vendes, kan talegrensen differentieres inden for det angivne interval
ved at betragte

i) hvad der er at bevare, dvs. bevaringsstatus,
ii) hvad der gnskes bevaret, dvs. malsztningen, og

iii) hvad der er muligt at bevare, dvs. hensyntagen til uafvendelige
trusler.

Der er en raekke kriterier for gunstig bevaringsstatus som ikke er op-
fyldt. Idom hede er imidlertid relativ stor og i nogen udstreekning
ogsa divers. | lyset af at der er iveerksat en malrettet plejeindsats pa
heden ma bevaringsstatus vurderes at ligge et sted mellem middel og
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gunstig. Malseztningen for omradet er hgj, og relativt set er trus-
selsniveauet middel til lavt. Omradet opfylder desuden en raekke af
de opstillede kriterier for anvendelse af den nedre ende af talegren-
seintervallet. Omradet har en lang kontinuitet og en relativt begreen-
set udbredelse af ugnskede arter (eksempelvis gederams, treeer,
greesser), omradet er bade fredet og habitatomrade og der er iveerksat
naturgenopretning og / eller sikret relevant pleje af veesentlige dele
af omradet. Vurderet pa denne made ligger talegreensen i den nedre
ende af intervallet 10-15 kg, dvs. en talegraeense pa 10-12 kg N ha™ ar™,
Det kan ikke udelukkes, at en naermere undersggelse vil afslgre del-
omrader med en lavere talegraense.

7.2 Anvendelse af den simple massebalance-
ligning for kveelstof

Den simple massebalanceligning for kvalstof er en forholdsvis sim-
pel made at anskue problemstillingen ved en forgget kveelstoftilfar-
sel. Ideen er at ved ligevaegt ma tilfgrsler af kvelstof der ikke Igbende
fiernes ved drift/pleje eller denitrificeres enten kunne bindes i jord-
bunden (immobiliseres) eller blive udvasket. Udvaskning af kvelstof
har en reekke negative effekter som pH-fald og udvaskning af katio-
ner og vil derfor have en gvre, acceptabel veerdi hvortil der kan
knyttes et kriterium. Massebalanceligningen kan generelt opstilles:

Ndep + Nfi = Nu + Ni + Nde + Nlecrit

hvor Ndep er den (kritiske) deposition medens fi, u, i, de og lecrit.
angiver henholdsvis fiksering, nettooptag, permanent immobilise-
ring, denitrificering og et bestemt niveau for den kritiske udvaskning.
Ud over disse poster medtages i nogle tilfelde frafgrsler ved brand
0g erosion.

For heder er de fleste elementer af balancen forholdsvis simple. Ud-
vaskningen er meget lav , dvs. i stgrrelsesorden 0,5 - 2 kg N ha™* &r*,
medmindre vasentlige processer er kraftigt pavirkede. Fiksering og
denitrificering er ubetydelig. Brand deekker naturlige brande og ikke
afbreending ved pleje, og kan dermed ogsa negligeres. Tilbage er den
arlige frafgrsel som falge af drift / pleje - her kaldet nettooptaget og
immobiliseringen.

Immobiliseringen er en kompliceret sterrelse. Omrader der oprinde-
ligt har vaeret meget kveelstoffattige og har en stor kulstofpulje, kan
akkumulere store mangder kvalstof. Man kan pa blandt andet hede-
og skovjorder opleve at jorden ikke udvasker kvalstof - selv ved me-
get store tilfgrsler. Det betyder at systemet er teet og at den atmosfee-
riske deposition immobiliseres i jordbunden. Det er dog ikke saledes
at planterne derved ikke vil kunne optage kveelstoffet da optagelsen
af N i disse sure gkosystemer for det meste foregar som organisk op-
tagelse via symbiotiske svampe. Omvendt kan der ved vedvarende
belastning over talegrensen ske en matning af systemet sa nettotil-
farslen af kvelstof udvaskes. Sammenhangen er kompleks, men en
ofte brugt tilnaermelse er at immobiliseringen primeert styres af C:N i
morlaget efter nedenstaende ligning:



N int for CN¢t 2 CNrit

CN¢t-CNmin for CNmin <CN¢ < CNrit

Nit=YNiacct—————  \Nint~Nj
it i,acc CNcrit'CNmin( int |,acc)

Ni,acc for CNt<CNpin

hvor C:N, er det aktuelle C:N, C:N_,, for typen forventes at veere 30
medens C:N_. er 15

| tilfeeldet hvor immobiliseringen af N er lig med N depositionen
(N=N,,,, svarende til at hele N-depositionen bindes i jordbunden),
skal det malte C/N forhold vere starre end det fastsatte kriterium pa
30. Hvor N:=N, . vil hele den indkomne kvelstofmangde udvaskes.
Den midterste ligning implicerer at det beskrevne skift fra total im-
mobilisering til total udvaskning af kvalstofoverskuddet sker linezert
idet immobilisering af N lgbende mindsker C:N. Denne tilnermelse
giver en rimelig beskrivelse af virkeligheden. Den permanent bzre-
dygtige immobilisering er af stgrrelsesorden 2 kg N ha™ &r* og knyttet
til en opbygning af kulstofpuljen sa der ikke sker en Igbende redukti-
on af C:N. Med det nuveerende C:N-niveau pa ldom Hede, der er i
starrelsesorden 20, kan ca. 1/3 af nettooverskuddet immobiliseres.
Hvis udvaskningen maksimalt fastseettes til 2 kg N ha™ &r* svarer det
til et nettooverskud pa 3 kg hvilket er under 2 kg udvaskning + 2 kg
immobilisering. Det ma altsa vurderes at udvaskning + immobilise-
ring ved talegreensen maksimalt er 4 kg N ha™ ar™*. Talegrensen er
falgelig 4 kg + nettooptaget ved pleje.

Nettooptaget ved pleje kan vurderes pa baggrund af et skannet kveel-
stofindhold i det materiale som fjernes ved pleje. Den fjernede
maengde divideres med intervallet for at fa en arlig veerdi. Kveelstof-
indholdet i hedevegetationen vil, hvor vegetationen domineres af
lyng, variere mellem ca. 50 kg N ha* og 200 kg N ha™ afhaengigt af
lyngens alder og stedets produktivitet. Det gverste litterlag kan yder-
ligere indeholde 20-100 kg N ha® medens jordbunden til en meters
dybde kan indeholde flere tusinde kg N ha®. Det vurderes at bio-
masssen pa ldom ikke ligger i toppen af dette interval og de fjernede
maengder N ved slaning saledes vil ligge under 100 kg N ha™ ar™.
Med et 20 arigt plejeinterval vil nettooptaget saledes maksimalt ud-
gere 5 kg N ha™ &r” og télegraensen vil sdledes ligge pd 9 kg N ha™ &r™.

Den lave talegreense er tildels betinget af at der allerede har fundet en
vaesentlig akkumulering af kveelstof sted. Talegraensen kan haeves
hvis starre dele af heden tarveskralles i lgbet af en arraekke eller hvis
intensiteten af plejen forages i en periode. Der skal dog i givet fald
udvises forsigtighed sa den intensiverede pleje ikke skader omrader
med arter der er fglsomme for store forstyrrelser.

Uden pleje vil lokalitetens talegraense veere mindre end 5 kg.
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8 Diskussion

8.1 Hvor stammer kvelstoffet fra?

Figur 5 viser kildeopsplitning af depositionen af kveelstof til Ringka-
bing Amt for 2001. Beregningerne er foretaget med ACDEP modellen
pa basis af meteorologiske data for 2001 og emissionsopggrelser for
ar 1999 (www.DMU.dk. For flere detaljer se Ellermann et al. 2002).
Depositionen er opdelt i dansk (DK) og internationalt (Int.) bidrag og
i de forskellige grupper af kvealstofkomponenter. Ammoniakkompo-
nenter emitteres nasten udelukkende fra landbrug, mens resten
stammer fra forbraendingsprocesser. Gas NOy repraesenterer gasfor-
mige reducerede kvealstofforbindelser hvoraf den vigtigste kompo-
nent er NO,. Bemark at NH,” og NO, angiver sum af vaddeposition
og tgrdeposition af henholdsvis partikuleert ammonium og nitrat.

NO5 DK NH; Int.
3% 0%

NH3; DK
32%

NOg- Int.
20%

Gas NOy DK
2%

Gas NOy Int.

20% - NH," Int.
NH," DK 17%

6%

Figur 5. Kildeopsplitning af deposition af kveelstof til Ringkabing Amt for
2001.

8.2  Hvor havner kvalstoffet fra nedbgren?

| veekstsaesonen vil en del af det atmosferiske kvelstof, som fore-
kommer i regnvandet, ikke na ned til morlaget under vegetationen.
Forskellen mellem den totale meengde nedbgr og det som regner
gennem vegetationen kaldes interceptionstabet. Nearingsstofferne i
interceptionsvandet bliver herefter optaget direkte af vegetationen
hvadenten det er lyngblade eller de underliggende mosser eller laver.
| tarre perioder bliver der afsat kveelstof som tgrafsaetning. Dette tor-
afsatte kveelstof (tardepositionen) bestar af en blanding af forskellige
kvelstofforbindelser — savel uorganiske som organiske. Den domine-
rende form bestar af ammonium og nitrat (Hansen og Nielsen, 1998),
men op til 50 % (Nielsen et al. 1999) kan i perioder besta af relativt
simple organiske kvealstofforbindelser. Kveelstoffet i disse organiske
forbindelser vil imidlertid ogsa stamme fra hovedsagelig ammonium.
Det karakteristiske for alle disse forbindelser er at de i modsatning til
det kveelstof, der er bundet i jordbundens organiske indhold, vil om-
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seettes i nogle relativt hurtigt omseettelige puljer og derved relativt
hurtigt optages af jordbundens mikroorganismer og planter. Eksem-
pler pa puljestarrelser og omsatningshastigheder fremgar af tabel 4.
Mindre end 40 % af det totale kveelstof vil befinde sig i morlaget —
langt det meste er transporteret ned til al-laget hvor ogsa den starste
andel af jordbundens kulstofpulje befinder sig.

Den del af nedbgren, der nar jordoverfladen, kaldes gennemdryppet.
Kvelstofforbindelserne i gennemdryppet bliver herefter indlejret
(immobiliseret) i den gverste del af morlaget. Kveelstofforbindelser
fra nedbgren vil relativt hurtigt blive indfanget af mikrobiologiske
processer i de gverste jordlag eller blive optaget i vegetationen, enten
direkte eller via ionbytningsrelationer, og dermed blive optaget i he-
deplanterne via jordbunden. Under normale omstendigheder vil
naesten alt uorganisk kvealstof (nitrat og ammonium), der lander pa
en hedejord, momentant blive fanget ind i kulstofkredslgbet og blive
en del af jordbundens organiske kveelstofpulije.

Kvelstofkredslgbet kan derfor beskrives som udvekslinger mellem
puljer med forskellige starrelser og omsatningshastigheder. Tabel 4
giver en oversigt over de typiske starrelsesordener.

En &endring i kveelstofkredslgbet vil farst blive afspejlet i de hurtigt
omsattelige kveelstofpuljer. Eksempelvis vil kun en meget lille del af
det uorganiske kvelstof (og andre nzringsstoffer) i et gkosystem
veaere i jordvandet. Den store naringsstofmaengde vil altid veere til
stede i den levende og dede biomasse. Neeringsstofferne vil veere
mere eller mindre reversibelt bundet til jordbundens organiske mate-
riale og de uorganiske udbytningskomplekser som kan veere ler eller
forskellige oxider. | gkosystemer pa neringsstoffattige sandjorder
med veludviklede morlag vil neeringsstofferne hovedsageligt veere
bundet til kulstofkredslgbet. Den tilgeengelige naeringsstofpulje, som
umiddelbart udnyttes af planterne, vil pa heder vedligeholdes med
input af naeringsstoffer fra atmosfeeren kaldet deposition, friggrelse
fra det organiske materiale (mineralisering) og i mindre grad via for-
vitring af mineraler i jordbunden.

Tabel 4. Typiske starrelser og omsatningshastigheder for kvelstofpuljer i
(semi)naturlige gkosystemer. Variationen i puljestgrrelser forventes at
veare omkring en stgrrelsesorden

Pulje Starrelse (kg N ha™) Omsaetningshastighed
N i biomasse og frisk litter 50 ar til artier

Uorganisk N i jordvand 0,5 dage

Frie aminosyrer 2 dage til uger

Mikrobiel N 50 uger til maneder
Hurtigere omsaetteligt humus 5000 maneder til ar
Langsomt omseetteligt humus arhundreder

8.3 C/N ratio og forsuring

Forholdet mellem kulstof og kvealstof afspejler det sammensatte re-
sultat af en lang raekke eksterne og interne processer i gkosystemet.
Analyser af C/N-forholdet pa Idom Hede viste et gennemsnit pa lidt
over 20. En undersggelse fra Vejle Amt pa Harrild Hede, som i dag



fremstar som en graesdomineret (Blatop-) hede, viste et C/N forhold
pa mellem 14 og 21. Det foreslaede kriterium for gunstig bevarings-
status er 30 og dermed er kriteriet langt fra opfyldt. Kriteriet pa C/N
> 30 er valgt ud fra savel udenlandske som danske undersggelser af
hedejord. Tidligere undersggelser af danske hedejorde (Nielsen et al.,
1999, Kristensen, 1998) viser generelt at C/N forholdet er starre end
30 i den nedre del af morlaget.

En hgj kvalstofdeposition kan medfgre at C/N forholdet reduceres.
Det skal dog bemerkes at et N-input enten som gadning eller som
deposition ikke foranlediger en entydig effekt pd C/N da kvelstof
pavirker kulstofkredslgbet forskelligt fra sted til sted. C/N-forholdet
i jordbundens organiske materiale er en meget vigtig parameter til
beskrivelse af evnen til at binde kvelstof. Der er saledes en klar
sammenhang mellem C/N og nettomineraliseringsraten for kveelstof
(specielt i jordbundens gverste organiske horisonter) og dermed ogsa
udvaskningen. De forskellige kvealstofforbindelser bliver indlejret i
humusforbindelserne. Det sker pa forskellige mader lige fra relativt
simple proteinlignende forbindelser, som relativt hurtigt vil kunne
optages af mikroorganismer igen, til komplekse garvesyrelignende
forbindelser hvor kveelstoffet vil vere steerkt bundet i lang tid.

De forandringer, der ses i vegetationen i retning af starre greesdomi-
nans og indpas af nitrofile arter som Gederams pa Idom Hede, er en
af effekterne af at kveelstofkredslgbet bliver afkoblet sit taette parlgb
med kulstofkredslgbet saledes at kvelstoffet vil kunne optraede pa
uorganisk form i jorden.

Ved et C/N-forhold pa omkring 20 vil der kunne ske en mineralise-
ring af lyngterven som vil a&ndre konkurrencen mellem dveergbu-
skene og graesserne. Som omtalt i indledningen af denne rapport er
den “normale” konkurrencefordel lyngplanterne har over for grees
knyttet til det lukkede organiske kvelstofkredslgb hvor lyng via
mykorhizasvampe kan optage simple organiske kveelstof-
forbindelser. Ved et lavt C/N forhold gges kveelstofmineraliseringen,
og graesserne vil derfor kunne fortreenge hedens dominerende plan-
ter. Denne forandring mod graesdominans er imidlertid ikke noget
der sker automatisk, men vil kraeve en svaekkelse af den eksisterende
vegetation ved bladbilleangreb, frost eller terkeskader. Den store
forekomst af Gederams i den vestlige del af Idom Hede er tegn pa en
unormal stor mineralisering. Fosforindholdet i jordbunden i dette
omrade er ikke anderledes end pa resten af hedearealet, og det er
derfor ikke sandsynligt at jordfygning fra de tilstedende landbrugs-
arealer spiller nogen stor rolle for den massive forekomst af Gede-
rams. Det vurderes at kvelstofdepositionen fra de neertliggende
landbrugsarealer ma veere den vaesentligste forklaring pa forekom-
sten af Gederams.

Ud over gadningseffekt vil tilferslen af kveelstof medfere en forsu-
ring. | denne undersggelse er der ikke malt pH, men det typiske
pHH,0 for den nederste del af morlaget pa bakkeger vil ligge omkring
3,6. Nar planter og mikroorganismer optager enammoniumion vil
der typisk udskilles en proton som saledes vil forsure jordbunden.
Den forsuring der sker ved den mikrobielle nitrifikation, er knap sa
virksom i hedejord hvor pH som regel er noget under 4. | forbindelse
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med gget forekomst af graes vil der kunne ske en ggning af minerali-
seringsprocesserne. Den mikrobielle oxidation af ammonium til nitrat
(nitrifikation) er en meget vigtig proces. Fgrst og fremmest fordi dan-
nelsen af nitrat &ndrer kvalstoffets mobilitet. De fleste greesarter har
er praeference for optagelse af nitrat. Jordbunden har en relativ stor
evne til at tilbageholde kationer og ammonium hvorimod anioner
som nitrat vil veere langt mere mobile og dermed langt lettere kunne
tabes fra de gverste jordbundshorisonter.

8.4 N:P forholdet

Den relative tilgeengelighed af fosfor og kvelstof, og dermed en af de
vaesentligste faktorer bag ved begrebet naeringsstofbegrensning, er
blevet vurderet af Koerselman og Meuleman (1996) ud fra forholdet
mellem kveelstof og fosfor (N:P forholdet, se tabel 3). Under forhold
hvor der er relativt lav forsyning med fosfor og hgj kveelstofforsy-
ning, vil planterne absorbere forholdsmaessigt mere N end normailt.
Pa grund af luksusoptaget af kveelstof vil N:P forholdet i vegetatio-
nen gges. Under andre forhold hvor der er relativ hgj P forsyning og
lav N tilgengelighed, vil det forventes at N:P forholdet vil falde. For-
fatterne har pa baggrund af en gennemgang af over 40 gedningseks-
perimenter i Europa fundet at planterne har et kritisk forhold mellem
N:P som indikerer hvorvidt planternes vakst er begraenset af enten
fosfor eller kveelstof. Et forhold sterre end 16 indikerer at vegetatio-
nens veekst er begraenset af fosfor og et forhold mindre end 14 at
vaeksten er begreenset af kvalstof. Mellem 14 og 16 er hverken N eller
P begreensende for plantevaksten.

Pa ldom Hede er N:P forholdet generelt stgrre end 16 og indikerer
derfor en fosforbegransing. Et relativt overskud af kveelstof kan der-
for bevirke et underskud af andre neeringsstoffer - blandt andet fos-
for. Diskussionen om de begraensende faktorer er blandt andet inte-
ressant i vurderingen af hvilke heder der vil veere mest fglsomme
over for &ndret naringsstofbelastning.

Felsomheden af de forskellige hedetyper for luftbaren eutrofiering
varierer afhangigt af en reekke biotiske og abiotiske faktorer. Savel
den hidtidige som den nuveerende drift og pleje, jordbundstypen og
nedbgrsforhold er de vasentligste elementer. Med faglsomhed menes
et omrades evne til at modsta forandringer i naringsstofbelastning.
Det er derfor relevant at spgrge hvilke heder det vil forventes at rea-
gere hurtigst pa gget kvelstofbelastning og hvorfor. Undersggelser
fra svenske bggeskove i savel hgj- som lavdepositions omrader viser
at kveelstofelskende planter tager leengere tid om at indfinde sig pa
mere naringsfattig jord (lavt pH og basematning). P4 mindre sure
jorde (mere naeringsrige) er etableringen tilsyneladende sket hurtige-
re. Dette forhold er set i regioner med bade hgj som lav kvealstofbe-
lastning. Forklaringen kunne vere at de fleste arter der vokser pa
naeringsfattig jord har et meget begranset behov for kvealstof og an-
dre nzringsstoffer. Til gengaeld er de meget tolerante over for brint-
og aluminiumioner der kan veare toksiske over for andre planter. De
kvelstofelskende arter har formentlig ikke haft tilstreekkelig tid til at
etablere sig eller har ikke veeret i stand til det pa grund af andre fak-
torer sa som andre begraensende naringsstoffer eller toksiske niveau-



er af aluminiumioner som optreeder ved lavt pH. En nerliggende
hypotese er derfor at de mest naringsstoffattige heder (jordbunden
med den laveste basematning) er mere robuste over for forandringer
forarsaget af kveelstof og at heder der ligger pa en relativt bedre jord-
bund vil vaere mest falsomme.

85 Nilgv

Med forbehold for at det sene prgvetagningstidspunkt kan have be-
tydning for det relativt lave niveau pa under 1,2 % N og den for-
holdsvis lille spredning mellem de mange analyser, er der ikke tegn
pa at N-indholdet i arsskud hos lyngvegetationen er for hgijt pa Idom
Hede.

Lovkemiske kveelstofanalyser forteeller farst og fremmest noget om
naeringsstatus og dermed ogsa om den relative belastning pa lokali-
teten. Et gget indhold af kveelstof i vegetationen er ikke i sig selv no-
gen katastrofe hvis det ikke har effekter pa den gvrige del af gkosy-
stemet. £ndringer pa de gvrige dele af systemet bygger i vid ud-
streekning pa de mange undersggelser der er foretaget i naleskov.
Tilsvarende undersggelser er i gjeblikket i gang pa en raekke heder i
England.

Forud for egentlige eendringer i artssammensatningen vil der ske en
lang raekke biokemiske forandringer i planternes veev. Den ggede
atmosfeeriske tilfarsel af kveelstof har formentlig resulteret i en gget
optagelse af kveelstof (hos naletraeer seettes kveaelstofoverskuddet i
banken i form af dannelse af “frie amonosyrer” hovedsagelig ar-
ginin). Flere undersggelser hos naletraeer har vist at en stigning i ar-
gininindholdet medfarer ggede angreb af svampe og treeets vaekst
mindskes. | et svensk gedningseksperiment (0-50 kg ha*) kunne der
allerede efter et ar konstateres et gget indhold af “frie” aminosyrer i
Balget bunke og hos mosser. Hos Blabzer var denne effekt mindre
udtalt, men gennem de efterfglgende ar kunne der ses et markant
stigning af aminosyrer i rodsystemet. Aminosyreindholdet gges ofte
mest i rhizomer eller rgdder pa grund af (vinter)-opbevaring af nee-
ring. Aminosyreindhold vil derfor vere en velegnet indikator for en
plantes kvelstofstatus.

Hos naletraeer er det vist at en gget tilfgrsel af kveelstof resulterer i en
lavere produktion af sekundare metaboliter i planten. Disse metabo-
liter som phenoler, terpener og forskellige harpiksforbindelser spiller
en stor rolle i planternes forsvar mod insektangreb og parasitiske
svampe. | laboratorieeksperimenter og andre kontrollerede forhold
har kvelstofgedskning vist sig at have en positiv effekt for de fleste
insekter. Et gget kveelstofindhold i ndle og blade hos lyng er den pri-
meere drivkraft bag de stadigt hyppigere og voldsommere angreb
med bladbiller (Bobbink and Heil, 1993).

Sammensatningen af gvrige neeringsstoffer i blade/nale hos treeer
a&ndrer sig ligeledes med gget indhold af kvelstof — mest udtalt for
mikronzaringsstoffer som mangan, bor, zink og kobber. For makro-
naringsstofferne er det fgrst og fremmest forholdet mellem kalium,
fosfor m.v. i forhold til kvalstof der &ndrer sig i nedadgaende ret-
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ning. Hos naletraeer er der ogsa malt effekter pa rodsystemer - savel
mangder som fordelingen. | ggdningseksperimenter er konstateret
en gget forekomst af finredder i morlag og litterlag i forhold til kon-
trolparceller. Dette kan indikere en gget falsomhed overfor tarke.
Endvidere kan der ske en relativ gget veekst i den overjordiske bio-
masse (blade og grene) og dermed ogsa en gget risiko for tarke.

8.6 Floristiske &endringer

Kriteriet for deekningsgrad af dveergbuske er opfyldt for lokaliteten,
men generelt fremtraeder lokaliteten som relativt artsfattig. Sterre
partier i den nordligste del af heden er domineret af Bglget bunke og
knytter sig til omrader der tidligere var kraftig tilgroet med fyr.
Randzonen mod vest er bemarkelsesveerdig ved sin ret store fore-
komst af Gederams mellem de aldrende lyngbuske og graes. Stedvist
pa heden var der massiv forekomst af den invasive mos Campylupus
introflexus (Vestlig Bredribbe). Denne mos er oprindeligt udbredt pa
den sydlige hemisfeere og er indvandret til England for 60 ar siden.
Den kendes farst i Danmark fra slutningen af 60’erne. Dens naturli-
ge” voksested er de dbne flader hvor der normalt star lav og andre
mosser. Specielt i det helt unikke omrade D, se bilag 4, som er en sy-
deksponeret stengrken med mindelser om en fjeldmark med stenla-
ver og en naturlig meget aben vegetation, vil der veaere en stor risiko
for at denne mos pa leengere sigt vil kunne dominere.

@get kvelstofdeposition vil fremme veeksten af de fleste arter, men
den afgarende faktor vil veere de @&ndrede betingelser for konkurren-
ce med andre arter om kvealstof, om plads og om vand. | Holland og
omrader i Sydengland er der allerede konstateret vaesentlige endrin-
ger i en reekke plantesamfund - fgrst og fremmest pa heder. Mange af
hederne i specielt Holland har udviklet sig til greesdominerede heder
pa grund af graessernes stgrre konkurrenceevne ved en hgjere kvel-
stofpavirkning. For at graesserne kan overtage dominansen kraever
det abning af den sluttede hedevegetation hvilket sker gennem sta-
digt hyppigere billeangreb. Lignende vekselvirkninger mellem na-
turlige fjender og forandringer i vegetationen er konstateret i svenske
undersggelser af blabaer. Hos Blabzer er der set skader efter angreb
med en parasitisk svamp der medfarer tidligt lgvfald der efterfgl-
gende giver ekspansionsmuligheder for Bglget bunke.



9 Konklusion

Talegraensen vurderes at veere i ca. 10 kg N ha™ &r". Den forholdsvis
lave talegraense er primart betinget af at der allerede er sket en vae-
sentlig eutrofiering af heden. Talegraensen vil kunne vere lavere hvis
en naermere undersggelse viser et indhold af specielt falsomme loka-
liteter. Omvendst vil en intensiveret pleje kunne medfgre at talegreen-
sen kan veere lidt hgjere.

Depositionsniveauet vurderes at veere af starrelsesordenen 21 kg N
ha* &r’. Der er en vaesentlig usikkerhed pa vurderinger af depositio-
ner, men det kan konkluderes at der er en overskridelse af talegraen-
sen pa heden. Dette understattes af en reekke indikationer pa kveel-
stofpavirkning, vaesentligst det lave C/N forhold i morlaget.

Det forventes at tilstanden pa heden vil kunne forbedres med mal-
rettet pleje.

En afpregvning af hvorledes tilstanden af vegetationen og jordbunds-
forholdene pa Idom Hede er i forhold til et forslag til faglige kriterier
for gunstig bevaringsstatus for denne naturtype, viser fglgende:

« Deakningsgrad af lyng og revling er vaesentlig starre end Kriteriet
pa 50 %.

« Kun i det tarveskrellede areal forekommer de yngre faser af lyng.

« Der er ingen spredte sma omrader med “bar” jord og hyppige ab-
ninger i vegetationen der kunne vaere omrader for lav og mos.

+ Neeringsstofindholdet bedemt ved C:N forholdet ligger omkring
20 og dermed vaesentligt under det foreslaede kriterium pa 30. Det
vurderes at dette kriterium vil veere den vasentligste enkeltfaktor
der vil forhindre opfyldelse af de gvrige kriterier og dermed opna
gunstig bevaringsstatus for Idom Hede.

« Indholdet i kvelstof i arsskud er mindre end 1,2 % og opfylder
dermed kriteriet. Der ma dog tages forbehold for det sene tids-
punkt for analysen.

« Talegraensen er med stor sandsynlighed vasentlig overskredet.

- Det foreslaede kriterium for vegetationens sammensaetning er ikke
opfyldt.

+ Der er ikke nogen stor forekomst af traeer og buske.

« For nuveerende ser det ikke ud til at kriteriet for deekningsgrad af
Campylopus introflexus er overskredet.

« Starre omrader af heden er i dag domineret af Bglget bunke men
det vides ikke om denne dominans er vedvarende.

Samlet vurdering af bevaringsstatus for Idom er ugunstig, men det er
vurderingen at en fortseettelse af de igangsatte plejeforanstaltninger
vil @ndre denne status i gunstig retning.
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De sidste 50 ars kvelstofpavirkning og en samtidig beskeden pleje-
indsats har betydet en akkumulering af kvealstof. En leengerevarende
succesfuld hedepleje i dag ma tage udgangspunkt i en reduktion af
denne akkumulering. Uden en sadan reduktion i naeringsstofpuljerne
og jordbundsforsuringen vil den gnskede vegetationssammenseet-
ning ikke kunne opnas eller i bedste fald kun kunne opnas i en be-
graenset periode.

Der er behov for i en leengere periode at fastholde en hyppig pleje-
indsats for pa denne made at "temme” neringen ud af de gverste
jordlag og dermed forhindre en for kraftig greesdominans. Ung hede
vil have en starre veaekstrate end &ldre modne heder og dermed ogsa
en stagrre evne til at tilbageholde kveelstof i vegetationen. Resultatet af
hyppige plejeindgreb ved slaning eller afbreending af store flader vil
fastholde heden i en ung udviklingsfase, men ogsa resultere i en fuld-
steendig dominans af hedelyng. Hedearealerne vil dermed kunne fa
karakter af store lyngmarker uden den store variation.
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Bilag 1

4030 Terre heder — forslag til overvagning

Formal

Formalet med den her beskrevne overvagning er at undersgge om
Habitat-direktivets kriterier for gunstig bevaringsstatus er opfyldt for
tarre heder (type 4030) samt §3 omrader i forhold til kvalitetsmalsaet-
ninger fastsat af amterne. Dette indebarer overvagning af naturty-
pens areal, naturtypens struktur og funktion samt naturtypens ka-
rakteristiske arter som de er defineret i fortolkningsmanualen. For-
malet er ligeledes at vurdere betydningen af de vasentligste antro-
pogene pavirkninger af omradernes nuveerende og fremtidige til-
stand, idet overvagningen ud over at kunne registrere forandringer
ogsa skal kunne virke som varslingssystem for fremtidige uaccepta-
ble endringer af bevaringsstatus. Greenserne for disse ugnskede &n-
dringer er formuleret i malsatningerne. Overvagningen skal i denne
forbindelse kunne tjene som grundlag for udarbejdelse af eller juste-
ring af egnede plejeplaner for lokaliteten.

For en detaljeret beskrivelse af forudseetningerne for gunstig beva-
ringsstatus henvises til medsendte forelgbige udkast. Formalet med
den tekniske anvisning er at sikre en ensartet og reproducerbar over-
vagning.

Opbygning
Den tekniske anvisning til overvagningen af tgrre heder beskriver
falgende elementer:

1) Basisinformation pa lokaliteten.

2) Detaljeret arealkortlaegning (orthofoto i 1:4000)
3) Vegetationsanalyse

4) Aldersstruktur af hedelyng

5) Neringsstoffer

6) Digitalisering

1) Basisinformation pa lokaliteten

+  Amtet fremskaffer falgende information: Orthofoto til overblik
over den nuvearende vegetationsdekning. De seneste 15 ars
driftshistorie med oplysninger om hidtidig plejeforanstaltninger
med optegnelser af omrader med evt. afbrending, slaning, af-
graesning — art og antal, fiernelse af vedplanter mm. Oplysninger-
ne skal primart bruges som en statte til opdeling af lokaliteten i
delomrader. Delomrader identificerebare ud fra Orthofoto pa tar-
re heder vil oftest vaere resultat af pleje.
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2) Detaljeret arealkortleegning (orthofoto i 1:4000)
+ Forekomstens graenser tegnes ind.

« Forekomsten inddeles i et eller flere delomrader med ensartet
vegetationsstruktur, arealanvendelse (pleje) og topografi (eksem-
pelvis omrader med indsander og lavninger). Graenserne for disse
indtegnes ud fra Orthofoto. Opdelingen i delomomrader sker
med henblik at kunne opgere areal af de enkelte delomrader.

Delomraderne nggles som fglger:

Nagle 4030

1. Omrader som er omfattet af type 4030 ...2
Omrader som ikke er omfattet af type 4030 ...7

2. Omrader uden synlige spor af pleje eller med hgj vegetation
(>10cm) ..3

3. Omrader med synlige spor af pleje uden hgj planteveekst
(<10cm) ...6

4. Omrader domineret af dvaergbuske ...4
5. Omrader domineret af graesser ...5

6. — hovedsagelig hedelyng - KLASSE 4030-1.1 — hovedsagelig
revling — KLASSE 4030-1.2

7. - domineret af blatop — KLASSE 4030-2.1
- domineret af bglget bunke —-KLASSE 4030-2.2

8. - Omrader med afbreending — KLASSE 4030-3.1
- Omrader uden afbraeending men med slaning -
KLASSE 4030-3.2
- Omrader uden afbraending og slaning, men med afgraesning —
KLASSE 3.3

7. Samfund som er omfattet af Habitat-direktivet, men ikke af
type4030
Omrader som ikke er omfattet af Habitat-direktivet Nggles ik-
ke

NB! Omrader med tidligere kulturpavirkning afslgres (lodsejerinter-
views) i form af delomrader som tidligere har vaeret opdyrket eller
forsggt tilplantet med naleskov.

« Der udlegges med malfaste endepunkter 5 transekter i nordsyd
retning og 5 i @stvest retning. Ud fra det omskrevne rektangel
omkring lokaliteten findes starste diametre gst-vest og nord-syd
minus 2 gange 50 meter randzone. Ved at dele diametrene med 4
fas afstanden mellem transekterne pa lokaliteten. Linjernes ende-
koordinater indmales ved hjeelp af GPS og de markeres med pae-
le.



@st-vest Transekter: Stgrste diameter i det omskrevne rektangel er 1300 — (2x
50 meter randzone)=1200 m. Afstand mellem transekterne er 1200/4=300 m.

Nord-syd Transekter: Stgrste afstand er 800 meter; afstand mellem transek-
terne er derfor 500-2x50/4=100 m.

» For fglgende starrelser af tarre heder opmales et fast antal af 10
meter linjer, som placeres &kvidistant pa lokaliteten.
< 2 ha; 20 linjestykker
2-10 ha; 40 linjestykker
>10 ha; 60 linjestykker.

3) Vegetationsanalyse

Forekomsten af de dominerende planter, bar jord etc. vurderes pa 10
meter intervaller ved at hver art tilskrives den del af linjen som den
deaekker og sadan at summen af "artsleengder” holder sig indenfor 10
meter + 0,5 m. Mosser og laver opmales pa tilsvarende made, men
som et selvsteendigt vegetationslag. Ambitionen er bestemmelse til
art for mosser og laver men bestemmelse til slaegt accepteres.

» Bestandsopggrelser af falgende ikke-dominerede arter skal med-
tages: engelsk, tysk og haret visse. Disse ikke fladedaekkende ar-
ters forekomst som ikke vil blive fanget af transektundersggelsen
foretages pa fglgende made: Langs hele linjen telles alle arter i en
afstand fra linjen pa 0,5 m. Optzllingerne skal henfgres til de del-
omrader som er identificeret ud fra Orthofoto for lokaliteten. Op-
teellingerne foretages efter fglgende retningslinje:
< 100 individer: Alle individer teelles
> 100 individer: Antallet af individer estimeres ved at opteelle en
del af bestanden (>50 individer) og gange med forholdet mellem
bestandens totale areal og det optalte areal.

» Vegetationsanalysen gennemfgres pa en fast dato i august maned.

4) Aldersstruktur af hedelyng

Aldersbestemmelse af lyngvegetationen pa de opmalte 10 meter linjer
langs transekterne bestemmes ved antallet af forgreninger (det vil
blive specificeret med tegning eller lignende hvordan man daterer
lyng pad denne made) saledes at fglgende faser kan identificeres og
registreres for hver linje.

1) Pioner stadie — alder fra 0 -5 ar,
2) opbygning, - 510 ar,

3) moden — 10 -15 ar og

4) gammel stadie > 15 ar.
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Hos aldre lyng kan det vaere vanskeligt at teelle forgreningerne og
metoden kan derfor suppleres med telling af arringe ved stammeba-
sis med en handlup (evt. kan snittet farves med en ligningfarve).

5) Neeringsstoffer

Efter falgende lokalitetsstarrelser indsamles akvidistant langs tran-
sekterne prgver af morlag til analyse. Morlagets nederste del som er
et organisk lag uden genkendelige strukturer, hjemtages til analyse
for kulstof og kveelstof.

< 2 ha; 40 pragver
2-10 ha; 80 praver
>10 ha; 120 praver

Samme princip for prgvetagning anvendes til indsamling af arsskud
hos lyng. | prgvepunktet indsamles 4 arsskud fra forskellige omra-
der af lyngbusken. Hele arsskuddet tarres og analyseres for indhold
af kveelstof.



Bilag 2

Forslag til kriterier for gunstig bevaringsstatus for type 4030

Naturtype 4030 Egenskaber Maleenhed Kriterium Kommentar
Naturtypens areal | Areal Ha Stabilt areal

og udbredelses-

omrade

Naturtypens Vegetations- Deekningsgrad af Deekningsgraden af lyng Lyngen skal kunne “forny”

struktur og funk-
tion

struktur (Dveergbu-
ske pa forskellige
udviklingstrin i
mosaik-struktur)

lyng i dens forskel-
lige stadier

skal vaere mellem 25 og 90
%

Pioner og opbygningssta-
diet skal udggre mindst 10
% af det totale areal

sig selv (generel funktions-
malsaetning) *1)Pioner
stadie, 2) opbygning, 3)
moden og 4) degenereret
stadie Dynamikken med
hedens grige plantesam-
fund og fauna veksler med
de forskellige stadier i
lyngens livscyklus

"Bar
jord”/vegetationsga
ps

Deekningsgrad af
bar jord/gaps

Der ma gerne veere hyppi-
ge vegetationsbrud -
mellem 5-20 % jeevnt
fordelt i vegetationen

Bar jord og vegetations-
gaps er vigtig for etablering
af laver/mosser, urter,
halvgraeser samt for in-
sekter og invertebrater

Neeringsstof

C/N forhold i mor-
lag

C/N forholdet bar veere
stgrre end 30

For lavt et forhold gger
mineralisering (dannelse af
nitrat) og dermed risiko for
graesdominans | en "vel-
fungerende” dveergbusk-
hede foregar kveelstofop-
tagelsen hovedsagelig
som organiske kvaelstof-
forbindelser Grees optager
kveelstof som nitrat

Neeringsstof

Indhold af kveelstof
i &rskud

Mindre end 14mg/g

Neeringstofindholdet i
lyngen kan pavirke fre-
kvensen og intensiteten af
bladbilleangreb

Eutrofiering

Luftbaren belast-
ning med kveelstof
pr ha

Talegraensen for typen bar
ikke overskrides

Den nuveaerende talegraen-
se for indlandsheder er sat
til 17-22 kg N ha*
Kveelstofbelast-ningen
stammer fra dels lokale,
regionale samt greense-
over-skridende kilder:

Det lokale bidrag kan
variere fra 0 — 20 kg N ha’
! det regionale fra 3 — 20
og det langttransporterede
fra3—8kgN ha™

Naturtypens ka-
rakteristiske arter

Vegetations-
sammensaetning

Registrér frekven-
sen af fglgende
arter, hvis de er
tilstede: Hede-
melbeerris, tytte-
beer, revling, bla-
baer, engelsk vis-
se, tuekogle-aks,
hirsestar, klokke-
lyng, beeger- og
rensdyrlaver, samt
mosser

Mindst fire af disse arter
bar forekomme med en
samlet deekningsgrad pa
mindst 10 %

"Struktur’-malszetning eller
diversitetsmél-seetning
Typen skal have en lille
artsdiversitetVed at sikre at
lyngens forskellige stadier
er repraesenteret vil der
vaere mulighed for andre
organismer pa heden

Negative plantein-
di-katorer: traeer

Deekningsgrad af
fyr, gran, baevre-
asp, eg, birk og
ene

< 10 % treeer

Heden kan betragtes som
en naturskov med stor
afstand mellem treeerne
Traeer er en vigtig kompo-
nent i hedelandskabet
Den spredte forekomst af
traeer begunstiger hedens
stgrre dyr og fugle
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Bilag 4

1. Basisinformation

Idom Hede er en del af det fredede omréde Idom A, som blev fredet ved en kendelse fra Over-
fredningsnaevnet i 1985. Der er 185,7 ha hede af naturtypen 4030. Nogenlunde midt gennem om-
radet lgber et lille tillgb til Idom A. Det adskiller nogenlunde den nordlige, privatejede del fra den
sydlige del, som administreres af Ulborg Statsskovdistrikt.

Omgivelserne er pa de tre sider landbrugsland, og mod sydgst er der grense til den statsejede
Ormstrup Plantage.

Der vedlaegges orthofoto 1999 over omradet med inddeling i delomrader.

2. Detaljeret arealkortleegning

Delomrade A (6.1 ha): Ret jeevnt areal med ensaldrende hedelyng. Arealet er ryddet for selvsdede
bjergfyr i 1986 og igen 1991. Lyngen er derefter slaet i 1991. Der er kraftigt angreb af lyngens blad-
bille.

Delomréde B (7,5 ha): Ryddet for selvsaede bjergfyr i 1986 og 1991. Afbraeendt 31.03.1998, men det
var fugtigt sa ilden gik ikke dybt og tog nogle steder ikke farnen med. Langs gstkanten blev der
lavet et brandbaelte ved at afskrabe morlaget med Hedeselskabets skreeller. Pa delomradet er der
nu en varieret vegetation med lyng i god vakst. Lyngen er ung og derfor kun lidt angrebet af
bladbiller.

Delomréde C (16,1 ha): Ryddet for selvsaede bjergfyr i 1986, 1991 og 1995. Der var kun en begraen-
set maengde opvakst. Arealet er ret kuperet og domineret af revling. Nogle steder er lyngen gaet
ud p.g.a. bladbilleangreb.

Delomrade D (0,9 ha): Et meget specielt omrade, som kun i ringe grad er deekket af vegetation. Det
er sydeksponeret, tart, gruset og hgjtliggende. Vegetationen er karakteriseret af sand-hvene, sand-
skeaeg og laver. Det er ikke omfattet af definitionen pa naturtype 4030 eller nogen anden habitat-
naturtype, men er en overordentlig sjeelden og speciel biotop.

Delomrade E (16,5 ha): Arealet er ret kuperet og domineret af gammel lyng og revling. Ryddet for
selvsaede bjergfyr i 1990 og 1991. Opveksten var i den nordgstlige del meget taet, og mange traeer-
ne var op mod 20 ar gamle. Materialet blev flishugget og fiernet i 1992. Her er i dag en del bglget
bunke. Sydsydvest for D findes flere omrader, hvor vegetationen tidligere har vaeret meget tynd,
enten afblaesningsflader eller vindbrud. En lille firkantet plantage er bibeholdt ifglge aftale.

Delomrade F (7.8 ha): Selvsdede bjergfyr blev fiernet i 1987, bortset fra den vestlige rand var der
temmelig mange. Der blev opsat hegn i 1987 og graesning med far blev pabegyndt. Her blev fore-
taget knusning med en Uggerlgse i 1991. Graesningen ophgrte i 1994, og hegnet blev nedtaget i
1996.

Delomrade G (8,7 ha): Her var en meget tet opveaekst af iser selvsaede bjergfyr. De blev feldet i
1991 og 1992. Materialet blev flishugget og fiernet i december 1992. Hegnet om delomrade F blev i
1992 udvidet til ogsa at omfatte delomrade G. | 1996 blev der foretaget stadsmgring af iser rgn i
indhegningen. Greaesningen ophgrte ogsa her i 1994, og i 1996 blev hegnet nedtaget.
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Delomrade H (4,5 ha): Selvsaede bjergfyr feeldet og flishugget i 1992. Arealet udgares af en sydgst-
eksponeret skraning ned mod det lille tillgb til Idom A.

Delomréde | (3.4 ha): Arealet er i 1987 kgbt af Miljg- og Energiministeriet. Det bestar naesten ude-
lukkende af plantet skov og et tidligere dyrket areal l&engst mod sydvest. Der findes nappe na-
turtype 4030 pa det. Det er i denne sammenhaeng taget med p.gr.a. de potentielle muligheder for at
udvide hedearealet gennem naturgenopretning.

Delomrade J (6.7 ha): Ret kuperet areal med gammel lyng og en del revling. Selvsaede bjergfyr er
ryddet, breendt af og knust i 1995.

Delomrade K (4,5 ha hede): Bestar af tre mindre hedearealer, som egentlig ikke er sammenhan-
gende. Men de har samme forhistorie, idet de har veeret afgreesset af far siden 1992. Antallet af
dyreenheder kan ikke opgives.

Delomrade L (23,2 ha): Lyngen er temmelig ensartet og dominerende, men er i ar udsat for et kraf-
tigt angreb af lyngens bladbille. Arealet blev afbreendt i 1982, og har veeret afgraesset af far siden
1992.

Delomrade M (4,2 ha): Lyngen er temmelig ensartet og dominerende, men er i ar udsat for et kraf-
tigt angreb af lyngens bladbille. Arealet har veret afgreaesset af far siden 1992,

Delomréade N (8.4 ha): Lyngen er temmelig ensartet og dominerende, men er i ar udsat for et kraf-
tigt angreb af lyngens bladbille. Arealet blev afbreendt i 1982.

Delomrade O (7.2 ha): Lyngen er temmelig ensartet og dominerende, men er i ar udsat for et kraf-
tigt angreb af lyngens bladbille. Arealet blev afslaet i 1986/1987. Med undtagelse af den sydgstlig-
ste del har det vaeret afgraesset af far siden 1992,

Delomréde P (15,5 ha): Aldre lyng med en del revling. Arealet har veeret afgraesset af far siden
1992.

Delomrade Q (48,9 ha): ZAldre lyng, stedvis med dominans af revling. Men andre steder findes
interessante afbleesningsflader eller vindbrud med kun ringe vegetations-deekke af sand-hvene,
sandskaeg og laver. Iser i den nordgstlige del ned mod Idom A er selvséede bjergfyr knust
199171992 og 1994/1995. Der er nu stedvis nogen opveakst af nye bjergfyr, som barer kogler.
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