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Forord

Fragmentering af landskabet med deraf folgende problemer for den
vilde flora og fauna bliver et stadig mere centralt tema for de naturfor-
valtende myndigheder. For at kunne imedega negative fragmente-
ringseffekter er der behov for at udvikle metoder, som vil gore det
muligt at identificere, dokumentere og forudse fragmenteringens virk-
ning pa landskabsniveau. '

Denne rapport praesenterer resultaterne af en undersegelse af land-
skabsfragmenteringens eventuelle effekt pa forekomsten af egern.
Undersggelsen er udfert af Danmarks Miljgundersogelser med skono-
misk stette fra Naturforvaltningsafdelingen, Natur og Milje, Arhus
Amt. Ejerne af de besggte skove takkes for beredvilligt at have givet
adgang til skovene og for deres interesse for projektet. Medarbejdere
ved Naturforvaltningsafdelingen og kolleger ved Afdeling for Land-
skabsekologi takkes for deres respektive bidrag til undersegelsen,
herunder en serlig tak til Allan Prang for hjeelp med de statistiske
analyser. Endelig takkes Annelise og Birger Jensen samt Thomas
Secher Jensen for hjelp til identifikation af muse- og egerngnavede
kogler. :






Resumé

Mere end 90% af Danmarks areal benyttes i dag til land- og skovbrug,
bymaessig bebyggelse og vejanleeg. Dermed har menneskets udnyttel-
se af landskabet f3et en afgerende betydning for levevilkarene for den
vilde flora og fauna. Den intensive udnyttelse har bl.a. resulteret i en
fragmentering af landskabet, dvs. en opsplitning i mere eller mindre
isolerede habitater.

Denne underspgelse er et forseg pa at pavise en eventuel effekt af
skov- og landskabsfragmentering i forhold til egern. Hvis der er egern
i en skov, kan tilstedeveerelsen seedvanligvis let konstateres indirekte
gennem fund af friske spor, oftest eedespor i form af afgnavede kogler
. fra gran- og fyrretraeer. P4 grundlag af denne metode er egernets fore-
komst undersggt i 100 sméskove under 20 ha i Arhus Amt.

De undersegte skove blev udvalgt pa en sddan made, at de repraesen-
terede en bred variation med hensyn til forhold, som fra udenlandske
underspgelser vides at veere af stor betydning for egernets forekomst
og spredningsmuligheder i landskabet. Dvs. skovens storrelse og tree-
artssammensaetning og dens isolation i forhold til andre skove malt
som afstanden til andre smaskove og den samlede lzengde af levende
hegn i omradet. Af veesentlig betydning er ogsé afstanden til neerme-
ste faste egernbestand, hvorfra et eventuelt bestandsoverskud har
mulighed for at sprede sig til smaskovene. | denne sammenhang
regnedes alle skove over 20 ha for at have en fast egernbestand,
hvilket blev sandsynliggjort gennem fund af friske egernspor i 11
skove over 20 ha ud af 11 mulige.

Der blev fundet friske @edespor i 30 af de 100 undersegte skove under
20 ha. Datamaterialet blev bl.a. analyseret ved hjeelp af logistisk
regression. Tre af de undersogte landskabsparametre gav et statistisk
signifikant bidrag til forklaringen af variationen i egernforekomsten
i skove under 20 ha. Den vigtigste faktor var antallet af sméskove
inden for en afstand af 500 m fra den undersggte skov. Den neestvig-
tigste faktor var afstanden til nszermeste skov over 20 ha, og den sidste
signifikante faktor var sterrelsen af den undersggte skov. Betydningen
af skovsterrelsen og antallet af omkringliggende skove ligger for-
mentlig i, at det samlede tilgeengelige areal skal veere af en vis storrel-
se for at tilfredsstille de krav, som egern stiller, iseer med hensyn til
fadeudbud. Derudover skal der veare en fast bestand i nzerheden,
hvorfra der kan ske en indvandring.

Det kan umiddelbart virke overraskende, at levende hegn og korri-
dorer omkring de undersggte skove ikke gav signifikante bidrag til
forklaring af variationen i egernforekomsten. Det kan skyldes, at lev-
ende hegn, som ikke i sig selv kan baere en bestand, hovedsagelig
findes i store, abne omrader med relativt fa smaskove, mens der i om-
rader med mange smaskove ikke er ret mange levende hegn.

De sma4, isolerede skove er karakteristiske elementer i det danske land-
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skab. T Athus Amt er 91% af skovene under 20 ha og dermed i en ster-
relsesklasse, hvor der kan pavises fragmenteringseffekter i forhold til
egern. Dette er imidlertid ikke nogen trussel mod egernets eksistens
pé langt sigt, da arten vil kunne overleve i kraft af stabile bestande i
de storre skove, hvis der ikke sker drastiske, negative endringer i
skovstruktur, treeartsvalg og driftsformer. Men gennem en malrettet
landskabsforvaltning vil det vaere muligt at sikre en mere stabil fore-
komst af egern i de mindre skove.

Skovarealet i Danmark skal fordobles i lgbet af den naeste treegenera-
tion. Under skovrejsningsprogrammet er der planlagt 211 nye skove
i Arhus Amt. Af disse skove er 28% mindre end 20 ha, dvs. af en stor-
relse sa de fra starten vil vaere “fragmenter”og dermed veere subopti-
male habitater, i hvert fald for egern. Men med et malrettet traearts-
valg i de nye skove og en optimal placering i forhold til eksisterende
skove og levende hegn kan der skabes en storre sammenheeng mellem
habitat-gerne i landskabet. Dermed vil disse levesteder blive mere
stabile. Det vil ikke blot veere til gavn for egernet, men ogsa for mange
andre pattedyr, fugle og planter.



English Summary

Today, more than 90% of the total area of Denmark is used for agri-
culture, forestry, cities and roads. Man’s utilisation of the landscape
is the most important factor determining the environmental conditions
and habitat quality of wild flora and fauna. The intensive utilisation
has led to fragmentation, i.e. a splitting up of the landscape into more
or less isolated habitats. '

The purpose of this survey was to demonstrate possible effects of
forest and landscape fragmentation in relation to the red squirrel Sciu-
rus vulgaris. Presence of squirrels in a coniferous forest can easily be
established through fresh feeding signs, mainly as cone remains from
spruce and pine trees. This method was used in this survey of pre-
sence/absence of squirrels in 100 wood-lots less than 20 ha in the
county of Arhus.

Wood-lots were selected to maximise variation in the habitat and
landscape parameters known to be important in determining the
distribution of squirrels in fragmented landscapes: wood-lot area, tree
species composition, distance to other wood-lots/forests, distance to
permanent squirrel populations (i.e. distance to nearest forest larger
than 20 ha), and landscape connectivity (i.e. the number of wood-
lots/ forests and the length of hedges within a distance of 500 m).

Fresh signs of squirrel activity were found in 30% of wood-lots less
than 20 ha. Three parameters contributed significantly in a logistic
regression analysis to explain the variation in squirrel occurrence in
small wood-lots: 1) number of wood-lots within 500 m, 2) distance to
nearest forest larger than 20 ha, and 3) wood-lot area. Overall, the
model explained 24% of the total deviance.

Wood-lot area, the number of wood-lots within 500 m, and distance
to a large forest were found to be important in the regression model.
This indicates that squirrels will disperse into fragmented areas de-
pending on total forested area and distance to source populations.

Contrary to expectation, the length of hedges and corridors within a
distance of 500 m from the wood-lots did not contribute significantly
to explain the variation in the occurrence of squirrels. This may be due
to the fact that there was an inverse relationship between hedges and
wood-lots, i.e. many hedges in open landscapes with relatively few
wood-lots and few hedges in areas with many wood-lots. However,
the fact that squirrel occurrence is very low in wood-lots with less
than 500 m of hedge within a distance of 500 m may be an indication
of the importance of connectivity in fragmented landscapes.

Small, isolated wood-lots are characteristic elements in the Danish
landscape. In the county of Arhus 91% of the woods are less than 20
ha, i.e. they are “fragments” in relation to squirrels. However, this is
no threat to the long-term survival of the red squirrel in Denmark.
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Undoubtedly, the species will survive in viable populations in larger
forests provided that no dramatic, negative changes in forest struc-
ture, tree species composition, or forestry practices are introduced.
However, occurrence of squirrels in small woods could be improved
by goal-oriented management of the landscape.

The Danish Government intends to double the total forested area of
Denmark over the next 80-100 years. Under the reafforestation pro-
gramme 211 new forests will be planted in the county of Arhus.
Twentyeight percent of these forests will be less than 20 ha, so they
will be fragments and sub-optimal habitats in relation to squirrels.
However, depending on tree species composition, and siting in re-
lation to existing forests, wood-lots and hedges, this will be an oppor-
tunity to create better connectivity between habitat islands in the
landscape. This will improve habitat quality, not only in relation to the
red squirrel but also to many other mammal, bird and plant species.



1 Indledning

Det danske landskab er i dag steerkt kulturpraeget. Mere end 90% af
landets areal benyttes til intensivt land- og skovbrug, bymeessig be-
byggelse og vejanleeg (Danmarks Statistik 1993). Denne tilstand er
resultatet af en stadig eendring af landskabet, som har staet pa igen-
nem mange hundrede ar. Udviklingen har betydet, at der er sket en
arealmeessig reduktion af naturlige habitater. Samtidig er der sket en
habitatfragmentering, dvs. en opsplitning af den tilbageverende natur
i smd, mere eller mindre indbyrdes isolerede brudstykker (Agger
1989).

Landskabsstrukturen og menneskets udnyttelse af landskabet har af-
gorende betydning for levevilkdrene for den vilde flora og fauna. Selv
om fragmenteringsprocessen har strakt sig over lang tid, og dyrelivet
- inogen grad har kunnet tilpasse sig de eendrede vilkar, anses frag-
mentering for at vaere en af de sterste trusler mod dyrelivet i dag.
Habitatfragmenteringen vil i sin yderste konsekvens kunne bevirke,
at sterre, sammenhaengende bestande af dyr eller planter efterhanden
splittes op i mere eller mindre isolerede bestande. Sddanne smé-
bestande vil have en forgget risiko for at udde pa grund af tilfeeldige,
naturlige svingninger, og de pageeldende arter kan efterfelgende have
- sveert ved at genindvandre og rekolonisere lokaliteten (MacArthur &
Wilson 1967, Mader 1984, Forman & Godron 1986, Opdam 1990,
Bright 1993).

For at kunne imedegé yderligere fragmentering - og reducere eller
begreense allerede eksisterende, negative fragmenteringseffekter - er
der behov for at udvikle metoder og redskaber, som vil gere det
muligt for de naturforvaltende myndigheder at identificere, dokumen-
tere og forudse fragmenteringseffekter i forhold til landskaber og
okosystemer samt dyre- og plantearter.

Formalet med denne undersggelse er at efterprove, om det er muligt

at pavise en fragmenteringseffekt ved at relatere egernets forekomst
i et antal smé& og mindre skove i Arhus Amt til forskellige mal for
landskabsfragmentering.
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2 Generelt om skovstruktur og fragmente-
ringseffekter

2.1 Udvikling i skovstruktur

Danmark

Hele landet var oprindelig deekket af skov, der hovedsagelig bestod
af lgvtraearter som smabladet lind, eg, bog, rodel, ask, elm, birk, ron,
beevreasp, lon, hassel og kristtorn samt skovfyr (Meller 1992) (se Bilag
I for latinske artsnavne). Den oprindelige skov blev ryddet gennem
flere sakaldte “skovrydningsperioder”, begyndende med rydninger
i forbindelse med agerbrugets indferelse i Danmark for mere end

. 5.000 ar siden. Ferst med fredsskovsforordningen af 1805 blev'

udviklingen vendt, sa skovarealet igen begyndte at vokse. Det var da
reduceret til ca. 4% af landets areal (Nielsen 1980).

1 dag er stort set al skov i Danmark menneskeskabt og bestar hoved-
sagelig af store, ensartede og ensaldrende bevoksninger (“monokul-
turer”) af indferte arter som f.eks. redgran, sitka og sedelgran samt
bjergfyr (Henriksen 1988). Det samlede skovareal udgjorde 466.000 ha
ved den seneste skovregistrering i 1990, svarende til 10,3% af landets

Figur 1. Skovomréder i Arhus Amt (StatensiPlanteavlsforsag).



areal (Zangenberg & Hansen 1994). Ca. 1/3 af skovarealet deekkes af
levtrae, iszer bog (17%) og eg (7%), mens 2 /3 er daekket af ndletrze, iser
redgran (32%), sitka- og hvidgran samt omorika (9%) og adelgran
(9%). Det samlede skovbevoksede areal er steget svagt (3%) siden den
forrige registrering i 1976, hovedsagelig pa grund af en stigning i
arealet med lovtree, specielt eg. Stigningen i arealet med néletree skyl-
des iseer aedelgran, som er gget med 9.000 ha (37%) siden 1976.

Arhus Amt ‘

Ved registreringen i 1990 blev der opmalt 65.000 ha skov i Arhus Amt
(Fig. 1). Det svarer til ca. 14% af amtets areal, altsd omkring 4% over
landsgennemsmttet Den relative andel af skove under 20 ha er sterre
i Arhus Amt end p4 landsplan. Godt tre fjerdedele (77%) af skovene
er under 5 ha, og i alt 91% af skovene er under 20 ha (Fig. 2). Skove
under 20 ha deekker kun en forholdsvis lille del af det samlede skov-
areal, 15% i Arthus Amt og 16% p& landsplan (Zangenberg & Hansen
1994).

2.2 Dyrelivets reaktion pa fragmentering

Generelle reaktionsmenstre hos pattedyr

P& langt sigt vil en fremadskridende landskabs- og habitatfragmen-
tering uveegerligt fore til nedgang i sterrelsen af bestanden, men ud-
viklingen vil forlebe forskelligt fra art til art. I praksis vil bestandenes
reaktionsmenster og reaktionstid bl.a. afhange af faktorer som popu-
lationsdynamik, social organisationsform, sarbarhed overfor praeda-
tion, mobilitet, storrelse, spredningsevne og spec1ahsermgsgrad med
hensyn til habitatkrav.

100 |
75 A
50

25 1

0-5 ' 5-10 10-15 15-20 >20
Skovsterrelse (ha)

Figur 2. Procentvis fordeling af skove i Arhus Amt (antal
og areal) i forhold til sterrelseskategorier (Zangenberg &
Hansen 1994).
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Bright (1993) skelner mellem forskellige reaktioner pé fragmentering:

Type 1: Fragmenteringen vil fore til en gradvis nedgang i bestanden
efterfulgt af en hurtig uddgen, nér en vis teerskelveerdi for fragmen-
teringen overskrides. Dette geelder iser arter, som lever i sammen-
heengende naturlige eller “semi-naturlige” miljger, og som ikke er i
stand til at udnytte mellemliggende habitater eller randzoner. Det
hurtige fald i bestandssterrrelsen indtreeffer, nar afstanden mellem
delbestandene bliver sa stor, at udvekslingen af individer mellem
disse afbrydes.

Type 2: Fragmenteringen vil i forste omgang medfere en mindre stig-
ning i bestanden. Dette geelder iseer for arter, der er knyttet til rand-
zoner, f.eks. skovbryn, som ofte er karakteriseret ved et bredere ud-
valg af treeer og buske og dermed storre udbud af fede, redeskjul og
deekning mod praedatorer end de habitater, de omkranser. En fortsat
habitatfragmentering vil derimod bevirke en ret pludselig kollaps i
bestanden, formentlig fordi fragmenteringen pa et tidspunkt over-
skrider en teerskelveerdi.

Type 3: Fragmenteringen vil i starten bevirke en sterk bestandsfrem-
gang, men stigningen vil aftage ved en fortsat fragmentering og pa et
tidspunkt blive vendt til en tilbagegang. Denne gruppe omfatter arter,
som er i stand til at udnytte flere forskellige habitattyper (“mosaik-
arter”).

Der er ikke tidligere foretaget undersagelser vedrerende danske patte-
dyrs reaktion pé fragmentering, men der foreligger en raekke uden-
landske undersogelser af arter, som ogsa forekommer i Danmark,
f.eks. skovmus (Tew & Macdonald 1993), mosegris (Lawton & Wood-
roffe 1991), sydmarkmus (Gorman & Reynolds 1993), redmus (van
Apeldoorn et al. 1992), pindsvin (Doncaster & Krebs 1993), greevling
(Lankester et al. 1991, van der Zee et al. 1992, Reason et al. 1993) og
egern (Verboom & van Apeldoorn 1990, Bright 1993, Celada et al.
1994). ,

Egern

Egernet indvandrede formentlig til Danmark for 8.000-9.000 ar siden
(Aaris-Serensen 1989), hvor landet var deekket af skov med birk,
skovfyr og hassel som de dominerende treearter. Senere sendringer i
skovbilledet til nzesten total lovtreesdominans har sammen med de
store skovrydningsperioder haft stor indflydelse pa egernets levevil-
kar gennem tiden. F.eks. var egernet naesten helt forsvundet fra Jyl-
land i forste halvdel af 1800-tallet (Degn 1974). Med indferelse af rod-
granen og den stigende anvendelse af naletrae i det moderne skovbrug
skete der dog atter en veesentlig forbedring af egernets vilkar. End-
videre blev der udsat egern pa en reekke lokaliteter omkring arhun-
dredskiftet (Degn 1974).

Egernet udviser markante bestandssvingninger; f.eks. var der sa
mange egern i begyndelsen af 1930'erne, at Jagtfonden udbetalte 1 kr.
i preemie pr. nedlagt egern, i alt 31.327 kr. for seesonen 1933/34 (Degn



1974). Egernet blev optaget pa den officielle danske vildtudbyttesta-
tistik i 1952, og det arlige udbytte 1a indtil sidst i 1970'erne mellem
12.000 og 15.000 (Strandgaard & Asferg 1980). Omkring 1980 faldt
bestandene drastisk over hele landet, interessen for egernjagt aftog, og
egernet blev totalfredet fra april 1990 (Asferg 1990); bestanden synes
nu atter at veere i fremgang.

I jagtsaesonen 1977/78 var egernudbyttet pr. arealenhed i Arhus Amt
godt 50% over landsgennemsnittet (Asferg, upubl.), og i perioden
1977-1984 blev egernet registreret i 365 ud af 565 (65%) felter 4 3x3 km?
i amtet (Laursen 1987). Dette vidner om en forholdsvis hej bestands-
teethed og vid udbredelse forud for det store fald i bestanden omkring
1980.

Set i forhold til Bright's klassificering (s. 14) ma egernet neermest be-
tegnes som herende til den gruppe af arter (Type 1), hvor bestands-
storrelsen umiddelbart ma forventes at aftage ved en reduktion af
arealet af den primaere biotop. Egernet er kun undtagelsesvis i stand
til at udnytte de mellemliggende habitater, som i de fleste tilfeelde er
abne, dyrkede marker, og arten begunstiges kun under visse omsteen-
digheder af den sterre, samlede leengde af skovbryn, som fragmen-
teringen medferer.

Ved en undersogelse af egernets forekomst i 50 mindre skove (0,5-14
ha, overvejende skovfyr) i et steerkt fragmenteret omréde i Holland
blev det konstateret, at egernets tilstedeveerelse i den enkelte skov iszr
var athaengig af areal med néletree og skovens totale areal. Derudover
havde afstanden fra den undersogte skov til naermeste faste bestand
af egern (skov over 30 ha) samt antallet af sméskove og levende hegn
inden for en afstand af 500 m en veesentlig indflydelse p& sandsyn-
ligheden for, at der var egern i den pageeldende skov (Verboom & van
Apeldoorn 1990). Det ser séledes ud til, at de mest afgerende faktorer
for egernets tilstedeveerelse i en mindre skov er adgangen til fode
(dvs. bevoksninger med kogleproducerende redgran og skovfyr) og
spredningsmuligheder i landskabet (dvs. mange sméskove og levende
hegn og kort afstand til fast egernbestand).

3 Materiale og metoder

3.1  Feltarbejde

De skove, der indgik i undersegelsen, blev pa forhand udvalgt pa kort
(1:25.000). Ved udvzelgelsen blev der tilstraebt sterst mulig variation
i arealsterrelse (>0,2 ha) og isoleringsgrad (antal ovrige skove og
levende hegn inden for en afstand af 500 m fra de undersggte skove).
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¢ Skov med friske egernspor

o Skov uden friske egernspor

Figur 3. Geografisk placering af de 100 undersegte
skove under 20 ha.

Da det er sveert at finde aedespor efter egérn i ren lgvskov eller aedel-
grankulturer, blev kun skove, som indeholdt andre koglebeerende
naletraearter end sedelgran inddraget i undersegelsen.

Alle skove er gennemsogt og registreret af to personer samtidigt (SP
og MR). I alt blev 111 skove i Athus Amt besegt i perioden 31/8 1993
til 20/1 1994, heraf 100 mellem 0,2 og 20 ha (Fig. 3). Egern blev noteret
som vaerende til stede, hvis der blev set egern eller fundet friskgnave-

- de kogler pa lokaliteten. Den tid, der gik fra segningen blev pé&be-

gyndt, og indtil det forste friske spor var fundet, blev noteret. Egern
blev registreret som manglende, hvis der ikke var fundet friske spor
efter en grundig gennemspgning af lokaliteten (ca. 15 min pr. ha).

For de i alt 100 skove under 20 ha blev treearternes procentvise for-
deling skennet til neermeste 5%.

For eventuelle korridorer (levende hegn, som forbandt den uﬁdersegte
skov med en anden skov over 0,2 ha), blev folgende registreret:

a) Samtlige arter af traeer og buske i de 100 m af hegnet, der 14
nermest den undersegte skov
b) Hegnets hgjde (m), bredde (m) og alder (under eller over 10 &r)
¢) Hegnets kontinuitet:
1 = aben, med “huller” pa mellem 25 og 50 m
2 = naesten lukket, med “huller” pd mellem 10 og 25 m
3 = lukket, med “huller” p4 mindre end 10 m.

3.2  Databehandling

Arealet (ha) af alle 111 besogte skove blev opmalt, og for lokaliteter



under 20 ha blev endvidere Jeengden af levende hegn (m) og arealet
(ha) af omkringliggende skove og smabiotoper over 0,05 ha inden for
en afstand af 500 m fra kanten af den undersogte skov opmalt. Opma-
lingen af skove og hegn blev foretaget med planimeter pa luftfotos
(1:10.000, april 1993). Afstanden fra de besggte lokaliteter under 20 ha
til nzermeste skov over 20 ha blev opmélt med lineal pa kort (1:25.000).

Forekomsten af egern blev derefter sammenholdt med folgende
parametre:

Skovstarrelse og treeartsfordeling:

TA Skovens total areal
ABOJ Areal af bog

AEG Areal af eg

AAL Areal af andet lov
ARG Areal af redgran
AFY Areal af fyr

ALZE Areal af leerk

ASI Areal af sitka

AZED  Areal af ®delgran
AAN Areal med andet nal

Afstand til sterre skov:

GK>20  Afstanden til skov over 20 ha

Antal gurige skove inden for en afstand af 500 m fra den undersogte skov:

OMSK1 Antal omkringliggende smaskove og smabiotoper under 1
ha inden for 500 m fra lokaliteten :

OMSK5 Antal omkringliggende sméskove fra 1-5 ha inden for 500 m
fra lokaliteten

OMSK10 Antal omkringliggende smaskove fra 6-10 ha inden for 500
m fra lokaliteten

‘OMSK15 Antal omkringliggende smaskove fra 11-15 ha inden for 500
m fra lokaliteten

OMSK20 Antal omkringliggende sméskove fra 16-20 ha inden for 500
m fra lokaliteten

OMTOT Det totale antal omkringliggende sméskove under 20 ha og
smabiotoper over 0,05 ha inden for 500 m fra lokaliteten

Levende hegn:

HEGN  Leangden af levende hegn inden for en afstand af 500 m fra
den undersogte lokalitet :
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Korridorer:

KORRI Korridor findes (1) eller mangler (0)

KORL  Korridorens leengde

KORH Korridorens hgjde

KORDIV Antal arter af treeer og buske registreret i korrldoren
KORG Gran findes (1) eller mangler (0) i korridoren

KORH Hassel findes (1) eller mangler (0) i korridoren
KORE Eg findes (1) eller mangler (0) i korridoren

KORB  Bog findes (1) eller mangler (0) i korridoren

KORK  Kontinuiteten af korridoren

Ved analyse af egernforekomst i forhold til disse landskabsparametre
samt ved test for signifikante korrellationer er der brugt standard edb-
software (SAS og SPSS/PC+). Der er foretaget logaritmisk transfor-
mation af variablerne for arealer og antal omkringliggende skove pa
grund af ikke-normalfordelte radata. -

Analyser og tests er udfert pé felgende made:

- Forholdet (korrelationen) mellem areal og proportion af treearter er
underspgt ved hjelp af Spearman rank correlation og composi-
tions-analyse (Aebischer ef al. 1993).

- Egernforekomst i forhold til antal af omkringliggende skove, tilste-
deverelse af korridorer og tilstedevarelse af arter i korridoren er
undersegt med y>-test (ved df=1 anvendes Yates' correction).

- Den gennemsnitlige hegnsleengde og det gennemsnitlige antal
skove omkring lokaliteter med og uden egern er sammenlignet ved
hjeelp af Wilcoxon signed rank test.

- Analyse og modellering af egernforekomst i forhold til hhv. land-
skabsparametre (skovstruktur- og isolationsparametre) og korridor-
parametre er gennemfert ved hjeelp af logistisk regression (slen-
try=0,3 og slstay=0,2) (Hosmer & Lemeshow 1989).

4 Resultater

41  Egernforekomst i forhold til skovsterrelse og
treeartssammensatning

Der blev fundet friske egern-aedespor i 30 af de 100 gennemsegte
skove under 20 ha og i alle 11 besggte skove over 20 ha (Fig. 4). An-
delen af skove med friske egernspor steg med stigende skovsterrelse

(Fig. 5). Af de i alt 41 skove, hvor friske egernspor blev fundet, var
eftersogningstiden kun i tre tilfeelde (7,3%) mere end 5 minutter; i



Antal skove

Skovsterrelse (ha)

Figur 4. Starrelsesfordeling af i alt 111 undersogte skove,
opdelt pa skove med og uden friske egernspor.

disse tre skove tog det hhv. 10, 10 og 20 minutter, inden det forste

friske spor var registreret. I de 70 skove, hvor der ikke blev fundet
friske spor efter egern, blev der i 16 tilfeelde (22,9%) observeret spor af

eldre dato.

For de undersogte 100 skove under 20 ha var korrelationen mellem
den procentvise andel af naletreeer og skovsterrelsen signifikant nega-

%
100 |
80 -
60 4 22
40 -

20 4 27

0 T ¥ 1 1 - T
0-1 1-5 5-10 10-20 >20

Skovsterrelse (ha)
Figur 5. Forekomst af egern i forhold til sterrelsen af de
111 undersagte skove. Talangivelser ved datapunkter er
antal undersegte skove i den pageldende storrelseskate-
gori.
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A 0-1ha (n=3) E 0-1 ha (n=24)

Andet ndl (0,0)
Adelgran (5,5)

Redgran (50,0) Sitka (18,8)

B 1-5ha (n=8) _ F 1-5ha (n=28)
Andet lov (15,5), o ma F8 (119)
¥ H Andet lgv (23,9)
Andet nal (6,4)
Beg (18,6) Redgran (18,7)
Zdelgran (3,0) :
Andet nél (5,6)
Sitka (11,5) Adelgran (3,6)
Redgran (11,9)
Fyr (16,2)
Fyr (21,7)
C 5-10 ha (n=11) , G 5-10ha (n=11)
Andet lov (16,4) Bag (199) Andet lav (20,2)

Beg (14,2)

Andet ndl (9,5)

Adelgran (0,5)

Redgran (30,3)
Redgran (30,7)

D 10-20 ha (n=8) H 10-20 ha (n=7)

Andet lav (10,8) HE el L& (9.4)
Eg (20,9) H

Andet ndl (3,5)

Zdelgran (5,7) Andet lov (32,6)

=

Sitka (1,9) Beog (20,9)
Fyr (4,5)
Beg (21,7)
Andet nal (3,0)—
i b Radgran (17,2)
Redgran (31,0) Zdelgran (9,1)

Sitka (6,7) Fyr (1,2)

Figur 6. Procentvis treeartssammensaetning (areal) i de 100 undersegte skove under 20 ha med (A-D) og uden
(E-H) friske egernspor i relation til skovenes storrelse.
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tiv (r,=-0,50; p<0,0001), mens korrelationen mellem andelen af lov-
treeer og skovsterrelsen var signifikant positiv (r,=0,50; p<0,0001). Det
vil sige, at néletreesandelen faldt med stigende skovsterrelse, mens
lovtreesandelen steg tilsvarende. Dette er ikke overraskende set i for-
hold til udveelgelseskriterierne (s. 15-16). Den samlede andel af nale-
treeer faldt siledes fra 78,5% i skove pa 0-1 ha til 42,8% i skove pa 10-
20 ha (jf. Fig. 6A-H). Andelen af beg, eg og redgran voksede med
stigende skovsterrelse (hhv. 1,=0,24; p<0,05; r=0,28; p<0,01 og r=0,24;
p<0,05), mens andelen af fyr faldt ved stigende skovsterrelse (r.=-0,35;
" p< 0,0005).

Treeartssammensatningen i skove med og uden friske egernspor er
vist i figur 6A-H. I kategorien 0-1 ha var der mere redgran/fyr og
mindre sitka/andet lov i skove med friske egernspor end i skove uden
friske egernspor. I kategorien 1-5 ha var andelen af redgran/fyr lige
stor i skove med og uden friske spor, men i skovene med friske spor
var der er en relativt stor andel med eg/beg og en lille andel med -
sitka/andet lov. I kategorien 5-10 ha var den samlede andel af rod-
gran/fyr og eg/beg omtrent lige stor i skove med og uden friske spor,
men i skovene med friske spor var der en relativt sterre andel med
andet nal og en mindre andel med sitka/andet lav. Den sterre andel
med andet ndl skyldes udelukkende en stor andel med laerk (8,6%),
idet andelen med leerk i skove med friske egernspor var ca. 10 gange
s& hej som i skove uden friske spor. I de sterste af de undersegte
skove (10-20 ha) var der en relativt stor andel med eg/beg/red-
gran/fyr og en lille andel med sitka/andet lov i skove med friske spor
i forhold til skove uden friske spor.

Ved hjelp af compositions-analyse (Aebisher ef al. 1993) af treearts-
sammensztningen kan der opstilles en statistisk signifikant rangfelge
af traearterne i skove med egern: Redgran-Eg-Andet lov-Fyr-Sitka-Bog-
Leerk-Andet ndl-Adelgran (Wilks’ Lambda=0,3560; F=4,9748; df=8,22; .
p=0,0013) og i skove uden egern: Sitka-Andet lov-Fyr-Redgran-Eg-
Andet nal-Zdelgran-Leerk-Beg (Wilks’ Lambda=0,3105; F=17,2097;
df=8,62; p=0,0001). Analysen bekrzefter saledes, at store andele af rod-
gran og eg er karakteristiske for smaskove med egern, og tilsvarende,
at store andele med sitka og andet lov er karakteristiske for smaskove
uden egern.

4.2  Egernforekomst i forhold til skovens isolations-
grad

Det gennemsnitlige antal skove inden for en afstand af 500 m fra de
undersegte skove var 14,4 (Tabel 1). Sandsynligheden for at finde
friske egernspor i en skov voksede med stigende antal omkringlig-
gende skove (Fig. 7). Der blev sédledes registreret friske spor pa en
signifikant sterre andel af de lokaliteter, der havde mere end 15 om-
kringliggende skove, end pa dem, der havde mindre end 15 (x2=20,62;
df=1; p<0,0001).

Mest afgegrende for egernforekomsten synes at vaere det gennemsnit-
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Tabel 1. Antal omkringliggende skove fordelt pa 5 sterrelseskategorier i forhold til egernforekomst i 100 skove
under 20 ha.

Sterrelse af om- Antal omkring- Gennemsnitligt antal omkringliggende Signed rank test
kringliggende liggende skove skove (+ SD) i forhold til egernforekomst
skove (ha) :

med egern uden egern z p
0 - 1 1.164 164  (9,8) 96 (52 402  <0,0001
1-5 173 L6 (1,8 18  (65) 0,91 0,37
5 - 10 45 06  (07) 04  (54) 1,9 0,05
10 - 15 36 04 (0,5) 0,3 (0,6) 0,8 0,42
15 - 20 26 04 (0,6) 0,2 (04) 1,7 0,09
Total 1.444 16,0 (11,6) 13,8 (10,1) 0,8 0,44

lige antal omkringliggende skove under 1 ha, som var signifikant ster-
re ved lokaliteter med friske egernspor end ved lokaliteter uden (Tabel
1). Der var derimod ikke signifikant forskel pa det gennemsnitlige
antal omkringliggende skove over 1 ha for lokaliteter med og uden
friske egernspor (Tabel 1). Forklaringen pa denne forskel kan vere, at
relativt fa (19,4%) af de omkringliggende skove var over 1 ha (Fig. 8).

Sandsynligheden for at finde friske egernspor i en skov aftog med
voksende afstand til neermeste skov over 20 ha (Fig. 9). Der var siledes

signifikant forskel pa forekomstprocenten i skove, der 1a henholdsvis
under og over 2 km fra naeermeste skov over 20 ha (x?=4,19; df=1; p<0,05).

%

100 4
. 80
13
60 4

404

20

T
0-5 510 1015 1520 20
Antal skove inden for 500 m

Figur 7. Forekomst af egern i forhold til antal skove inden for
500 m fra de 100 undersggte skove. Talangivelser ved data-
punkter viser antal undersggte skove i den pagezldende
storrelseskategori.
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Figur 8. Sterrelsesfordeling af 1.444 skove inden for 500 m
fra de undersegte skove.

Den samlede, gennemsnitlige leengde af levende hegn i en afstand af
500 m fra skove med friske egernspor var 1,9 km (x1,2), hvilket ikke
afveg signifikant fra hegnsleengden omkring skove uden friske egern-
spor (2,0 km +1,4 (SD)) (z=0,2; p=0,84). Leengden af levende hegn var
signifikant, negativt korreleret med savel det totale antal omkringlig-
gende skove (r;=-0,23; p<0,05) som med antallet af omkringliggende
skove under 1 ha (r,=-0,26; p<0,01). Det ser siledes ud til, at der - i de
undersegte landskaber - var relativt mange smaskove og fa levende
hegn eller det modsatte. Landskaber uden hverken smaskove eller
levende hegn synes tilsvarende at veere sjeeldne i Arhus Amt.
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Afstand til skov over 20 ha (km)

Figur 9. Forekomst af egern i de undersegte 100 skove un-
der 20 ha i forhold til afstand til nseermeste skov over 20
ha. Talangivelser ved datapunkter viser antal undersogte
skove i den pageeldende afstandskategori.
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Selvom forekomsten af egern i en skov sdledes ikke kunne relateres til
tilstedeveerelsen af levende hegn i det omgivende landskab, kunne der
teenkes at vaere en effekt af den del af de levende hegn, der - efter en
menneskelig bedemmelse - kunne fungere som spredningskorridor.
Derfor gives der i det folgende en beskrivelse af korridorerne.

Egernforekomsten var ikke sigrifikant forskellig for skove med og
uden korridorer inden for 500 m (x?=1,83; df=1; p=0,18). Den var heller
ikke signifikant forskellig for lokaliteter, der var omgivet af korridorer
henholdsvis med og uden naletraearter (x2=0,00; df=1; p=1,00), hassel
(x2=0,05; df=1; p=0,82), eg (x*>=0,01; df=1; p=0,94) eller bog (x*>=0,74;
df=1; p=0,39).

20 -

15 4

Hegjde (m)

25

Antal

0-5 510 10-15 1520 - >20
Bredde (m)

Figur 10. Hejde (A) og bredde (B) af 52 korridorer inden
for 500 m fra de 100 undersogte skove under 20 ha.



Af de 52 korridorer, der blev fundet, vurderedes 5 (9,6%) at vaere un-
der 10 ar gamle, mens resten var zldre. Hovedparten af korridorerne
var under 15 m hgje og mindre end 10 meter brede (hhv. 37 (71,2%) og
41 (78,8%); Fig. 10A og 10B). De fleste korridorer var uden storre hul-
ler; 35 (67,3%) havde mindre end 10 m lange huller, 9 (17,3%) havde
10-25 m lange huller og 8 (15,4%) havde 25-50 m lange huller.

I 25 tilfeelde (48%) blev vegetationen i korridorerne kategoriseret som
blandet levtree, i 5 (9,6%) som én enkelt lovtreeart (pil, tjorn, poppel og
ron), i 12 (23,1%) som overvejende lovtree, men med enkelte gran-
treeer, 3 (5,8%) som halvt levtrae og halvt niletrae, mens 7 (13,5%) over-
vejende bestod af naletree som hvidgran og sitka.

Tabel 2. Forekomst af 36 tree- og busk-
arter i de 52 undersggte korridorer, an-
fort efter aftagende hyppighed.

Art ) Antal korridorer
med arten

Eg 27
Alm. hyld 19
Hvidtjern 19
Pil 17
Birk 16
Ahorn, ZAr . 13
Rodel 11
Hvidgran
Ask

Redgran
Sladen

Sitka
Mirabel

Ren
Kirsebeer
Hunderose
Bog

Poppel
Hassel
Skovfyr
Brombeer
Snebeer
Ostrigsk Fyr
Syren
Baevreasp
Benved

Elm

Laerk

Able

Gyvel
Kulturpl. spp
Omorika
Hybenrose
Hindbeer
Havtorn
Fjeld-Ribs

= = =2 R NN RNDNDNNNOONN QAR R RO NNTINTINNOY

25



26

12 -

Antal korridorer
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Antal busk- og treearter i korridoren

Figur 11. Diversitet i 52 korridorer udtrykt ved antallet af
arter af tracer og buske i den enkelte korridor.

Inden for de forste 100 meter fra lokaliteterne registreredes i de 52
korridorer 36 forskellige trae- og buskarter (Tabel 2), hvoraf eg, hyld,
hvidtjern, pil, ahorn, redel og hvidgran forekom i mere end 10. I 75%
af korridorerne forekom 2-6 forskellige tree- og buskarter (Fig. 11).

4.3  Beskrivelse af egernforekomst ved logistisk re-
gression

I en logistisk regressionsanalyse (stepwise forward) med alle registre-
rede parametre som uafhzengige variable gav tre faktorer signifikante
bidrag til forklaring af variationen i egernforekomsten (Tabel 3). Det
var antallet af omkringliggende skove, afstanden til skove over 20 ha
og arealet af den undersggte skov. “Pct. af total deviance” kan tages
som et tilneermet udtryk for, hvor stor en del af den samlede variation
i egernforekomsten, den enkelte model er i stand til at forklare.

Antallet af omkringliggende skove synes at have storst indflydelse pa
egernforekomsten. Modelkurven for egernforekomst i forhold til antal
omkringliggende skove (Fig. 12A) stiger stejlt til omkrmg 20 skove og
flader ud ved antal over 40.

Ifelge modelkurven for egernforekomst i forhold til afstand til neer-
meste skov over 20 ha (Fig. 12B) falder forekomsten med stigende
afstand. Sandsynligheden for, at der er egern i en skov, som ligger 2
km fra naermeste skov over 20 ha, er kun ca. halvt sa stor som, nar
afstanden er under 500 m. Ved afstande storre end 4 km er sandsyn-
ligheden for, at der forekommer egern, mindre end 10%.

Modelkurven for egernforekomst i forhold til sterrelsen af den under-



Tabel 3. Goodness-of-fit test for logistiske regressionsmodeller for egernforekomst i skove under 20 ha i forhold
til forskellige landskabsparametre. For hver model er anfert testveerdi for sidste led i modellen, pct. af total de-
viance og testveerdi for hele modellen. OMTOT er antallet af skove inden for 500 m fra den undersegte skov,
AFST20 er afstanden til neermeste skov over 20 ha og AREAL er arealet af den undersegte skov.

Sidste led i model Pct. af total Total model
Model Parameter : X p deviance x p
I OMTOT 18,7 0,0000 15,3 100,6 0,4090
11 OMTOT+AFST20 5,3 0,0214 19,6 94,2 0,5630
mn OMTOT+AFST20+AREAL 49 0,0272 24,0 102,4 0,3091
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Figur 12. Logistiske regressionsmodeller til beskrivelse af sandsynligheden for forekomst af egernspor i forhold
til A) antal svrige skove inden for 500 m fra den undersegte skov, B) afstand til den neermeste skov over 20 ha
og C) areal af den undersegte skov. Delfigur D illustrerer den totale model, hvor de tre ovennaevnte faktorer
indgar (se tekst).
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sogte skov (Fig. 12C) viser en steerk stigning i forekomstsandsynlig-
heden, indtil arealet nér ca. 4 ha, hvorefter stigningen aftager.

Figur 12D illustrerer den totale, logistiske regressionsmodel (Tabel 3)
ved at vise sandsynligheden for egernforekomst i en skov under 20 ha
som funktion af den mest forklarende enkeltfaktor (antal omkringlig-
gende skove) og med de to gvrige signifikante faktorer (afstand til
neaermeste skov over 20 ha (D=2 km) og arealet af den undersogte skov
(A=hhv. 1,5 og 15 ha)) som faste veerdier. Den fulde model forklarede
i alt 24% af den totale “deviance” (Tabel 3).

Ndr den logistiske regressionsanalyse blev gennemfert udelukkende
med de specielle korridorparametre som uafhangige variable gav kun
korridorleengden et signifikant bidrag til forklaring af variationen i
egernforekomst. '

5  Diskussion

51  Zdespor som kriterium for egernforekomst

Egern efterlader - ligesom andre arter af pattedyr og fugle, der er i
stand til at udnytte néletraesfro - mere eller mindre specifikke aedespor
(Bang & Dahlstrem 1972). Ved hjeelp af en referencesamling af gna-
vede kogler har det veeret muligt at opnd en stor sikkerhed med hen-
syn til at identificere egerngnavede kogler og dermed undga forveks-
ling med andre arter.

Denne undersogelse er gennemfert i perioden september-januar, hvor
egernet overvejende lever af koglefro (Moller 1983, Asferg upubl.).
Derfor ville der med stor sandsynlighed veere friske aedespor, hvis der
var egern i en given skov. Kun i 3 tilfeelde gik der mere end 5 min, for
det forste spor blev fundet i de 41 skove med friske sedespor. Det m&
derfor konkluderes, at registrering af friske sedespor er en hurtig og
effektiv metode til konstatering af egernforekomst i skove med kogle-
baerende naletraesbevoksninger.

Valget af eedespor som kriterium far egernforekomst betad, at det ville
veere sveert at konstatere egernets tilstedeveerelse i ren lgvskov. Derfor
er sddanne udeladt af undersegelsen. Men hvis der kan konstateres
fragmenteringseffekter i egernets foretrukne biotoper, som er rene
naleskove og blandskove, mé det antages, at sddanne effekter vil veere
endnu mere udtalte i rene lovskove.

Flere udenlandske undersegelser har benyttet tilstedeveerelsen af re-
der som kriterium for egernets forekomst pa en given lokalitet (Wau-



ters & Dhondt 1988, Verboom & van Apeldoorn 1990, Bright 1993, van
Apeldoorn et al. 1994, Celada et al. 1994). Effektiviteten med hensyn til
at finde reder er dog meget afheengig af den enkelte bevoksnings
struktur og “gennemsigtighed”, dvs. treeart, alder og tethed. De
naevnte undersogelser er hovedsageligt gennemfert i naleskove, hvor
det dominerende néletree var skovfyr, og hvor det derfor var nemt at
finde reder. Rederegistrering i typiske, danske néletreesbevoksninger,
iseer redgran og sitka, ville have veeret meget tidkreevende og behzeftet
med stor usikkerhed i forhold til en registrering ved hjeelp af frisk-
gnavede kogler. :

5.2  Egern i fragmenterede landskaber

Undersogelsens umiddelbare konklusion er, at egernets forekomst i
skove under 20 ha primeert er bestemt af antallet af gvrige skove inden
for 500 m fra den pageeldende skov, afstanden til neermeste skov over
20 ha og endelig af storrelsen af den pageeldende skov. Betydningen
af skovsterrelsen og antallet af de omkringliggende skove ligger
formentlig i, at det samlede tilgaengelige areal skal veere af en vis stor-
relse for at tilfredsstille de krav, som egern stiller, iseer med hensyn til
fodeudbud. Modelkurven for egernforekomst i forhold til skovsterrel-
* se (se Fig. 12C) stiger steerkt til omkring 4 ha, som er den gennemsnit-
lige storrelse af et egerns home-range (Wauters & Dhondt 1993). Flere
smaskove kan tilsammen danne basis for et stabilt home-range, som
fundet af Wauters et al. (1994) i Belgien, eller sméaskovene kan fungere
som “traedesten i landskabet” i en spredningsfase. Grunden til, at
afstanden til naermeste skov over 20 ha er af betydning for egernfore-
komsten, er sandsynligvis, at disse skove har en fast bestand, hvorfra
der til stadighed kan ske udvandring, herunder ogsa til sekundere
biotoper (van Apeldoorn et al. 1994).

I forhold til andre undersogelser af egernforekomst (Verboom & van
Apeldoorn 1990, Bright 1993, van Apeldoorn et al. 1994) kan det
umiddelbart virke overraskende, at faktorer som levende hegn og
korridorer omkring den undersggte skov ikke giver signifikante
bidrag til forklaring af variationen i egernforekomsten. Det kan |
skyldes, at levende hegn i Arhus Amt iser findes i store, &bne om-
rdder med relativt fa smaskove, og at der i omrdder med mange
smaskove ikke er ret mange levende hegn. Det kan derfor se ud, som
om egernet undgar omrader med mange levende hegn, men det er i
virkeligheden manglen pa skov og ikke mengden af levende hegn,
der er afgerende. Det forhold, at forekomsten af egern i en skov under
20 ha falder drastisk, nar der er mindre end 500 m levende hegn om-
kring skoven, er maske et tegn pa, at egernet har et vist minimums-
krav med hensyn til sasmmenhengen i landskabet i form af spred-
ningskorridorer, f.eks. levende hegn.

Ligeledes kunne det forventes, at faktorer af betydning for den kvali-
tative og kvantitative fordeling af fede, udtrykt gennem arealet med
- forskellige foretrukne treearter, ville give signifikante bidrag til for-
klaring af variationen i egernforekomsten. At dette ikke er tilfaeldet,
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kan skyldes steerke korrellationer mellem faktorer, som er vigtige hver
for sig. Det er der f.eks. mellem arealet af de undersegte skove og
antallet af forskellige treearter i skovene og dermed mengden og
variationen i fedeudbudet. De omkringliggende skove bidrager yderli-
gere til maengde og variation i fedeudbudet, men treeartsfordelingen
i disse blev ikke undersegt og kunne derfor ikke indga i analysen.

Den paviste variation i forekomsten af egern i skove under 20 ha kan
sdledes forklares som typiske effekter af landskabs- og habitatfrag-
mentation. Fragmentationseffekter vil iseer veere tydelige ved store
udsving i bestandsteetheden (van Apeldoorn et al. 1994). Bestandsned-
gangen i Danmark i begyndelsen af 1980'erne var de fleste steder
meget kraftig og méa have veeret seerdeles maerkbar i fragmenterede
omrider med spredte delbestande og lav bestandsteethed. Der findes
desvearre ingen detaljerede undersogelser af egernets forekomst i
fragmenterede omrader for bestandsnedgangen. Dermed er det ikke
muligt at udtale sig om, i hvor hgj grad det billede, som denne under-
segelse giver af egernets forekomst i fragmenterede omréder, er pa-
virket af nedgangen.

Smaskove og levende hegns betydning for egernet under danske for-
hold kan ikke vurderes endeligt pa det nuveerende grundlag, da det
er uvist, om de observerede @despor er efterladt af fastboende, yng-
lende egern eller af omstrejfende individerunder spredning. Ligeledes
er det uvist, hvilken rolle smaskove og levende hegn spiller i spred-
ningen af egern og udvekslingen af individer mellem forskellige be-
stande.

Ifolge Wauters & Dhondt (1993) har egern et kensspecifikt sprednings-
menster, idet spredningen af hanegern hovedsageligt sker i forars-
perioden, mens hunegern iser spredes om efteraret. I spredningsfasen
vil smaskove og levende hegn spille en vaesentlig rolle som "treede-
sten" i landskabet. Der foreligger dog ogsa dokumentation for, at
egern kan opretholde en fast bestand i et fragmenteret omrade (Wau-
ters et al. 1994). Egernbestande i fragmenterede omrader synes at have
samme grundleeggende sociale organisationsstruktur som i sammen-
heengende skovomrader, men habitatudnyttelse og homerange-stor-
relse afhaenger meget af smaskovenes storrelse og struktur. Be-
standstetheden er lavere end i sammenhangende skovomrader, sa
fragmenterede omrader ma generelt betragtes som suboptimale habi-
tater for egern (van Apeldoorn et al. 1994).

5.3 Perspektiver

De sm3, isolerede skove er karakteristiske elementer i det danske land-
skab. I Arhus Amt er 91% af skovene under 20 ha og dermed i en stor-
relsesklasse, hvor der kan pavises fragmenteringseffekter i forhold til
egern. Dette er ikke nogen trussel mod egernets eksistens pa langt sigt,
da arten vil kunne overleve i kraft af stabile bestande i de starre skove,
hvis der ikke sker drastiske @ndringer i skovstruktur, treeartsvalg og
driftsformer.



Et af tidens generelle naturforvaltningsmeessige mal er at forbedre
levestederne for flora og fauna, herunder at sikre sa hejt et “naturind-
hold” som muligt i forskellige biotoper. Det vil sige, at selvom eger-
nets langsigtede overlevelse synes “sikker”, ber der ivaerksattes foran-
staltninger, som modvirker fragmentationseffekterne. Det vil veere
muligt at opné en hejere og mere stabil forekomst af egern i skove
under 20 ha ved at pge variationen i sméskovenes treeartssammenszet-
ning samt reducere den indbyrdes afstand mellem smaskovene og
skabe sammenhang mellem dem ved hjelp af levende hegn. For at
kunne vurdere effekten af sidanne tiltag og i det hele taget at kunne
vurdere egernets situation i fragmenterede omrader vil det endvidere
vaere vaesentligt at fa klarlagt en raekke bestandsmaessige 0g biologiske
aspekter i de egernbestande, der lever i sddanne omrader. Det geelder
iseer forhold som bestandstaethed, ynglesucces og spredningsforhold

i sdvel optimale biotoper som i suboptimale biotoper i fragmenterede
landskaber.

De fleste skove under 20 ha er i privat eje og dermed ikke direkte
underlagt den offentlige naturforvaltning. Styringsredskaber, f.eks. 1
form af radgivning og tilskudsordninger, vil dog muliggere en vis “of-
fentlig” indflydelse. Hertil kommer skovrejsningsprogrammet, hvor
der er planlagt 211 nye skove i Arhus Amt (Fig. 13). Af disse skove er
28% mindre end 20 ha, dvs. af en storrelse sa de - alt efter traeartsvalg
og den sammenhaeng, de placeres i - vil veere “fragmenter”og udgere
suboptimale habitater, i hvert fald med hensyn til egern. Modsat vil
de nye skove med en optimal placering i forhold til eksisterende skove
og levende hegn kunne bruges til at skabe storre sammenhang i
landskabet. Selvom egernet er specielt knyttet til skov og andre
treebevoksede biotoper, er der ingen grund til at antage, at fragmen-
teringen kun har betydning for egernbestanden. Den vil ogsa have
stor betydning for levevilkirene og dermed for forekomst og for-

deling af en lang reekke andre dyre- og plantearter i de samme omra-
der.
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Figur 13. Sterrelsesfordeling af planlagte skovrejsnings-
omrader i Arhus Amt.
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Bilag I

Bilag 1. Danske og latinske navne pa de trae- og busk-
arter, der er omtalt i rapporten.

Dansk Latin
Ahorn, Ar Acer pseudoplatanus
Alm. Hyld Sambucus nigra
Ask Fraxinus excelsior
Benved Euonymus europaea

~ Birk Betula sp.
Bjergfyr Pinus mugo
Brombeer Rubus fruticosus
Beevreasp Populus tremula
Bog Fagus sylvatica
Eg Quercus robur/petraea
Skov-Elm Ulmus glabra
Fjeld-Ribs Ribes alpinum
Gyvel Sarothamnus scoparius
Hassel Corylus avellana
Havtorn Hippophaé rhamnoides
Hindbeer Rubus idaeus
Hunderose Rosa canina
Hvidgran Picea glauca
Hvidtjern Crataegus oxacantha
Hybenrose Rosa rugosa
Fugle-Kirsebeer Prunus avium
Kristtorn Hex aquifolium
Leerk Larix sp.
Spids-Len Acer platanoides
Mirabel Prunus cerasifera
Omorika-Gran Picea omorika

. Pil Salix sp.
Poppel Populus sp.
Red-El Alnus glutinosa
Red-Gran Picea abies
Alm. Ren Sorbus aucuparia
Sitka-Gran Picea sitchensis
Skov-Fyr Pinus sylvestris
Slaen Prunus spinosa
Smabladet Lind Tilia cordata
Alm. Snebaer Symphoricarpus rivularis
Syren Syringa vulgaris
Able Malus sp.
Adelgran Abies sp.
Ostrigsk Fyr Pinus nigra_var. austriaca
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