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Resumé

I forbindelse med planerne om at etablere en vindmellepark ved
Overgaard gods enskes en redegerelse af de mulige konsekvenser for
forekomsten af vandfugle. Ved den pétenkte placering kommer
vindmelleparken til at stode op til EF-fuglebeskyttelsesomréde nr.

15/Ramsar-omrade nr. 11. Redegerelsen koncentrerer sig om sang-
svane, idet den bade er den talrigeste og den vigtigste vandfugleart i
omradet. Sangsvanerne forekommer regelmaessigt ved Overgaard i et
antal der svarer til mere end 1% af hele den kontinentale nord-
vesteuropiske fly-way bestand. En forekomst pd 1% og derover
bruges som mal for klassificering af et omrade af international betyd- -
ning.

Med udgangspunkt i sangsvane vurderes den patsenkte vindmelle-
park i relation til 1) effekten pd antal og fordeling af fugle, dels i
Overgaard omradet som helhed og, dels i EF-fuglebeskyttelses-
/Ramsar-omradet, og 2) risiko for kollisioner.

Vindmelleparkens effekt p& forekomsten af sangsvaner vurderes pa
baggrund af optellinger og kortlaegninger foretaget ved Overgaard
(neeromradet) og i Randers - Mariager fjordomréadet (totalomrédet) i
perioden 1989/90 - 1997/98, og indeholder 1) en beskrivelse af Over-
gaard omréadets betydning for den regionale bestand, 2) en detaljeret
beskrivelse af forekomsten inden for Overgaard omradet, og 3) en
analyse af sangsvanernes afgredevalg og -preeferencer. Det antages,
pé baggrund af den eksisterende viden, at sangsvanerne vil undga
melleparken og en zone p& 300 m omkring denne (forstyrrelses-
omradet). For at belyse risikoen for kollisioner med vindmellerne
blev der foretaget undersegelser af lysforhold og flyvehgjder ved
svanernes treek morgen og aften mellem marker og overnatnings-
pladser.

Den planlagte vindmellepark bestar af 55 stk. 750 kW meller opstillet
i en regelmaessig PSH-VNV-gdende formation, med 11 meller i leeng-
deretningen og 5 i bredden, umiddelbart syd og vest for de inddeem-
mede arealer ved Overgaard gods.

Fordelingen af sangsvaner var staerkt varierende fra &r til &r bade
inden for Mariager - Randers fjordomradet som helhed og inden for
neromradet ved Overgaard. I fem velundersegte ar varierede ande-
len af svanerne der opholdt sig ved Overgaard betydeligt. PA mark-
niveau, inden for neeromrédet, vekslede forekomsten af sangsvaner i
en sddan grad, at der stort set ikke var noget sammenfald meliem de
vigtigste marker fra &r til &r. Andelen af svanerne ved Overgaard, der
opholdt sig inden for forstyrrelsesomrédet, varierede mellem 3% og
53%. Den store variation i fordelingsmensteret tilskrives en stor pree-
ferens for bestemte typer af afgreder, specielt kartofler og vinterraps.
Resultaterne viser, at nogle f& marker med disse afgreder kan huse
stort set alle sangsvanerne i neeromrédet. Effekten af melleparken vil
sdledes i hej grad afheenge af bade den lokale og den regionale afgre-
desammensatning og -fordeling.



Etablering af melleparken vurderes ikke at ville have nogen negativ
effekt p& forekomsten af sangsvaner inden for EF-fuglebeskyttelses-
/Ramsar-omradet, da det kun perifert bergres af forstyrrelsesomrédet
omkring melleparken.

Det kan pa baggrund af undersogelserne ikke udelukkes, at svanerne
vil kunne kollidere med vindmellerne. Nér svanerne forlod markerne
for at flyve til overnatningspladser pa vandet, skete det i skumringen.
Derudover flgj omkring en tredjedel af svanerne i en hejde, der ville
bringe dem inden for reekkevidde af mollevingerne.

Med udgangspunkt i den planlagte placering af parken og en ud-
streekning af forstyrrelsesomradet som antaget vurderes risikoen for
kollisioner som vearende lille. I denne vurdering indgar ikke en even-
tuel opsaetning af elledninger, der udger et velkendt kollisionspro-
blem for svaner. Hvis molleparken skulle vise sig at have en betyde-
ligt mindre forstyrrende effekt end antaget, kan kollisionsrisikoen
blive et potentielt problem.

En mulighed for at sikre forekomsten af sangsvaner i neeromradet vil
vaere at udleegge marker med svanernes mest foretrukne afgreder,
kartofler eller vinterraps, uden for forstyrrelsesomraddet. Ogsé i det
tilfeelde at vindmelleparken skulle vise sig imod forventning ikke at
have nogen veesentligt forstyrrende effekt p& svanerne, vil det vere
en hensigtsmaessig foranstaltning. Det skyldes, at man derved vil
kunne holde svanerne borte fra melleparken og séledes mindske risi-
koen for kollisioner. Det nedvendige areal vil, alt efter effekten af
melleparken og den valgte strategi, skulle vaere mellem 10 og 70 ha.

" Der er et behov for opfelgende undersogelser for at tilvejebringe en
konkret viden om effekten af sddanne melleparker pa svaner. Det
gaelder bdde med hensyn til effekten pa svanernes antal og fordeling
og med hensyn til kollisionsrisikoen.



1 Indledning

Formaélet med denne redegorelse er at vurdere de mulige effekter pa
vandfugle ved opferelsen af en sterre vindmellepark ved Overgaard
gods, pa sydsiden af Mariager Fjord (Fig. 1).

Vandfuglene i Overgaard omrddet domineres af gaes og svaner, der
soger fode i vinterhalvaret.

Omrddet er isaer karakteriseret ved forekomsten af et stort antal sang-
svaner Cygnus cygnus, der udnytter marker og fjordomrader i tilknyt-
ning til Mariager og Randers fjorde. I hele dette omrade forekommer
regelmaessigt 3.200 sangsvaner svarende til ca. en femtedel af alle de
sangsvaner, der overvintrer i Danmark - opgjort ved landsdaekkende
opteellinger i vintrene 1991/92 og 1992/93 (Laubek 1995), eller om-
kring 6% af hele den kontinentale nordvesteuropaiske fly-way be-
stand, der i vinteren 1994/95 optaltes til ca. 58.000 individer (Laubek
1998). Det betyder, at omrddet efter 1% kriteriet har international be-
tydning for sangsvane.

Forekomsten af bl.a. sangsvaner er baggrunden for at dele af Mari-
ager og Randers fjordomrddet er omfattet af EF-fuglebeskyttelses-
omréde nr. 15 og Ramsar-omrade nr. 11, der her overlapper hinanden
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Figur 1. Oversigtskort over Mariager - Randers fiordomradet med angi-
velse af (nat)rastepladser (R), der hyppigt anvendes af sangsvanerne i
omradet. Den planlagte placering af vindmelleparken er anfert, lige-
som afgrensningen af den del af EF-fuglebeskyttelsesomrade 15/-
RAMSARomréde nr. 11, der ligger indenfor kortets afgraensning. Ved
hovedparten af optallingerne er sangsvaner optalt i et omrade, der
mod nord afgraenses af linier trukket mellem Als, Skelund og Hadsund,
mod vest af linier trukket mellem Hadsund, Havndal og Rdby, mod
syd til Randers Fjord. Dette omrade betegnes totalomrddet i rapporten.



(Miljg- og Energiministeriet 1996). Ved den planlagte placering vil
molleparken komme til at ligge udenfor men delvist stedende op til
dette EF-fuglebeskyttelses-/Ramsar-omrade (Fig. 1).

Af andre arter af vandfugle forekommer regelmeessigt pibesvane
Cygnus columbianus bewickii, seedgéas Anser fabalis og kanadagds Branta
canadensis p4 markerne omkring Overgaard, men kun i begraensede
antal (maximalt nogle f4 hundrede individer), og oftest i blandede
flokke sammen med sangsvaner. Derfor koncentrerer denne redego-
relse sig om de mulige effekter pd sangsvanerne i omradet - idet vi
“antager, at mulige effekter pa denne art umiddelbart vil kunne over-
fores til de ovrige arter.

Med udgangspunkt i sangsvanen vurderes den pataenkte vindmelle-
park konkret i relation til: :

W effekten pd antal og fordeling af fugle, dels i Overgaard omradet
som helhed og, dels i EF-fuglebeskyttelses-/Ramsar-omradet, og

W risiko for kollisioner.

Effekten af vindmelleparken pa forekomsten af sangsvaner indbefat-
ter i denne redegorelse den samlede effekt af vindmellerne, vejene og
den til parken knyttede feerdsel. Eventuelle effekter pa fuglenes leve-
steder som felge af de fysiske anleegs indflydelse pa f.eks. dreenings-
og jordbundsforhold, er det ikke muligt at Vurdere inden for ram-
merne af denne undersogelse.

1.1 Effekt pad antal og fordeling af fugle

Vindmelleparkens effekt pa antal og fordeling af sangsvaner vurde-
res pa baggrund af optellinger og kortleegninger foretaget ved Over-
gaard og i Mariager - Randers fjordomrédet over en arraekke, og sup-
pleret i denne forbindelse. Undersegelsen indeholder

B en beskrivelse af Overgaard omradets betydning for den regionale
bestand,

B en detaljeret beskrivelse af forekomsten inden for Overgaard om-
radet, samt

B en analyse af sangsvanernes afgrodevalg og -preeferencer.

Baggrunden for at undersege svanernes afgredevalg er, at erfaringen
antyder, at afgredeudbudet kan have stor indflydelse pd svanernes
fordeling inden for omréddet (se senere). Det er derfor af betydning at
vide, hvilke afgroadetyper der foretraekkes af svanerne i relation til,
dels at kunne kvantificere det potentielle tab af fourageringsmulig-
heder i molleomradet og, dels muligheden for at kunne lave kompen-
serende tiltag til opretholdelse af den samlede forekomst af sangsva-
ner i omrédet.

En afgerende parameter i forbindelse med vurdering af vindmelle-
parkens effekt p& forekomsten af sangsvaner er, i hvor stor en afstand
vindmellerne vil forstyrre fuglene. Det vil sige, i hvilken afstand



mollerne vil hindre eller nedseette svanernes mulighed for at udnytte
deres fodesogningsomrader. Her findes der kun et sparsomt viden-
grundlag at stette sig til. En enkelt undersegelse bergrer denne pro-
blemstilling for svaner som en gruppe. Winkelman (1989) fandt i en
undersggelse omkring en vindmellepark, hvor mellerne var opstillet
pa en linie, at forholdsvis f& svaneflokke opholdt sig naermere end
200 m fra mellerne. For sender og gees peger de fa eksisterende un-
dersogelser pd, at.en forstyrrende effekt af vindmeller skal findes
inden for en afstand af 300 m (Winkelman 1989, Winkelman 1992,
Guillemette et al. 1998). Det understottes af undersegelser fra fordret
1998 omkring en mellepark i NV-Jylland, meget lig den pataenkte ved
Overgaard, hvor der for kortneebbet gas Anser brachyrhynchus blev
fundet en nedsat fedeudnyttelse ud til omkring 200 m fra vindmeller
(Larsen & Madsen in prep.). Den sporadiske viden, der eksisterer
omkring sangsvaners optreeden ved molleparker herhjemme, antyder
en forstyrrelsesafstand i samme sterrelsesorden (B. Laubek pers.
medd.). Ud fra et konservativt sken vurderes det i denne redegorelse,
at sangsvanerne vil vaere forhindret i at udnytte et omrade bestdende
af selve melleparken og en zone pé 300 m omkring denne.

1.2 Kollisionsrisiko

Det er generelt fundet, at fugle har en forholdsvis lille risiko for at
kollidere med vindmeller (Clausager & Nohr 1995). Der findes imid-
lertid ikke undersogelser, der direkte bererer denne problemstilling
for de sterre vandfugle som gees og svaner. Svaner er som folge af
deres storrelse og vaegt kendetegnet ved en forholdsvis darlig ma-
novreevne i flugten. Sdledes er kollisioner med elledninger et almin-
deligt beskrevet fenomen for svaner; ringmerkning af sangsvaner
har vist, at kollision med elledninger er en veesentligt dedsérsag i
overvintringsomraderne (ud af 82 dedfundne sangsvaner var mindst
24, eller 29%, drabt ved kollision med elledninger; P. Andersen- -
Harild & B. Laubek, upubl. data).

For at belyse risikoen for kollisioner med vindmellerne er der foreta-
get undersggelser af lysforhold og flyvehejder i forbindelse med sva-
nernes treek mellem overnatningpladser pa vandet og fouragerings-
omrader pa land. '

2 Vindmellepark og undersegelsesom-
rade

Ifelge planen skal vindmglleparken opstilles i omradet sydvest for de
inddeemmede arealer, gst for Overgaard gods og nord for Bjerre (Fig.
2). Parken skal bestd af 55 stk. 750 kW moller, med en navhejde pé 45
m og en rotordiameter p& 48 m. Mellerne skal opstilles i en regel-
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EF/Ramsar-omrade N Eksisterende veje [ 7] Starre kanaler
o Vindmelle
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Figur 2. Afgrensning af undersegelsesomradet ved Overgaard, omtalt i teksten som neeromradet.
Markerne beliggende umiddelbart omkring Overgaard gods er ikke inkluderet i undersggelsen. Pla-
cering af vindmellerne er vist sammen med de planlagte nye vejanleeg og udstreekningen af forstyr-

relsesomradet.

meessig DST-VNV-gdende formation med 11 meller i leengderetnin-
gen og 5 i bredden (Fig. 2). Afstanden mellem mgllerne bliver 300 m
béade i leengde- og tveerretningen. I forbindelse med etablering af par-
ken vil der skulle anleegges nye veje og visse eksisterende veje ud-
bygges, hovedsageligt inden for selve melleomradet (Fig. 2).

I denne redeggrelse opereres med tre omradeinddelinger: totalomra-
det, naeromrédet og forstyrrelsesomradet.

Totalomrddet afgraenser den overordnede forekomst af sangsvaner i
regionen, og bestar af Mariager og Randers fjorde og de kystneere
omrader i og imellem disse fjorde (Fig. 1).

Nzromrddet definerer undersegelsesomrddet ved Overgaard, der
deekker de inddeemmede arealer og omradet syd herfor, afgreenset
mod vest af vejen mellem Overgaard og Udbyneder, og mod syd af
vejen mellem Udbyneder og Bjerre samt Hulmade omrédet ud mod
kysten (Fig. 2). Afgreensningen af neromradet er foretaget p& bag-
grund af et generelt kendskab til, hvor sangsvanerne kan forekomme
i omradet. Markerne umiddelbart omkring Overgaard gods er sdle-
des ikke inkluderet, idet der erfaringsvis ikke forekommer sangsva-



ner her. Hele omradet er karakteriseret af intensiv landbrugsdrift, og
domineres i vinterhalvaret af grees-, vintersaed- og stubmarker. Neer-
omradet har et markareal pa 2.660 ha.

Forstyrrelsesomrddet udgeres af selve molleparken og en 300 m bred
zone omkring denne (Fig. 2). Forstyrrelsesomradet daekker et mark-
areal pd 570 ha, svarerne til 21% af markarealet i neeromradet.

3 Materiale og metoder

-3.1 Antal og fordeling

Optellinger af vandfugle er udfert regelmaessigt i hele omrédet fra
nordsiden af Mariager Fjord mod syd til Randers Fjord i perioden
1989/90-1997/98. Hovedparten af optallingerne er udfert i forbin-
delse med undersogelser af de lysbugede knortegaes’ Branta bernicla
hrota forekomst i omradet (Clausen 1994, Clausen et al. 1998) samt i
forbindelse med detailundersegelser af sangsvanernes udnyttelse af
de to fjordomréder (Laubek 1998).

Ved disse optellinger er forekomster af sangsvaner registreret, fugle-
ne optalt og deres placering enten indtegnet pd feltkort (1:25.000)
eller noteret med praecise angivelser af markvalg - ved hjelp af lokale
stednavne, skove, hegn, diger m.v. I fem overvintringssaesoner er om-
rédet optalt serligt intensivt, med regelmaessig deekning gennem hele
vinteren (1989/90, 1992/93, 1994/95, 1996/97 samt 1997/98). Data
fra disse fem saesoner er analyseret seerligt indgéende i denne rap-
port.

I alt foreligger der optellinger fra 73 dage, hvorfra fordelingen af ca.
55.000 observerede sangsvaner kan analyseres.

Sangsvanens generelle fordelingsmenster inden for neeromradet ved
Overgaard illustreres ved hjelp af det maksimale antal individer
iagttaget pa de enkelte marker over hele perioden 1989/90 - 1997/98.
Derudover beskrives ar til &r variationen i svanernes fordeling inden
for omrédet p& baggrund af fire udvalgte saesoner, 1992/93, 1994/95,
1996/97 og 1997/98. Disse saesoner er, udover en god deekning med
tellinger (henholdsvis 18, 5, 14 og 7), karakteriseret af tilstedeveerel-
sen af et storre antal svaner. For den enkelte mark udtrykkes udnyt-
telsen som forholdet mellem summen af individer iagttaget p4 mar-
ken og det totale antal individer iagttaget i naeromradet den pagel-
dende seeson. Som indikation p& den mulige effekt af molleparken pa
forekomsten af sangsvaner beregnes for hver af disse saesoner ande-
len af det samlede antal individer, der blev iagttaget inden for for-
styrrelsesomradet. For marker, der gennemskeeres af forstyrrelsesom-
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radet, blev det observerede antal svaner fordelt i forhold til, hvor stor
en del af marken der indeholdes i forstyrrelsesomrédet.

Sangsvanens afgradevalg og -praeferencer undersgges pa baggrund
af forekomsten inden for Overgaards arealer (1.529 ha) i saesonerne
1989/90, 1992/93, 1994/95, 1996/97 og 1997 /98. For hver sseson be-
regnes summen af svaner observeret pa de forskellige afgreder. Af-

- graderne blev inddelt i seks typer: vintersaed (overvejende vinterhve-

de, men ogsé vinterrug og vinterbyg), vinterraps, stubmark (stub
efter korn, her, hestebenner, raps), kartoffel, fregreesmarker (frograes
og stub efter frogreesafgrader) og evrige (lucerne, brak, harvede mar-
ker m.v.). For kartofler var der i alle tilfeelde tale om marker, der ikke
blev hestede men blot harvet op. Dyrkningsplaner med specifikation
af afgrader pa de enkelte marker var tilgeengelig for alle rene. Sva-
nernes preeferens for bestemte typer af afgreder blev undersegt ved
at sammenligne andelen af svaner pa de enkelte afgredetyper med
afgradernes andel af det samlede markareal.

11997/98 seesonen blev afgrederne desuden kortlagt i et storre omra-
de (663 ha) syd for Overgaards arealer, inklusiv hele forstyrrelsesom-
rddet. P4 den baggrund vurderes for denne sason eventuelle for-
skelle i afgredesammensaetning mellem forstyrrelsesomrédet og den
gvrige del af neeromradet, og andelen af de foretrukne afgreder inden

for forstyrrelsesomradet.

Alle preesenterede arealangivelser, med undtagelse af de for Over-
gaards marker (opgivet af Overgaard gods), er beregnet ved hjeelp af
GIS (Geografisk Informations System) pa basis af 1:25.000 kortmate-
riale. ‘

3.2 Ind- og udflyvning

Sangsvanernes traek mellem fedesogningsomrdderne pé land og
overnatningspladser pd vandet blev undersegt i fire tilfaelde for bade
ind- og udflyvning. For indflyvningen foregik undersegelserne 21.
januar, 10. februar, 15. og 23. marts 1998 og for udflyvningen 21. ja-
nuar, 10. og 16. februar samt 15. marts 1998. Om morgenen placerede
observateren sig, for solopgang, enten i naerheden af hvilende flokke
pé vandet eller i kendte fodesogningsomrader pa land. Om aftenen,
for solnedgang, placerede observateren sig et sted med udsyn over en
eller flere storre flokke. For hver ind-/udflyvende flok blev der regi-
streret tidspunkt, floksterrelse, flyvehegjde og -retning. Flyvehgjden
blev estimeret visuelt i forhold til landskabselementer med kendt
hejde. Lysforholdene blev registreret hvert femte minut ved hjeelp af
en lysmaler (Mavolux digital). Observationerne afsluttedes om mor-
genen, ndr indflyvningen var stilnet af, og om aftenen nér de sidste
fugle havde forladt omradet.



4 Resultater

4.1 Antal og fordeling

4.1.1 Antal og fordeling i Mariager og Randers fjordomradet

Sangsvaner kan i princippet ses overalt i omrddet omkring Mariager
og Randers fjorde, idet svanerne dog normalt kun benytter den indre
dybe del af Mariager Fjord (vest for Hadsund) i perioder, hvor de lav-
vandede dele af yderfjordene fryser til. Svanerne fouragerer ved deres
ankomst i november typisk i en kort periode pa alegrees Zostera mari-
na og havgraes Ruppia spp. bedene i Mariager Fjord og langs Katte-
gatkysten fra Als mod syd til Sedringholm (Fig 3.). Fra december til
marts traekker stort set alle svaner ind pa markafgreder i omegnen af
yderfjordene for at fouragere om dagen, og ud til fjordene eller Katte-
gatkysten for at overnatte. Inden for omradet kan svaneflokke ses
fouragerende p& marker i en afstand af op til 10-15 km fra deres over-
natningsplads (Fig. 3). Hovedparten af svanerne traekker ud til over-
natningspladser i Mariager Fjord (mellem Hadsund og Havne, i Aj-
strup Bugt, ved Pletten), langs Kattegatkysten (iseer ved udmundin-
gen af Mariager Fjord, i krogen syd for Overgaards yderdige), samt i
udmundingen af Randers Fjord ved Mellempoldene (Fig. 1).

Svanernes fordeling inden for hele omradet ma betegnes som meget
varierende, med store ar til &r forskelle mellem hovedkoncentratio-
nen. Nogle &r ses hovedparten af svanerne ved Havng, Lovnkeer, Ma-

Vindmellepark
EF/Ramsaromrade

Sangsvanefordeling
e 1-100
e 101-1000
@ 1001 - 5000

@ 5001 - 10000
‘ 10001 - 35000

4 Kilometer

Figur 3. Oversigtskort over Mariager - Randers fjordomradet med for-
delingen af samtlige optalte sangsvaner i omradet 1989/90-1997/98
(N=54.949). De vigtigste fourageringsomrader er anfert: HA=Havng,
LO=Lovnkeer, MA=Méen, SF= Store Flaskesp, DE= Demstrup og RK=
Réby Keer samt NER=Naromradet ved Overgaard.
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en og Store Flaskeso nord for Mariager Fjord, andre &r inden for nzer-
omradet ved Overgaard, og i enkelte &r ses mange ved Demstrup og
Raby Ker ved Randers Fjord. Svanerne udnytter isaer flade markare-
aler med godt udsyn, og de findes i store dele af landbrugsarealet,
seerligt umiddelbart inden for digerne ved begge fjorde.

Andelen af svaner der er observeret inden for neeromradet ved Over-
gaard er derfor varierende, fra 7,1% i 1989/90 til 81,1% i 1994/95
(variationsbredden blandt de fem &r med god daekning). Tilsvarende
varierede maksimumsforekomsten af svaner betydeligt: 1989/90 279,
1992/93 1.830, 1994/95 3.467,1996/97 1.614 og 1997/98 1.037 indivi-
der, med et gennemsnit over disse fem ar pa 1.645 individer.

4.1.2 Antal og fordeling i n®romradet ved Overgaard

Sangsvanen kan forekomme i store antal i veesentlige dele af naerom-
rddet, de fleste ses dog i Nerrekeer, Bloderne, Pletterne, Saltholm,

Storeterv og Inderkogen (Fig. 4). P& 9 forskellige marker er der regi-

streret et antal svaner (>580 individer) der svarer til mere end 1% af
hele fly-way bestanden. Marken med den sterste forekomst pa 3.134
individer eller godt 5% af fly-way bestanden, ligger delvist inden for
forstyrrelsesomradet og melleparken. 6 ud af 22 marker (27%) med
mere end 100 sangsvaner er beliggende helt eller delvist inden for
forstyrrelsesomradet (Fig. 4).

Svanernes fordeling inden for nseeromradet varierede staerkt imellem
de fire udvalgte seesoner, badde hvad angar den generelle spredning i
omradet og de benyttede marker (Fig. 5). I 1994/95 blev mere end
90% af svanerne set inden for en enkelt mark, mens en tilsvarende an-

Maksimum pr mark
* 1-10

® 11-100
@ 101-1000 Maillepark
Forstyrrelseszone ‘
@ >1000 et ko 500 0500 1000 Meter

Figur 4. Maksimalt antal sangsvaner registreret pd de enkelte marker i
perioden 1989/90 - 1997/98. Marker markeret med en stjerne angiver at
der er iagttaget mindst 580 individer, der svarer til 1% af hele fly-way
bestanden. '
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e 1-10
® 11-25
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@ >s50
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Forstyrrelseszone
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Figur 5. Relativ fordeling af sangsvaner i naeromradet for de fire seesoner 1992/93, 1994/95, 1996/97 og
1997/98. Forekomsten er for hver enkelt mark udtrykt som procentdelen af det samlede antal individer
iagttaget i neeromradet den pageeldende seeson (henholdsvis 2.529, 7.834, 13.518 og 4.341 individer).

del af svanerne fordelte sig over 18 marker i 1997/98. Det bemaerkes
ogs4, at der stort set ingen gengangere var mellem de vigtigste mar-
ker disse fire saeesoner. Andelen af svanerne, der opholdt sig inden for
forstyrrelsesomradet, var ligeledes staerkt varierende: 5% i 1992/93,
53% i 1994/95, 3% i 1996/97 og 33% i 1997/98. Gennemsnitligt op-
holdt 23% af svanerne sig inden for forstyrrelsesomradet disse fire
saesoner. '

4.1.3 Afgredevalg

Hvert af de fem undersegte ar var svanernes fadevalg helt domineret
af én afgrode, der vel at meerke stort set var forskellig fra ar til &r (Fig.
6). Vintersaed var den dominerende afgrade benyttet af svanerne to af
de fem ar, mens frograes, kartofler og vinterraps hver isaer var domi-

nerende et enkelt ar. ‘ '

Nar man sammenligner valget af afgreder med udbudet, er der to
typer, der er kraftigt praefererede, nemlig kartofler og vinterraps (Fig.
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Figur 6. Relativ fordeling af sangsvaner, udtrykt som procentdelen af det
samlede antal observerede individer, p& de forskellige afgradetyper, og
de enkelte afgrodetypers andel af det samlede markareal inden for
Overgaard gods 1989/90, 1992/93, 1994/95, 1996/97 og 1997 /98.

6). Saledes sés 97,9% af alle svaner i 1994/95 pé& to marker med kar-
tofler. P& begge disse marker var hesten slaet fejl, hvorefter kartofler-
ne var harvet op. Svanernes preeferens anskueliggeres af, at kartoffel-
markerne udgjorde kun 4,7% af det samlede afgradeareal inden for
Overgaard gods. I vinteren 1996/97 sds 91,1% af alle sangsvaner pa
vinterrapsmarkerne, der udgjorde 4,3% af markarealet. Andre &r med
et tilsvarende eller storre udbud af vinterraps (1989/90 og 1992/93)
kunne der ikke registreres nogen preaferens herfor. Den meget be-
graensede forekomst af svaner inden for neeromradet ved Overgaard i
vinteren 1989/90 kunne ogsd tolkes som et resultat af en praeferens



for vinterraps, idet 47,5% af alle observerede svaner i Mariager og
Randers fjordomradet opholdt sig pa tre sterre vinterrapsmarker
mellem Demstrup og Sedringholm. Efter marker med kartoffelspild
og vinterraps lader vintersaed til at veere den foretrukne afgrade.

For 1997/98 udgjorde vinterseeden, der var den vigtigste afgrade for
svanerne denne saeson, den samme andel af markarealet i forstyrrel-
sesomradet som i den egvrige del af neromrddet, nemlig 65%. Det
betyder, at andelen af vintersaedarealet der var beliggende indenfor
forstyrrelsesomrédet svarer til dette omrddes andel af det samlede
markareal i neeromradet, det vil sige 21%.

4.2 Ind- og udflyvning

Det viste sig vanskeligt at fa eksakte data pad svanernes indflyvning,
der var meget variabel badde med hensyn til tidspunkt og sted. Ind-
flyvende fugle blev registreret fra et kvarter for solopgang til to timer

a)
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L —o—21-jan
80 + —&—10-feb
| —o—16-feb
60 + —O—15-mar

Procentdel flgjet til overnatning

40 +
20 4
0+ m . t t
1000 100 10 1 0,1
Lysmeangde (lux)
b)
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O Individer
1<
(1
Q
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Figur 7. a) Lysforhold i forbindelse med sangsvanernes ud-
flyvning til overnatningspladserne om aftenen, baseret pa
observationer pd henholdsvis 635, 747, 218 og 470 individer,
og b) Flyvehgjder registreret i forbindelse med bade ind- og
udflyvning, baseret p& i alt 93 flokke bestdende af 1.338 in-
divider.
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efter, ved lysveerdier fra 100 til mere end 10.000 lux, hvilket vil sige
fuldt dagslys. Ved en enkelt lejlighed blev indflyvningen til et mark-
omrade fulgt for to flokke pa i alt 230 fugle. Indflyvningen skete

jeevnt, overvejende fra solopgang og en halv time frem (tre fierdedele

af flokkene), ved lysveerdier fra 500 til mere end 2.000 lux.

Udflyvningen skete overvejende i skumringen 20-50 minutter efter
solnedgang ved lysvaerdier mellem 1 og 15 lux (Fig. 7a). Udflyvnin-
gen skete meget koncentreret; i alle tilfeelde forlod hovedparten af
fuglene (tre fjerdedele eller flere) omradet inden for 10 minutter. De
sidste svaner flgj ud ved lysveerdier pa 0,3 lux.

Ind- og udflyvningshejden blev vurderet for 93 flokke af sangsvaner.
Flyvehgjden varierede mellem 5 og 45 m, men var oftest (i omkring
90% af tilfeeldene) mellem 5 og 30 meter (Fig. 7b). Alle flokkene flgj
saledes i mellehgjden, og 32% af flokkene og 38% af individer flgj i
reekkevidde af mellevingerne (21 til 69 m’s hgjde).

Ved udflyvningen flgj svanerne til overnatningsomréader bade nord
for omrédet, i Mariager Fjord, og sydest for omradet, p& Kattegatky-
sten (Fig. 8). Derudover blev der registreret overnattende fugle ost for
de inddeemmede arealer. Flokkene i den centrale del af omradet flgj
overvejende mod nord til Mariager Fjord, mens fuglene i den ostlige
del af omradet, det vil sige Inderkogen, overvejende flgj ud til kysten
sydest herfor.

500 1000 Meter

Figur 8. Udflyvningsretning for fire flokke af sangsvaner. De stiplede li-
nier angiver de ansldede hovedkorridorer for traekket mellem markene
og overnatningspladserne sesonen 1997 /98. '



5 Diskussion og konklusion

5.1 Vurdering af effekten pd forekomst af sangsva-
ner

Overgaard er i vinterhalvaret et vigtigt fedesegningsomride for
sangsvaner. Set over hele undersogelsesperioden, 1989/90 - 1997/98,
har det veeret det vigtigste enkeltomrade i forbindelse med svanernes
udnyttelse af markerne ved Mariager og Randers fjord. I seks ud af
otte saesoner blev der ved Overgaard observeret et antal sangsvaner,
der svarer til 1% eller mere af artens samlede fly-way bestand. Der-
med kan Overgaard omradet betegnes som veerende af international
betydning for denne bestand.

En generel vurdering af effekten af den planlagte vindmellepark pa
forekomsten af sangsvaner i neeromradet, og i regionen som sadan,
vanskeliggeres af, at svanerne fordelte sig vidt forskelligt fra ar til ar.
Saledes kunne hovedparten af alle sangsvanerne i Mariager - Randers
fjordomradet vinteren 1994/95 ses ved Overgaard, og s& godt som
alle inden for eller pa greensen af forstyrrelsesomréddet omkring mel-
leparken. Vinteren 1989/90 s&s mindre end en tiendedel af regionens
sangsvaner ved Overgaard, og stort set ingen af disse inden for for-
styrrelsesomradet.

Den store variation i fordelingen inden for Mariager - Randers fjord
antyder, at svanerne ikke er saerligt stedtrofaste i forhold til bestemte
dele af omradet. Det understottes af, at individuelt genkendelige :
halsb&ndsmzerkede svaner kan optraede i vidt forskellige dele af Ma-
riager - Randers fjord bade fra r til &r og inden for den samme saeson
(B. Laubek pers. medd.). Baggrunden herfor er formentlig, at svaner-
ne har en stor preeferens for bestemte typer af afgreder. Det er sdledes
bemeerkelsesveerdigt, at svanernes udbredelse er koncentreret til
nogle f& marker de ar, hvor de fouragerer pa kartofler eller vinter-
raps. Mens de andre &r, hvor de hovedsageligt fouragerer pa vinter-
seed eller graes, forekommer betydeligt mere spredt. Det geelder bade
generelt inden for regionen og inden for nzeromradet ved Overgaard.
Mest ekstremt sé&s det 1 1994/95, hvor sterstedelen af Mariager - Ran-
ders fjord omrédets sangsvaner opholdt sig p& en enkelt mark ved
Overgaard, en harvet opgivet kartoffelmark. At svanerne har en hgj
grad af preeferens for netop kartofler og vinterraps, underbygges af
svanernes fordeling pa afgréderne pd Overgaards marker. Resulta-
terne er dog ikke helt entydige med hensyn til vinterraps, idet sva-
nerne ikke alle &r med tilstedevaerelsen af vinterraps viste praeferens
herfor. En mulig forklaring kan vaere, at de padgeldende marker som
folge af de fysiske forhold ikke har veeret attraktive for svanerne. For
svaner og gaes er det kendt, at udover afgreden sd kan udnyttelsen af
en konkret mark veere steerkt afthaengig af forhold som form, tilstede-
veerelsen af vand, hegn og veje samt faerdsel (Laubek 1998, Madsen
1985, McKay et al. 1996). Neest efter kartofler og vinterraps var den
foretrukne afgrede vintersaed. Fra andre undersogelser er det kendt,
at marker med uhestet korn/spildseed er svanernes méske mest fore-
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trukne fouragerinshabitat (Laubek 1998), men noget sddan var ikke
tilstede i neeromrédet. Denne rangorden i svanernes afgrodevalg er
formentligt begrundet i disse fedeemners forskellige fordejelighed og
dermed energimaessige veerdi. Kartofler har et heijt energiindhold, og
er efter frost let fordejelige. Med hensyn til de grenne plantedele som
svanerne fouragerer pd, s& har undersogelser vist for gees og @nder,
at fordejeligheden af vinterraps er betydeligt sterre end af vinterhve-
de, der igen er lidt lettere fordejelig end greesser (Brunckhorst 1996).

Effektén af vindmolleparken pa forekomsten af sangsvaner vil sale-
des i hej grad afheenge af bade den lokale og den regionale afgrods-
sammensatning og -fordeling. Hvis svanerne i Mariager - Randers
fjordomréadet, uden for forstyrrelsesomradet ved Overgaard, har rig
adgang til marker med kartofler eller vinterraps, vil effekten af par-
ken antagelig veere lille. Safremt sddanne afgreder udelukkende er til
stede inden for forstyrrelsesomrddet som i 1994/95, vil effekten veere
vanskeligere at vurdere. Det skyldes, at svanerne i en sddan situation
ma skifte til andre afgreder. I tilfeelde, hvor svanerne er tvunget til at
fouragere pa de mindst foretrukne afgreder, vintersaed og fragraes, vil
molleparken potentielt have den sterste effekt. Da disse afgroder
samtidig er de mest almindeligt forekommende, kan man fa et gene-
relt indtryk af effekten i en sddan situation ud fra forstyrrelsesomra-
dets udstraekning. Forstyrrelsesomradet leegger beslag pa omkring en
fierdedel af bade det samlede markareal og de traditionelt vigtigste
marker i neeromrddet. Afgradeudbudet i 1997/98, uden tilstedevee-
relsen af de mest foretrukne afgreder men med en udbredt forekomst
af vinterseed, har netop udgjort en sddan situation. Her var resultatet,
at molleparken ville have pavirket en tredjedel af de i naeromradet
forekommende svanerne; en effekt i samme storrelsesorden som for-
ventet ud fra det relative areal og lokaliseringen af forstyrrelsesomra-
det. '

Hvorvidt effekten af melleparken vil veere en reel nedgang i fore-
komsten af sangsvaner, vil afheenge af, om svanerne i den givne situ-
ation allerede udnytter neeromradet i fuld udstraekning - om baereev-
nen er ndet. De fortraengte svaner vil skulle klumpe sig mere sammen
p& de omkringliggende marker, tage nye marker i brug eller helt for-

lade omradet. Hvis kapaciteten p& de omkringliggende omrader ikke

er udnyttet fuldt ud, kan en effekt af meolleparken sdledes vaere en
sterre koncentration af svanerne og deraf folgende oget risiko for
markskadekonflikter (se Madsen & Laubek 1997). Det er ikke muligt
pé baggrund af den eksisterende viden at vurdere, om forekomsten af
svaner i neeromradet har ndet den fulde baereevne. .

Etablering af molleparken vurderes ikke at ville have negativ effekt
pa forekomsten af sangsvaner inden for EF-fuglebeskyttelses-/Ram-
sar-omradet, idet det kun perifert bereres af forstyrrelsesomradet
omkring melleparken. I tilfaelde af at dette omrades beereevne ikke er
ndet, kunne en mulig effekt derimod betyde en stigning i antallet af
svaner, som folge af at de undgar markerne i og omkring mellepar-
ken. '

Med henblik pa at tilvejebringe et bedre videngrundlag omkring ef-
fekten af melleparker pé iseer svaner og gees vil det veere relevant at
gennemfere opfelgende undersogelser af den planlagte melleparks



indflydelse pa fuglene. I relation til etablering af meolleparker andre
steder i lignende omrdder vil sddanne opfelgende undersogelser
kunne bidrage til et vaesentligt bedre grundlag for at vurdere effekten
pa disse fugle og tilrettelaegge eventuelle kompenserende foranstalt-
ninger.

5.2 Vurdering af kollisionsrisiko med vindmellerne

Formalet med at undersege svanernes treek mellem markerne og
overnatningspladserne var at foretage en indledende vurdering af
risikoen for kollision med vindmellerne. Svaner vil i fuldt dagslys og
god sigtbarhed normalt veere i stand til at navigere uden om vind-
moller. En eventuel kollisionsrisiko vil alene vere forbundet med
situationer, hvor lysforhold og/eller sigtbarhed er ringe. P4 den bag-
grund kan det ud fra resultaterne ikke udelukkes, at der eksisterer en
kollisionsrisiko. En eventuel kollisionsrisiko vil specielt vare knyttet
til udflyvningen, der finder sted i skumringen. Radarundersagelser
har yderligere vist, at svanerne ogsa flyver efter merkets frembrud (S.
Dirksen pers. medd.). Indflyvningen sker om morgenen under gode
lysforhold. Resultaterne viste desuden, at omkring en tredjedel af
svanerne flgj i hojder, der ville gore dem udsatte for at kollidere med
mollevingerne. En bedre belysning af denne problemstilling vil kree-
ve undersggelser foretaget omkring en eksisterende vindmellepark.

Med udgangspunkt i en antaget forstyrrelseszone pa 300 m omkring
melleparken mé kollisionsrisikoen forventes at veere lille som folge af
parkens planlagte placering, idet den ligger uden for svanernes ho-
vedtraekruter mellem markerne og overnatningspladserne. Svanerne i
den nordlige og estlige del af omréadet vil ikke skulle krydse parken
for at komme til overnatningspladserne, og det samme geelder sva-
nerne i Storeterv og Hulmade, der har adgang til overnatningpladser
pa kysten ost herfor.

Hvis det skulle vise sig, at forstyrrelseszonen er betydeligt mindre
end antaget, kan kollisionsrisikoen blive et veesentligt problem. I
melleomradet findes nemlig marker, som sangsvanerne tidligere har
benyttet i stor udstreekning, hvis afgreden var attraktiv.

Forstyrrelse og kollisionsrisiko kan saledes opfattes som to komple-
mentere problemer i forbindelse med vindmaeller. Hvis mellerne vir-
ker som en steerk forstyrrelseskilde, vil kollisionsrisikoen typisk veere
lille som felge af, at fuglene opholder sig pa stor afstand. Omvendt,
hvis forstyrrelseseffekten -er lille, s& vil kollisionsrisikoen potentielt
vere sterre, idet fuglene vil kunne opholde sig taettere ved mellerne.

Det forudszttes at der ikke bliver tale om luftledninger til mollepar-

ken. Skulle det veere tilfeeldet, bor der udarbejdes en seerskilt vurde-
ring for disse.
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6 Forslag til kompenserende foranstalt-
ninger

Ud fra en forvaltningsmaessig synsvinkel vil det veere relevant med
foranstaltninger, der kan sikre forekomsten af sangsvaner i naerom-
rddet ved Overgaard. Dette kan f.eks. gores ved at udleegge marker
med svanernes mest foretrukne afgreder, kartofler eller vinterraps,
uden for forstyrrelsesomradet. P4 den méade vil svaner, der bliver
forhindret i at udnytte markerne inden for forstyrrelsesomradet, veere
sikret et fodegrundlag andetsteds i naeromradet.

Arealet af kompenserende kartoffel- eller vinterrapsafgreder kan
groft vurderes med udgangspunkt i seesonen 1997/98, hvor svanerne
overvejende fouragerede pa vintersaed, og hvor en tredjedel opholdt
sig inden for forstyrrelsesomrddet. Denne saeson reprasenterer det
aktuelle og formentligt ogsa det mest almindelige scenarie, hvor sva-
nerne er henvist til at fouragere pd de mindre foretrukne men mest
udbredte afgreder, vinterseed eller frograes. Der findes ikke underse-
gelser, der beskriver, hvor mange svaner der kan understottes pr. ha
med kartofler eller vinterraps. En fornemmelse herfor kan dog fas pa
baggrund af de to saesoner, hvor disse afgreder helt dominerede sva-
nernes fodevalg. Antallet af svaner, der opholdt sig inden for forstyr-
relsesomréadet i 1997/98, svarer sdledes til det -antal der opholdt sig
pa godt 10% af arealet med kartofler i 1994/95, svarende til omkring
10 ha, eller pa godt 20% af arealet med vinterraps i 1996/97, svarende
til 15-20 ha. I tilfeeldet med kartofler skal det understreges, at der var ‘
tale om marker, der ikke hostedes, men blot blev harvet op og deref-
ter fik lov at ligge vinteren over. Det er som tidligere neevnt kendt, at
svanerne ogsa har en stor preeferens for uhestede kornmarker eller
stubmarker med store meaengder spildseed, men det er pa baggrund af
denne undersogelse ikke muligt at vurdere de nedvendige arealer af
sddanne marker. ’

Hvorvidt udleegning af marker i denne storrelsesskala reelt vil kunne
sikre forekomsten af sangsvaner i naeromrédet gennem en hel seeson
er imidlertid uvist. Det skyldes, at der kunne ske det, at markerne
tiltrak alle neeromradets svaner, med det resultat, at markerne i labet
af kort tid ville veere graesset helt ned. Det sikre alternativ ville veere,
at udleegge marker i et omfang der kan huse s godt som hele fore-
komsten af svaner i naeeromradet; for kartofler var deti 1994/95 58 ha
og for vinterraps i 1996/97 65 ha.

Skulle det vise sig, at vindmelleparken ikke at have nogen vasentligt
forstyrrende effekt pd svanerne, vil det stadigvaek veere en hensigts-
meessig foranstaltning at udleegge marker med kompenserende af-
groder uden for forstyrrelsesomradet, idet man derved vil kunne
holde svanerne vak fra parken, og dermed mindske kollisionsrisiko-
en. Det forudseetter dog, at svanernes foretrukne afgreder ikke dyrkes
inden for melleomradet. I sd fald vil det veere afgerende at arealet
med kompenserende afgrader uden for parken er tilstraekkeligt stort
til at kunne holde pa alle svanerne. '



Ved en eventuel udlegning af kompenserende afgreder skal man
vaere opmerksom pa at veelge marker, som tidligere har veeret benyt-
tet af et storre antal sangsvaner. Det skyldes, at ikke alle marker i om-
rddet er lige attraktive for svanerne, fordi de formentligt foretraekker
marker med bestemte karakteristika, som f.eks. adgang til vand. Der-
udover vil det vere vigtigt at undgd marker, hvor svanerne skal
krydse eksisterende elledninger pa vej til og fra overnatningspladser-
ne, for at reducere risikoen for kollisioner mest muligt. Samlet set
betyder det, at de traditionelt mest benyttede marker i Norrekeer, den
ostlige del af Bladerne eller Inderkogen, vil veere de bedst egnede til
en eventuel udleegning af kompenserende afgreder.

7 Tak

Overgaard Gods takkes for at have stillet dyrkningsplaner til radig-
hed. Desuden en tak til Bjarke Laubek for kommentarer og for at ese
af sin viden om sangsvaner. Tak til en raekke frivillige optellere, der
gennem darene har bidraget med optellinger af svanerne i omradet,
iseer Lars Tom-Petersen, Henning Ettrup samt Birger og Annelise
Jensen.
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