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Landovervigning

N-overskud i marken
reduceret med 41 % fra
1990 til 2005

Stor forbedring i
anvendelsen af husdyr-
godning.

@get krav til efterafgroder i
2005

N koncentrationer i
rodzonevand reduceret 33-
55 % fra 1990/91 til
2004/05

Fald i modelberegnet
kvalstofudvaskning pai 47
% i perioden fra 1990/91 til
2004/05.

P overskud i marken
reduceret 52 % fra 1990 til
2005

Sammenfatning

I Vandmiljoplanens Landovervagningsprogram undersoges landbru-
gets godnings- og pesticid anvendelse samt tab af disse stoffer til
vandmiljeet. Overvdgningen foregar i 6 smd lanbrugsoplande, hvor
der foretages arlig interviewundersogelse om landbrugspraksis. I fem
af oplandene udferes endvidere malinger af neeringstoftransport i
samtlige dele af vandkredslebet samt pesticidforekomst i det ovre
grundvand.

Kvealstof

Handelsgodningsforbruget af kveelstof for hele landet er faldet fra
394.000 tons N i 1990 til 201.000 tons N i 2005. Kveelstof i husdyrged-
ning er faldet fra 244.000 til 230.000 tons N i samme periode. Meeng-
derne af kveelstof fiernet fra markerne ved hest har varieret i perio-
den atheengig af arets host. Overskuddet i markbalancen er herved
faldet fra 375.000 tons N i 1990 til 220.000 tons N i 2005, en reduktion
pa 41 %.

Der har igennem overvagningsperioden veeret en markant forbedring
af udnyttelsen af husdyrgedningen som felge af at opbevaringskapa-
citeten er oget, at stigende andel af godningen udbringes om foraret
og sommeren samt at der er taget forbedrede udbringningsteknikker
i anvendelse. I 2005 udger kveelstof i husdyrgedningen 55 % af N-
kvoten.

I 2005 oges kravet til efterafgroder sdledes at brug med mindre end
0,8 DE/ha stadig skal have 6% efterafgroder, mens brug med mere
end 0,8 DE/ha skal have 10% efterafgroder. Det samlede krav til efte-
rafgroder i Landovervagningen udger herved 7,7% af efterafgro-
degrundlaget, mens det registrerede efterafgrode areal udger 4,5% af
efterafgrodegrundlaget.

Der er store arsvariationer i malt kvaelstofkoncentrationer i rodzone-
vand afheengigt af de klimatiske forhold. En analyse af udviklings-
tendenser viser et statistisk signifikant fald i de arlige vandferings-
veegtede kveelstofkoncentrationer pa ca. 33 % for lerjordsoplandene
og 55 % for sandjordsoplandene. Spredningen pa tallene er imidlertid
stor, og med 95 % sandsynlighed er reduktionen mellem 17 og 46 %
for lerjordene og mellem 39 og 66 % for sandjordene.

Kvelstofudvaskning fra hele det dyrkede areal i landovervagning-
soplandene er modelberegnet ved hjeelp af N-LES3 modellen pa bag-
grund af data fra interviewundersogelsen og ved et gennemsnitskli-
ma for en 10-arig periode, 1990-2000. Her er fundet et fald i kveelstof-
udvaskning pa 47 % i perioden fra 1990/91 til 2004 /05.

Fosfor

Pa landsplan er der sket en reduktion i forbrug af fosfor med han-
delsgodning fra 40.600 tons P i 1990 til 14.600 tons P i 2005, mens fos-
fortilforsel med husdyrgedning er faldet fra 54.600 til 49.900 tons P.
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Generelt lave P koncen-
trationer i jordvand og evre
grundvand

- men hoje koncentrationer
pd nogle lokaliteter 0g i
nogle dr

Behandlingshyppighed i
2005 pi 2,32

12005 fund af pesticider i
47 % af undersogte grund-
vandsindtag i det ovre
grundvand

Fosforoverskuddet i marken er herved faldet med 52 % i perioden og
udgjorde i 2005 ca. 18.100 tons P, svarende til 6,8 kg P ha™.

Ved % af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentratio-
ner af oplest ortho-P ligget p& 0,01-0,02 mg P 1", mens der ved % af
stationerne har veret koncentrationer pa 0,14-0,4 mg P I"i nogle fa ar
eller i hele perioden.

I det ovre grundvand har mediankoncentrationen af ortho-P ligget pa
mindre end ca. 0,01-0,012 mg P I, mens mediankoncentrationen af
total P har ligget pa 0,02-0,08. I 5-10 % af alle grundvandsanalyserne
har der veeret markant hejere fosforindhold, over 0,1 mg P I

Pesticidanvendelse i landbruget

I Pesticidhandlingsplanen fra 2003 blev der sat det mal, at behand-
lingshyppigheden skal reduceres fra 2,04 i 2002 til 1,7 inden 2009.

Behandlingshyppigheden er en teoretisk beregning, der foretages pa
baggrund af salgsstatistikken for pesticider, afgredefordelingen og
det dyrkede areal. I 2005 var behandlingshyppigheden pa landsplan
2,32. I landovervagningen er der foretaget opgorelser over faktisk
pesticidanvendelse pa markerne. Her er behandlingsindeks i 2005 for
de hyppigst dyrkede afgreder (vinterkorn 2,3, varkorn 1,5) meget lig
behandlingshyppigheden pé landsplan (vinterkorn 2,5, varkorn 1,7 i
2005).

12005 blev der udtaget 138 vandprever fra 40 grundvandsindtag (filt-
re). I 19 af disse indtag blev der fundet pesticider eller nedbrydnings-
produkter, svarende til ca. 47 %. Greenseveerdien var overskredet en
eller flere gange i 3 indtag svarende til ca. 7 %



Landovervigning

En reekke af handlingsplaner

Resumé

Konklusion

Pa landsplan er handelsgodningsforbruget reduceret med 49 % i peri-
oden fra 1990 til 2005, mens kveelstofoverskuddet i markbalancen er
reduceret med ca. 41 %. Modelberegninger for landovervdgning-
soplandene har vist, at kvaelstofudvaskningen fra landbrugsarealerne
er reduceret med 47 % fra 1990 til 2005. Malinger har ligeledes vist at
kveelstofkoncentrationerne i rodzonevandet er faldet ca. 32-55 %.
Spredningen pa tallene er imidlertid meget stor. I Ferskvandsovervag-
ningen er der for vandleb i dyrkede oplande beregnet et generelt fald i
kvaelstoftransporten pa ca. 34 % siden 1989 til 2004.

12003 blev der foretaget en slutevaluering af Vandmiljeplan II. I Eva-
lueringen blev der udarbejdet en prognose for kveelstofudvaskningen i
2002/2003. Herved blev den samlede forventning til reduktionen i
kveelstofudvaskningen 48 % fra 1985 til 2003. Vandmiljeplanens mal-
seetning om en 49 % reduktion i landbrugets udledning af kveelstof til
vandmiljeet blev herved anset for at veere opfyldt af forligspartierne
bag VMPIL.

Landovervagningsprogrammet

I Vandmiljeplanens Landovervagningsprogram underseges landbru-
gets gadnings- og pesticid anvendelse samt tab af disse stoffer til vand-
miljeet. Programmet startede i 1989. Overvagningen blev under NO-
VA 2003 udfert i 7 sma landbrugsdominerede vandlebsoplande pa
hver 5-15 km’. Ved gennemferelsen af NOVANA i 2004 udgik et af
oplandene. Saledes foretages arlig interviewundersogelse om land-
brugspraksis i 6 oplande. I fem af oplandene udferes endvidere malin-
ger af neeringstoftransport i samtlige dele af vandkredslebet samt pe-
sticidforekomst i det gvre grundvand (figur 1). Disse fem oplande har
veeret med i hele undersogelsesperioden og anvendes ved opgorelse af
udviklingen i landbruget. Oplandene er udvalgt med henblik pa at re-
preesentere landsgennemsnittet bedst muligt med hensyn til jordbund,
klima og landbrugspraksis. Husdyrtetheden i de fem oplande i 2005
var 0,99 DE ha" hvilket var lidt sterre end hele landet (0,92 DE ha" i
2005). Oplandene vil ikke nedvendigvis i alle forhold veere repraesenta-
tive for landet, men de kan betragtes som nogenlunde repreesentative,
hvad angar landbrugspraksis for de enkelte bedriftstyper.

Vandmiljeplanerne

Under vandmiljoplanerne er indfert en raekke initiativer, som har
medvirket til at nedbringe forbruget af kveelstof i handelsgedning.
Herigennem er udvaskningen af kvaelstof reduceret. Endvidere er der
stillet krav om efterafgroder i efteraret. Formalet er, at disse afgreder
skal optage det kveelstof, som er tilbage i jorden efter hest, eller som
frigives i lebet af vinteren, og som ellers ville blive udvasket. Planer-
ne er kort beskrevet i tabel 1.



Figur 1 Oversigt over lan-
dovervagingsoplandenes
placering.
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m Interviewundersggelse i 1993/94 og 1998/99
A Arlig interviewundersagelse
O Arlig interviewundersagelse
+ maling i vandkredslgb

Hule Baek "
(LOOP?7)

Bolbro Baek
(LOOPS6)

LAOS - Fig. 1

Tabel 1 Oversigt over Vandmiljghandlingsplaner i Danmark.

NPO-handlingsplanen, 1985 Forbud mod direkte udledninger, ingen husdyrgedning pa
frossen jord, harmonikrav

Vandmiljgplan 1, 1987 Krav til opbevaringskapacitet, forbud mod husdyrgadnings-
udbringning efterar og vinter pa ubevokset jord, grenne
marker, seedskifte- og gedningsplaner, krav til spildevands-

rensning
Handlingsplanen for Baere- Lovpligtig N-normer til afgrader og lovpligtige gedningsregn-
dygtig landbrug, 1990 og skaber, krav til udnyttelse af kvaelstof i husdyrgedning
1996
Vandmiljgplan II, 1998 Vadomrader, skovrejsning, miljgvenlig jordbrugsdrift, akolo-

gisk jordbrug, yderligere efterafgrader, nedsatte gednings-
normer, gget krav til udnyttelse af husdyrgedning

Politisk midtvejsevaluering af FAEndrede regler for tilskud til retablering af vadomrader,
Vandmiljgplan I, 2001 reduktion i bredhvedetilleeg, opstramninger af normer til
grees, efterafgrader og vinterhvede og byg

Vandmiljgplan 11, 2004 @get krav til efterafgrader, udnyttelse af husdrygedning,
vadomrader, miljgvenlig jordbrugsdrift, skovrejsning, afgift pa
mineralsk gedning, bufferzoner til sarbar natur og gyllehand-
lingsplan




N-overskud i marken
reduceret med 41 % fra
1990 til 2005

Stor forbedring i
anvendelsen af husdyr-
godning. I 2005 udger
kveelstof i husdyrgedningen
55 % af N-kvoten.

Underforbrug af kvaelstof pd
kvaegbrugene i forhold til N-
kvoten

Efterafgroder efter 6%
reglen pd 3,8-6,4% af
efterafgrodegrundlaget i
2000-2004

@get krav til efterafgroder i
2005, registreret areal 4,5%
af efterafgrodegrundlaget

Kvelstof

Kvalstofanvendelse i landbruget

Handelsgodningsforbruget af kveelstof for hele landet er faldet fra
394.000 tons N i 1990 til 201.000 tons N i 2005. Kveelstof i husdyrged-
ning er faldet fra 244.000 til 230.000 tons N i samme periode. Maeng-
derne af kvelstof fjernet fra markerne ved host har varieret i perio-
den afheengig af drets host. Overskuddet i markbalancen er herved
faldet fra 375.000 tons N i 1990 til 220.000 tons N i 2005, en reduktion
pé 41 %.

En del af reduktionen skyldes, at der er taget landbrugsareal ud af
drift. Opgeres overskuddet pr. arealenhed, er overskuddet reduceret
med 36 % fra 1990 til 2005. I 2005 udgjorde overskuddet 85 kg N ha™.

Data fra landovervagningen for 2005 har vist, at overskuddet af
kveelstof er mindst for planteavlsbrug (41 kg ha”), og noget sterre for
husdyrbrug, ca. 90 kg Nha'. Endvidere stiger overskuddet med sti-
gende husdyrteethed.

Der har igennem overvagningsperioden veeret en markant forbedring
af udnyttelsen af husdyrgedningen som felge af at opbevaringskapa-
citeten er oget, at stigende andel af godningen udbringes om foraret
og sommeren samt at der er taget forbedrede udbringningsteknikker
i anvendelse (tabel 2).

Tabel 2 Oversigt over udvikling i negleparametre for husdyrgedningsan-
vendelse i landovervagningen for 1990, 2004 og 2005.

1990 2003 2004
9 méneders opbevaringskapacitet,
% af dyreenheder 38 82 75
Forarsudbringning af husdyrgedning,
% af total N i husdyrgadning 55 91 91

Udbringning med sleebeslanger eller nedfaeldning,
% af total N i flydende husdyrgadning 8 90 97*

*Nedfeeldning alene tegner sig for 28% af udbringningen af den flydende husdyr-
godning i 2005

Data fra landovervagningen viser, at der i 2005 var et underforbrug af
kveelstofgedning pa 40 % af det konventionelt dyrkede areal (under-
forbruget er her defineret som tilfersel af 10 kg N ha” mindre end kvo-
ten). Underforbruget forekommer i storst omfang pa kveegbrugene.

I landovervégningen blev der i arene 2000-01 registreret efterafgroder
efter 6% reglen pa henholdsvis 5,5 og 6,4 % af efterafgredegrundlaget
(dvs. af det areal, hvor der kan dyrkes efterafgreder). For 2002-04 er
det registrerede areal faldet til henholdsvis 3,8, 3,9 og 4,3 %. I 2002
blev der indfert krav om at der i godningsregnskabet skal indregnes
en eftervirkning p& 12 kg N ha™ efterafgradeareal.

I 2005 oges kravet til efterafgroder sdledes at brug med mindre end
0,8 DE/ha stadig skal have 6% efterafgroder, mens brug med mere
end 0,8 DE/ha skal have 10% efterafgroder. Det samlede krav til efte-
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N koncentrationer i
rodzonevand reduceret 33-
55 % fra 1990/91 til
2004/05

N koncentrationerne i det
ovre grundvand er pd
niveau med eller lavere end

greenseveerdien for
drikkevand

N transport i vandlob
reduceret 34 % fra 1989/90
til 2004/05 (ikke opdateret
for 2005)

12

rafgreder i Landovervagningen udger herved 7,7% af efterafgre-
degrundlaget, mens det registrerede efterafgrede areal udgoer 4,5% af
efterafgrodegrundlaget. Ved opgerelsen af lovpligtige efterafgrader i
landovervagningen er der ikke medtaget arealer hvor efterafgroden
omplejes for 20. oktober, hvor der sas vinterkorn og hvor efterafgre-
den udgeres af spildkorn.

Udviklingstendenser i kvalstofindholdet i det hydrologiske
kredsleb

I Landovervdgningen madles kveelstofkoncentrationerne i rodzonen
pa 18 stationsmarker i 3 lerjordsoplande og pa 14 stationsmarker i 2
sandjordsoplande. Der er store drsvariationer athengigt af de klima-
tiske forhold. En analyse af udviklingstendenser viser et statistisk
signifikant fald i de arlige vandferingsveegtede kveelstofkoncentrati-
oner pa ca. 33 % for lerjordsoplandene og 55 % for sandjordsoplan-
dene. Spredningen pa tallene er imidlertid stor, og med 95 % sand-
synlighed er reduktionen mellem 17 og 46 % for lerjordene og mellem
39 og 66 % for sandjordene.

I det ovre grundvand ses en reduktion i kveelstofkoncentrationen pa
sandjord, mens der ingen markant eendring ses for lerjord. Variatio-
ner i rodzonevandets kveelstofindhold folges af tilsvarende variatio-
ner i det ovre grundvand, blot med ca. et ars forskydning og mere
udjeevnet i grundvandet.

Kveelstofkoncentrationen i rodzonevandet har i hele perioden ligget
over EU’s krav til drikkevand. Der er dog tendens til at koncentratio-
nerne nermer sig denne greenseveerdi. Denitrifikationsprocesser i
den umeettede zone medferer lavere koncentrationer i det ovre
grundvand end i rodzonen. Pa lerjord har koncentrationerne i det
ovre grundvand ligget under greenseveerdien for drikkevand i hele
perioden, og pa sandjord har koncentrationerne siden 1999/00 ligget
pa niveau med greenseveerdien for drikkevand (figur 2).

Kvelstofudvaskning fra hele det dyrkede areal i landovervagning-
soplandene er modelberegnet ved hjelp af N-LES3 modellen pa bag-
grund af data fra interviewundersogelsen og ved et gennemsnitskli-
ma for en 10-arig periode, 1990-2000. Her er fundet et fald i kveelstof-
udvaskning pa 47 % i perioden fra 1990/91 til 2004 /05.

En statistisk analyse af de vandferingsveegtede kvelstofkoncentra-
tioner i vandlebene i oplandene viser et fald, som er statistisk sig-
nifikant (95 %) i fire ud af de fem oplande. Reduktionen er i stor-
relsesordenen 20-47 % for perioden 1989/90-2003/04. I et storre
antal landbrugsdominerede oplande, i alt 63 oplande, i Fersk-
vandsovervagningen er der fundet et fald i kveelstoftransporterne
i vandlebene pd 34 % i samme periode.
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Figur 2 Udviklingen i malte kveelstofkoncentrationer i perioden 1990/91 til 2004/05 for rodzonevand og
det ovre grundvand i tre lerjord- og to sandjordsoplande.

Kveelstofkredslebet for de seneste 5 ar, 2000/01-2004/05, er skitseret i
figur 3.

Den modelberegnede (N-LES3) drlige kveelstofudvaskning fra rodzo-
nen er 49 kg N ha" pa lerjorde og 78 kg N ha” pa sandjorde. P4 savel
lerjordene som sandjordene er udvaskningen mindre end nettotilfors-
len, idet der ogsa sker tab ved ammoniakfordampning og denitrifika-
tion. Udvaskningen er veesentlig storre fra sandjordene end fra ler-
jordene. Til trods herfor er kveelstoftransporterne i vandlebene vee-
sentlig hgjere i lerjordsoplandene (18 kg N ha”) end i sandjord-
soplandene (henholdsvis 6 og 14 kg N ha™ for de to oplande). Dette
skyldes, at vandafstremningen pa lerjordene sker gennem de ovre
jordlag, mens vandafstremningen pa sandjordene i hojere grad sker
gennem de dybere jordlag. Dette afstremningsvand har veeret udsat
for en betydelig grad af reduktionsprocesser, og vandet har forholds-
vis lave kveelstofkoncentrationer.

I N-LES3 er N-udvaskningen baseret pa afstremningsveerdier bereg-
net med EVACROP. Nyere beregninger med Daisy har vist at
EVACROP afstremningen kan vere overvurderet i forhold til Daisy
vandafstromningen. Betydningen heraf vil blive taget op ved en re-
estimering af N-LES i 2008.
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Det arlige kveelstofkredslob (2000/01 — 2004/05)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 2 oplande) (gennemsnit af 3 oplande)
Handelsgadning 59 kg N/ha | |Handelsgadning 93 kg N/ha ( Atm. + fix 16 kg N/ha )
Husdyrgadning 129 kg N/ha | |Husdyrgadning 65 kg N/ha
Atm. + fix 37 kg N/ha | |Atm. + fix 23 kg N/ha

Afgrode ca. lTotaI 225 kg N/ha lTotaI 181 kg N/ha) [ Afgrade ca. 1
131 kg N/ha 106 kg N/ha

f'" / ¥, o

10-12 kg N/ha

S
6 kg N/ha 12 kg N/ha
Vandl Vand| Vand|
1 Oigdl\isa « 4 kg N/ha  Grundvand Grundvand 6 kg N/ha » 18?(?,333 Grundvand » 2-3aEg l?l;)ha

| 4 )|

‘ Nedstroms vandiob ’ ‘ Nedstroms vandiob ’

+ regionalt grundvandsmagasin Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha ? kg N/ha

Figur 3 Skematisering af kveelstofkredslebet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt
for naturoplande for de hydrologiske &r 2000/01-2004/05 (og tilherende landbrugspraksis 2000-2004).
Tilfersel og frafersel af kveelstof er baseret pa data fra interviewundersegelsen og udvaskningen er mo-
delberegnet med N-LES3 for alle marker i oplandet. NB! Vandlebstransport i landbrugsoplandene er kor-
rigeret for naturarealer og spildevandsudledning, dvs. transporten repraesenterer det dyrkede areal incl.
spredt bebyggelse.

Fosforanvendelse i landbruget

P overskud i marken Kravet i Vandmiljeplan I med hensyn til fosfor i landbruget antages
reduceret 52 % fra 1990 til  at veere opfyldt med stop for de direkte udledninger fra gardene. Der
2005 er ingen krav i forhold til fosforgedskning. Pa landsplan er der sket

en reduktion i forbrug af fosfor med handelsgedning fra 40.600 tons
P i 1990 til 14.600 tons P i 2005, mens fosfortilfersel med husdyrged-
ning er faldet fra 54.600 til 49.900 tons P. Fosforoverskuddet i marken
er herved faldet med 52 % i perioden og udgjorde i 2005 ca. 18.100
tons P, svarende til 6,8 kg P ha™.

Data fra landovervagningen for 2005 har vist, at der pa planteavls-
brugene blev tilfort mindre fosfor end der blev fjernet med afgreder-
ne (overskud pé -6,1 kg P ha”), mens der pé& kveegbrug og svinebrug
blev tilfert henholdsvis 5,5 og 8,4 kg P ha” mere end der blev fjernet.

Fosfor i vandmiljeet

Generelt lave P koncen- Ved % af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentratio-
trationer i jordvand og evre  ner af oplest ortho-P ligget p& 0,01-0,02 mg P 1", mens der ved % af
grundvand stationerne har veeret koncentrationer pa 0,14-0,4 mg P 1" i nogle fa ar

eller i hele perioden.
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- men hoje koncentrationer
pi nogle lokaliteter og i
nogle dr

Ophobning af P i jorden ved

overskudstilforsel

Tab af fosfor til overflade-
vand ved erosion, draen-
vandstab og fra spredt
bebyggelse - jordvand og
grundvand kan ogsi
bidrage, omfanget heraf er
ikke kendt

Reduktionsmal for salg af
pesticider og behandlings-

hyppighed

Behandlingshyppighed i
2005 pd 2,32

12005 fund af pesticider i
47 % af undersogte grund-
vandsindtag i det ovre
grundvand

I hele overvigningsperoden
fund af pesticider i 58 % af
de undersogte indtag.

I det ovre grundvand har mediankoncentrationen af ortho-P ligget pa
mindre end ca. 0,01-0,012 mg P ", mens mediankoncentrationen af
total P har ligget pa 0,02-0,08. I 5-10 % af alle grundvandsanalyserne
har der veret markant hejere fosforindhold, over 0,1 mg P I".

Tab af fosfor til vandlebene har i gennemsnit for perioden 1990-2005
udgjort 0,21-0,51 kg P ha” pr &r for landovervagningsoplandene. Det er
altsa kun en lille del af nettotilferslen, der tabes til overfladevand. Den
ovrige del ophobes i overfladejorden eller nedvaskes til dybere jordlag.

Fosfortabet til vandleb er lille i forhold til de fosformeengder der til-
fores i landbruget. Det skal imidlertid understreges at de koncentra-
tioner, der forekommer i vandlebene i dag (0,08-0,19 mg total P 1,
kan give anledning til eutrofiering i seerne.

Tab af fosfor til vandlebene skyldes erosion fra marker og brinker,
dreenvandstab samt udledninger fra spredt bebyggelse. Det kan imid-
lertid ikke udelukkes, at ogsd udvaskning af fosfor med jordvand og
grundvand kan bidrage til P tabet, idet der pa nogle lokaliteter og i
nogle ar males hgje fosforkoncentrationer i disse medier.

I grundvandet er koncentrationen af total P betydelig hejere end kon-
centrationen af ortho-P. Dette kunne tyde pa, at oplest organisk P i
grundvandet ogsad kan bidrage til tab af fosfor.

Pesticider

Pesticidanvendelse i landbruget

I Pesticidhandlingsplanen fra 1987 var kravet, at salget af aktiv stoffer
skulle halveres inden 1997 i forhold til referenceperioden 1981-85.
Dette reduktionsmal blev pa landsplan ndet i 1999. I Pesticidhand-
lingsplanen fra 2003 blev der sat det mal, at behandlingshyppigheden
skal reduceres fra 2,04 i 2002 til 1,7 inden 2009.

Behandlingshyppigheden er en teoretisk beregning, der foretages pa
baggrund af salgsstatistikken for pesticider, afgrodefordelingen og
det dyrkede areal. I 2005 var behandlingshyppigheden pa landsplan
2,32. 1 landovervagningen er der foretaget opgerelser over faktisk
pesticidanvendelse pa markerne. Her er behandlingsindeks i 2005 for
de hyppigst dyrkede afgreder (vinterkorn 2,3, varkorn 1,5) meget lig
behandlingshyppigheden pé landsplan (vinterkorn 2,5, varkorn 1,7 i
2005).

12005 blev der udtaget 138 vandprover fra 40 grundvandsindtag (filt-
re). I 19 af disse indtag blev der fundet pesticider eller nedbrydnings-
produkter, svarende til ca. 47 %. Greenseverdien var overskredet en
eller flere gange i 3 indtag svarende til ca. 7 %

I hele overvagningsperioden er der i de 5 landovervagningsoplande
fundet ca. 40 pesticider og nedbrydningsprodukter ud af ca. 90 analy-
serede stoffer i de fem undersogte landovervagningsoplande. Der er
gennemfort analyser af vandprever udtaget fra 144 grundvandsind-
tag, og der er gjort fund af pesticider i 83 indtag, heraf 28 indtag med
fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter i koncentrationer >
0,1pg/1.
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Overvigning af landbrugs-
oplande, grundvand og
vandlob

Arbejdsdeling

Denne rapport
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1 Landovervagningsprogrammet

Med vedtagelsen af Vandmiljeplan Ii 1987 blev det samtidig beslut-
tet at igangseette et overvagningsprogram til at folge op pa effekten af
de vedtagne tiltag. Landovervagningsprogrammet blev iverksat i
1989. Malet med dette program er at kortleegge udviklingen i land-
brugspraksis, at bestemme neeringsstofudvaskningen og neeringsstof-
transporten til vandlebene samt at vurdere landbrugets betydning for
grundvandskvaliteten.

Ved revision af programmet i 1998 (NOVA 2003) blev overvagnings-
programmet udvidet fra 6 til 7 overvagningsoplande med arlig kort-
leegning af landbrugspraksis, og der blev etableret yderligere 20 op-
lande hvor landbrugspraksis blev kortlagt én gang i NOVA 2003 pe-
rioden (figur 1.1, appendix 1). Endvidere blev der i 1998 inkluderet
miljefremmede stoffer.

Fra 2004 (NOVANA) udgik et at de oprindelige landovervdgning-
soplande. Endvidere blev analyseprogrammet for pesticider i dreen-
vand og vandleb nedlagt. Derimod er der under NOVANA foretaget
opprioritering af arbejdet med neeringsstofbalancer pa ejendomsni-
veau samt analyse af risiko for P udvaskning fra jorden. Kortleegnin-
gen af landbrugspraksis i de 20 oplande er ikke viderefort under

NOVANA.

Undersogelsesprogrammet gennemfores af amterne og bestod i 2005
af felgende komponenter:

e Interviewundersogelse blandt landmendene i oplandene, mark-
niveau og ejendomsniveau
e Maileprogram for vandafstremning og neeringsstofkoncentrationer i
samtlige dele af vandkredslebet (5 oplande); stationsnettet bestdr
af:
Jordvandsstationer
Dreenstationer
Grundvandsstationer (evre grundvand)
Vandlebsstationer.
e Maleprogram for uorganiske sporstoffer, pesticidindhold og andre
miljefremmede stoffer i det ovre grundvand (5 oplande).

Amterne star for de arlige interviewundersogelser samt malinger i
vandkredslebet og udarbejder rapport for hvert opland. Danmarks
Miljgundersegelser og Danmarks og Grenlands Geologiske Under-
sogelse foretager sammenstilling af data og landsdaekkende vurde-
ringer som offentliggores i denne rapport.

Aftaleudvalget har besluttet at der pa grund af Kommunalreformen ikke
skal udarbejdes NOVANA rapporter i 2005. Dette geelder dog ikke den
nationale LOOP rapport, som skal udarbejdes pa normal vis af hensyn
til den arlige rapportering til EU vedr. Danmarks undtagelse fra Nitrat
Direktivet. Arets LOOP-rapport omfatter kveelstof, fosfor og pesticider,
mens uorganiske sporstoffer og organisk mikroforurening ikke afrap-
porteres. Opggrelser vedr. neeringsstof balancer pa ejendomsniveau vil
blive afrapporteret i et seerskilt notat, nar data foreligger.



Anvendelse af data
fraLandovervigningen

Figur 1.1 Oversigt over
landovervagingsoplandenes
beliggenhed.

Data fra Landovervagningen blev i 2003 anvendt i forbindelse med
slutevalueringen af VMP II. Dette arbejde er offentliggjort pa Dan-
marks Miljoundersogelser’s og Danmarks JordbrugsForskning’s
hjemmesider.

m Interviewundersggelse i 1993/94 og 1998/99
A Arlig interviewundersagelse
O Arlig interviewundersagelse

+ maling i vandkredslgb

Hule Baek "
(LOOP7)

Bolbro Baek
(LOOPS)

Hgjvads Rende
(LOOP1) _©
2

LAO5 - Fig. 1
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Forholdsvist lunt 2005

2005 et forholdsvist vadt dr

I det hydrologiske dr
2004/2005 er nedboren teet
pi gennemsnittet for over-
vigningsperioden, dog lidt
storre for LOOP 4, 6 0g 7
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2  Nedbeors- og temperaturforhold i
oplandene og pa landsplan

Temperaturen i vintermdnederne har betydning for mineraliseringen
af organisk bundet kvaelstof i jorden. Jo hgjere temperatur, jo mere
kveelstof kan der frigives. Temperatur og vindforhold er afgerende
for fordampningen af vand. Om sommeren overstiger fordampnin-
gen ofte nedberen, mens der om vinteren stort set ingen fordampning
forekommer. Lav fordampning medferer, at der er et storre overskud
af vand, der kan sive gennem rodzonen og medtage oplest neerings-
stoffer.

Nedbersmeengden er bestemmende for hvor meget vand, der siver
gennem jorden og har dermed afgerende betydning for den aktuelle
udvaskning af naeringsstoffer.

Temperatur

Med en drsmiddeltemperatur pa 8,8 °C for landet som helhed blev
2005 1,1 °C varmere end normalgennemsnittet for 1961-1990 (Cappelen,
2006), men tet pd temperaturgennemsnittet pa 8,5 °C for overvag-
ningsperioden 1990-2005. I februar, maj og juni var temperaturen teet
pa normalen, mens de gvrige maneder i 2005 var mellem 1,1 og 3,7 °C
varmere end normalen for disse maneder.

Nedber

Nedberen i 2005 for landet blev som gennemsnit 647 mm mod normalt
712 mm, hvilket gor aret til at veere det tredje torrest i overvagningspe-
rioden (ukorrigerede veerdier, Cappelen and Jorgensen, 2006). Iseer i ef-
teraret og december faldt der forholdsvis mindre nedber end normalt,
mens der i maj og juli faldt henholdsvis 13 og 30 mm mere nedber end
normalt, (ukorrigerede veerdier, Cappelen og Jorgensen, 2006).

Nedberen er ikke jeevnt fordelt i landet, som det fremgar af tabel 2.1.
Senderjylland og Midt- og Vestjylland far normalt mere nedber end
landet som helhed, og iseer Storstrom og Vestsjeelland far ofte mindre
end landsgennemsnittet. Nedborsmeengderne fordelte sig ujeevnt i de 6
LOQOP oplande i det hydrologiske ar 2004/2005. For dette dr var ned-
bersmeengderne i Storstrem, Nordjylland og Vejle/ Arhus teet pa gen-
nemsnittet for overvagningsperioden, mens nedbersmeengderne i
Senderjylland, Fyn og Vestsjeelland var sterre end gennemsnittet for
disse oplande i overvagningsperioden. Da der i kalenderaret 2004 faldt
mere nedber end normalen blev det hydrologiske ar 2004 /2205 teet pa
gennemsnitnedberen eller lidt vadere.
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Figur 2.1 Middeltemperaturen for landet, beregnet pa ugebasis for 1989-2005. Normalkurven repraesen-
terer manedsgennemsnit af perioden 1961-1990.

Tabel 2.1 Arsnedber korrigeret til jordoverfladen (Allerup et al., 1998) for hydrologiske &r (1.6.-31.5.) for
1990-2005 for oplandene samt gennemsnit for perioden

Hoor fé]gsg 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05

1. Storstrom 736 895 721 613 994 873 448 587 704 773 858 537 910 731 652 748
4. Fyn 827 887 785 715 1040 1099 399 671 806 932 1018 687 1022 740 739 871
3. Vejle/Arhus 902 985 851 806 1189 1168 530 779 842 1025 1040 599 978 916 844 984
7. Vestsjeelland 797 870 799 683 1123 1001 446 574 762 872 902 680 946 809 682 804
2. Nordjylland 875 819 784 666 907 1024 499 728 860 1065 1112 897 1071 898 889 898

6. Sonderjylland 1078 1110 957 947 1271 1347 550 857 1065 1325 1268 948 1267 1009 942 1308
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Hele landet og interview-
undersogelse i 6 landover-
vigningsoplande

En raekke af handlingsplaner

Husdyrteetheden pi 0,92
DE ha' i hele landet i 2005
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3 Kvalstofanvendelse i landbruget

I 6 sma landbrugsdominerede vandlebsoplande pa hver 5-15 km’
foretages arlig interviewundersogelse om landbrugspraksis (figur
1.1). T fem af oplandene udferes desuden malinger af nee-
ringstoftransport i samtlige dele af vandkredslebet. Disse fem oplan-
de har veeret med i hele undersogelsesperioden og anvendes ved op-
gorelse af udviklingen i landbruget. Oplandene er udvalgt med hen-
blik pa at repreesentere landsgennemsnittet bedst muligt med hensyn
til jordbund, klima og landbrugspraksis. Oplandene vil dog ikke
nedvendigvis i alle forhold veere repreesentative for landet, men de
kan betragtes som nogenlunde repraesentative hvad angér landbrugs-
praksis for de enkelte bedriftstyper.

I det folgende er vist en opgerelse af husdyrhold og neeringsstof for-
brug for hele landet og i landovervagningsoplandene. Efterfelgende
er der foretaget en analyse af landbrugspraksis pa baggrund af de-
taildata fra interviewundersogelsen.

3.1 Handlingsplaner

Under vandmiljeplanerne er indfert en reekke initiativer, som isaer
har til formal at nedbringe forbruget af kveelstof i handelsgodning
(tabel 3.1). Endvidere er der stillet krav til seedskifterne i form af plan-
tedeekke om vinteren. Formalet er at disse afgreder skal optage det
kveelstof som er tilbage i jorden efter host, eller som frigives i lobet af
vinteren, og som ellers ville blive udvasket. I 2003 blev VMP 1II ved-
taget.

Tabel 3.1 Oversigt over Vandmiljghandlingsplaner i Danmark

NPO-handlingsplanen, Forbud mod direkte udledninger, ingen husdyrgedning
1985 pa frossen jord, harmonikrav
Vandmiljgplan |, 1987 Krav til opbevaringskapacitet, forbud mod husdyrged-

ningsudbringning efterar og vinter p& ubevokset jord,
grenne marker, seedskifte- og godningsplaner, krav til
spildevandsrensning

Handlingsplanen for Bee- Lovpligtig N-normer til afgrader og lovpligtige gad-
redygtig landbrug, 1990 og | ningsregnskaber, krav til udnyttelse af kveelstof i
1996 husdyrggdning

Vandmiljgplan I, 1998 Vadomrader, skovrejsning, miljgvenlig jordbrugsdrift,
gkologisk jordbrug, yderligere efterafgrader, nedsatte
godningsnormer, gget krav til udnyttelse af husdyr-
godning

Politisk midtvejsevaluering | Andrede regler for tilskud til retablering af vddomra-
af Vandmiljgplan Il, 2001 der, reduktion i bredhvedetilleeg, opstramninger af
normer til grees, efterafgrader og vinterhvede og byg

Vandmiljgplan 11, 2003 Jget krav til efterafgrader, udnyttelse af husdyrgeod-
ning, vddomrader, miljgvenlig jordbrugsdrift og skov-
rejsning

3.2 Husdyrtethed i hele landet og i
landovervagningsoplandene

Antallet af dyreenheder pa landsplan udgjorde i 2005 0,92 DE ha’,
hvilket svarer til husdyrtetheden i 2003.



Figur 3.1 Udvikling i
dyreenheder (DE) i 1000 for
hele landet i perioden 1985
til 2004.

Tabel 3.2 Husdyrtethed
for de seks land-
overvagnings-oplande

og for Danmark i 2005
DE ha’

1. Storstram 0,21
7. Vestsjeelland 0,41
4. Fyn 1,05
3. Vejle/Arhus 1,17
2. Nordjylland 1,46
6. Senderjylland 1,05
LOOP 1-4, 6 0,99
LOOP 1-4,6,7 0,89
Danmark 0,92

P& grund af eendrede beregningsmetoder steg antallet af kveeg-
dyreenheder i 1999 med 82.000 DE, mens antallet af svinedyre-
enheder faldt med 192.000 DE i 2003.

Nar der ses bort fra de @endringer, der skyldes eendret beregningsme-
tode, har det totale antal dyreenheder (DE) veeret nogenlunde stabilt i
perioden siden 1991. Fordelingen af dyreenhederne mellem svin,
kveeg og andre dyr er derimod eendret markant gennem perioden. I
1991 udgjorde kvaeg knap 60 % af dyreenhederne. I de efterfolgende
ar har kveeg og svin naermet sig hinanden og har i perioden 1993-97
udgjort nogenlunde det samme antal dyreenheder. I 1998 var andelen
af svine-dyreenheder for forste gang storre end kveegandelen (figur
3.1).
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Husdyrtetheden er pa 0,99 DE/ha i 2005 for landovervagning-
soplandene 1-6, hvilket er lidt hgjere end landsgennemsnittet pa 0,92.
Derimod er husdyrtetheden for landovervagningsoplandene 1-7 teet
pa landsgennemsnittet (tabel 3.2).

3.3 Goadningsforbrug og N-behov i hele landet

Landbrugets kveelstofkvote er beregnet ud fra afgredernes optimale
N-behov. Fra 1999 og frem er gadningsnormerne reduceret med 10 %
i forhold til det ekonimisk optimale behov som felge af vedtagelsen
af Vandmiljeplan II (se bilag 3).

Handelsgodningens andel af landbrugets kvelstofkvote var sterst i
1990, hvor 94 % af landbrugets kveelstofkvote blev deekket af han-
delsgodning og neesten alt kveelstof i husdyrgedningen var i over-
skud (figur 3.2). Dette forhold er eendret gradvist frem til 2005, hvor
handelsgodningen udger omkring 55 % af landbrugets kvaelstofkvo-
te. Forbruget af N som handelsgedning kan variere gennem arene,
hvis forbruget/produktionen af husdyrgedning eendres. I perioden
fra 1990 til 1993 var produktionen af husdyrgedning ab lager plus
udbindingen omkring 245 mio. kg, hvilket faldt til ca. 230 mio. kg i
1995. Produktionen af husdyrgedning har nogenlunde holdt sig pa
dette niveau frem til 2005.
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Figur 3.2 Udviklingen i
landbrugets kvaelstofkvote,
forbrug af N ihusdyr-
godning og N i handels-
godning for hele landet i
perioden 1990 til 2005.
Desuden handelsgodning-
ens andel af N-behovet i

pct.

Opgorelsesmetode til
markbalance

N overskud pd landsplan
reduceret med 41% fra 1990
til 2005

Figur 3.3 Udviklingen i
tildelt kveelstof og hostet
kveelstof for hele
landbrugsarealet i Danmark,
1985 til 2005
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3.4 Markbalancer for kvalstof i hele landet og i
landovervagningsoplandene

For at belyse tabspotentialet for kveelstof i forbindelse med landbrugs-
produktion er der foretaget en opgerelse over input og output pa
markniveau for hele landet og i landovervagningsoplandene. Input
bestdr i denne sammenheeng af tilfort kveelstof med handelsgedning
og husdyrgedning inklusiv udbinding samt kveelstoffixering og atmo-
sfeerisk deposition. (se bilag 3 for opgerelsesmetoder til markbalancer)

Handelsgodningsforbruget er faldet markant siden 1990. Data fra
Danmarks Statistik viser at handelsgedningsforbruget af kveelstof er
faldet fra 395.000 tons N i 1990 til 201.000 tons N i 2005. Kveelstof i
husdyrgedningen er faldet fra ca. 244.000 til 230.000 tons N i samme
periode. Meengden af kvelstof fjernet fra markerne med hestede af-
groder har varieret i perioden afheengig af arets host. Samlet set er
nettotilferselen (kvalstofoverskuddet pa markerne) herved reduceret
fra 375.000 tons N i 1990 til 220.000 tons N i 2005, en reduktion pa
41 %. Opgerelserne pa landsplan er vist i figur 3.3 (datagrundlaget
findes i bilag 1).
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Figur 3.4 Markbalance for
kveelstof i landovervag-
ningsoplandene 1-4, 6 for
1991-2005.

N-overskud i marken er
storst for husdyrbrug og
stiger med stigende
husdyrteethed

En del af reduktionen skyldes at der er taget landbrugsareal ud af
drift. Opgeres overskuddet pr arealenhed (dvs. i kg N pr ha) er over-
skudddet reduceret med 36 % fra 1990 til 2005.

I landovervagningsoplandene er der registreret en storre reduktion i
overskuddet end for hele landet (Figur 3.4 og tabel 3.3). I begyndel-
sen af overvagningsperioden var husdyrgedningsmeengden lidt
storrre end pa landsplan, mens handelsgedningsforbruget var lidt
lavere. Samlet set var den totale kveelstoftilforsel lidt sterre end pa
landsplan. I 2005 var den totale kveelstof tilfersel i landovervagning-
soplandene lidt lavere end tilferslen pa landsplan. I LOOP oplande-
ne udgjorde det okologiske areal omkring 8 % af det dyrkede areal i
2005, hvilket er lidt hejere end det tilsvarende andelen for hele landet
pa 55 % (Plantedirektoratet, 2006) Desuden var der en noget storre
registreret host i oplandene, hvilket iseer har givet anledning til en
starre reduktion i overskuddet.
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Tabel 3.3. Sammenligning af gedningsforbrug i landovervagningsoplandene
og for hele landet

Handels-  Husdyr- N- N- Total N N
gadn. gedn.+ fiks. atm. tilfert hgst over-
slam skud
kg N ha
1991 Hele landet 140 91 14 19 264 123 141
LOOP 121 110 23 19 273 132 140
2005 Hele landet 78 93 15 15 201 116 85
LOOP 65 98 15 15 193 119 74

Pa baggrund af detaildata fra interviewundersogelsen er det fundet
at kveelstofoverskuddet i marken er mindst for planteavlsbrug, stort
set ens for husdyrbrugene. Endvidere stiger overskuddet med sti-
gende husdyrteethed (figur 3.5). Datagrundlaget findes i bilag 2.
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Figur 3.5 N-overskud i
marken for forskellige
brugstyper samt for brug
grupperet med stigende
husdyrteethed
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3.5 Grenne marker og efterafgroder

Siden 1987 har der veeret krav om at der skulle veere vintergrenne
marker pa 65 % af arealet. Kravet er ophert fra 2004. Fra 1999 har der
endvidere veeret krav om at der skal vere efterafgroder pa 6 % af et
neeremere defineret efterafgrodegrundlag. Dette tiltag blev i 2002
fulgt op af et krav om indregning af en eftervirkning p& 12 kg N ha’
efterafgradeareal. Fra 2005 er kravet skeerpet sdledes at at ejendomme
med mindre end 0,8 DE ha™ stadig skal have efterafgrader pa 6 % af
efterafgrodegrundlaget, mens ejendomme med mere end 0,8 DE ha”
skal have efterafgreder pa 10 % af efterafgrodegrundlaget (se bilag 4
mht. regelgrundlag). Kravet om indregning af eftervirkning er heref-
ter defineret til henholdsvis 17 og 25 kg N ha™ efterafgradeareal. Krav
om grenne marker og lovpligtige efterafgrader geaelder for ejendom-
me med et jordtilliggende storre end 10 ha.

Danmarks Stastitik opger at der i perioden fra 1999-2003 har veeret
vintergrenne marker pa 85 % af arealet. I landovervagningsoplande-
ne er der i samme periode registreret vintergrenne marker pa gen-
nemsnitlig 73 % af arealet. Cirka halvdelen af det vintergronne areal i
oplandene har veeret bevokset med grees, udleeg, vinterraps og roer.
Disse kan alle betegnes som effektive kvaelstofsamlere. Den anden
halvdel derimod, bestar af vinterkorn, majs, halmnedmuldning mv.
som ikke kan forventes at optage storre maengder kveelstof i efterdrs-
og vintermanederne.

Det implementerede areal med efterafgrader af 6 % typen pa lands-
plan er opgjort i forbindelse med slutevalueringen af VMP II pa bag-
grund af landbrugets indberetning af gedningsregnskaber (tabel 3.4).
For arene 2000, 2001 og 2002 var der efterafgrader pa henholdsvis 9,3
%, 11,5 % og 6,5 % af efterafgredegrundlaget. I Plantedirektoratets
kontrolrapporter for gedningsregnskab er der for de tilsvarende ar
registreret efterafgroder uden gedningsnorm pd henholdsvis 6,7 %,
51 % og 54 % af efterafgrodegrundlaget (Grant og Waagepetersen,
2003). I landovervagningsoplandene er der for de samme ar registre-
ret efterafgroder af 6 % typen pa henholdsvis 5,5 %, 6,4 % og 3,8 %.
Data fra Landovervagningen er pa samme niveau som Plantedirekto-
ratets kontroldata.



Fra 2003 aendredes reglerne saledes at virksomheder er undtaget fra
kravet om efterafgroder hvis efterafgrodegrundlaget er mindre end 2
ha eller hvis mindst 90 % af efterafgredegrundlaget udgeres af 1-drig
brak eller afgroder med greesudleeg, inklusiv greesudleg indehol-
dende beelgplanter. For 2003 og 2004 er der i Lanovervagningen op-
gjort et efterafgrodeareal af 6 % typen pa henholdsvis 3,9 % og 4,3 %
af efterafgrodegrundlaget (tabel 3.4).

Fra 2005 modificeres reglerne yderligere, saledes at virksomheder er
undtaget fra krav om efterafgroder hvis efterafgrodegrundlaget er
mindre end 2 ha, eller hvis arealet er fuldt ud plantet til med grenne
marker. Endvidere, safremt virksomheden har etableret plantedeekke
med grenne marker, sd det ikke er muligt at etablere et fuldt efteraf-
grodeareal, er der kun krav om etablering af pligtige efterafgreder pa
de resterende arealer. I landovervagningsoplandene er 22 % af land-
brugsarealet herved fritaget for krav om efterafgroder, og efterafgre-
degrundlaget som ligger til grund for krav om efterafgroder udger
58 % af hele landbrugsarealet.

Som gennemsnit for oplandene er der i 2005 et krav om lovpligtige
efterafgroder pa 7,7 % af efterafgrodegrundlaget for de bedrifter,
hvor der er krav til efterafgreder (tabel 3.5). Der er i efteraret 2005
registreret efterafgroder pd 4,5 % af efterafgrodearealet. Ved opgerel-
sen af efterafgrodearealet er der ikke medtaget arealer, hvor efteraf-
groden omplojes for 20. oktober, hvor der sas vinterkorn ,og hvor
efterafgroden udgeres af spildkorn.

Tabel 3.5 Opgeorelse af efteragroder i Landovervagningen 2005

Antal  Areal Efterafg. Pligtige Overfort  Krav

ejd Grundlag Efterafgr  Efterafgr
ha % % % %
Ejd. fritaget 52 1613
Ejd. med krav 82 5584 75 4,5 6,2 7,7

3.6 Handtering af husdyrgedning

Gennem vandmiljeplanerne er der indfert en reekke krav til landbru-
get vedr. husdyrgedningens anvendelse (se bilag 4 for gedningsreg-
ler).

Krav til opbevaringskapacitet har medfort at 75 % af dyreenhederne i
landovervagningen i 2005 stod pa ejendomme med 9 méanders opbe-
varingskspacitet eller derover. For hele landet udgjorde denne andel
ca. 84 % i 2004. Forars/sommer udbringningen af den flydende hus-
dyrgedning udgjorde i 2005 91 % af den samlede mangde husdyr-
godnings-kveelstof. Udbringning af den flydende husdyrgedning
med sleebeslanger eller ved nedfeeldning la pa 97 % (tabel 3.4).

Den forbedrede anvendelse af husdyrgedningen samt krav til udnyt-
telse af husdyrgedningen har fert til at husdyrgedningen udnyttes
bedre saledes at handelgedning udger en mindre andel af afgroder-
nes samlede N-behov i 2005 (fig 3.2). Forbedringerne har veeret storst
i begyndelsen af perioden. Fra 2004 til 2005 er der en oget udbring-
ning af den flydende husdyrghedning med slebeslanger eller ved
nedfeeldning, dog er opbevaringskapaciteten faldet lidt, hvilket skyl-
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des at et par ejendomme har gget produktionen uden at oge lagerka-
paciteten for husdyrgedning (tabel 3.6).

Tabel 3.6 Oversigt over udvikling i negleparametre for husdyrgednings-
anvendelse i landovervagningen for 1990, 2004 og 2005.

1990 2004 2005

9 maneders opbevaringskapacitet

af flydende gedning, % af dyreenheder 38 82 75

Forarsudbringning af husdyrgedning,

% af total N i husdyrgedning 55 91 91

Udbringning med sleebeslanger eller nedfeeld-

ning, % af total N i flydende husdyrgedning 8 90 97*
*Nedfeeldning alene tegner sig for 28 % af udbringningen af den flydende husdyr-
godning i 2005

3.7 Geodningstildeling til afgrederne i 2005

Alle afgrodegrupper med en

koelstofnorm Afgredefordeling, udbytter og hestet kveelstof for hele landet og

Landovervgningsoplandene er opgjort for salgsafgroder og grovfo-
der i tabel 3.7. I LOOP-oplandene er der mere graes i omdrift, majs og
efterafgreder og mindre vedvarende graes samt ovrige afgroder end i
hele landet. Desuden er udbyttet af korn, majs, helseed og efterafgre-
der hegjere i LOOP-oplandene end i hele landet. Disse forskelle med-
forer at der gennemsnitligt hestes lidt mere kveelstof i LOOP-
oplandene end i hele landet (jvf tabel 3.3).

Tabel 3.7 Afgrodefordeling, hostede udbytter og hestet kveelstof for hele landet og i Landovervagningen i
2005, udbytter er uden halm.

Salgsafgroder

Varbyg Vinter- Vinter-byg Rug Tritica- Mark- Fabriks-  Kartof- Fre Havre Vinter-  Varraps

hvede le eert roer ler raps

Pct. fordeling
DK (%) 20,8 13,3 5,2 1,0 1,6 0,6 1,8 1,5 36 21 4.1 0,2
'LOOP 225 18,8 5,1 04 27 0,2 4,1 003 29 19 45 0
Udbytte (hkg/ha)
DK 52,3 72,8 60,0 48,3 485 325 588 339 455 31,0 19,6
LOOP 55,6 76,5 58,7 58,7 489 484 613 222 575 357 0
Hostet N (kg
N/ha)
DK 80 111 88 65 66 112 122 97 28 75 99
LOOP 99 136 84 84 84 159 125 78 55 106 114 0
Grovfoder

Efterafgr.” Majs Foderroer = Helseed Greesiomdrift Vedvarende Brak  Andet

Grees

Reduktion” 10% 10 % 10 % 15 %
Pct. fordeling
DK (%) 4,7 4,8 0,2 2,8 9,3 6,8 6,5 13,8
LOOP 8,1 10,4 0,3 3,3 12,0 2,3 7,2 2,4
Udbytte (fe/ha)
DK 810 8.193 12.000 5.000 6.483 2.136
LOOP 1791 8.706 14.570 4.393 6.690 3.139
Hostet N (kg
N/ha)
DK 36 143 141 160 231 63
LOOP 54 149 154 198 202 94

1) efterafgrederareal er kun de hostede efterafgreder, pct er i forhold til det dyrkede areal.

2) For efterafgroder, majs, grees i omdrift og vedvarende grees antages et svind, som feeres tilbage til mar-
ken. Udbytterne fra Danmarks Stastitik og de opginve udbytter i LOOP reduceres derfor me 10-15% i hen-
hold til Kyllingsbeek (2005)
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Lovkrav til udnyttelse af
kveelstof i husdyrgedning
konstant siden 2003

En opgorelse ved
standardiserede normer
viser at ca.87 % af
ejendommene opfyldte
minimumskravet til
udnyttelse af kveelstof i
husdyrgedning i 2005

3.8 Udnyttelse af husdyrgedning

Lovbindende kveelstofnormer til afgrederne, indfert under Hand-
lingsplanen for Baeredygtig Landbrug, betyder at de enkelte ejen-
domme har faet lagt loft over deres forbrug af kvelstofgedning. De
enkelte ejendomme far hvert ar tildelt en kveelstofkvote som udreg-
nes i forhold til afgredevalget. Udtrykket “krav til udnyttelse” af
kveelstof i husdyrgedning angiver hvor stor en andel af husdyrgoed-
ningens kveelstofindhold der lovmaessigt set skal indregnes under
kravopfyldelsen. Under VMP II og med virkning fra 1999 blev kveel-
stofnormerne reduceret med 10 % i forhold til de skonomisk optima-
le normer. Endvidere blev der vedtaget oget krav til udnyttelse af
kveelstof i husdyrgedningen pa 5 %-point i hvert af arene 2000, 2002
og 2003.

Det lovmaeessige krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning pa
ejendomsniveau var i2005: 75 % for svinegylle, 70 % for kvaeggylle,
45 % for dybstreelse og 65 % for anden husdyrgedning. I udnyttel-
seskravet indgdr bade 1. ars virkningen og eftervirkningen.

Til beregning af udnyttelsen af kvaelstof i husdyrgedningen i lando-
vervagningsoplandene for 2005 er N-kvoten opgjort ved at der er
fratrukket en eftervirkning af 6 % efterafgreder pa 12 kg N ha" og
ved at N-prognose er trukket fra. I 2005 udgjorde den gennemsnitlio-
ge N-prognose ca. -6 kg N ha” for lerjordene pa Fyn, Vestsjelland og
Lolland (henholdsvis LOOP 4, 7 og 1), ca. -3 kg N/ha for lerjordene i
Vejle (LOOP 3), omkring -2,5 kgN/ha for finsandsoplandet i Vest-
himmerland (LOOP2). Der var ingen korrektion for N-prognosen for
sandjordsoplandet i Senderjylland (LOOP 6). N-kvoten er udbytte-
korrigeret i henhold til landmeendenes dokumenterede hejere udbyt-
ter.

For de ejendomme der har et udnyttelseskrav var den gennemsnitlige
udnyttelse ca. 9 %-point hojere end lovkravet i 2005 (tabel 3.8 ). Der er
anvendt et simpelt gennemsnit for at vise det typiske for ejendom-
mene, dog er de okologiske ejendomme ikke med i opgorelsen.
Kvagbrugene havde vesentlig hojere udnyttelsesprocent i forhold til
lovkravet. Arsagen hertil kan veere at graesmarker ofte ikke godes sa
meget som tilladt, jf. afsnit 3.8. Dette betyder en hej udnyttelse pa
ejendomme med greesmarker. Den gennemsnitlige udnyttelse for
svinebrugene var lidt mindre end lovkravet.

Tabel 3.8 Udnyttelse af husdyrgedning i henhold til geeldende lovgivning pa konventionelle brug ilandover-
vagningsoplandene med anvendelse af husdyrgedning. Opdeling pd brugstyper, 2005.

Antal brug i Opnéet Krav til Antal brug Areal Husdyr-

opgarelsen udnyttelse udnyttelse som opfylder (ha) Ggdning

(%) (%) krav (tons N)
Kveaegbrug 25 81,6 63,3 25 1810 230
Svinebrug 21 67,0 69,8 17 1851 175
Planteavl 26 79,5 69,3 21 1049 76
Alle brug 72 76,6 67,3 63 4709 481
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Gennemsnitstallene deekker dog over store variationer. Omkring
87 % af ejendommene opndede en udnyttelsesprocent der var sterre
end minimumskravet, hvis der i opgerelsen accepteres en usikkerhed
pa 5 %-point (tabel 3.9). Omkring 13 % havde en udnyttelse der var
mere end 5 %-point under kravet. Sidstneevnte gruppe af ejendomme
radede over 14 % af husdyrgedningen.

Tabel 3.9 Antal konventionelle brug i procent i forhold til opfyldelse af krav om udnyttelse af deres husdyr-
godning pa ejendomme i landovervagningsoplandene for ar 2005

Ejendomme  Opndet Krav til Areal’ Husdyr-
udnyttelse  udnyttelse gedning
Antal 4512 ha 449tN
70

% % % % %

Opfyldt krav til udnyttelsen 79 81,4 67,2 77 81
Udnyttelsen er mindre end krav, men stgrre end krav minus 5 8 59,8 63,3 8 5
Udnyttelsen er mere end 5 % under kravet 13 57,0 70,5 15 14

" Angiver areal for ejiendomme, som anvender husdyrgadning.
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Opgorelsen er foretaget pa baggrund af standardiserede normer til
afgrederne fra Plantedirektoratet. Dette harmonerer ikke nedvendig-
vis med det faglige behov. I praksis har landbruget mulighed for at
tilpasse normerne til ejendomsspecifikke forhold, hvorfor ovennaevn-
te undersogelse ikke nedvendigvis svarer til landbrugets egen opge-
relse.

3.9 Forbrug af kvelstof i forhold til bedrifternes
N-kvote

En opgerelse af henholdsvis over-/underforbrug af kveelstofgedning i
forhold til bedrifternes kvoter i 2005 er vist i figur 3.6a. Opgerelsen
deekker alene konventionelle bedrifter. Dette er fordi ekologiske be-
drifter oftest goder langt mindre end N-normen til afgrederne tillader.
Omkring 10 % af det dyrkede areal pa de konventionelle bedrifter far
mere end 10 kg N ha" over bedrifternes kvote (overforbrug), mens et
overforbrug pd mellem 0 og 10 kg N ha" ligeledes registreres pa om-
kring 10 % af arealet. Pa 40 % af arealet gives der mindre end 10 kg N
ha" under bedrifternes kvote (underforbrug). Arealet med overforbrug
og hermed overgedskning er lidt sterre end i 2004, mens arealet med
underforbrug er reduceret lidt i forhold til 2004.

Nar en bedrift tilferer mindre godning end kvoten tillader kan man
ogsa sige at bedriften har “luft” i gadningsregnskabet. Det er naturligt
at der bruges mindre gedning end kvoten, idet landmanden skal hva-
ve en “sikkerhedsmargin”. For kveegbrug er der dog en betydelig grad
af luft, 10-15 kg N ha eller derover p& 57 % af arealet (figur 3.6b).
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Figur 3.6 (overst) Fordeling af det dyrkede areal pa konventionelle bedrifter efter over- og under-forbrug
af N-gadning i forhold til bedrifternes N-kvote i landovervagningen, 2005.
N-forbruget er opgjort som handelsgednings-N plus kravet til udnyttelse af N i husdyrgedning.

Figur 3.6 (nederst) Fordeling af ikke benyttet N-kvote (“luft” i gednings-regnskabet) pa konventionelle
brug i landovervagningen, 2005.



Daisy beregner mindre
vandafstromning end
Evacrop
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4 Kvealstof i rodzonevand, dreenvand
og ovre grundvand — malinger

Kvelstofudvaskning fra rodzonen madles ved 32 jordvandsstationer
(sugecellefelter) fordelt over 5 oplande. Der foretages ugentlige ma-
linger i perioder med afstromning. Fagdatacenteret og Amterne har i
2005-06 foretaget opstilling af Daisy for jordvandsstationerne i land-
overvagningen. Disse opseetninger er anvendst til beregning af vand-
afstromning fra rodzonen. Den beregnede udvaskning preesenteret i
dette kapitel er baseret pd malte koncentrationer og beregnet Daisy
afstremning.

Ved rapporteringen frem til og med 2005 blev vandafstremningen
beregnet med Evacrop for 3 af oplandene, og med en tidligere opseet-
ning af Daisy for to lerede oplande. Ved denne rapportering er der
derfor foretaget en genberegning af vandafstremningen for alle stati-
oner og alle ar. Dette har fort til veesentlige eendringer i de beregnede
vandafstromninger og kveelstofudvaskninger. Nedenfor er givet en
oversigt over eendringerne.

Dyrkningspraksis og kveelstofudvaskning for de enkelte stationer er
vist i bilag 5.1 og 5.2.

Transport af kveelstof til overfladevand via dreen males ved 9 statio-
ner pa lerjord og 1 station pa et lavtliggende sandjordsareal. Vandaf-
stremningen males kontinuert, mens der udtages stikprever af dreen-
vandet én gang ugentlig.

I det ovre grundvand males kveelstofindholdet i 100 boringer fordelt
over de 5 oplande. Der foretages analyser af grundvandets nitratind-
hold 6 gange arligt.

4.1 Vandafstremning beregnet med Daisy

Fagdatacenteret og Amterne har i 2005-06 sat Daisy op pa jordvands-
stationerne. For LOOP 1, 2, 3 og 6 er der gennemfort kalibrering af
jordopseetninger, mens der for LOOP 4 indtil videre er anvendt Daisy
stabi-jordopseetninger. Der pagar stadig finjusteringer, hvorfor der
senere kan komme endringer i de beregnede vandafstreomninger og
hermed ogsa beregnede kveelstofudvaskninger (dette geelder som
neevnt specielt LOOP 4).

Sammenligning af tidligere og de genberegnede vandafstremninger
og malte udvaskninger er vist i tabel 4.1. Daisy beregner noget storre
fordampning og dermed mindre vandafstremning (13-21 %) end
Evacrop. Det skyldes sandsynligvis at Evacrop modellen antager fri
afdreening, mens Daisy bla. inkluderer dreening, hejtliggende
grundvandsspejl og kapilleer vandstigning i jordprofilet. Disse for-
hold medvirker til at forege fordampningen, og dermed mindske
vandafstromningen. Ved anvendelse af Daisy afstremning fremfor
Evacrop afstremning bliver den beregnede kvaelstofudvaskning ogsa
mindre (19-22 %). For LOOP 1 og 4 er vandafstremningen tidligere
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blevet beregnet med Daisy. Med den nye opseetning for LOOP 1 be-
regnes omtrent samme vandafstremning som tidligere, mens der for
LOQP 4 beregnes en vesentlig mindre afstromning (21 %). Fagdata-
centeret arbejder videre med jordopseetningen i dette opland.

Idet Daisy regner med kapilleer vandbeveegelse vil der pa de lerede
jorde ved lav nedber veere bdde en nedad- og opadgdende vand-
transport og dermed ogsa bade nedad- og opadgdende kveelstof-
transport i jordprofilet. Dette kan betyde at den beregnede éarlige
vandafstremning og udvaskning bliver negativ. I disse tilfeelde seettes
de arlige veerdier til 0. Beregningen af drlige vandferingsveegtede
koncentrationer kan ogsa sla forkert ud i forhold til mélinger af ni-
tratkoncentration i jordvandet ved de lave afstromninger. Dette er
specielt problem ved LOOP 1. Ved trendanalyser og ved opgorelse af
gennemsnit af arlige vandferingsveegtede koncentrationer er derfor
udeladt stationer i de dr hvor vandafstremningen er mindre end 10
mm. Endvidere er stationerne i LOOP ludeladt for drene 2000/01 og
2003/04 idet de beregnede vandferingsveegtede koncentrationer ad-
skiller sig veesentligt fra malte nitratkoncentrationer i jordvandet

Tabel 4.1 Gennemsnitlig vandafstremning og malt N udvaskning for arene
1990/91-2003/04 opgjort pa baggrund af Evacrop / Gammel Daisy vandaf-
stremning (afrapporteret i 2005) og ny opseetning af Daisy pé alle jord-
vandsstationer.

Vandafstremning Malt N udvaskning

baseret pd vandafstrgmning med

Evacrop Daisy Afvigelse  Evacrop Daisy Afvigelse
mm mm % Kg N/ha Kg N/ha %
LOOP 3 432 361 16 72,2 56,8 21
LOOP 2 409 332 19 107,2 83,2 22
LOOP 6 596 518 13 120,2 97,5 19
Gl. Daisy Daisy Afvigelse Gl. Daisy Daisy Afvigelse
mm mm % Kg N/ha Kg N/ha %
LOOP 1 156 160 -3 28,2 29,2 -4
LOOP 4 329 260 21 53,2 40,6 24

4.2 Kvealstofformer ijordvandet

Jordvandets kvelstofindhold bestar overvejende af nitrat-N (tabel
4.2). Organisk N (beregnet som forskellen mellem total N og nitrat N)
kan dog i visse tilfeelde ogsd udgere en ikke ubetydelig andel. I op-
landene er det fundet, at organisk N udger 4-20 % af total N. Indhol-
det af ammonium N er lavt ved alle stationer, overvejende mellem
0,01 0g0,1 mgN1"

Tabel 4.2 Gennemsnitlige arlige koncentrationer af total N og nitrat N (sim-
ple middelveerdier af mdlinger) for drene 2000-2005.

Tot-N NOs-N Forskel
mg I mg I %
Lerjorde
LOOP 1 18,5 17,7 4,3
LOOP 4 12,1 11,3 6,6
LOOP 3 10,3 8,2 20,3
Sandjorde
LOOP 2 14,5 13,3 8,3
LOOP 6 17,1 15,0 12,3
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Store klimatisk betingede

4.3 Udvikling i malt kvaelstofudvaskning

Udviklingen i kveaelstofudvaskning fra rodzonen og i kvaelstofkoncen-

drsvariationer tration i rodzonevandet er vist som gennemsnit for henholdsvis sand-
og lerjordene i figur 4.1. Der er en betydelig klimatisk betinget arsva-
riation i vandafstremningen. Dette betyder ogsa store arlige udsving i
kveelstofudvaskningerne. De arlige vandferingsveegtede koncentrati-
oner er i sagens natur korrigerede for variationer i vandafstremnin-
gen. De vandferingsveegtede koncentrationer indeholder dog stadig
effekten af variationer i kveelstofomsetning i jorden som felge af for-
skelle i temperatur og jordfugtighed.
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Figur 4.1 Udvikling i vandafstremning, samt malinger af N-udvaskning ogt N-koncentrationer i rodzo-
nevandet i 1990/91-2004/05. (Til beregning af de gennemsnitlige vandferingsvaegtede koncentrationer er
stationer i ar med afstremninger mindre end 10 mm udelad. Endvidere er drene 2000/01 og 2003/04 for
LOOP 1 udeladt, idet de vandferingsveegtede koncentrationer adskiller sig markant fra de malte koncen-
trationer pga. stor opadgdende vandtransport om sommeren).

Kendall-test pa grupper af
stationer

Signifikant fald i N
koncentration i jordvandet
pd 32-55 %
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Der er udfert en statistisk analyse af udviklingen i de vandferings-
veegtede kveelstofkoncentrationer for perioden 1990/91- 2003/04,
dvs. for en 14-ars periode (ikke opdateret for 2005). Hertil er anvendt
en ‘Kendall seson test’” (Hirsch & Slack, 1984). Dette er en ikke-
parametrisk statistisk test, som er robust mod saesonvariationer. Ana-
lysen er foretaget pa grupper af malestationer. Der er forst udfert en
statistisk test for hver station, og disse tests er herefter kombineret til
en overordnet test.

Udviklingen er opgjort for mdlestationer i henholdsvis sandjords- og
lerjordsoplande. Der er for begge oplandstyper fundet et signifikant
fald (95 % niveau) i de vandferingsveegtede kvelstofkoncentrationer
ijordvandet (tabel 4.3). Faldet er pa lerjordene 0,53 mg N 1" per ér og
pa sandjordene 1,21 mg N 1" per ar. Ved en udjeevning over den 15-
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arige maleperiode svarer det til, at koncentrationerne gennemsnitlig
er faldet fra ca. 21 til 14 mg N 1" pa lerjordene og fra 31 til 14 mg N 1"
pa sandjordene. Herved kan der opgeres et fald i kveelstofkoncentra-
tionerne pa 33 % for lerjordsoplandene og pa 55 % for sandjorsoplan-
dene. Spredningen pa tallene er imidlertid meget stor og med 95 %
sandsynlighed er reduktionen i udvaskningen mellem 17 og 46 % for
lerjordene og mellem 39 og 66 % for sandjordene. Pa grund af det
begreensede antal stationer og effekten af klimapdvirkningen skal de
aktuelle reduktionssterrelser dog tages med et vist forbehold. For det
forste kan der ved overvagningsperiodens start have veret en pulje
af ophobet kveelstof i jorden, som i de ferste ar har givet anledning til
forhgjede kveelstofkoncentrationer og hermed en overvurdering af
reduktionen. Endvidere skal det tages i betragtning, at stationerne
repreesenterer det dyrkede areal uden brak og vedvarende graes.

Tabel 4.3 Udvikling i i vandferingsveegtede kveelstofkoncentrationer i jord-
vand i Landovervagningen i perioden 1990/91-2004/05. (I parentes er angi-
vet 95 % konfidensinterval for udviklingen).

Opland Antal Malt N-konc. Beregnet
st. (vandfaringsveegtede) andring i N-konc.
mg N I
90/91-94/95 00/01-04/05 mg N I"' per ar
Lerjorde 17 21,6 15,2 -0,53
(-0,8 til -0,2)
Sandjorde 14 29,3 15,8 -1,21
(-1,6 til —0,8)

4.4 Malt kvelstofudvaskning i relation til lokalitet
og landbrugsdrift

Den malte udvaskning baseret pa Daisy vandafstremninger er i tabel
4.4 opgjort for de enkelte oplande og for forskellig landbrugsdrift.
Opgorelsen deekker den sidste femdrs- periode, 2000/01-2004/05.

Udvaskningen er sterkt pavirket af landbrugsdrift. Fra en skovjord i
Ostjylland blev udvaskningen malt til 17 kg N/ha, mens udvasknin-
gen fra landbrugsjord, angivet som gennemsnit for de enkelte oplan-
de i perioden 2000/01-2004 /05, har varieret mellem 27 og 77 kg N/ha
prér.

Udvaskningen pa landbrugsjord er mindst i Storstrem og pa Fyn og
storst i Nord- og Senderjylland. Dette skyldes for det forste, at jor-
derne er mere sandet og nedberen storre i Vest- end i Ostdanmark.
Denne forskel er yderligere kaedet sammen med forskelle i husdyr-
teethed, saledes at husdyrtetheden, specielt med hensyn til kveeg, er
storst Vestdanmark.

Det fremgdr endvidere, at kvelstofudvaskningen er mindst for plan-
teavlsbrug, sterre for svinebrug og sterst for kveegbrug. Desuden
stiger udvaskningen med stigende husdyrteethed. Forskellen skyldes
for det forste husdyrgedningsmeengderne, men ogsa brugstypernes
fordeling indenfor landet.
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Der er en betydelig forskel mellem N-overskud og madlt N-
udvaskning specielt ved stationerne pa Fyn (LOOP 4). I et sideloben-
de arbejde med Daisy N-modellering fremkommer store denitrifika-
tioner i dette opland (ca. 50 kg N/ha — ikke afrapporteret i denne
rapport), hvilket kan veere med til at forklare den observerede forskel
mellem malt udvaskning og N overskud.

Tabel 4.4 Kveelstofudvaskning, kvalstofbalance samt vandafstremning for
jordvandsstationer opdelt pa oplande, brugstyper og husdyrtethedsgrup-
per, arsgennemsnit for den sidste femars-periode, 2000/01-2004/05.

N-udv afstram. | total tilf."” N-host N-netto
kgNha'  mm kg N ha” kgNha' kgNha'
Oplande
Lerjorde:
Storstrgm 27 115 165 114 51
Fyn 30 225 241 130 111
Vejle 33 329 206 128 78
Sandjorde:
Nordijyll 54 340 225 145 80
Sgnderijyll 77 481 250 158 92
Brugstype
Plante 24 208 169 109 60
Svin 36 310 207 113 94
Kveeg 64 363 265 175 90
Dyretaetheder
0 25 202 165 106 59
0-1 33 334 185 126 59
1-1,7 60 341 241 145 96
1,7-2,3 86 392 370 177 193

" Tilfert med handelsgedning, total husdyrgedning, deposition og N-
fiksering.

4.5 Malt kvaelstoftransport fra dren

Kvalstoftransport fra draen pa lerjorde

Der méles pd dreenvand i henholdsvis Storstrems og Fyns oplande
(figur 4.2). Dreenvandsafstremningen har ligesom afstremningen fra
rodzonen varieret betydeligt igennem madleperioden afheengig af de
klimatiske forhold. Som gennemsnit for hele maleperioden 1990/91-
2004/05 udgjorde dreenvandsafstremningen 79 % af afstremningen
fra rodzonen i Storstrem og 52 % af afstremningen pa Fyn.

De gennemsnitlige koncentrationer af nitrat-N i dreenvand har igen-
nem maleperioden meget neje fulgt variationerne for jordvandet.
Transport af nitrat fra dreenene har i méleperioden udgjort henholds-
vis 67 % og 45 % af udvaskningen fra rodzonen i Storstrem og Fyn.
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Figur 4.2 Malinger af dreenvandsafstremning og kveelstoftab fra to lerjordsoplande.

Bemeerk. Kveelstoftabet er givet som nitrat-N. Sammenholdes koncentrationerne af NO,-N og total N for
de stationer, hvor begge parametre er bestemt, fremgér at NO,-N udger 96 % af total N. Koncentrationer-
ne af NH,-N har veeret lave i dreenvandet. Oftest har de ligget pé et endnu lavere niveau end i jordvandet.

Lav N koncentration, men

hoj P koncentration i
draenvand fra et lavt
liggende sandjordsareal

4.6

Kvealstoftransport fra draen pa et lavtliggende areal pa sandjord

Neeringsstofudvaskningen bestemmes fra et lavtliggende areal i Nord-
jylland. Arealet er et tidligere engareal med tilstremmende grundvand.
De arealspecifikke afstromninger baseret pa det topografiske opland er
derfor hgje. Den gennemsnitlige vandafstremning har saledes ligget pa
1053 mm &r" i perioden 2000/01-2004/05, og arsvariationerne har vee-
ret langt mindre end pa lerjordene.

Nitratkoncentrationerne har i samme periode ligget pa gennemsnitlig
60 mg N I', hvilket er lavt sammenlignet med de nitrat-
koncentrationer, der forekommer i rodzonevandet i oplandet i Nord-
jylland i samme periode (15,4 mg N/I). Der sker antagelig en vis de-
nitrifikation i det tilstreommende grundvand. Fosforkoncentrationerne
er derimod hoje, se kapitel 9.

Kvelstof i det ovre grundvand

Grundvandets indhold af kveelstof males i landovervagningsoplan-
dene i sdvel overvagningsboringer, der udelukkende bruges til dette
formal, som i dybere boringer. Overvagningsboringerne er filtersat
mellem 1,5 og 5 meter under terreen. Provetagningsfiltre placeret dy-
bere end 5 meter wunder terreen er overvejende mark-
vandingsboringer.

I grundvand angives kvaelstofkoncentrationer traditionelt i nitrat
(NO,), mens der i de ovrige medier anvendes nitrat-kvaelstof (NO,-
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N). I dette afsnit om grundvand opretholdes denne tradition, bl.a. for
at kunne henvise til EU-reglerne for drikkevand. I neeste afsnit (afsnit
4.7) foretages en sammenligning af kveelstof koncentrationer i grund-
vand med koncentrationerne i jordvandet, hvor der er omregnet til
nitrat-N.

EU’s krav til drikkevand er en maksimal greenseveerdi pd 50 mg
NO,I".

Nitratkoncentrationen ned gennem det ovre grundvand

I lerjordsoplandene ses et markant fald i nitratindholdet med dybden
fra 1,5 til 5 meter under terreen som folge af den geokemisk betingede
nitratreduktion, som finder sted relativt teet pa terreen i lerjorde. I
sandjordsoplandene ses desuden et fald i nitratkoncentration fra
dybder 10 til 20 meter under terreen aftheengigt af de geologiske for-
hold (tabel 4.5). Af tabellen fremgér dog, at grundvandet ned gennem
jordlagene ma veere fra forskellige stromningsveje og redoxbetingel-
ser.

Tabel 4.5 Gennemsnitlig nitratkoncentration i grundvand opgjort pa filter-
dybder for perioden 1990-2005. Gennemsnit er baseret pé alle malinger fore-
taget i perioden. Filtre placeret i dybder mellem 1,5 og 5 meter under terraen
er overvagningsfiltre, mens provetagningsfiltre placeret dybere end 5 meter
under terraen overvejende er markvandingsboringer.

Dybde Loop 1 Loop 3 Loop 4 Loop 2 Loop 6
(mu.t) leropland leropland leropland sandopland  sandopland
(mg NO31") (mgNO3T") (mgNO3I") (mgNO3I") (mgNO3I")
1,5 64 69 51 111 71
3 25 36 31 64 45
5 12 34 25 60 1
5,1-10 - - 4 112 67
10,1-20 - - 10 70 21
20,1-50 - - - 45 1

Udviklingen i nitratkoncentrationer

Den tidslige udvikling i det ovre grundvands nitratindhold for de 3
leroplande og for de 2 sandoplande fremgar af figur 4.4. Der er be-
regnet et gennemsnitligt nitratindhold for hvert hydrologisk ar for
provetagningsfiltre placeret mellem 1,5 og 5 meter under terreen.

Datagrundlaget er de 82 grundvandsfiltre, der er provetaget mest
regelmaessigt gennem overvagningsperioden 1990-2005 med ca. 6
analyser pr. ar. Der er ikke s hyppige analyser fra 1,5-meter filtre i
leroplandene pga. udterring, hvorfor kun 1 af de 82 filtre er et 1.5-
meter filter fra et leropland.

Grundvandsstanden males ugentlig i vinterhalvaret ved hver jord-
vandsstation i de fem landovervagningsoplande, og i sommerperio-
den males grundvandstanden manedligt. I figur 4.3 ses typiske tids-
serier for vandstandsvariationerne i de sandede oplande og i de lere-
de oplande. Den meget torre vinter 1995/96 betod ringe vandaf-
stromning og dermed faldende grundvandsstand. Den beskedne
vandafstremning beted samtidig et fald i grundvandets nitratind-
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hold, som i det hydrologiske ar 1995/96 var relativt lavt for overvag-
ningsperioden.

I sandoplandene ses et fald i nitratkoncentration igennem overvag-
ningsperioden. Dog har der veeret store variationer i nitratindholdet,
svingende fra ca. 90 mg NO, 1" i 1992/93 til omkring 50 mg NO, 1" i
1999/2000. Over de sidste 5 hydrologiske ar har det gennemsnitlige
nitratindhold ligget forholdsvist konstant omkring 50 mg NO, 1", sva-
rende til 11 mg NO,-N 1" (figur 4.4).

For overvagningsperioden som helhed ses ingen markante eendringer
i nitratkoncentrationen i det allereverste grundvand i leroplandene,
nitratindholdet har ligget relativt konstant omkring 30 mg NO, 17,
svarende til 7 mg NO-N 1" (figur 4.4).

Grundvandsstand (m under terreen)
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— Sandomrade — St. 608 Leromrade — St. 402

Figur 4.3 Karakteristisk tidsserie for grundvandsstanden i leromrader og sandomrader.

Nitratreduktion finder sted i
den umeettede zone

4.7 Sammenhaeng mellem nitratindhold i jordvand
og i det ovre grundvand

Figur 4.4 viser kvaelstofindholdet i jordvandet sammenholdt med
indholdet i det ovre grundvand (1.5-5 m’s dybde). Der ses et betyde-
ligt fald i kveelstofkoncentrationen i vandet fra det forlader rodzonen,
til det nar ned i det ovre grundvand. Dette skyldes denitrifika-
tionsprocesser under stedvis reducerede forhold i den umezettede zo-
ne og den ovre mettede zone. Under vandets videre transport ned
gennem den meettede zone sker yderligere nitratreduktion (jf. tabel
4.5).
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Figur 4.4 Udviklingen i mélte kveelstofkoncentrationer i perioden 1990/91 til 2004 /05 for rodzonevand
og det gvre grundvand i tre lerjord- og to sandjordsoplande.

Sammenstillingen viser endvidere at udviklingen i jordvandets kveel-
stofindhold oftest folges af samme udvikling i grundvandet, men
med ca. et ars forsinkelse og mere udjeevnet.

Kveelstofkoncentrationen i rodzonevandet har i hele perioden ligget
over EU’s krav til drikkevand. Der er dog tendens til, at koncentrati-
onerne naermer sig denne greenseveerdi. Denitrifikationsprocesser i
de ovre jordlag medferer lavere koncentrationer i det evre grund-
vand. P4 lerjord har koncentrationerne i det ovre grundvand ligget
under greenseverdien for drikkevand i hele perioden, og pa sandjord
har koncentrationerne siden 1999/00 ligget pa niveau med greense-
veerdien for drikkevand.
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5 Kvalstofudvaskning fra rodzonen -
modelberegnet

Malinger af kvelstofudvaskning fra rodzonen udferes pa 6-8 felter i
hvert opland, hvor et felt udger ca. 100 m’ (kapitel 4). Idet udvask-
ningen er pavirket af en lang reekke faktorer, kan det ikke forventes,
at malingerne er repraesentative for hele oplandet. For at fa et repree-
sentativt estimat for udvaskningen fra oplandene er det nedvendigt
at foretage en modelberegning. Hertil anvendes N-LES3 modellen,
som ogsa blev brugt ved evalueringen af VMP II i 2003. Modellen
kraever information om jordtype, afstremningsforhold og landbrugs-
praksis (Kristensen et al., 2003). N-LES modellen vil blive opdateret til
midtvejsevalueringen af VMP IIT i 2008.

5.1 N-LES3 modellen

N-LES3 modellen er en empirisk model (Boks 5.1) udviklet pad bag-
grund af 1304 observationer for arlig kveelstofudvaskning. Heraf er
de 338 observationer fra Landovervagningen. I princippet vil det sige,
at oplysning om landbrugspraksis og malinger fra jordvandsstatio-
nerne i Landovervdgningen bliver anvendt til opskalering til op-
landsniveau pa baggrund af information om landbrugspraksis fra
interviewundersogelsen.

Grundlag for modelberegning af kveaelstofudvaskning i oplandene

Til modelberegningen er anvendt afstromningsveerdier fra rodzonen
beregnet med vandbalancemodellen EVACROP (Olesen og Heidmann,
1990) pa basis af oplysninger om klima, afgrede og jordtype. Ned-
bersparametre er i henhold til Plauborg et al., 2002. De arlige veerdier
refererer til en afstremningsperiode, dvs. et hydrologisk ar.

Modelberegningen er gennemfeort pd baggrund af interviewdata for
15 driftsar 1990/1991 - 2004/2005. Hvert driftsar er gennemregnet
med klimadata for 10 hydrologiske dr (1990/1991 — 1999/2000), og
der er efterfolgende taget gennemsnit over de 10 hydrologiske ar.
Denne fremgangsmade er valgt af to grunde: (i) for at neutralisere
effekten af det enkelte ars klima for derved at tydeliggore betydnin-
gen af afgredesammensetning, godningsforbrug og gedningshand-
tering, (ii) for alligevel at inkorporere den klimatiske variation, idet
udvaskningen ikke er en lineeer funktion af afstremningen. Generelt
N-niveau til de enkelte marker og for et enkelt ar er antaget at veere
lig bedriftens gennemsnitlige godningsforbrug det pageeldende ar.
Herved antager man, at arets godskningspraksis har veeret geeldende
for en arraekke.
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5.2 Resultat af modelberegningen

De beregnede veerdier for udvaskning er vist i figur 5.1 for de enkelte
oplande, mens udvaskningen grupperet efter jordtype er vist i tabel
5.1.

Normal udvaskning (kg N/ha)
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Figur 5.1 Modelberegnet udvaskning ved gennemsnitsklima for de 7 overvagningsoplande for driftsére-
ne 1990/1991 — 2004 /2005.
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Tabel 5.1. Beregnet udvaskning ved gennemsnitsklima for driftsdrene
1990/1991 — 2004/2005. Den anvendte vandafstremning er 360 mm for
lerjord og 550 mm for sandjord. LOOP 7 indgar ikke i denne opgerelse, idet
der ikke er en fuld tidsserie.

Sandjord Lerjord Gennemsn.
(LOOP20g6)  (LOOP 1, 3 og 4) sand/ler”
kgNha'
1990/1991 154 76 107
1991/1992 144 72 101
1992/1993 139 68 96
1993/1994 129 64 90
1994/1995 118 66 87
1995/1996 109 60 80
1996/1997 102 58 76
1997/1998 101 60 76
1998/1999 83 53 64
1999/2000 83 52 64
2000/2001 82 51 63
2001/2002 78 50 61
2002/2003 75 44 56
2003/2004 75 46 57
2004/2005 74 46 57

" hvert opland veaegter ens. Herved vil gennemsnittet nogenlunde repraesentere
jordtypefordelingen pa landsplan (Bargesen og Grant, 2003).



Fald i den modelberegnede
udvaskning fra det dyrkede
areal pd ca. 47 % fra
1990/1991 til 2004/2005
ved gennemsnitsklima.

Massebalancen

Tabel 5.2 Nogletal fra beregningen af udvaskning for Landovervagningsoplandene vist som gennemsnit for 5
ars perioden 2000-2004 (svarende til de hydrologiske ar 2000/01-2004/05) for hvert af de 6 LOOP oplande.
Tallene geelder det totale, dyrkede areal. 'Rest' er differencen mellem summen af gedning, fixering og atmo-
sfeerisk deposition og summen af hest, udvaskning, ammoniakfordampning og denitrifikation. Input og out-
put veerdier er aktuelle veerdier for 5 ars perioden, dog er udvaskningen opgjort ved et gennemsnitsklima for

perioden 1990-2000.

Den modelberegnede rodzone-udvaskning af N er faldet 52 % pa
sandjordene (Nordjylland og Senderjylland) og 39 % pa lerjordene
(Storstrem, Fyn og Vejle) over perioden pa 15 dr. Ved veegtning af
jordtyperne i forhold til landet svarer det til et gennemsnitligt fald pa
ca. 47 %.

I tabel 5.2 er opstillet en markbalance for oplandene opgjort som gen-
nemsnit for perioden 2000-2004 (svarende til de hydrologiske ar
2000/01-2004/05) samt en opgerelse af tabsposterne for samme peri-
ode. Udvaskningen er modelberegnet som beskrevet ovenfor. De-
nitrifikationene er estimeret til 5-24 kg N ha™ i henhold til en simpel
model ‘Simden’ af Vinther og Hansen (2004) baseret pd jordtypen,
handelsgodnings- for husdyrgedningsforbruget. Ammoniakfor-
dampning i forbindelse med udbringning af husdyrgedning er anta-
get at svare til fordampningen pa landsplan (11% i 2002 ifelge Gyl-
denkeaerne og Mikkelsen (2003 pers. medd.)). For oplandene vurderes
ammoniakfordampningen herved at udgere 2-15 kg N ha". Summen
af denitrifikation og ammoniakfordampning i LOOP oplandene
skonnes séledes at udgere 18-34 kg N ha™.

Tilbage er en rest, som indeholder eventuelle sendringer i jordens
kveelstofpulje samt usikkerheder ved opgerelserne. ZAndringer i jor-
dens kveelstofpuljer er meget sveere at kvantificere. I nedenstdende
opgorelse er eendringer i jordpuljen og usikkerhederne derfor opgjort
som et restled. Dette udger fra -7 til +9 kg N ha”, og der er ingen sy-
stematisk forskel mellem oplandene.

Kvelstof-udvaskningen beregnet med N-LES kan imidlertid veere
overvurderet idet denne er baseret pa Evacrop vandafstremninger
frem for Daisy afstremninger (se kapitel 4.1). Dette forhold vil blive
taget op ved re-estimeringen af N-LES i 2008.

Markbalancen Tabsposterne
Ar Handels- Husdyr- Fixering Udbin- Atm. Host Landbru-| Model Skon Rest +
gedning gedning ding deposition gets |Udvask NH3 ford.+ jordpulje
balance | ning denitri.
kg N ha kg N ha
Lerjorde
Storstram 118 17 8,0 2,0 16 111 49 37 19 -7
Vests;j. 109 37 10,4 1,3 16 98 75 44 23 9
Fyn 86 77 6,8 2,7 16 104 84 47 31 6
Vejle 77 88 7,5 7,9 16 104 93 61 34 -3
Sandjorde
Nordjylland 57 120 17,8 178 16 140 89 74 20 -6
Sgnderjylland 61 103 17,4 17,4 16 122 101 83 18 0
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Vandafstromningen stiger
fra de ostlige til de vestlige
oplande

Nedbor-afstromnings-
modellen 'NAM’
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6 Kvealstofafstromning til vandleb

Neeringsstofafstremningen til vandleb males i de fem landovervag-
ningsoplande, hvor der ogsa males péd jordvand og grundvand.
Vandafstremningen madles kontinuert, og der udtages stikprever af
vandlebsvandet én gang hver 2. uge. Opgorelser af vandafstromning
samt koncentration og transport af kveelstof er foretaget for hydrolo-
giske ar, dvs. perioden fra 1. juni til 31. maj det efterfolgende ar. Der
foreligger malinger fra 16 hydrologiske ar: fra 1989/90 til 2004 /2005,
for et opland dog kun fra 1990/91-2004/05.

6.1 Vandafstremning fra lerede og sandede oplande

Den éarlige afstromning i de 5 vandleb varierer betydeligt (tabel 6.1).
Afstremningen er mindst i Hojvads Rende i Storstrem og stiger for
vandlebene mod vest med den storste afstromning i Bolbro Beek i
Senderjylland. Dette monster folger nedbersmeengderne (jvf. kapitel
2).

Tabel 6.1 Afstromningen i de fem landovervagningsvandleb i det hydrolo-
giske ar 2005/05 og gennemsnittet i den forudgéende periode 1990/91-
2003/04. Til beregningerne anvendtes de oplandsarealer, der fremgar af
Appendix 1.

Seneste hydrologiske ~ Gennemsnit forudgaende

ar periode

(2004/2005) (1990/91-2003/04)
Hgjvads Rende (LOOP 1) 137 mm 157 mm
Lillebeek (LOOP 4) 299 mm 246 mm
Horndrup Baek (LOOP 3) 335 mm 282 mm
Odderbaek (LOOP 2) 238 mm 221 mm
Bolbro Beek (LOOP 6) 647 mm 485 mm

Afstremningen i de enkelte vandleb er forsegt opdelt pa tre afstrom-
ningskomponenter, som udtrykker, hvor hurtigt responsen pa ned-
ber ses ude i vandlebet:

1. Hurtigt tilstremmende vand,
2. Mellem-hurtigt tilstremmende vand,
3. Langsomt tilstremmende vand.

Opdelingen i de tre afstromningskomponenter er foretaget vha. ned-
ber-afstromningsmodellen 'NAM’ (DHI, 1999) pa baggrund af dagli-
ge afstromninger i de fem vandleb. Opgerelsen er foretaget for data
fra 1989/90-2002/03. Opgerelsen giver et godt mal for forskellen i
nedborsrespons imellem de enkelte vandleb. En beskrivelse af mo-
dellen findes i Kronvang m.fl. (2000).



En stor del af overskuds-
nedboren ndr hurtigt frem
til vandlobene i de lerede
oplande, mens sandede
oplande er praeget af
langsomtafstrommende
vand

Kuveelstofkoncentrationen
storre i lerede end i sandede
oplande

Omsatningen af nitrat-N i
grundvandet saenker
kvaelstof koncentrationen i
Bolbro Bk

Opgorelsen giver ikke et mal for, hvor hurtigt tilstremningen foregar for
hver af de tre komponenter. Den giver heller ikke informationer om
hvor i jorden, stremningen foregar, og opholdstiden for vandet i de en-
kelte magasiner. Modellen viser overordnet om hurtigt eller langsomt
tilstrommende vand preeger et opland. Opgerelsen giver indirekte et
fingerpeg om, hvorvidt stremningen forgar overfladisk og overflade-
neert eller dybt i jorden. Tendensen er, at hurtigt tilstrommende vand
primeert er overfladeafstremning eller overfladenzert vand (f.eks. til-
stromning via dreenrer), hvorimod langsomt tilstremmende vand pri-
meert kommer fra dybere dele af jorden og grundvandet.

Modelberegningen viser, at hurtigt tilstremmende vand udger en storre
andel af den samlede afstromning i de lerede oplande (36-49 %) i for-
hold til de sandede oplande (17-23 %). I de sandede oplande kommer
mere af vandet (53-61 %) ved langsom tilstremning end i de lerede op-
lande (40-48 %) (tabel 6.2).

Tabel 6.2 Opdeling af vandafstremningen i de fem landovervagningsvand-
lob i tre afstremningskomponenter (hurtigt tilstremmende vand, mellem-
hurtigt tilstremmende vand, langsomt tilstremmende vand) som gennem-
snit for perioden 1989/90-2002/03.

Gennemsnit for perioden:
1989/90-2002/03

Hurtigt Mellem-hurtigt Langsomt
Hgjvads Rende (LOOP 1) 37 % 22 % 41 %
Lillebaek (LOOP 4) 49 % 1% 40 %
Horndrup Baek (LOOP 3) 36 % 16 % 48 %
Odderbaek (LOOP 2) 23 % 16 % 61 %
Bolbro Baek (LOOP 6) 17 % 30 % 53 %

6.2 Koncentration af kvealstof

Sandede og lerede oplande

Den vandferingsvaegtede arsmiddelkoncentration af total kveelstof er
i gennemsnit storre for de lerede oplande end for de sandede oplande
(tabel 6.3). Uorganisk kveelstof (NO,-N og NH,-N) udger 82-92 % af
total kveelstof i 4 oplande, mens den uorganiske andel i det okkerpa-
virkede vandleb, Bolbro Beek kun udger ca. 63 % af total kveelstof.

I det sandede opland til Bolbro Beek forekommer lave kveelstofkon-
centrationer. Dette skyldes omseetning af nitrat i grundvandet til frit
kveelstof ved iltning af pyrit og frigivelse af ferrojern (Jacobsen et al.,
1990). At pyritiltning forekommer sandsynliggeres af 3-4 gange hoje-
re jernkoncentrationer i Bolbro Baek end i de evrige fire vandleb (ca.
1,8 mg 1" sammenlignet med ca. 0,5 mg 1"). Vandlebskoncentraionen i
disse to oplande kan ikke nodvendigvis betragtes som repreesentative
for sandjordsoplande generelt
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Statistisk test for udvikling i
kvaelstofkoncentration

Koncentrationen af kveelstof
falder i vandlobene
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Tabel 6.3 Vandferingsveegtet koncentration af total kveelstof i de fem land-
overvagningsvandleb i det hydrologiske &r 2004/2005 og gennemsnittet i
den forudgdende periode 1990/01-2003/04.

Seneste hydrologiske ar  Gennemsnit forudgaende

(2004/05) periode
(1990/91-2003/04)
Hojvads Rende (LOOP 1) 10,1 mgN " 8,8mg N I
Lillebaek (LOOP 4) 82mgNI’ 10,5mg N I
Horndrup Baek (LOOP3)  50mgN I’ 6,4mgN I’
Odderbzek (LOOP 2) 55mgNI’ 6,7mg NI’
Bolbro Baek (LOOP 6) 1,1 mgN /[’ 1,4mgN /I’

Koncentrationen af kveelstof i det andet sandede opland, Odderbaek,
er betydeligt hojere end koncentrationen i Bolbro Beek. Dette skyldes
formentlig, at der i Odderbaeks opland kun er en mindre andel orga-
nogene og okkerpotentielle lavbundsomrader, og at en del af Odder-
baeks opland er draenet.

Udviklingstendenser

Ved hjeelp af en ikke-parametrisk test, hvor der korrigeres for vand-
foringen pa de dage, hvor vandpreverne er taget, er det muligt at
undersoge, om der igennem overvagningsperioden er sket eendringer
i koncentrationen af kveelstof. Testen tager hensyn til forskelle i af-
stromning, men ikke til at jordens kvaelstofpulje eendres mellem torre
og vade ar. Testen udnytter, at der er sammenheeng mellem afstrom-
ning og koncentration af kvaelstof. Metoden er neermere beskrevet af
Larsen (1996).

Den statistiske test viser, at der i 4 af de 5 oplande er sket et signifi-
kant fald i koncentrationen af total kveelstof gennem 15-ars perioden
1989-2004 (tabel 6.4 — ikke opdateret med 2005 malinger). I Hojvads
Rende er der en tendens til fald i koncentrationen i overvagningsperi-
oden. For vandlebene med signifikant fald i kvaelstofkoncentration
over 14-ars perioden er eendringen —20 % til — 47 % af 1989-niveauet.

Tabel 6.4 Trend i vandlebskoncentration af total kveelstof i perioden
1989/90-2003 /04 med relativ eendring i forhold til 1989. ***: 1 %-niveau, **:
5 %-niveau, n.s.: ikke signifikant

Total kveelstof  Relativ aendring Signifikans-

niveau
mg NI ar’ %
Hgjvads Rende (LOOP 1) -0,030 -9,1 n.s.
Lillebzek (LOOP 4) -0,157 -26,6 b
Horndrup Beek (LOOP 3) -0,154 -33,7 i
Odderbzek (LOOP 2) -0,080 -19,6 **
Bolbro Bk (LOOP 6) -0,036 -46,8 b




Det drlige kvaelstoftab fra
landbrugsarealer stiger med
stigende vandafstromning

6.3 Tab af kvalstof fra oplandene

Sandede og lerede oplande

Den malte transport af kveelstof i vandlebet kan omregnes til et tab
fra landbrugsarealer ved at fratreekke udledninger fra punktkilder og
naturarealer i oplandet fra det observerede i vandlebet (se bilag 6.2). I
det beregnede tab fra landbrugsarealer indgdr udledninger af kveel-
stof fra spredt bebyggelse og garde.

Kvelstoftabet fra de dyrkede arealer er storre i de tre lerede oplande
(20-27 kg N ha’) end i de to sandede oplande (7-13 kg N ha’) i
2004/05. Lignende forskel var ogsa tilstede i 14-ars perioden 1990/91-
2003/04 (tabel 6.5). Det beregnede tab af kveelstof fra de dyrkede are-
aler til vandleb kan sammenholdes med tabet af kveelstof fra udyrke-
de natur oplande, der i 2005 udgjorde ca. 2,0 kg N ha" (Bogestrand,
2006, personlig komm).

Tabel 6.5 Tabet af total kveelstof fra dyrkede arealer i de fem landovervag-
ningsvandleb i det hydrologiske ar 2004/2005 og gennemsnittet i den for-
udgéende periode 1990/91-2003/04.

Seneste hydrologiske ~ Gennemsnit forudgéende

ar periode
(2004/05) (1990/91-2003/04)
Hgjvads Rende (LOOP 1) 19,5kg N ha™ 19,4 kg N ha™
Lillebaek (LOOP 4) 27,4kgNha' 28,8 kg N ha”
Horndrup Baek (LOOP 3) 20,4 kg N ha 21,9kgNha'
Odderbaek (LOOP 2) 13,2kg N ha™ 15,1 kg N ha™
Bolbro Baek (LOOP 6) 6,9 kg N ha™ 6,8 kg N ha™

Sammenhaeng mellem kvalstoftab og vandafstremning

Tabet af kveelstof fra de dyrkede arealer er meget styret af nedbers-
mengderne og dermed afstromningen i de enkelte madledr. For de
fem vandleb kan der saledes opstilles signifikante sammenhange
mellem den drlige afstremning og det arlige tab af total kveelstof. Det
arlige kveelstoftab fra landbrugsarealer stiger i de enkelte oplande
med stigende afstremning (figur 6.1). Ved stigende afstremning sti-
ger kvaelstoftabet mest fra det lerede Lillebaek opland efterfulgt af det
sandede Odderbaek opland og de to andre lerede oplande Hejvads
Rende og Horndrup Beek. I det grovsandede Bolbro Beaek opland sti-
ger kveelstoftabet fra dyrkede arealer derimod kun svagt ved stigen-
de afstremning.

For et af de lerede oplande (Lillebaek) samt for de to sandede oplande
(Odderbzek og Bolbro Baek) stiger kveelstoftabet linezert med stigende
afstremning. For to af de lerede oplande (Hojvads Rende og Horn-
drup Beek) felger kveelstoftabet derimod nogenlunde en logaritmisk
kurve. Dette betyder, at stigningstakten i udvaskningen falder med
stigende afstromning. Dette kan evt. forklares med, at meengden af
udvaskbare kveelstofforbindelser i rodzonen i disse oplande er be-
greenset af andre faktorer end nedberen f.eks. mineralisering og even-
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Figur 6.1 Sammenheenge
mellem arligt kveelstoftab
fra landbrugsarealer og
vandafstremningen i
perioden 1989/90-2004/05
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tuelt en fortyndingseffekt, nar den udvaskbare kveelstofpulje er ved
at veere udtomt.

Spredningen pa de viste sammenhznge i figur 6.1 kan delvis tilskri-
ves at der er en raekke parametre ud over afstromningen som pavir-
ker tabet af kveelstof, herunder temperaturen og eendret landbrugs-
praksis.
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Kvalstoftab via langsomt tilstremmende vand

Vi har forsegt at tolke, hvor forskelligt oplandene fungerer med hen-
syn til hvor meget ‘'gammelt kveelstof” som modtages i vandlebet. Op-
gorelsen er foretaget for data fra 1989/90-2002/03. Med ’‘gammelt
kvaelstof” mener vi kvaelstof, som langsomt tilstremmende vand har
fort ud i vandlebet. Sddant kveelstof kan have veeret lang tid undervejs
og sdledes afspejle datidens mere end nutidens udvaskning af kvaelstof
fra rodzonen. ‘Langsomt tilstremmende vand’ er en af de 3 komponen-
ter som NAM opsplitningen definerer (afsnit 6.1).



I Odderbeek er der
tilsyneladende en stor andel
‘gammelt kveelstof’

En sadan tolkning vedr. kvelstoftilstremning giver ikke et mal for
hvor lang tid “gammelt kveelstof” har veeret undervejs. Opgorelsen er
et skon over storrelsen af tilstromningen af kveelstof fra de dybere
jordlag og grundvandet. Dette sken kan have relevans i forbindelse
med en videre diskussion af hvor hurtigt, man i oplande med forskel-
lige hydrologiske og geologiske forhold kan forvente at se resultatet
af reduktioner i kvaelstofudvaskning fra rodzonen i selve vandlebe-
ne.

Tilstremningen af ‘'gammelt kveelstof’ er vurderet pa baggrund af
regressions sammenhaenge mellem de enkelte malinger af kveelstof-
koncentrationen og afstremningen i perioder, hvor der er dominans
af vandtilstromning fra langsomt tilstrommende vand. Bilag 6.1 be-
skriver metoden.

I tabel 6.6 er det anslaet hvor stor en andel af oplandstabet af kveelsto-
f, der ndr frem til vandleb via langsomt tilstrommende vand, primeert
dybere vand. Dette ‘gammelt kveelstof” udger for de lerede oplande
gennemsnitligt 35 % og for de sandede oplande gennemsnitligt 42 %.
Iseer i Odderbeek er der tilsyneladende mere ‘gammelt kveelstof” end i
de andre oplande. Overordnet set forer hurtigt og mellem-hurtigt
tilstremmende vand mere kveelstof til vandlebene end langsomt til-
strommende vand — uanset jordtype.

Tabel 6.6 Andelen af vandlebenes totale kvaelstoftransport som er ‘'gammelt
kvelstof’ i de 5 landovervdgningsoplande som gennemsnittet for perioden
1989/90-2002/03.

Gennemsnit for perioden:

2002/2003
Hgjvads Rende (LOOP 1) 30 %
Lillebaek (LOOP 4) 37 %
Horndrup Baek (LOOP 3) 37 %
Odderbaek (LOOP 2) 48 %
Bolbro Beek (LOOP 6) 37 %
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Kuveelstofkoncentrationer
falder fra rodzonen og ned
gennem det pvre grundvand

7 Kvealstofkredslebet i landbrugs-
okosystemer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger og mo-
delberegninger i de fem landovervagningsoplande til en samlet be-
skrivelse af neeringsstoftransporter i henholdsvis sandede og lerede
landbrugsekosystemer. Der er anvendt data fra de sidste 5 ar,
2000/01-2004/05.

7.1 Koncentrationsprofilet i det hydrologiske
kredsleb

Kvalstofkoncentrationerne i de forskellige dele af kredslebet er vist i
figur 7.1.

Der er et markant fald i kveelstofkoncentrationerne fra rodzonen og
ned til det ovre grundvand. Dette skyldes denitrifikationsprocesser
under stedvis reducerede forhold i jorden og i det allereverste
grundvand. Dybere i grundvandet vil der normalt veere reducerende
jordlag, og her vil kveelstofindholdet falde til under detektionsgreen-
sen.

Kveelstofkoncentrationer i det hydrologiske kredslob (2000/01 — 2004/05)
(Pilenes tykkelse angiver vandets dominerende stremningsveje)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande

Overfl. afstrom.

Vandlgb
[ 1,1-5,4 mg N/I ) ¢

Rodzonevand Rodzonevand ' Vandlgb
15,6 mg N/I 15,4 mg N/I 7,8 mg N/I
Dreen+overfl.

‘ ‘ afstram.

= =

> @vre grundv. @vre grundvand @vre grundvand Gvre grundv. 5

5 11,2mg N/I 6,7 mg N/ ®

= Q

= >

° \ v °
{Reduceret grundvand, ofte dybere end 15-20 m under terraen) { Reduceret grundvand, ofte i 3-7 m dybde J

Figur 7.1 Gennemsnitlige mélte koncentrationer i rodzonevand (1 m u.t.), det ovre grundvand (fra det
overste filter med vand i 1,5-5 m u.t.) og i vandlebet for henholdsvis tre lerjords- og to sandjordsoplande,

2000/01-2004/05.
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Lerjordsoplande er preeget af en hurtig respons pa nedbersheendel-
ser, dvs. oplandene er karakteriseret ved overfladenzer stremning,
herunder afstremning gennem dreen. Det vand, der strommer ud til
vandlebene, har derfor kun i ringe grad veeret udsat for reduktions-
processer, og vandet har forholdsvis heje kvaelstofkoncentrationer.



Sandjordsoplande er derimod preeget af en forholdsvis langsom re-
spons pd nedbersheendelse, og er karakteriseret ved at en storre andel
af det vand, der stremmer ud til vandlebene, er fra det dybere
grundvand. Dette afstremningsvand har veeret udsat for en betydelig
grad af reduktionsprocesser, og vandet har forholdsvis lave kveel-
stofkoncentrationer.

7.2 Kvealstoftransporter i det hydrologiske
kredsleb

Det overordnede stromningsmenster for vandet har betydning for
hvor meget kveelstof, der stremmer af til vandlebene (figur 7.2).

Det arlige kveelstofkredslob (2000/01 — 2004/05)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 2 oplande) (gennemsnit af 3 oplande)
Handelsgadning 59 kg N/ha | |Handelsgedning 93 kg N/ha ( Atm. + fix 16 kg N/haj
Husdyrgedning 129 kg N/ha | |Husdyrgedning 65 kg N/ha
Atm. + fix 37 kg N/ha | |Atm. + fix 23 kg N/ha

Afgrede ca. lTotaI 225 kg N/ha |T013| 181 kg N/ha [ Afgrode ca. 1
131 kg N/ha 106 kg N/ha

o

0@“}' ((78kgNhat ) ((d9kgNha' )

X
W
6 kg N/ha 12 kg N/ha
Vandlgb Vandigb Vandlgb
10?(; N'Z;ha « 4kgN/ha  Grundvand Grundvand 6 kg N/ha » 18?(?; N'Z;ha Grundvand » 2_3a:g f]/ha

e o

Nedstroms vandleb Nedstrems vandieb
+ regionalt grundvandsmagasin Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha ? kg N/ha

Figur 7.2 Skematisering af kveelstofkredslebet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for
naturoplande for arene 2000/01-2004/05. Kvelstofbalancen er fra interviewundersggelsen 2000-2004, mens
udvaskningen er modelberegnet for alle marker i oplandene med N-LES3 med et gennemsnitsklima for pe-
rioden fra 1990 til 2000. Vandlebstransport i landbrugsoplandene er korrigeret for naturarealer og spilde-
vandsudledning, dvs. transporten repreaesenterer det dyrkede areal incl. spredt bebyggelse. Opdeling i over-
flade og grundvandskomponenter er foretaget vha. NAM-modellen.

I lerjordsoplandene er den drlige nettotilforsel til marken ca. 75 kg N
ha”. Den modelberegnede udvaskning (NLES) fra rodzonen i oplan-
det har i perioden udgjort ca. 49 kg N ha” ar". Qvrige tabsposter i
form af ammoniakfordampning og denitrifikation og eventuel een-
dring i jordpuljen kan herved opgeres til ca. 26 kg N ha™ ar". Kveel-
stoftransporten i vandlebene har udgjort ca. 18 kg N ha™ ar”; det sva-
rer til, at gennemsnitlig ca. 37 % af rodzoneudvaskningen er ndet til
vandlebene.

Pi lerjorde ndr ca. 40 % af
rodzoneudvaskningen ud til
vandleb.
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Pi sandjorde nir en mindre
del af rodzoneudvaskningen
ud til vandlob

Ogsi afstromning til
nedstromsliggende
vandlobsstraekninger

Kvaelstofudvaskning fra
naturarealer ca. 10-12 kg N
ha' dr”, ca. 1/4 ndr ud til
vandlob

Baggrundsbidrag fra
landbrugsarealer
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I sandjordsoplandene er den arlige nettotilfersel til marken ca. 94 kg
N ha’ ar". Den modelberegnede udvaskning (NLES) fra rodzonen i
oplandet er opgjort til ca. 78 kg N ha™ ar”, mens evrige tabsposter og
evt. eendring i jordpuljen kan opgeres til 16 kg N ha' ar". Kveelstof-
transporten i vandlebene har udgjort ca. 14 kg N ha” fra oplandet i
Nordjylland og 6 kg N ha" fra oplandet i Senderjylland. Dette svarer
til, at ca. 7-18 % af rodzoneudvaskningen er naet ud til vandlebene.

Opgorelser over hvor stor en andel af kvelstofudvaskningen, der nar
ud til vandlebene, skal tages med et vist forbehold. For det forste kan
denitrifkationen i de gvre jordlag veere betydelig i landovervagning-
soplandene pa grund af det relativt heje grundvandsspejl. Dernaest
skal det understreges at det langsomt tilstreommende vand repraesen-
terer landbrugspraksis af eeldre dato.

Pa grund af oplandenes beliggenhed i de overste dele af vandlebssy-
stemet sker der sandsynligvis yderligere afstromning til nedstremslig-
gende vandlebsstreekninger. Dette vand transporterer ogsa kveelstof,
hvorfor den meengde kveelstof, der faktisk ndr ud til vandlebene, kan
veere storre end angivet ved malinger i LOOP oplandene. Dog ma det
antages, at der her er tale om vand, der har veret leengere tid under-
vejs, hvilket betyder, at der kan have fundet kveelstofreduktionspro-
cesser sted.

I naturoplande er der et kveelstofinput fra atmosfaeren pa ca. 16 kg N
ha” ar’, mens der ikke sker nogen frafersel. Udvaskningen fra skov
etableret pa landbrugsjord vurderes at veere i storrelsesorden ca. 10-12
kg N ha' ar” og fra gammel skov pd ca. 5 kg N ha" ar”. Til sammenlig-
ning er kveelstoftransporten fra naturarealer til vandlebene ca. 2-3 kg
N ha" ar" (Bogestrand, 2005).

Det ma antages, at der fra landbrugsarealer er en baggrundsudvask-
ning af tilsvarende sterrelse, nemlig ca. 10-12 kg N ha™.

Det kan konkluderes, at kun en del af den kveelstof, der vaskes ud af
rodzonen, vil na ud til vandlebene. Hvor stor denne andel er, er steerkt
variabelt og athaenger af lokale forhold.



Figur 8.1. Udviklingen i
tildelt fosfor og hestet fosfor
for hele landbrugsarealet i
Danmark i perioden 1985 til
2005.

8 Fosforanvendelse i landbruget

8.1 Fosfor — goadningsforbrug for hele landet og i
landovervagningsoplandene

Vandmiljoplan I's krav med hensyn til fosfor i landbruget antages at
veere opfyldt med stop for de direkte udledninger fra gardene. An-
vendelse af fosfor i husdyrgedning er indirekte reguleret gennem
harmonikravene. Endvidere blev det med vedtagelsen af Vandmilje-
plan IIT i 2004 besluttet at leegge en afgift pa 4 kr pr kg mineralsk fos-
for i foder. Derudover er der ingen generelle krav i forhold til land-
brugets fosforgedskning. I forbindelse med VVM og miljegodkendel-
ser er der muligheder for regulering af fosfor pa den enkelte ejen-
dom.

Pa landsplan er der sket en reduktion i forbrug af fosfor pa 26 kg
P/ha med handelsgodning fra 1990 til 2005, mens fosfortilfersel med
husdyrgedning er er omtrent ueendret. Nettotilforslen, (ogsa benaev-
net markoverskuddet), har veret faldende i perioden og udger i
2005 6,8 kg P/ha, svarende til ca. 18.000 tons P pa landsplan (figur
8.1) (datagrundlaget bilag 1).
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Ved opgerelse af den totale fosforbalance for dansk landbrug fas et
starre overskud. I 2001 udgjorde dette overskud opgjort som gliden-
de gennemsnit over 3 dr 33.300 tons P, mens overskuddet for markba-
lancen for samme ar blev opgjort til 24.500 tons P. Idet der ikke er
luftformige tab, burde total overskuddet og markoverskuddet pa
landsplan i princippet veere ens. Det er p.t. ikke muligt at afgere ar-
sagen til forskel i markbalancen og total balancen, men bade fo-
sofrindholdet i husdyrgedningen og i de hestede afgroder kan der
veere usikkerhed pa.

I Vandmiljeplan III er det en malseetning at total overskuddet skal
reduceres med 50 % i forhold til overskuddet i 2001 inden 2015, dels

51



Mindre opgjort P overskud i
landovervigningsoplandene
end pd landsplan

Figur 8.2 Udviklingen i
tildelt fosfor og hestet fosfor
for landovervégnings-
oplandene i perioden 1991
til 2005.

gennem afgiften pd foderfosfater, dels gennem en forbedret foderud-
nyttelse.

I landovervagningen er der registreret et mindre fosforoverskud i
markbalancen end pa landsplan (figur 8.2 og tabel 8.1). I begyndelsen
af perioden skyldes dette, at der i landovervagningen blev registreret
mindre forbrug af fosfor i handelsgedning. I slutningen af perioden
har handelsgodningsforbruget i landovervagningen og pé landsplan
nermet sig hinanden. Derimod er der i sidste del af perioden i land-
overvagningen opgjort storre maengde fosfor fjernet med afgrederne
end pa landsplan. Dette medvirker til, at overskuddet bliver mindre i
landovervagningen.
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Tabel 8.1 Sammenligning af P gedningsforbrug og P overskud i land-overvagningsoplandene og

for hele landet.

Handels- Husdyr- Deposition  Total tilfort P P over-
gedn. godn.+slam host skud
Kg P/ha
1991 Hele landet 13,6 21,0 34,6 20,6 14,0
LOOP 8,1 20,1 28,3 21,8 6,5
2005 Hele landet 5,6 21,3 0,1 27,0 20,2 6.8
LOOP 4,4 20,6 0,1 25,1 21,0 4.1

Der er overskud af fosfor til
markerne pd husdyrbrug.
Owerskuddet er storre pi
svinebrug end pi kveegbrug,
0g overskuddet stiger med
stigende husdyrtaethed
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Detail data fra interviewundersogelsen i landovervagningen viser at
der er stor forskel pa markoverskuddet af fosfor aftheengig af brugs-
type og husdyrtethed. P4 planteavlsbrug er der i 2005 et underskud
af fosfor pa omkring 6 kg P/ha, mens husdyrbrugene og iseer svine-
brugene har et relativ stort overskud af fosfor. Overskuddet stiger
med stigende husdyrteethed (figur 8.3). Det skal papeges at de op-
gjorte overskud i landovervagningen, iseer for husdyrbrugene er un-
dervurderet i forhold til overskuddet pa landsplan.



Figur 8.3 Fosforoverskud i
marken i landover-
vagningen pa ejendomme
med forskellig brugstype og
husdyrteaethed, 2005
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Lave P koncentrationer 0og
udvaskninger ved de fleste
stationer
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9 Fosforirodzonevand, dreenvand og
ovre grundvand - malinger

9.1 Maileprogram

Udvaskning af oplest fosfor fra rodzonen madles ved 32 jordvandssta-
tioner (sugecellefelter) fordelt over 5 oplande. Der foretages ugentlige
malinger i perioder med afstromning. Vandafstremning fra rodzonen
modelberegnes ved hjeelp af Daisy (se endvidere kapitel 4.1). Dyrk-
ningspraksis og fosforudvaskningen for de enkelte stationer fremgar
af bilag 5 og 6.

Transport af oplest og total fosfor til overfladevand via draen madles
ved 9 stationer pa lerjord (Storstrem og Fyn) og 1 station pa et lavt-
liggende sandjordsareal (Nordjylland). Vandafstremningen madles
kontinuert, mens der udtages stikprover af drenvandet én gang
ugentlig. Endvidere foretages intensiv maling af fosfortransporten fra
dreen.

Oplest fosfor og total fosfor madles i det evre grundvand 1,5 til 5 me-
ter under terreen i omkring 20 boringer i hvert af de 5 oplande. Der er
i overvagningsperioden 1998-2005 foretaget én grundvandsanalyse
pr. boring pr. ar for de 2 fosfor parametre. I perioden 1990-1997 blev
der arligt foretaget 100-200 grundvandsanalyser for oplest fosfor pr.
opland, og kun i ét opland, Vejle, blev der analyseret for total fosfor.

I 2004 blev der fra jordvandsstationerne udtaget jordprever i 3 dyb-
der, 0-25, 25-50 og 50-100 cm med henblik pad at bestemme jordens
fosformeetningsgrad. Denne undersoggelse blev afrapporteret i 2005.

9.2 Fosforudvaskning fra rodzonen til grundvand

For 25 jordvandsstationer pa landbrugsjord har koncentrationerne af
ortho-P veeret lave i hele maleperioden (0,007-0,02 mg P 1'). Ligeledes
har udvaskningerne veere lavet (0,014 — 0,085 kg P ha” ar"). Dog har
udvaskningen af fosfor i Senderjylland veeret lidt storre end i de ovrige
oplande pd grund af en hojere koncentration og en sterre vandaf-
stremning (tabel 9.1).

Tabel 9.1 Fosforudvaskning fra jorde med lav P mobilitet, 1990/91-2004 /05

Antal afstroamning P-udvaskn. P-konc.
stationer mm kg P/ha mg P/l
Lerjorde
Storstram 5 153 0,014 0,007
Fyn 6 260 0,029 0,017
Vejle 4 376 0,031 0,009
Sandjorde
Nordjylland 6 330 0,036 0,015
Senderjylland 4 498 0,085 0,020




Hoje P koncentrationer 0g
udvaskninger ved enkelte
stationer

P& 6 stationer har der i hele perioden eller i en drraekke veret hoje
koncentrationer (figur 9.1). Disse stationer udger 24 % af stationerne
pa landbrugsjord.
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Figur 9.1 Fosforkoncentrationer ved 6 marker med P mobilitet.

Lavt P indhold i jordvand
under skov

P tab fra draenede lerjorde
fortrinsvis lav

For én station pd lerjord i Storstrem (station 106) har der ved de
ugentlige malinger veret konstant heje P koncentrationer i jordvan-
det (gennemsnitlig 0,395 mg P 1"). Hoje fosforveerdier pa denne loka-
litet er ogsd malt for dreenvand og grundvand. Disse heje fosforkon-
centrationer kan sandsynligvis ses som en effekt af jordens meget
haje fosfortal (Pt=10,7). Marken adskiller sig ikke fra de evrige mar-
ker i samme opland med hensyn til jordtype (jb 6) og seedskifte (vin-
terhvede, varbyg, eerter og fabriksroer).

Endvidere er der ved én station pa lerjord i Vejle malt hoje koncentra-
tioner af ortho-P i begyndelsen af maleperioden. Koncentrationen er
dog faldet igennem madleperioden og er i 1996/97 pd niveau med de
ovrige stationer i oplandet.

Pa sandjorde i Senderjylland har der ved tre stationer veret toppe af
heoje koncentrationer (arlig vandferingsveegtede koncentrationer pa
0,141-0,403 mg P ") som er klinget af igen efter ca. 3 ar. Arsagen til de
heoje koncentrationer kan sandsynligvis henferes til meget store P
tilforsler med husdyrgedning givet pa en gang eller stor afgraesnings-
intensitet.

Fosforindholdet i jordvandet ved en skovstation har i hele perioden
veeret lavt, 0,002-0,004 mg P I

9.3 Fosfortransport fra dreen til overfladevand

Fosfortransport fra draenede lerjorde

Fra 8 af de 9 dreenarealer pa lerjord har koncentrationerne af oplest og
partikuleert P veeret ret lave, henholdsvis ca. 0,018 og 0,046 mg P/1 (ta-
bel 9.2). Forskellen, 0,028 mg P/l, ma pa disse lerede hegjbundsjorde
antages at besta fortrinsvis af partikuleert P. Transporten af total fosfor
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Haoijt fosforindhold i jorden
ved 1 station giver dog stort
tab af oplost P

I dreenvandet fra et lavt
liggende sandjordsareal er P
koncentrationer haoje,
derimod er N
koncentrationerne lave
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gennem dreenene har i gennemsnit af maleperioden ligget pa 0,039 kg
P ha pr ar, fordelt med 0,017 og 0,022 kg P/ha pa henholdsvis den
opleste og partikuleere fraktion. P4 disse jorde er fosforkoncentratio-
nerne i draeenvandet lavere end i de vandleb draeenene afvander til (se
endvidere tabel 11.1).

Ved én station i Storstrom har de gennemsnitlige koncentrationer af
total P ligget pa 0,179 mg P 1" og udvaskningen har ligget pd gennem-
snitlig 0,158 kg P ha™ ar” (tabel 9.2). Det er udelukkende oplest P som
giver anledning til den forhejede koncentration, idet koncentrationen
af partikuleert P er pa niveau med de ovrige stationer i Storstrem. Som
nevnt tidligere kan drsagen til et stort P tab fra denne jord veere et me-
get hojt fosfortal i topjorden (Pt=10,7).

Tabel 9.2 Arlige vandferingsveegtede koncentrationer og drenvandstrans-
port af fosfor fra stationer med henholdsvise lave og hgje fosfor koncentrati-
oner, gennemsnit for 1990/91-2004/05.

Draenareal Lerjorde Lerjorde Sandjorde
lave P konc. Hoje P konc.  Lavbundsjord
Lokalitet Storstrgm Fyn Storstrem Nordjylland
Antal stationer 3 5 1 1
Koncentration (mg P I'")
Oplgst P 0,016 0,020 0,165 0,045
Partikuleert / organisk P 0,026 0,065 0,179 0,124
Total P
Transport (kg P ha™)
Oplost P 0,019 0,015 0,145 0,443
Partikuleert / organisk P 0,032 0,046 0,158 1,233
Total P

Fosfortransport fra dren pa et lavtliggende areal pa sandjord

Arealet er et tidligere engareal med tilstremmende grundvand. De
arealspecifikke afstromninger baseret pa det topografiske opland er
derfor heje; gennemsnitlig 957 mm &r” i perioden 1990/91-2004/05.

Fosforkoncentrationerne i dreenvandet har veeret hgje. Koncentratio-
nen af oplest og total P har i maleperioden ligget pa gennemsnitlig
0,045 og 0,124 mg P 1" (tabel 9.2). Forskellen, 0,079 mg P/1, bestar
formodentlig bade af partikuleert/kollodialt P samt oplest organisk P
idet der er tale om et tidligere engareal. P& denne jord er der altsd et
foreget indhold af bade oplest og partikuleert/organisk P.

Kveelstofindholdet i dreenvandet har veeret lavt i forhold til udvask-
ningen fra rodzonen pa sandjordsarealer generelt. Det er sandsynligt
at omradet eller dele heraf er vandlidende, saledes at der sker en de-
nitrifikation. Pa dette areal har disse forhold medfert at udledningen
af fosfor er blevet foroget.

Usikkerhed omkring bestemmelse af fosfortab — intensiv
provetagning

De ovenfor beskrevne fosfortab gennem dreen er bestemt ved udtag-
ning af ugentlige stikprover. Tidligere undersogelser af dreenvand
(Grant et al., 1997) og vandleb (Bagestrand, 2000) har vist at fosfor-
transporten oftest undervurderes med stikprevetagning i forhold til
intensiv prevetagning.



Stikprovetagningsstrategi
undervurderer drentrans-
port af total P

Figur 9.2 Bestemmelse af
transport fra dreen af total P
ved henholdsvis stikpreve
og intensiv prevetagning,
1999/00 og 2004 /05

Siden 1999/00 er der derfor ogsé foretaget intensiv provetagning fra
to dreen i LOOP 1 og i LOOP 4 og fra ét dreen i LOOP 2. Der er fore-
taget en tidsproportional prevetagning i form af timeprover puljet til
en ugentlig prove. Resultaterne heraf viste at transporten af oplest
fosfor var omtrent uafheengig af provetagningsstrategi (ikke afbille-
det), mens transporten af total fosfor ved stikprevetagning i de fleste
ar er undervurderet (0-86 %) i forhold til den intensive provetagning.
I enkelte tilfeelde kan stikprevetagningen ogsa overvurdere transpor-
ten. Dette er tilfeeldet ved station i LOOP 4 i 2001/02 (figur 9.2).
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9.4 Fosforidet ovre grundvand

I tabel 9.3 er vist de gennemsnitlige koncentrationer (median-
veerdier) af orthofosfat og total oplest fosfor i det evre grundvand for
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perioden 1990-2005 for de 5 landovervdgningsoplande. Gennemsnit-
tet er baseret pa alle analyser foretaget pa grundvandsprever udtaget
mellem 1,5 og 5 meter under terreen.

Tabel 9.3 Koncentrationer (median-veerdier) af orthofosfat og total-fosfor i
det ovre grundvand for perioden 1990-2005. Detektionsgreensen varierer
mellem 0,01 og 0,002 mg PO4-P 1-1, hejest i sandomraderne.

Ortho-P. Total oplgst P
(mg P I") (mg P17
Lerjorde
Storstrom 0,007 0,030
Fyn 0,009 0,040
Vejle 0,012 0,022
Sandjorde
Nordjylland <0,01 0,082
Senderjylland <0,01 0,030

Det gennemsnitlige orthofosfat-P indhold (median-veerdier) i det
ovre grundvand i landovervdgningsoplandene er lavt (tabel 9.3).
Indholdet af total oplest fosfor for savel ler- som sandjordsoplande er
hojere end indholdet af orthofosfat-P, hvilket indikerer at der kan
veere kolloidal P eller organisk oplest P i grundvandet, som evt. kan
veere en pavirkning fra rodzonen.

Fosforindholdet i det evre grundvand er generelt under 0,01 mg P I
for ortho-P og under 0,1 mg P 1" for total oplest P. Disse fosforni-
veauer er under graenseveerdien for drikkevand pa 0,15 mg P 1-1. Ved
udsivning til overfladevand kan hgje koncentrationer, typisk hojere
end ca. 0,1 mg P 1-1 imidlertid give anledning til eutrofiering i soer.

5-10 % af grundvandsanalyserne har et markant hejere fosforindhold
pa mellem 0,1 og op til 5 mg P I-1. Disse analyser bevirker at det gen-
nemsnitlige fosforindhold (tabel 9.4) er hojere end det generelle ni-
veau (median-veerdier, tabel 9.3).

Tabel 9.4 Gennemsnitlige koncentrationer af orthofosfat og total-fosfor i det
ovre grundvand for perioden 1990-2004. Grundvandsanalyser fra én station
péa lerjord i Storstrem (station 106) hvor der har veeret konstant heje P kon-
centrationer i jordvandet er udeladt.

Ortho-P. Total-P
(mg P I-1) (mg P I-1)
Lerjorde
Storstrom 0,030 0,212
Fyn 0,054 0,102
Vejle 0,025 0,063
Sandjorde
Nordjylland 0,022 0,138
Senderjylland 0,024 0,042

Grundvandsanalyser fra én station pa lerjord i Storstrom (station 106)
hvor der har veret konstant heje P koncentrationer i jordvandet viser
gennemsnitlige koncentrationer i grundvandet for ortho-P pa 0,094 mg
P 1" og for total-P pa 0,217 mg P I". P4 samme station var der ogsé haje
fosforkoncentrationer i jordvandet og dreenvandet, hvilket heenger
sammen med et hejt fosfortal i overjorden.



Huorfor mile naeringsstoffer
i vandlob?

Den vandforingsveegtede
koncentration af total fosfor
er hojest i vandlob, der
afvander de lerede oplande

10 Fosforafstremning til vandleb

Neeringsstofafstremningen til vandleb males i de fem landovervag-
ningsoplande, hvor der ogsa males péd jordvand og grundvand.
Vandafstremningen madles kontinuert, og der udtages stikprever af
vandlebsvandet én gang hver 2. uge. Opgorelser af vandafstromning
og koncentration og transport af fosfor er foretaget for hydrologiske
ar, dvs. perioden fra 1. juni til 31. maj det efterfolgende &r. For de
fleste af oplandene findes der madlinger fra 16 hydrologiske ar: fra
1989/90 til 2004 /2005; for et opland dog kun fra 1990/91-2004/05.

Vandafstremningsmensteret er beskrevet i kapitel 6. Det fremgar
heraf at afstremningen er mindst i Hojvads Rende i Storstrem og sti-
ger for vandlebene mod vest med den sterste afstromning i Bolbro
Beek i Senderjylland.

10.1 Koncentration af fosfor

Sandede og lerede oplande

Som gennemsnitsbetragtning for maeperioden er den vandferings-
veegtede total-fosfor koncentration hejest i vandleb, der afvander lere-
de oplande (tabel 10.1). Dette overordnede menster i koncentrationer-
ne skyldes formentlig, at andelen af den overfladenzere afstremning
(dreenvand, mv.) er sterre i de lerede oplande end i de sandede oplan-
de (jeevnfer tabel 6.2). I Odderbeek, hvor fosfor koncentrationen ligger
pa niveau med nogle af vandlebene i de lerede oplande, kan den store
andel af dreenede arealer sandsynligvis foreoge den hurtigt-
responderende afstremning i nogle perioder, og dette vil oge udvask-
ningen af fosfor. I det sandede opland til Bolbro Beek spiller de heje
jernkoncentrationer i Bolbro Baek en rolle, idet okker er i stand til at
adsorbere oplest fosfor som herefter kan sedimentere pa vandlebs-
bunden og ferst komme i transport igen under episodiske haendelser i
vandlebet. Oplest uorganisk fosfor udger i den okkerpavirkede Bolbro
Baek kun 11 % af total fosfortransporten, mens denne andel udger ca.
40-56 % i de andre fire vandleb set over perioden 1989/91til 2004 /05
(tabel 10.1 og 10.2).

Tabel 10.1 Vandferingsveaegtet koncentration af total fosfor i de fem land-
overvagningsvandleb i det hydrologiske &r 2004/05 og gennemsnittet i den
forudgdende periode 1990/91-2004/05.

Seneste hydrologiske ~ Gennemsnit forudgéende

ar periode
(2004/2005) (1990/91-2004/05)
Hgjvads Rende (LOOP 1) 0,091 mgPI" 0,106 mg P I
Lillebask (LOOP 4) 0,1771mgP I’ 0,190 mg P I
Horndrup Baek (LOOP 3) 0,102mg P’ 0,115 mgP I’
Odderbaek (LOOP 2) 0,103mg P I’ 0,121 mgP I’
Bolbro Bask (LOOP 6) 0,066 mg P I 0,085 mg P I
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Statistisk test for udvikling i
fosforkoncentration

Fosforkoncentrationen falder
signifikant i 2 vandlob
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Tabel 10.2 Vandferingsveegtet koncentration af oplest uorganisk fosfor i de
fem landovervédgningsvandleb i det hydrologiske ar 2003/04 og gennem-
snittet i den forudgdende periode 1990/91-2004/05.

Seneste hydrologiske ~ Gennemsnit forudgaende

ar periode
(2004/05) (1990/91-2004/05)
Hojvads Rende (LOOP 1) 0,041mg P I 0,049 mgP I’
Lillebask (LOOP 4) 0,090 mg P I 0,106 mg P I
Horndrup Baek (LOOP 3) 0,038 mg P I 0,051 mgPI"
Odderbaek (LOOP 2) 0,040 mg P I 0,051 mg P I
Bolbro Back (LOOP 6) 0,008 mg P I 0,010mg P I

Udviklingstendenser

Ved hjeelp af en ikke-parametrisk test, hvor der korrigeres for vand-
foringen pa de dage, hvor vandpreverne er taget, er det muligt at
undersoge, om der igennem overvagningsperioden er sket et fald i
neeringsstofkoncentrationen. Metoden er naermere beskrevet af Larsen
(1996).

Den statistiske test pd koncentrationerne af total fosfor viser at kon-
centrationen er faldet signifikant i to af lerjordsoplandene, hvorimod
fosforkoncentrationen ikke er eendret signifikant i det tredje lerjords-
opland og i de sandede oplande (tabel 10.3 — ikke opdateret med 2005
malinger). Faldet i fosforkoncentrationen i de to oplande kan delvis.
veere relateret til en faldende fosforudledning fra spredt bebyggelse.
Det er dog ikke muligt at splitte effekten op i et bidrag fra spredt be-
byggelse og landbrug.

Tabel 10.3 Trend i vandlebskoncentration af total fosfor i perioden 1989 /90-
2003/04. ***: 1 %-niveau, **: 5 %-niveau, n.s.: ikke signifikant

Total fosfor Relativ eendring  Signifikans-niveau

mg P I ar” %o
Hgjvads Rende (LOOP 1) -0,003 -31,8 **
Lillebaek (LOOP 4) -0,001 -6,9 n.s.
Horndrup Beek (LOOP 3) -0,002 -31,0 e
Odderbaek (LOOP 2) 0,001 20,3 n.s.
Bolbro Baek (LOOP 6) -0,001 -16,5 n.s.

10.2 Tab af fosfor fra oplandene

Den mailte transport af fosfor i vandlebet kan omregnes til et tab fra
landbrugsarealer ved at fratraekke udledninger fra punktkilder og
naturarealer i oplandet fra det observerede i vandlebet (se bilag 6.2). I
det beregnede tab fra landbrugsarealer indgar udledninger af fosfor
fra spredt bebyggelse og garde.



Ingen systematisk forskel pd
tab af fosfor fra sandede og
lerede oplande

Det drlige fosfortab stiger
signifikant med stigende
vandafstromning

Sandede og lerede oplande

Der er ingen systematisk forskel pa tabet af total fosfor fra sandede
og lerede oplande (tabel 10.4). Det beregnede tab af total fosfor fra de
dyrkede arealer til vandleb 0,15-0,56 kg P ha' &r" kan sammenholdes
med tabet af total fosfor fra udyrkede natur arealer, som i 2005 er
opgjort til 0,08 kg P ha™ (Bogestrand, 2006, personlig komm.).

Tabel 10.4 Tabet af total fosfor fra dyrkede arealer i de fem landovervag-
ningsvandleb i det hydrologiske ar 2004/05 og gennemsnittet pr hydrolo-
gisk ar i den forudgéende periode 1990/91-2003/04.

Seneste hydrologiske ~ Gennemsnit forudgaende

ar periode
(normal provetagning) (normal provetagning)
(2004/054) (1990/91-2003/04)
Hgojvads Rende (LOOP 1) 0,15kg P ha™ 0,21 kg P ha™
Lillebask (LOOP 4) 0,56 kg P ha™ 0,51 kg P ha™
Horndrup Baek (LOOP 3) 0,40 kg P ha™ 0,36 kg P ha™
Odderbaek (LOOP 2) 0,25 kg P ha™ 0,28 kg P ha™
Bolbro Baek (LOOP 6) 0,42 kg P ha™ 0,40 kg P ha™

Sammenhaeng mellem fosfortab og afstremning

Tabet af fosfor fra de dyrkede arealer er meget styret af nedbers-
meengderne og dermed afstromningen i de enkelte malear. Saledes
stiger det arlige fosfortab fra landbrugsarealer i de enkelte oplande
med stigende afstremning (figur 10.1). Ved stigende afstremning stiger
fosfortabet mest fra det lerede Lillebaek opland og mindst fra det grov-
sandede opland til Bolbro Bzaek, hvilket sandsynligvis afspejler den heje
andel af grundvand i afstremningen herfra.
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Figur 10.1 Sammenheenge
mellem arligt fosfortab fra
landbrugsarealer og
vandafstremningen i
perioden 1989/90-2004/05
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Figur 11.1 Fosforoverskud i
marken og fosfortab til
vandleb i fem landover-
vagningsoplande, gennem-
snit for 1999/00-2004/05.

11 Fosfor i landbrugsekosystemer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger i de fem
landovervagningsoplande. Det er ikke muligt at opstille en oversigt
over fosforkredslebet, idet vores viden om transportvejene stadig er
meget mangelfuld. Derimod er opstillet nogle sammenligninger mel-
lem de forskellige medier. Denne opstilling viser den meget store
variation i bade sted og tid.

11.1 Fosforoverskud og tab til overfladevand

Fosforoverskuddet pa marken i de fem overvagningsoplande er sam-
menlignet med fosfortransporten i vandlebene i figur 11.1. Det ses, at
vandlebstransporten i 4 oplande udger mindre end 10 % af overskud-
det. Da der ikke er luftformige tab af fosfor, vil den sterste del af over-
skuddet i disse oplande ophobes i jorden. I et opland, Storstrem, er der
et negativt fosforoverskud. Til trods herfor er der et betydeligt fosfortab
til vandlebet. Fosfortabet til vandleb pavirkes af den ophobede fosfor i
jorden snarere end af det arlige fosforoverskud. Endvidere bidrager
spredt bebyggelse til fosfor transporten til vandlebene.

Fosfortabet til vandleb er nok lille i forhold til fosforbalancerne i
marken, men det skal understreges, at tabene forekommer i lang tid
efter at overskudstilforslen er ophert. og at de koncentrationer, der
forekommer i vandlebene (0,08-0,19 mg total P/l), kan give anled-
ning til eutrofiering i seerne.
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11.2 Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af
det hydrologiske kredsleb

Tabel 11.1 giver en oversigt over fosforkoncentrationerne i de forskel-
lige dele af vandkredslebet.

Ved % af jordvandsstationer har de gennemsnitlige koncentrationer
af oplest ortho-P ligget pa 0,007-0,020 mg P /1, mens der ved % af sta-
tionerne har veeret koncentrationer pa 0,14-0,40 mg P/l i nogle fa ar
eller i hele perioden.
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Tabel 11.1 Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af det hydrologiske kredsleb, 1990/91-2004/05

Vandmiljget Beskrivelse opgarelse ortho-P Total P
mg P/I mg P/I
jordvand 3/4 af stationer gns. vandf. vaegtet 0,007-0,020
1/4 af stationer - 0,14-0,40
dreenvand lerjorde, 8 stationer - 0,016-0,020  0,026-0,065
(stikprove)*
lerjorde, 1 station - 0,165 0,179
sandjord, 1 station, lavbundsjord - 0,045 0,124
gvre grundvand median konc. <0,01-0,012 0,022-0,082
5-10% af alle mélinger enkelt malinger <0,1-5
vandlob gns. vandf. veegtet 0,01-0,11 0,08-0,19

*kan veere undervurderet forhold intensiv prevetagning

I dreenvand fra lerjord er der observeret gennemsnitlige arlige koncen-
trationer af total P pd 0,026-0,065 mg P/1 ved 8 stationer og 0,179 mg
P/1 ved 1 station. Disse veerdier gelder for prever udtaget som stik-
prover. Det er fundet, at disse kan veere undervurderet med 0-86 % de
enkelte ar i forhold intensiv provetagning. Ved en enkelt station i et
enkelt ar har stikproveanalysen dog ogsa overvurderet P transporten
fra dreenet. P4 et lavtliggende sandjordsareal er der fundet koncentra-
tioner i dreenvand péd gennemsnitlig 0,124 mg total P/1.

I det ovre grundvand har median koncentrationen af ortho-P ligget
pa mindre end ca. 0,01-0,012 mg P/1, mens median koncentrationen
af total P har ligget pa 0,022-0,082 mg P/L. I 5-10 % af alle grund-
vandsanalyserne har der veeret markant hojere fosforindhold, over
0,1mgP/l

I vandlebsvand har de gennemsnitlige arlige koncentrationer af total
P ligget pa 0,08-0,19 mg P/I, dvs. vaesentlige hojere koncentrationer
end det typiske for jordvand, dreenvand og grundvand. Dette skyl-
des, at veesentlige kilder til fosfortabene er jorderosion og brinkerosi-
on samt spredt bebyggelse. Det er endvidere dokumenteret, at dreen-
vand i nogle tilfeelde ogsd kan bidrage til tabet af fosfor. Det kan
imidlertid ikke udelukkes, at ogsa udvaskning fra rodzonen og
grundvandsbidrag kan have en ikke uvaesentlig betydning, jf. de
punktvise hoje koncentrationer i disse medier. Omfanget heraf er
ikke kendt.

I grundvandet er koncentrationen af total P betydeligt hgjere end
koncentrationen af ortho-P. Dette kunne tyde p4, at oplest organisk P
i grundvandet ogsa kan bidrage til tab af fosfor.



Behandlingshyppighed pa
2,32 12005

12 Pesticidanvendelse i landbruget

12.1 Pesticidhandlingsplaner

I oktober 2003 indgik regeringen, Dansk Folkeparti og Kristeligt Fol-
keparti en ny pesticidplan for perioden 2004-2009. Planens malsaet-
ning er at reducere behandlingshyppigheden med pesticider fra 2,04 i
2002 til 1,7 ved udgangen af 2009 samt at fremme omleegning til pe-
sticidfri dyrkning. Metoderne til beregning af behandlingshyppighe-
den i Pesticidhandlingsplanen, 2004-2009 folger Bicheludvalgets be-
teenkning (Bichel, 1998)(se appendix 3 for Pesticidhandlingsplaner).

12.2 Opgorelsesmetoder

Pesticidanvendelsen i landbruget er opgjort pa baggrund af data fra
Bekeempelsesmiddelstatistikken samt detaildata fra interviewunder-
sogelsen i 5 landovervdgningsoplande, hvor der ogsd males pa pesti-
cid forekomst i grundvandet.

Behandlingshyppighed pa landsplan angiver det antal gange, det
dyrkede areal kunne have veeret behandlet, hvis den godkendte dosis
for hvert middel var blevet anvendt. I det dyrkede areal indregnes
ikke greesarealer uden for omdrift, udyrkede brakmarker og fra 1997
heller ikke okologisk dyrkede arealer. Behandlingshyppigheden ud-
regnes pa baggrund af det dyrkede areal, afgrodefordelingen, det
solgte produkt og den godkendte dosis, hvilket er metoden som er
angivet i Bicheludvalgets beteenkning (Bichel-udvalget, 1998).

Beh.hyp .= (solgt produkt/godkendt dosis)/dyrket areal.

12.3 Behandlingshyppighed pa landsplan

Salget af pesticider steg med neesten 12 % i 2005 set i forhold til aret
for, hvilket er det storste salg i en arraekke (Miljostyrelsen, 2006). Sal-
get af sprojtemidler udgjorde 3.246 tons aktivstof, der ud over blev
der solgt 52 tons fungicid og insecticid bejdsemidler.
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Herbicider udgor den storste
del af pesticid-forbruget
(godt 70 %)

Behandlingshyppighed for
vinterkorn og virkorn
henholdsvis 2,5 0¢ 1,7 i
2005
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12005 var den gennemsnitlige behandlingshyppighed 2,32 hvilket er
en stigning pa 6 % i forhold til aret for (Miljostyrelsen, 2006). Det er
iseer anvendelsen af herbicider der er steget, men der er ogsa en lille
stigning i anvendelsen af veekstregulerende midler, fungicider og
insecticider (figur 12.1).
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Figur 12.1 Udviklingen i mangderne af solgt aktivstof og behandlings-
hyppigheder fra 1990-2005.

Behandlingshyppigheden varierer meget mellem de fire pesticid-
grupper. Herbiciderne udger 61 % af den samlede behandlingshyp-
pighed, fungiciderne 25 %, insekticider 8 % og veekstregulatorer
6 %. Ogsa malt i meengde solgt aktivt stof er herbiciderne, ligesom
tidligere, den dominerende gruppe. Herbicidsalget udgjorde 71 % af
det samlede pesticidsalg i 2005 (Miljostyrelsen, 2005a).

Vintersaed og fro, primeert greesfro, er de eneste afgradegrupper hvor
der bruges vaekstregulerende midler i neevneverdig grad.

Vinterkorn og varkorn havde i 2005 behandlingshyppigheder pa
henholdsvis 2,5 og 1,7 (figur 12.2). Disse to afgredegrupper dyrkes pa
storstedelen af det areal, der ma behandles (i alt knap 63 % af arealet),
og er derfor af afgerende betydning for den samlede behandlings-
hyppighed. Kartofler havde i 2005 en behandlingshyppighed pa 11,6
hvoraf behandlingshyppigheden med fungicider var 9,4. Grensager
havde en behandlingshyppighed pa 5,7 mens eerter havde en behand-
lingshyppighed pa 4,4. Roer havde en samlet behandlingshyppighed
pa 31



Figur 12.2 Behandlings-
hyppigheder for hele lan-
det i 2005 fordelt pa afgre-
degrupper

Hyppigst anvendte aktiv
stoffer

Behandlingshyppigheden er ikke udtryk for hvor mange gange, der
aktuelt er sprojtet pd marken, idet der ofte anvendes nedsatte doser.
Nedsatte doser betyder enten at et storre areal kan behandles eller at
samme areal kan behandles flere gange end behandlingshyppighe-
den antyder.
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Her gives en gennemgang af de hyppigst anvendte aktiv stoffer i
2005 (Miljostyrelsen, 2005a).

Herbicider: Glyphosat tegnede sig for 38 % af herbicidsalget i 2005,
hvilket er en nedgang i forhold til 2004, hvor glyphosat udgjorde
47 % af herbicidsalget. Salget af Pendimethalin udgjorde knap 6 % af
herbicidsalget og prosulfocarb tegnede sig for 24 % af herbicidsalget.
De tre stoffer Glyphosat, Pendimethalin og prosulfocarb er maeng-
demszessigt de vigtigeste stoffer til behandling af graesukrudt.

Det eneste hormonmiddel, der stadig er tilladt (MCPA), udgjorde
14 % af herbicidsalget.

Fungicider: Mancozeb tegnede sig for 63 % af forbruget til behand-
ling af afgroder. De ovrige mest solgte stoffer er fenpropidin og epo-
xiconazol med henholdsvis 10 og 7 % af fungicidforbruget.

Insekticider: Dimethoat tegnede sig for 57 % af det samlede forbrug til
behandling af afgreder, mens tau-fluvalinat androg 24 %.

Veaekstregulering: Chlormequat-chlorid var fortsat i 2005 det altdomi-
nerende vakstregulerende middel, det tegnede sig for 87 % af for-
bruget til dette formal.

12.4 Behandlingsindeks og aktiv stoffer i
landovervagningsoplandene

Behandlingsindeks

I Landovervagningen, hvor pesticidforbruget er kendt pa markni-
veau, kan foretages mere detaljerede opgorelser. Maengden af aktiv
stoffer udspredt pa den enkelte mark er kendt. Endvidere kan der
udregnes et behandlingsindeks (BI). Dette indeks beregnes for den
enkelte behandling som den faktisk anvendte dosis set i forhold til
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Gennemsnitlig maengde
aktiv stof 0,89 kg ha' og

BI 1,51for LOOP oplande i
2005

Fro og arter har det hojeste
BI og graes behandles stort
set ikke

den godkendte dosis. Herefter kan det totale behandlingsindeks for
de enkelte marker eller for forskellige gruppeinddelinger opgores.
Behandlingsindekset udtrykker saledes samme forhold som den
ovenfor beskrevne behandlingshyppighed. Savel behandlingshyp-
pigheden som behandlingsindekset opgoeres for det konventionelt
dyrkede omdriftsareal.

Herbiciderne udger langt den overvejende del af sprejtningerne. Som
gennemsnit for det dyrkede areal blev der i 2005 anvendt 0,89 kg ak-
tiv stof per ha. Heraf udger herbiciderne 67 % mens fungicider, insek-
ticider og vakstreguleringsmidlerne udger henholdsvis 27 %,
1 % og 5 %. Opgjort som behandlingsindeks er herbiciderne stadig
dominerende, men fungicider og insekticider har ogsa et vist omfang.
Det gennemsnitlige behandlingsindeks for hele det dyrkede areal er
1,51. Heraf udger herbiciderne 55 %, fungiciderne 33 % og insektici-
derne 8 %; vaekstreguleringsmidlerne udger 4 %.

Det gennemsnitlige behandlingsindeks i oplandene (1,51) er lavere
end behandlingshyppigheden pd landsplan (2,32 i 2005). Dette skyl-
des formentlig, at andelen af afgroder, der sprojtes meget, fx kartof-
ler, udger en mindre andel i oplandene end pa landsplan. Behand-
lingsinddekset for de store afgrodegrupper i oplandene (vinterkorn
2,3 og varkorn 1,5) er meget lig behandlingshyppigheden pa lands-
plan (vinterkorn 2,5; varkorn 1,7 i 2005). Vinterkorn, roer og eerter har
langt det hojeste behandlingsindeks (henholdsvis 2,3, 2,3 og 2,9).
Greesafgroder behandles sa godt som aldrig, figur 12.3.
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Figur 12.3  Behandlingsindeks og udspredt aktiv stof til forskellige afgreoder i Landovervagningen

2004/05 (LOOP 1-4 0g 6).
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Sprojtning foregir i maj-
juni og i oktober

Figur 12.4 Sprejtetidspunk-
ter for de enkelte behand-
lingsemner i Landovervag-
ningen i 2004/05 (LOOP 1-4
og 6).

Tabel 12.1 Opgeorelse af de 20 aktiv stoffer som anvendes i storst
mangde i fem landovervagningsoplande i 2005. Stofmaengden er givet
som et gennemsnit for hele oplandsarealet. Arealet behandlet med det

enkelte stof er angiveti %.

Aktiv stof g stof ha™ behandlet areal i opland
opland %

Prosulfocarb 116 15,7
Glyphosat 94 11,3
Mancozeb 86 1,2
MCPA 64 8,3
Pendimethalin 52 12,9
Metamitron 49 4,2
Chlormequat-chlorid 41 47
Captan 29 0,74
Tolylfluanid 25 1,0
Fluroxypyr 23 22,8
Phenmedipham 19 4,3
Napropamid 15 1,6
loxynil 14 27,3
Bromoxynil 14 26,2
Terbutylazin 13 6,3
Epoxiconazol 13 30,4
Fenpropidin 13 11,5
Azoxystrobin 12 22,5
Bentazon 11 4.5
Fenpropimorph 9 6,8
Aktivstoffer

I tabel 12.1 er angivet de 20 aktiv stoffer, der blev anvendt i storste

meengder i 2005 (en total liste over anvendte stoffer findes i bilag 7).
Blandt disse stoffer er der fem — betazon, terbuthylazin, methamitron,
MCPA og glyphosat, som var blandt de 20 hyppigst fundne aktiv

stoffer i grundvandet i 2005 (se ogsa kapitel 13).

12.5 Sprojtetidspunkter

Sprejtetidspunkterne opgjort pa baggrund af anvendt meengde aktiv
stof er vist i figur 12.4. Det fremgar, at sprojteseesonerne hovedsagelig
er koncentreret til apriljuni (54 % af aktiv stoffer) og oktober maned
(20 % af aktiv stoffer). Herbiciderne anvendes iseer i maj og oktober,
fungiciderne i april-juni og insekticiderne i juni maned. Sprejtning
med herbicider i oktober maned er fortrinsvis til vinterhvedemarker.

% aktiv stof

Jan Feb Mar Apr

—o— Ukrudt (herbicider)

- Skadedyr (insekticider)

Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Méaned for sprgijtning

—— Sygdom (fungicider)
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13 Pesticider og nedbrydnings-
produkter i det ovre grundvand

13.1 Fund af pesticider i grundvandsindtag i 2005

I 2005 blev der udtaget 138 vandprever fra 40 grundvandsindtag (filt-
re). I 19 af disse indtag blev der fundet pesticider eller nedbrydnings-
produkter, svarende til ca. 47 %. Greenseveerdien var overskredet en
eller flere gange i 3 indtag svarende til ca. 7 % (tabel 13.1). Indholdet af
pesticider og metabolitter i landovervagningsoplandene varierer me-
get fra ar til ar. Da grundvandspreverne fra landovervagningsoplan-
dene er udtaget fra hejtliggende og relativt ungt grundvand, er det den
aktuelle brug af pesticider og klimatiske lokale forhold, der preeger
omseaetningen og udvaskning af pesticider og nedbrydningsprodukter.

I LOOP 4 har der veeret konkret mistanke om kontaminering ved
uteette boringer. Disse boringer indgar ikke leengere i analysepro-
grammet, ligesom data herfra er udeladt i databehandlingen.

Tabel 13.1 Fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandsbo-
ringer i landovervagningsoplande i 2005.

Leromrader Sandomrader
Indtag m. Maksimal. Indtag m. Maksimal.
fund koncentrat. fund koncentrat.
(antal) (pg/) (antal) (pg/)
4CCP,2-(4-Chlorphenol) 1 <0,1 1 -
DEIA 2 0,16 1 <0,1
Desethylterbuthylazin 1 0,31 0 -
Atrazin, desethyl- 2 <0,1 0 -
Atrazin, desisopropyl- 2 0,19 3 <0,1
Glyphosat 1 <0,1 2 <0,1
Terbutylazin 1 <0,1 1 <0,1
Metribuz-desam-diket 0 - 1 <0,1
Hydroxyterbuthylazin 1 <0,1 0 -
4-Nitrophenol 1 <0,1 0
Dichlorprop 1 <0,1 0 -
Atrazin 1 <0,1 1 <0,1
AMPA 1 <0,1 0 -

13.2 Hyppigst forekomne stoffer

I overvagningsperioden er der i de 5 landovervagningsoplande fun-
det ca. 40 pesticider og nedbrydningsprodukter ud af ca. 90 analyse-
rede stoffer i de fem undersogte landovervagningsoplande. Der er
gennemfort analyser af vandprever udtaget fra 144 grundvandsind-
tag, og der er gjort fund af pesticider i 83 indtag, heraf 28 indtag med
fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter i koncentrationer >
0,1pg/1 (tabel 13.2).

Det er iseer triaziner og nedbrydningsprodukter der er fundet (tabel
13.2). Atrazin blev sidste gang anvendt lovligt i Danmark i 1994, og
det skennes, at der derfor i rodzonen ma veaere opbygget en pulje af
stoffet og/eller nedbrydningsprodukterne, som langsomt frigives.



Tilsvarende findes der gennem hele overvagningsperioden forskelli-
ge andre nedbrydningsprodukter fra triaziner. Det skal bemeerkes, at
visse af nedbrydningsprodukter fra triazin gruppen kan stamme fra
lovlige midler.

Bentazon er fundet hyppigt i LOOP, men kun i ét tilfeelde i koncen-
trationer over greenseveerdien for drikkevand. Tilsvarende er glypho-
sat og glyphosats nedbrydningsprodukt, AMPA, fundet hyppigt.

Endvidere indgar nitrophenol, metamitron, mechlorprop, terbuthyla-
zin, isoproturon og metribuzin blandt de 20 hyppigst fundne stoffer.

Af interviewundersogelsen fremgar, at nitrophenol, mechlorprop,
BAM og isoproturon ikke blev anvendt i oplandene hverken i 2002,
2003, 2004 eller 2005 (Bilag 8). Af atrazin-lignende stoffer blev an-
vendt terbuthylazin pa ca. 6 % af arealet. Tebutylazin indgik sammen
med stofferne bentazon, methamitron, MCPA og glyphosat, blandt
de 20 stoffer, som blev anvendt i storst meengde i oplandene (se ogsa
kapitel 12). Metribuzin er blevet anvendt, men kun i meget ringe om-
fang.

Mange af de kendte mobile og grundvandstruende pesticider er ble-
vet forbudt eller reguleret af Miljostyrelsen i lobet af 1990’erne.

Tabel 13.2 De 20 hyppigst fundne stoffer i landovervagningen fra 1993-2005.
Der er kun medtaget stoffer, som er analyseret i mere end 40 indtag. Stoffer
er sorteret efter faldende fundhyppighed.

Analyser  Indtag Indtag med Indtag > 0,1pg/|

m. fund
analyser
antal antal antal % antal Y%

4-Nitrophenol 777 57 24 421 2 3,5
Atrazin, deethylisoporpyl- 718 53 15 28,3 5 9,4
(DEIA)

Atrazin, deisopropyl- 1119 97 22 22,7 8 8,2
AMPA 779 68 15 22,1 6 8,8
Bentazon 1188 106 22 20,8 2 1,9
Glyphosat 782 68 14 20,6 7 10,3
Trichloreddikesyre 563 49 9 18,4 1 2,0
Atrazin, desethyl- 1142 103 15 14,6 2 1,9
Terbuthylazin, desthyl- 813 60 7 11,7 1 1,7
Metamitron 1101 98 11 11,2 0 0,0
Mechlorprop 1439 135 14 10,4 0 0,0
4CCP,2-(4-Chlorphenol) 288 53 5 9,4 1 1,9
Atrazin, hydroxy- 985 80 7 8,8 0 0,0
2,6-Dichlorbenzamid 997 92 8 8,7 1 11
(BAM)

Isoproturon 1206 106 9 8,5 3 2,8
MCPA 1443 135 11 8,1 0 0,0
Metribuzin 892 66 5 7,6 0 0,0
Dichlorprop 1443 135 9 6,7 0 0,0
Atrazin 1451 135 8 59 2 1,5
Maleinhydrazid 268 40 2 5,0 0 0,0
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Bilag 1.1 Markbalance for kvalstof i 1000 tons fra 1985 til 2005

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 20032004*2005%
Handelsggdning 392 376 375 361 371 394 389 365 328 321 311 286 283 278 257 246 229 206 196 202 201

Husdyrggdning 263 261 251 248 247 244 246 245 248 238 231 233 231 233 229 232 235 237 232 230 230
Slam og affald 4 4 4 4 5 5 6 7 10 9 9 9 8 7 7 9 11 11 11 11 11
N-fiksering 44 43 43 44 45 45 39 41 44 42 40 43 48 46 42 40 37 42 37 36 39
Deposition 48 48 48 47 53 53 53 52 49 46 44 41 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Tilfort 751 732 721 704 721 741 733 710 679 656 634 611 610 605 575 567 554 536 516 519 521
Frafgrt

Hgstet 331 325 297 330 345 366 342 277 322 303 318 306 319 320 299 304 296 289 286 283 301
Balance (tilfgrt - 420 407 425 375 376 375 391 433 357 353 317 305 291 285 276 263 255 247 230 236 220
frafgrt)

Udskilt N 310 309 299 296 294 288 288 289 289 279 269 271 270 274 266 270 273 276 275 275 275
Udbinding 34 33 32 32 32 32 34 33 34 33 33 34 33 32 32 33 34 33 3l 31 31
NH3-fordampning 47 48 48 48 47 44 42 44 41 41 38 38 39 41 37 38 39 39 43 43 43
Husdyrg. lager 229 228 219 216 215 212 212 212 214 205 198 199 198 201 197 199 204 204 201 201 201
Dyrket areal 2834 2819 2800 2787 2774 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2589
(1000ha)

Kvealstofbalancerne er efter Kyllingsbak et al. (2000) samt pers. komm. med Kyllingsbak og Damgaard Poulsen, begge DJF (2002)
Balancerne indeholder ikke konserveringssvind, der fgres tilbage til markerne. Verdier for 2002-2005 er forelgbige tal udarbejdet af DMU.
* Mangderne af husdyrggdning for 2005 er endnu ikke opgjort, derfor er tallet for 2004 anvendt for husdyrggdningsmeengderne i 2005.

Bilag 1.2 Markbalance for kvalstof i kg N/ha fra 1985 til 2005

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Tilfgrt
Handelsggdningl 1384 1334 134,0 129,5 133,7 141,4 140,4 132,2 119,7 1194 113,9 105,2 105,1 104,1 97,3 93,0 855 77,3 738 763 778
Husdyrggdning 92,8 92,6 89,6 89,0 89,0 87,5 88,8 889 90,6 834 84,7 858 859 872 86,6 87,6 87,8 839 873 87,0 838

Slam og affald 14 14 14 14 1,8 1,8 22 26 35 34 34 32 28 27 28 34 41 41 4,1 42 42
N-fixering 155 15,1 154 15,7 16,3 16,1 142 14,8 16,1 154 14,6 15,7 18,0 17,2 157 15,0 13,6 159 13,9 13,5 152
Deposition 19 19 19 19 19 19 19 19 18 17 16 15 15 15 15 15 15 15 150 151 154
Tilfgrsel ialt 265 259,5 257,5 252,7 259,9 265,9 264,6 257,5 247,9 243,6 232,6 224,8 226,9 226,29 217,4 214,0 206,0 201,2 194,1 196,2 201,2
Frafgrt

Hgstet 116,9 115,3 1059 118,2 1244 131,4 123,4 1004 117,7 1124 116,5 112,7 118,8 119,6 113,0 114,7 110,5 108,4 107,6 106,83 116,3
Balance 148,2 1442 151,6 134,5 135,5 134,5 141,2 157,2 130,2 131,2 116,1 112,2 108,1 106,7 104,3 99,4 954 928 86,5 89,5 84,9

Kvealstofbalancerne er efter Kyllingsbak et al. (2000) samt pers. komm. med Kyllingsbak og Damgaard Poulsen, begge DJF (2002).
Balancerne indeholder ikke konserveringssvind, der fgres tilbage til markerne. Verdier for 2002-2005 er forelgbige tal udarbejdet af DMU.
* Mengderne af husdyrggdning for 2005 er endnu ikke opgjort, derfor er tallet for 2004 anvendt for husdyrggdningsmengderne i 2005.
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Bilag 1.3 Markbalance for fosfor i 1000 tons P for hele landet fra 1985 til

2005

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Handelsgodning 47,8 453 46 409 394 406 379 32,7 27,6 233 219 21 228 21,2 198 168 153 14,3 13,6 145 14,6
Husdyrgedning 580 57,8 55,6 555 555 54,6 549 549 550 539 548 549 549 559 548 548 56,5 52,0 52,1 499 499
Slam og industriaf- 25 25 25 26 29 34 34 46 57 52 54 56 50 50 50 58 55 55 55 55 55
fald
Deposition 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03
Tilfersel ialt 108,6 105,9 1044 993 98,1 989 96,5 925 88,6 827 824 818 830 84 799 777 776 721 71,5 702 70,3
Frafort
Hostet 54,0 53,5 483 538 56,8 608 57,0 445 51,9 488 523 51,0 534 53,5 51,0 523 514 502 50,1 503 52,2
Balance i 546 524 56,1 455 41,3 38,1 395 480 36,7 339 30,1 30,8 296 289 289 254 26,2 219 21,4 199 181
1000 tons P
Dyrket areal 2834 2819 2800 2787 2774 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2589
(1000ha)

Fosforbalancerne er efter pers. komm. med Kyllingsbaek og Damgaard Poulsen, begge DJF (2002).
Balancerne indeholder ikke konserveringssvind, der fores tilbage til markerne. Veerdier for 2002-2004 er forelebige tal udarbejdet af DMU.
* Meengderne af husdyrgedning for 2005 er endnu ikke opgjort, derfor er tallet for 2004 anvendt husdyrggdningsmengderne i 2005.

Bilag 1.4 Markbalance for fosfor i kg P/ha for hele landet fra 1985 til 2005

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Handelsgedning 16,9 16,1 164 14,7 142 146 13,7 119 101 87 80 77 85 79 75 65 57 54 51 55 56
Husdyrgedning 20,5 20,5 199 199 20,0 196 19,8 199 20,1 200 20,1 20,2 204 209 207 20,7 21,1 195 19,6 189 192
Slam + affald 09 09 09 09 10 12 12 1,7 21 19 20 21 19 19 19 21 21 21 21 21 21
Deposition o1 01 01 01 01 o0O1 O1 01 O1 oO1 O1 O1 O1 O1 01 O1 O1 O1 01 01 01
Ialtkg P/ha 384 376 373 356 353 355 348 336 324 30,7 302 30,1 309 30,8 302 294 29,0 27,1 26,9 266 27,0
Frafort
Hostet 191 19,0 173 193 205 21,8 206 16,1 190 181 19,2 188 199 20,0 193 19,8 192 188 188 19,0 20,2
Balanceikg P/ha 19,3 18,6 200 163 14,8 13,7 142 175 134 126 110 11,3 110 108 109 96 98 83 81 76 68
Dyrket areal 2847 2830 2814 2800 2786 2798 2776 2760 2750 2706 2744 2714 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2589
(1000ha)

Fosforbalancerne er efter pers. komm. med Kyllingsbeek og Damgaard Poulsen, begge DJF (2002).
Balancerne indeholder ikke konserveringssvind, der fores tilbage til markerne. Veerdier for 2002-2004 er forelobige tal udarbejdet af DMU.
* Meengderne af husdyrgedning for 2005 er endnu ikke opgjort, derfor er tallet for 2004 anvendt husdyrggdningsmengderne i 2005.
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Bilag 2

opdelt pa brugstyper og husdyrtaetheder

Kvealstof- og fosforbalancer i landovervagningsoplandene,

Kveelstofbalancer i landovervégningsoplandene i 2005 (5 oplande). Kg N ha™

Husdyrteethed Bedrifter
0 0-1 1-1,7 >1.7 Plante- Blandede Kveeg- Svine-

DEha' DEha’ DE ha' DEha' | brug brug brug brug
Areal (ha) 1817 482 1595 1385 1863 160 1967 1289
Antal brug 53 21 13 19 57 6 30 13
Dyreenheder 0 233 1917 3225 5 241 3160 1969
Handelsgodning (kg N ha™) 85 66 44 62 86 68 51 57
Husdyrgedning (kg N ha™) 43 67 117 134 43 111 125 107
Udbinding (kg N ha™) 0 10 9 11 0 6 17 0
N-fixering 4 22 21 21 4 15 33 5
Deposition 15 15 15 15 15 15 15 15
Tilfert 147 180 206 243 148 215 241 184
Hostet (kg N ha') 107 107 116 143 107 131 144 97
Tilfert-hestet 38 73 90 100 41 84 97 87

Fosforbalancer i landovervagningsoplandene i 2004 (5 oplande). Kg P ha™.
Husdyrteethed Bedrifter
0 0-1 1-1,7 >1.7 Plante- Blandede Kveeg- Svine-

DEha' DEha’ DE ha' DEha' | brug brug brug brug
Areal (ha) 1817 482 1595 1385 1863 160 1967 1289
Antal brug 53 21 13 19 57 6 30 13
Dyreenheder 0 233 1917 3225 5 241 3160 1969
Handelsgodning (kg P ha™) 8,3 1,9 1,8 3,3 8,2 1,2 3,7 0,5
Husdyrgedning (kg P ha) 104 14,3 24,6 28,1 10,3 23,0 23,6 26,8
Udbinding (kg P ha™) 0 11 1,2 1,5 0 09 2,2 0
Tilfert 18,7 17,3 27,6 32,9 18,5 25,1 29,5 27,3
Hostet (kg P ha™) 19,2 19,0 20,8 24,3 24,6 21,5 24,0 18,9
Tilfert-hestet -0,5 -1,7 6,8 8,6 -6,1 3,6 55 8,4
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Bilag3  Opgerelsesmetoder til markbalancer og N-kvoter

Hele landet

Markbalancerne for hele landet er efter Kyllingsbeek et al., (2000) ind til ar 2000. Balancerne for 2001-
2004 er forelobige opgerelser udfert af DMU. Data for forbruget af handelsgedningen er hentet fra
Landburgsstatistikken 1985-2004 (Danmarks Statistik, 1985-2004) dog er dette forbrug fratrukket
den godningsmeengde, der anvendes til offentlige anleeg, skove, private haver m.v., hvilket er an-
sldet til 5.000 tons N og 0.500 tons P i 2004. Neeringsstofindholdet i husdyrgedning er baseret pa
husdyrenes fordeling pa dyrekategorier iflg. Danmarks Statistik. Neeringsstofindholdet i husdyr-
godningen for de enkelte husdyrskategorier folger genberegning af neeringsstofindholdet i hus-
dyrgedningen fra 1985 til 1996 (Poulsen, 2002), mens indholdet efter 1996 folger de til en hver tid
geeldende normer som er implementeret i Bedriftslosningen (Poulsen og Kristensen, 1997; Poulsen et
al., 2001). Anvendelse af slam og industriaffald for 2000, 2001 og 2002) i landbruget er oplysninger
hentet fra Miljostyrelsens rapporter (Miljostyrelsen 2002, 2003a, 2003b, 2004 samt tidligere udgivelser
desangiende).

Udbytterne for hele landet er fra Danmarks Statistiks hestteelling. Heri er udbytterne af grovfode-
ret overvurderet, hvorved der er indregnet et svind pd 10 % for majs, grees og efterafgrader og 15
% for udbytterne fra vedvarende graesarealer (Kyllingsbak et al., 2000) Normtal for afgredernes
kveelstofindhold er efter opgorelserne i Fodermiddeltabelerne fra 1992, 1995 og 2000 (Landsudval-
get for kvaeg, 1993, 1995 og 2000). Opgerelser af N-indhold i hestede kerner viser at N-indholdet har
veeret faldene i overvdgningsperioden (Grant, 2002). N-indholdet i kornafgroederne er derfor grad-
vis reduceret i takt med ny viden herfor.

Landbrugets kveelstofkvote pa landsplan er for perioden 1985-1995 Hansen (1990) og for perioden
1994-2005 opgjort af L. Knudsen (pers. medd., 2006) pa baggrund af landets afgrodefordeling og af-
grodernes kvaelstofnorm. For 1993/94 var der tale om et anbefalet behov og herefter om en kvote. I
rapporten refereres dog for hele perioden til en kvote. Kveelstofkvoten er korrigeret for kveelstof-
prognosen og eftervirkning af efterafgreder og for 2002 desuden korrigeret for eftervirkning af
husdyrgedning. 11999 blev kveelstofnormen reduceret med 10 % hvilket beted et fald i kvoten pa
ca. 40.000 tons N. Samtidig blev normerne for graes eendret, saledes at der ikke er fradrag for af-
greesning, men samtidig skal der indregnes udnyttelse af godning lagt pd marken ved afgreesning.
Dette betyder, at kvoten oges med ca. 15.000 tons N pr ar. Disse forhold giver et “spring” i de op-
gjorte kveelstoftkvoter i 1999.

Landovervagningsoplandene

Data til opgerelser af markbalancer i landovervdgningen er baseret pd interviewundersogelserne
af landmeendene i oplandene. I interviewundersggelsen er anvendt de til enhver tid geeldende nor-
mer for produktion af husdyrgedning og dennes indhold af naeringsstoffer. Det vil sige for perioden
1990-1995 er der anvendt normtal fra Laursen (1987), for perioden 1996-1997 normtal efter Laursen
(1994), for 1998-2000 normtal efter Poulsen & Kristensen (1997) og for 2001-2002 normtal efter Poulsen
et al. (2001). I landbrugets Bedriftslosning er der dog eendret lidt pd N-normerne, bl.a. er der tilfojet
flere staldsystemer (Niels Petersen, Dansk Landbrugsridgivning, pers. kom).

Fjernet kveelstof er opgjort pa basis af landmeendenes oplyste hostudbytter. Ogsa i landovervag-
ningen vurderes det at udbytterne af grovfoderet er overvurderet, hvorved der ogsa her er ind-
regnet et svind pa 10 % for majs, grees og efterafgroder og 15 % for udbytterne fra vedvarende
graesarealer

Opgorelsen over fjernet kveelstof er imidlertid forbundet med en vis usikkerhed; dette geelder spe-
cielt hvor afgreden, afgroderesten eller en eventuel efterafgrode anvendes til foder. Dette skyldes
dels usikkerhed ved indberetningerne med hensyn til brutto- og nettoudbytter; dels skyldes det
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usikkerhed over, hvorvidt hele udbyttet er blevet registreret, eller der for eksempel er taget et eks-
tra sleet eller foregdet en sen afgraesning. Normtal for afgredernes kveelstofindhold er opgjort som
for hele landet

Kveelstoffixering i oplandene er fra 1990-97 beregnet efter Kyllingsbaek (1995) og fra 1998 beregnet
efter model opstillet i Gront Regnskab i landbruget. Ved beregning af balancer ses pa hele det dyr-
kede areal, dvs. brakarealerne er ogsa indregnet.
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Bilag 4. Regler for landbrugets dyrkning af afgreder og anvendelse af
godning

Regler for gronne marker

Krav om vintergronne marker blev indfert under Vandmiljeplan I. For hver ejendom over 10 ha
skulle andelen af vintergronne marker udgere mindst 45 % af ejendommens landbrugsareal i 1988
og stige til mindst 65 % i 1990. Afgreder der kan indga i grenne marker omfatter vinterkorn, foder-
majs, rodfrugter, frogrees, vinterraps, juletraeer og pyntegrent, sene frilandsgrentsager samt frugt-
og beaerkulturer.

Desuden kan graesmarksafgreder der plojes efter 20. oktober, indga. Op til 20 % af arealet der ind-
gar i gronne marker, kan erstattes med halmnedmuldning. Dog skal 1,6 ha nedmuldes for at er-
statte 1 ha gronne marker. Arealer der indgar i grenne marker kan ikke ogsa indga i efterafgredea-
realet det samme efterdr.

Krav om grenne marker er ophert fra 2004.

Regler for efterafgroder

I 1998 blev Vandmiljoplan II vedtaget. Heri blev der stillet krav om, at der pa hver ejendom skal
etableres efterafgroder pa mindst 6 % af et defineret efterafgredegrundareal. Fra 2005 strammes
kravet til efterafgreder, siledes at ejendomme med mindre end 0,8 DE/ha stadig skal have efteraf-
groder pa 6% af efterafgrodegrundlaget, mens ejendomme med mere end 0,8DE/ha skal have ef-
terafgrader pa 10% efterafgrodegrundlaget. Fra 2009 skeaerpes kravet til efterafgroder yderligere til
henholdsvis 10 og 14% af efterafgredegrundlaget.

Reglen om lovpligtige efterafgrader geelder for virksomheder storre end 10 ha. For 2003 og 2004 er
virksomheder dog undtaget fra reglen hvis efterafgredegrundlaget er mindre end 2 ha eller hvis
mindst 90% af efterafgredegrundlaget udgeres af 1-arig brak eller afgreder med graesudleeg, in-
klusiv greesudleeg indeholdende baelgplanter. Fra 2005 er virksomheder undtaget fra reglen hvis
efterafgrodegrundlaget er mindre end 2 ha, eller hvis arealet er fuldt ud plantet til med grenne
marker. Safremt virksomheden har etableret plantedeekke med grenne marker, sa det ikke er mu-
ligt at etablere et fuldt efterafgrodeareal, er der kun krav om etablering af pligtige efterafgreder pa
de resterende arealer.

Reglen om lovpligtige efterafgroder kan opfyldes som et gennemsnit af det aktuelle ar samt 4 fo-
regdende planperioder, men man kan ikke "skylde" efterafgroder.

De afgroder, der kan medregnes som lovpligtige efterafgroder er for 2005: Udleeg af grees (uden
klover), korsblomstrede afgreder og cikorie. Korn, graes og korsblomstrede afgroder saet for eller
efter host, dog senest 1. august. Frogrees. Korsblomstrede afgreder sdet for eller efter host dog se-
nest 20 august.

Udleeg af lovpligtige efterafgreder skal ske i korn eller afgreder med tilsvarende hesttidspunkt.
Udleeg i fodermajs, roer og lignende afgroder med sent hesttidspunkt kan ikke anvendes som lov-
pligtige efterafgrede, dog fra 2005/6 teeller greesudleeg udlagt i majs ogsa med. Dog ma greesud-
leegget forst nedplejes 1. marts det folgende ar.

De afgroder der skal medregnes i efterafgredegrundarealet er var- og vinterkorn, var- og vinter-
raps, rybs, soja, sennep, eerter, hestebeonne, solsikke, olieher, 1-arigt udtagne arealer, andre etdrige
afgroder, der ikke optager kveelstof om efteraret i hostaret. Andre etarige afgreder kan veere tidli-
ge kartofler, spinat, lupiner, tidlige gronsager, graes udlagt om efterdret i renbestand og endrige
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froafgreder. Etdrige afgroder defineres i denne sammenhaeng som afgroder, der sas i perioden juli-
maj og hestes inden neestkommende september, hvorefter marken er uden plantedeekke indtil 20.
oktober.

Harmonikrav

I Miljeministeriets bekendtgerelser fastsaettes der regler for, hvor stor en meengde husdyrgedning
opgjort i dyreenheder pr. harmoniareal, der md udbringes pa en landbrugsbedrift. For 2002 /2003
geelder at pa svinebrug, ekologiske brug samt ovrige brug ma der udbringes husdyrgedning, der
svarer til gadningsproduktionen fra 1,4 DE/ha harmoniareal.

Pa kveegbrug ma der udbringes husdyrgedning, der svarer til godningsproduktionen fra 1,7
DE/ha harmoniareal. Dog ma der udbringes gedning, der svarer til produktionen fra 2,3 DE/ha
harmoniareal, hvis der pa ejendommen dyrkes hvis mindst 70 % af ejendommens areal dyrkes
med foderafgroder. Der er desuden en raekke krav til gadningsanvendelse, afgrodefolge, omplej-
ning m.v. Pa brug med fjerkrae, pelsdyr eller en blanding heraf mé der udbringes husdyrgedning,
der svarer til gadningsproduktionen fra 1,7 DE /ha harmoniareal.

Harmoniarealet omfatter arealer samt forpagtede arealer, hvor der dyrkes afgreder med en kveel-
stofnorm eller et vejledende behov for fosfor og kalium. Kun arealer, der kan og ma gedskes med
husdyrgedning, kan medregnes til harmoniarealet.

Regler for udbringning af husdyrgedning

I perioden fra hest til 1. februar ma der ikke udbringes flydende husdyrgedning. Undtaget herfra
er udbringning fra hest til 1. oktober pa etablerede, overvintrende fodergraesarealer og pa arealer,
hvor der den folgende vinter skal veere vinterraps, samt i perioden fra hest til 15. oktober pd area-
ler med fregraes, der hostes og seelges til et froavlsfirma.

Udbringning af flydende husdyrgedning md kun ske ved slangeudleegning, nedfeldning eller
lign. fra 1. august 2003. I perioden fra hest til 20. oktober ma der kun udbringes fast godning pa
arealer, hvor der er afgrader den folgende vinter. Og i perioden fra 1. september til 1. marts ma
der ikke udbringes flydende husdyrgedning i flerarige afgroder uden host.

Husdyrgedning, der udbringes pa ubevoksede arealer skal nedbringes hurtigst mulig og inden 6
timer.

Krav til opbevaringskapacitet

Ejendomme der har et dyrehold eller oplagrer husdyrgedning skal have en opbevaringskapacitet
der er tilstraekkelig til at kravene til udnyttelse af husdyrgedningen og reglerne for udbringning af
husdyrgedning kan overholdes. Dog skal opbevaringskapacitetetn svare til mindst 6 maneders
tilforsel af husdyrgedning. Den tilstreekkelige opbevaringskapacitet vil normalt svare til 9 mane-
ders tilforsel.

Udnyttelse af husdyrgedning

Krav til udnyttelse af husdyrgedning geelder for ejendomme, som har mere end 10 dyreenheder
eller har en husdyrteethed p& mere end 1,0 DE ha” eller modtager mere end 25 tons husdyrgedning
om aret.

"Udnyttelsen af husdyrgedning" udtrykker den andel af husdyrgedningen som daekker bedriftens
N-kvote, ndr handelsgodningsforbruget er trukket fra. Bedriftens N-kvote er summen af afgroder-
nes kveelstofnormer plus N-prognose og minus eftervirkning af efterafgroder.

Udnyttelsen beregnes pa folgende made:
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Bedriftens " N — kvote"-Tildelt handelsgpgdningskveelstof
Total tildelt husdyrgpdningskvelstof

x100

Det lovmeessige krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgedning pa ejendomsniveau var i
2002/2003: 75 % for svinegylle, 70 % for kvaeggylle, 45 % for dybstreelse og 65 % for anden hus-
dyrgedning. For alle gadningstyper var dette en stigning i kravet pa 5 %-point i forhold til aret for.
I udnyttelseskravet indgar bade 1. ars virkningen og eftervirkningen.
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Bilag 5.1

st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

102 7 11990 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 120 0 0 38 0 0 104 15 4
102 7 11991 |Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 123 0 0 15 0 0 108 21 4
102 7 11992 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 160 0 0 19 0 0 106 17 4
102 7 11993 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 101 0 0 25 0 0 104 15 4
102 7 11994 |Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 179 0 0 17 0 0 115 19 4
102 7 11995 | Plante | 0.0 |Vinterhvede, foderk 172 0 0 20 0 0 140 23 4
102 7 11996 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 96 0 0 12 0 0 83 12 4
102 7 |1997 | Plante | 0.0 |Vérbyg, malt 90 0 0 0 0 0 128 23 4
102 7 11998 | Plante | 0.0 |Varbyg til malt 121 0 0 22 0 0 103 21 4
102 7 11999 | Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 107 0 0 [ 28] 0 0 86 16 4
102 7 12000 |Plante | 0.0 |Vinterhvede (bred) 217 0 0 0 0 0 162 29 4
102 7 12001 |Plante | 0.0 |Varbyg 115 0 0 8 0 0 76 16 4
102 7 12002 |Plante | 0.0 |Varbyg til malt 117 0 0 22 0 0 85 17 4
102 7 12003 |Plante | 0.0 |Vinterhvede 175 0 0 17 0 0 144 26 4
102 7 12004 | Plante| 0.0 |Vinterhvede 184 0 0 17 0 0 157 28 4
102 7 12005 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 167 0 0 13 0 0 152 26 4
103 6 11990 | Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 176 0 0 13 0 0 106 20 4
103 6 |1991|Plante| 0.0 |Vérbyg, foderkorn 118 0 0 |12 ] 0 0 104 20 4
103 6 |1992|Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 110 0 0 14 0 0 72 14 4
103 6 |1993 | Plante | 0.0 |Vérbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 115 22 4
103 6 |1994 | Plante | 0.0 |Fabriksert 0 0 0 12 0 0 175 20 236
103 6 |1995|Plante| 0.0 |Vinterhvede, bred 191 0 0 19 0 0 183 30 4
103 6 |1996 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 113 0 0 33 0 0 102 15 4
103 6 |1997 | Plante | 0.0 |Vérbyg, malt 99 0 0 0 0 0 110 21 4
103 6 |1998 | Plante | 0.0 |Vinterhvede (bred) 199 0 0 22 0 0 143 25 4
103 6 1999 |Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 123 0 0 28 0 0 118 21 4
103 6 12000 |Plante | 0.0 |Varbyg til malt 93 0 0 0 0 0 109 22 4
103 6 |2001|Plante| 0.0 |Vinterhvede (bred) 195 0 0 42 0 0 152 28 4
103 6 12002 |Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 113 0 0 2210 0 125 22 4
103 6 |2003|Plante | 0.0 |Varbyg 99 0 0 0 0 0 97 21 4
103 6 |2004|Plante| 0.0 |Vinterhvede 196 0 0 18 0 0 151 27 4
103 6 |2005|Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 107 0 0 24 0 0 134 20 4
104 5 11990 | Svin 0.0 |Vinterhvede, foderk 292 58 0 40 4 0 177 29 4
104 5 |1991| Svin 0.1 |Markeert 0 0 0 0 0 0 206 23 268
104 5 11992| Svin 0.2 |Vinterhvede, foderk 172 0 0 20 0 0 186 30 4
104 5 11993 | Svin 0.2 |Fabriksroer 130 0 0 39 0 0 130 19 4
104 5 1994| Svin 0.2 |Varbyg, foderkorn 103 0 0 13 0 0 125 23 4
104 5 |1995| Svin 0.2 |Vinterhvede, brod 187 0 0 18 0 0 191 31 4
104 5 11996 | Plante | 0.1 |Fabriksroer 119 0 0 34 0 0 109 16 4
104 5 1997 | Plante | 0.0 |Varbyg, malt 93 0 0 |12 ] 0 0 155 28 4
104 5 11999 | Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 115 0 0 31 0 0 149 27 4
104 5 12000 | Plante | 0.0 |Varbyg til malt 132 0 0 0 0 0 134 27 4
104 5 12001 |Plante | 0.0 |Varbyg m. kleverudl 115 0 0 17 0 0 135 28 4
104 5 12002 | Plante | 0.0 |Hvidklever 0 0 0 0 0 0 18 2 202
104 5 12003 |Plante | 0.0 |Engrapgrees e.klover 103 0 0 0 0 0 58 16 4
104 5 12004 | Plante | 0.0 |Engrapgrees pleenegrae | 138 0 0 0 0 0 34 4 4
104 5 [2005|Plante | 0.0 |Engrapgrees, pl 144 0 0 9 0 0 82 14 4
105 6 |1990 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 100 0 0 28 0 0 105 16 4
105 6 |1991|Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 208 0 0 0 0 0 165 27 4
105 6 [1992 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 191 0 0 26 0 0 138 23 4
105 6 |1993 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 105 0 0 36 0 0 124 19 4
105 6 1994 |Plante | 0.2 |Varbyg, foderkorn 86 0 0 0 0 0 107 19 4
105 6 |1995|Plante| 0.4 |Vinterhvede, brod 178 0 0 14 0 0 195 32 4
105 6 |1996|Plante | 0.1 |Fabriksroer 111 0 0 28 0 0 98 15 4
105 6 1997 | Plante | 0.0 |Varbyg, malt 82 0 0 0 0 0 126 24 4
105 6 |1998|Plante| 0.0 |Vinterhvede 201 0 0 14 0 0 140 24 4
105 6 11999 | Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 100 0 0 26 0 0 114 21 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

105 6 12000 |Plante | 0.0 |Varbyg til malt 104 0 0 0 0 0 118 24 4
105 6 |2001|Plante| 0.0 |Vinterhvede (bred) 185 0 0 12 0 0 146 27 4
105 6 12002 |Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 103 0 0 2410 0 154 28 4
105 6 12003 |Plante | 0.0 |Varbyg til malt 103 0 0 0 0 0 111 23 4
105 6 |2004 | Plante | 0.0 |Vinterhvede (bred) 183 0 0 31 0 0 160 29 4
105 6 |2005|Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 95 0 0 32 0 0 134 20 4
106 6 1990 |Plante | 3.6 |Vinterhvede, foderk 203 0 0 19 0 0 226 37 4
106 6 [1991 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 189 0 0 34 0 0 191 31 4
106 6 |1992|Plante | 0.0 |Fabriksroer 127 0 0 46 0 0 86 13 4
106 6 |1993 | Plante | 0.0 |Vérbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 115 22 4
106 6 [1994 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 187 0 0 18 0 0 168 28 4
106 6 |1995|Plante | 0.0 |Varbyg, malt 107 0 0 0 0 0 124 24 4
106 6 11996 | Plante | 0.0 |Varbyg, malt 82 0 0 12 0 0 122 23 4
106 6 |1997 | Plante | 0.0 |Vinterhvede, brod 192 0 0 |286| O 0 183 30 4
106 6 1998 | Plante | 0.0 |Varbyg 102 0 0 0 0 0 113 22 4
106 6 1999 | Plante| 0.0 |Konserveseert 0 0 0 0 0 0 263 31 258
106 6 |2000|Plante| 0.0 |Vinterhvede (bred) 191 0 0 19 0 0 165 30 4
106 6 |2001|Plante| 0.0 |Vinterhvede (brod) 182 0 0 19 0 0 157 29 4
106 6 |2002|Plante| 0.0 |Vinterhvede 239 0 0 24 0 0 144 26 4
106 6 12003 | Plante | 0.0 |Vinterhvede m.udleg | 223 0 0 |18 ] 0 0 155 28 4
106 6 |2004|Plante | 0.0 |Redsvingel. marktyp 120 0 0 13 0 0 32 4 4
106 6 |2005|Plante | 0.0 |Vinterraps 206 0 0 28 0 0 157 41 4
107 7 11994 |Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 178 0 0 17 0 0 176 29 4
107 7 11995 |Plante| 0.0 |Fabriksroer 126 0 0 29 0 0 93 14 4
107 7 1996 |Plante | 0.0 |Varbyg, malt 74 0 0 0 0 0 134 24 4
107 7 11997 | Plante | 0.0 |Vinterhvede, brod 178 0 0 13 0 0 211 34 4
107 7 11998 | Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 115 0 0 |3 ] 0 0 90 16 4
107 7 11999 | Plante | 0.0 |Varbyg til malt 85 0 0 0 0 0 83 17 4
107 7 12001 |Plante | 0.0 |Varbyg 108 0 0 11 0 0 94 20 4
107 7 12002 |Plante | 0.0 |Fabriksroer - top 117 0 0 29 0 0 130 23 4
107 7 12003 |Plante | 0.0 |Varbyg 78 0 0 0 0 0 9 20 4
107 7 12004 |Plante | 0.0 |Purleg til fre. hes 178 0 0 3 0 0 0 0 2
107 7 12005 |Plante | 0.0 |Varbyg 97 0 0 12 0 0 116 23 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fjern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgP ha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

201 4 1990 | Kveeg | 1.8 |Foderroer 108 | 340 | O 0 54 0 158 23 4
201 4 1991 | Kveeg | 2.0 |Vérbyg + udleeg, fod 74 148 | 8 0 29 1 176 31 4
201 4 1992 | Kveeg | 1.9 |Varbyg, foderkorn 74 204 | 0 0 40 0 47 9 4
201 4 1993 | Kveeg | 1.9 |Vérbyg + udleeg, fod 66 | 261 | 39 0 49 3 93 16 4
201 4 1994 | Kveeg | 2.2 |Foderroer 24 462 | 0O 0 76 0 134 20 4
201 4 11995 | Kvaeg | 2.3 |Varbyg + udleg, fod 88 |303| 16 | 0 | 51 1 135 23 4
201 4 1996 | Kveeg | 3.2 |Majs 36 |379| 0 40 | 65 0 208 29 4
201 4 1997 | Kveeg | 1.6 |Vérbyg, aertehelseed 0 0 0 9 0 0 83 11 59
201 4 1998 | Kveeg | 1.5 |Vinterhvede 62 | 222| 0 0 40 0 155 26 4
201 4 1999 | Kveeg | 1.8 |Helseed. varbyg 8 |331| 0 0 54 0 237 36 6
201 4 |2000| Kveeg | 2.0 |Havre 48 74 0 0 12 0 78 18 4
201 4 |2001| Kveeg | 1.9 |Vinterhvede (brod) 82 381 | 0 0 61 0 112 21 4
201 4 [2002| Kveeg | 1.3 |Vérbyg m. greesudle 31 107 | 0 0 12210 71 14 4
201 4 [2003 | Kveeg | 1.0 |Silomajs 29 176 | 0 11 | 31 0 143 27 4
201 4 2004 | Kveeg | 1.0 |Vérbyg m. greesudle 25 89 | 0 0 19 | 0 61 12 4
201 4 |2005| Kveeg | 1.1 |Varbygm. greesudleeg | 26 106 | 0O 0 19 0 97 19 4
202 1 11990 | Kveeg | 1.8 |Varbyg + udleg, fod 82 148 | 21 0 29 2 166 27 4
202 1 11991 | Kveeg | 2.0 |Varbyg + udleg, fod 90 148 | 6 0 29 1 176 31 4
202 1 11992 | Kveeg | 1.9 |Anden rodfrugt 54 |352| 0 0 167 ] 0 170 21 4
202 1 11993 | Kveeg | 1.9 |Varbyg + udleg, fod 66 261 0 0 49 0 72 13 4
202 1 11994 | Kveeg | 2.2 |Markeert 0 109 | 0 0 18 0 152 17 228
202 1 |1995| Kveeg | 2.3 |Vinterhvede, foderk 8 | 217 | 0 0 37 0 171 28 4
202 1 |1996 | Kveeg | 3.2 |Varbyg, ertehelseed 0 74 | 18 0 13 2 119 16 62
202 1 |1997 | Kveeg | 1.6 |Vinterhvede, foderk 58 105 | 0 0 15 0 149 24 4
202 1 11998 | Kveeg | 1.5 |Vinterrug 98 117 | 0 0 21 0 97 19 4
202 1 1999 | Kveg | 1.8 |Havre 24 164 | 0 0 27 0 81 18 4
202 1 12000 | Kveeg | 2.0 |Vinterhvede (bred) 9% 229 | 0 0 43 0 131 23 4
202 1 12001 | Kveeg | 1.9 |Vintertriticale 54 88 0 0 14 0 100 20 4
202 1 12002 | Kveeg | 1.3 |Silomajs 16 248 | 0 8 47 0 246 46 4
202 1 |2003 | Kveeg | 1.0 |Silomajs 29 |216| O 11 | 52 0 219 41 4
202 1 2004 | Kveeg | 1.0 [Silomajs 17 | 214 | 0 9 38 0 184 35 4
202 1 |2005| Kveeg | 1.1 |Silomajs 17 | 247 | 0 9 48 0 179 32 4
203 1 1990 | Svin 1.0 |Varbyg, foderkorn 74 0 0 0 0 0 129 23 4
203 1 |1991| Svin 1.1 |Vérraps, industri 123 0 0 0 0 0 68 15 4
203 1 |1992| Svin 1.0 |Vinterhvede, foderk 162 | 140 | O 0 24 0 107 17 4
203 1 |1993| Svin 1.1 |Vérbyg + udleeg, fod 74 248 | 4 0 43 1 88 14 4
203 1 |1994| Svin 2.2 |Helsaed 68 81 0 0 13 0 141 21 4
203 1 |1995| Svin 1.5 |Markeert 0 0 0 14 0 0 121 14 198
203 1 |1996| Svin 1.6 |Vinterhvede, foderk 78 407 | 0 0 |100 | O 126 21 4
203 1 11997 | Svin 1.6 |Vinterhvede, foderk 49 211 0 0 46 0 77 13 4
203 1 |1998| Svin 14 |Varbyg 48 106 | 0 0 26 0 77 15 4
203 1 1999 | Svin 1.3 |Varbyg m. greesudle 49 201 | O 0 [203| O 62 12 6
203 1 |2000| Svin | 1.3 |Varbygm. greesudlee 54 | 110 | © 0 28] 0 98 20 4
203 1 |2001| Svin 1.3 |Varbyg m. greesudle 38 112 | 0 0 28 0 75 15 4
203 1 |2002| Svin 0.5 |Havre 75 0 0 17 0 0 100 23 4
203 1 12003 | Kvaeg | 1.9 |Grenkorn. varbyg 74 1297 0 0 |53 | 0 259 40 6
203 1 |2004 | Kveg | 14 |Varbygm. greesudlee 18 106 | 0O 0 19 0 77 16 4
203 1 |2005| Kveeg | 1.7 |Varbyg 48 98 0 0 17 0 87 17 4
204 1 11990 | Kveeg | 2.3 |Varbyg + udleg, fod 90 90 | 42 0 18 5 146 23 4
204 1 11991 | Kveeg | 2.2 |Klovergraes 192 212 | 37 | 6 |36 | 5 178 21 56
204 1 11992 | Kveeg | 1.6 |Klovergraes 251 | 100 | 129 | 13 | 17 | 16 160 19 54
204 1 |1993 | Kveeg | 1.6 |Varbyg + udleg, fod 90 128 | 16 0 15 2 81 15 4
204 1 11994 | Kveg | 2.7 |Foderroer 54 182 | 0 0 27 0 257 34 4
204 1 |1995| Kveeg | 2.1 |Varbyg + udleg, fod 114 | 145 | 11 0 29 1 97 18 4
204 1 11996 | Kveeg | 1.7 |Varbyg + udleg, fod 66 54 | 24 0 13 2 134 24 4
204 1 1997 | Kveeg | 1.5 |Grees til afgreesning 160 | 86 | 117 | 4 2 12 284 32 4
204 1 11998 | Kveeg | 14 |Kl.grees.s+a11-30 147 | 56 | 145 | 0 5 23 301 45 157
204 1 11999 | Kveg | 14 |Varraps 47 67 0 0 6 0 105 20 4
204 1 /2000 | Kveeg | 0.6 |Vinterhvede (bred) 60 77 0 0 10 0 134 24 4
204 1 12001 | Kveeg | 0.3 |Varbygm. greesudlee 123 93 6 0 18 1 118 23 6
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

204 1 12002 | Kveeg | 0.1 |Kartoffel. spise 130 0 0 8 0 0 183 26 4
204 1 |2003 | Kveeg | 0.1 |Varbyg 103 0 0 |13 ] 0 0 85 17 4
204 1 /2004 | Kveeg | 0.3 |Vinterhvede 66 | 103 | 0 0 125 ] 0 100 18 4
204 1 |2005| Kveeg | 1.1 |Vintertriticale 41 134 0 0 |25 ] 0 93 19 4
205 3 |1990| Kveeg | 1.3 |Grees til slet 402 |219| 0 | 10 | 28 | O 435 45 85
205 3 11991 | Kvaeg | 1.3 |Foderroer 95 |38 | 0 0 |63 ] 0 172 23 4
205 3 1992 | Kveeg | 1.1 |Markeert 0 0 0 12 0 0 104 12 177
205 3 11993 | Kvaeg | 1.1 |Vinterhvede, foderk 149 98 0 0 14 0 171 28 4
205 3 1994 | Kvaeg | 1.1 |Varbyg + udleg, fod 161 83 | 22 | 10 | 11 2 142 25 4
205 3 |1995| Kveeg | 1.1 |Foderroer 122 129 | 0O 4 41 0 116 17 4
205 3 11996 | Kvaeg | 1.2 |Markeert 0 0 0 |16 0 0 118 13 178
205 3 |1997| Kveeg | 1.2 |Vinterhvede, foderk 120 | 96 | O 0 |15 ] 0 155 25 4
205 3 |1998| Kveeg | 1.0 |Varbyg 74 18113 | 0 | 33 | 2 121 23 6
205 3 11999 | Kvaeg | 1.2 |Varbyg m. greesudle 117 | 110 | 29 | O 19 | 4 128 22 6
205 3 |2000| Kveeg | 1.1 |Silomajs 43 1241 0 |3 |52 | 0 195 37 4
205 3 12001 | Kveeg | 1.0 |Silomajs 25 235 0 14 | 38 0 199 37 4
205 3 |2002| Kveeg | 1.0 |Silomajs 48 1201 0 |20 |34 |0 195 37 4
205 3 |2003| Kveeg | 1.0 |Silomajs 26 | 193] 0 |30 |3 | 0 205 38 4
205 3 |2004| Kveeg | 1.2 |Silomajs 17 197 | 0 9 |34 |0 195 37 4
205 3 |2005| Kveeg | 1.6 |Silomajs 17 1201 | O 9 34 0 176 31 4
206 1 11990 | Kveeg | 1.7 |Vinterhvede, foderk 184 0 0 6 0 0 112 18 4
206 1 11991 | Kveeg | 1.6 |Varraps, industri 122 | 121 0 0 15 0 64 14 4
206 1 11992 | Kveeg | 1.6 |Varbyg, foderkorn 47 1108 | O 0 |15 ] 0 38 7 4
206 1 1993 | Kveeg | 1.6 |Markaert 0 134 | 0 0 |19]0 135 15 207
206 1 11994 | Kveeg | 1.9 |Udyrket Brak 0 0 0 0 0 0 0 0 4
206 1 |1995| Kveeg | 14 |Vinterhvede, foderk 113 | 134 | 0 15 | 20 0 165 27 4
206 1 11996 | Kveeg | 2.3 |Varbyg, eertehelsaed 96 | 105 | 0 0 16 | 0 153 21 64
206 1 |1997 | Kveeg | 14 |Varbyg + udleg, hel 144 | 291 | 30 0 45 3 194 26 4
206 1 1998 | Kveeg | 1.5 |Helsaed. varbyg 142 | 235 | 0 8 |4 | 0 205 31 6
206 1 1999 | Kveeg | 1.8 |Helsed. varbyg 123 | 227 | 47 | 0 | 39 | 7 216 33 6
206 1 12000 | Kveeg | 1.8 |Helseed. varbyg 129 | 211 | 63 0 35 9 218 37 6
206 1 2001 | Kveeg | 1.8 |Helseed. varbyg 148 | 151 | 57 | 0 | 26 | 9 218 37 6
206 1 12002 | Kveeg | 1.7 |Helsaed. varbyg/aert 49 76 | 0 0 |13 ] 0 228 30 20
206 1 12003 | Kveeg | 1.7 |Helseed. varbyg 49 96 0 0 17 0 135 24 4
206 1 |2004 |Plante | 0.0 |Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 0 0 7
206 1 |2005|Plante | 0.0 |Brak m. grees 0 0 0 0 0 0 0 0 7
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fjern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgP ha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

301 6 1990 | Kvaeg | 11.6 |Vinterhvede, foderk 164 0 0 0 0 0 192 31 4
301 6 1991 | Kvaeg | 1.3 |Vinterbyg + udleeg, 135 138 8 0 17 1 201 34 4
301 6 11992 | Kvaeg | 1.3 |Grees til afgreesning 184 92 | 107 | 24 | 13 | 13 229 24 62
301 6 |1993| Kveeg | 1.4 |Vinterhvede, foderk 119 0 0 0 0 0 207 34 4
301 6 1994 | Kvaeg | 1.5 |Vinterbyg + udleeg, 142 97 | 31 0 14 4 150 27 4
301 6 |1995| Kveeg | 1.3 |Grees til afgreesning 138 0 |101| O 0 13 221 25 78
301 6 1996 | Kvaeg | 1.3 |Vinterhvede, foderk 115 93 0 0 34 0 167 27 4
301 6 |1997| Kveeg | 1.1 |Vinterbyg + udleg, 122 145 0 0 19 0 175 29 4
301 6 1998 | Kvaeg | 1.1 |Rent grees.s+a 171 84 | 281 | 20 | 23 | 45 248 37 4
301 6 |1999| Kveeg | 1.2 |Rent grees. s+a 202 0 |[162 | 20 0 24 266 40 4
301 6 2000 | Kveeg | 0.8 |Vinterhvede (bro 87 | 106 | O 0 123 ] 0 131 23 4
301 6 12001 | Kvaeg | 0.8 |Vinterhvede (bro 123 | 151 | O 0 27 0 124 23 4
301 6 12002| Kvaeg | 0.9 |Grenkorn. varbyg 140 | 43 | 44 | O 13 | 7 207 32 14
301 6 12003 | Kvaeg | 1.0 |Klgrees.s+a31- 129 0 [111] O 0 17 249 32 142
301 6 |2004| Kveeg | 1.0 |Klgrees. s+a 31- 134 0 90 17 0 13 249 32 140
301 6 12005| Kvaeg | 1.1 |Kl.grees.s+a 89 93 | 155 | 7 18 | 22 237 35 150
302 6 |1990| Kveeg | 1.3 |Varbyg + udleeg, fod 99 0 0 0 0 0 192 32 4
302 6 |1991| Kveg | 1.7 |Klovergraes 216 | 113 | 61 0 1 8 266 32 65
302 6 1992 | Kveeg | 1.2 |Klovergraes 189 101 | 87 0 1 11 231 28 61
302 6 1993 | Kvaeg | 1.2 |Grees til afgreesning 140 | 168 | 69 | 14 2 9 0 0 63
302 6 1994 | Kvaeg | 1.2 |Vinterhvede, foderk 190 0 0 19 0 0 149 24 4
302 6 |1995| Kveeg | 1.2 |Vinterbyg, foderkor 165 0 0 |21 0 0 139 25 4
302 6 11996 | Kvaeg | 1.2 |Varbyg, foderkorn 88 0 0 11 0 0 130 24 4
302 6 |1997| Kveeg | 1.0 |Vinterbyg, foderkor 119 0 0 0 0 0 133 24 4
302 6 1998 | Kvaeg | 0.8 |Vinterhvede 165 0 0 0 0 0 132 23 4
302 6 1999 | Kveeg | 0.2 |Vinterbyg 146 0 0 6 0 0 95 20 4
302 6 2000 | Kveeg | 0.2 |Vinterraps 179 0 0 0 0 0 140 27 4
302 6 2001 | Kveeg | 0.3 |Vinterhvede 162 0 0 12 0 0 148 27 4
302 6 12002| Kvaeg | 0.2 |Vinterhvede 168 0 0 11 0 0 108 20 4
302 6 12003 | Kvaeg | 0.2 |Vinterhvede 159 0 0 18 0 0 103 19 4
302 6 12004 |Plante | 0.1 |Vinterbyg 80 56 0 0 14 0 118 26 4
302 6 |2005|Plante | 0.1 |Vinterraps 120 89 0 5 25 0 118 31 4
303 6 |1990| Svin 0.5 |Vinterhvede, foderk 185 0 0 22 0 0 134 22 4
303 6 [1991| Svin 0.5 |Vinterbyg, foderkor 168 0 0 31 0 0 135 26 4
303 6 |1992| Svin 0.7 |Varbyg + udleg, fod 84 0 0 16 0 0 67 12 4
303 6 |1993| Svin 1.2 |Frogrees 122 | 328 | 0 0 78 0 64 7 38
303 6 |1994| Svin 1.4 |Rent grees 0 0 0 0 0 0 0 0 36
303 6 |1995| Svin 1.5 |Varbyg, malt 92 0 0 0 0 0 145 26 4
303 6 1996 | Svin 14 |Varbyg, foderkorn 78 0 0 0 0 0 110 20 4
303 6 [1997| Svin 1.4 |Vinterhvede, foderk 122 | 139 | 0 0 30 0 134 22 4
303 6 |1998| Svin 1.3 |Vinterhvede 96 112 0 0 29 0 135 23 4
303 6 |1999| Svin 1.5 |Vérbyg m. graesud 0 121 0 0 31 0 96 19 4
303 6 |2000| Svin 1.3 |Rajgrees. alm. si 48 9% | 0 0 |24 | 0 88 10 4
303 6 |2001| Svin 1.3 |Vinterhvede 108 | 117 | 0 0 30 0 137 25 4
303 6 [2002| Svin 1.3 |Vinterhvede 108 | 101 | O 0 28 0 137 25 4
303 6 |2003| Svin 0.9 |Vinterhvede 96 76 0 0 21 0 121 22 4
303 6 [2004| Svin 0.8 |Vinterraps 78 112 | 0 0 29 0 150 29 4
303 6 |2005| Svin 0.9 |Vinterhvede 104 79 0 0 19 0 124 22 4
304 7 11990 | Plante | 0.0 |Vinterraps, industr 206 0 0 23 0 0 150 33 4
304 7 11991 |Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 179 0 0 33 0 0 157 26 4
304 7 11992 | Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 127 0 0 26 0 0 42 8 4
304 7 11993 |Plante | 0.0 |Vinterhvede, foderk 169 0 0 28 0 0 103 17 4
304 7 11994 | Plante | 0.0 |Vinterhvede, foderk 206 0 0 30 0 0 103 17 4
304 7 |1995|Plante | 0.0 |Vinterbyg, foderkor 142 0 0 1191 0 0 73 14 4
304 7 11996 | Plante | 0.0 |Vinterbyg, foderkor 130 0 0 16 0 0 82 16 4
304 7 |1997 | Plante | 0.0 |Vinterbyg, foderkor 129 0 0 |16 | 0 0 67 13 4
304 7 1998 |Plante | 0.0 |Vinterraps 152 0 0 19 0 0 57 11 4
304 7 11999 | Plante | 0.0 |Vinterhvede 130 0 0 16 0 0 72 13 4
304 7 12000 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 160 0 0 20 0 0 52 9 4
304 7 12001 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 175 0 0 19 0 0 115 21 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

304 7 12002 |Plante | 0.0 |Varbyg 113 0 0 |14 ] 0 0 54 11 4
304 7 12003 |Plante | 0.0 |Varbyg 113 0 0 |13 ] 0 0 53 11 4
304 7 12004 |Plante | 0.0 |Vinterbyg 149 0 0 |19 ] 0 0 72 16 4
304 7 12005 |Plante | 0.0 |Vinterbyg 147 0 0 |19 0 0 85 18 4
305 6 1990 |Kv+sv| 1.1 |Vinterhvede, foderk 0 69 0 0 17 0 85 14 4
305 6 11991 |Kv+sv| 23 |Udyrket Brak 0 0 |3 | 0 0 | 12 0 0 4
305 6 |1992 | Kv+sv| 1.0 |Vérbyg, foderkorn 0 0 0 0 0 0 16 3 4
305 6 1993 | Kvaeg | 0.4 |Spildkorn 0 0 0 0 0 0 0 0 4
305 6 11994 | Kvaeg | 0.4 |Frilandsgrensager 0 101 ] 0 0 124 ] 0 0 0 4
305 6 |1995| Kveeg | 0.5 |Frilandsgrensager 0 0 0 0 0 0 0 0 4
305 6 11996 | Kvaeg | 1.0 |Varhvede, brod 0 82 | 0 0129 0 63 10 4
305 6 |1997| Kveeg | 0.7 |Grees til afgreesning 0 74 | 92 0 27 | 15 189 26 73
305 6 1998 | Andet| 0.6 |Kl.grees.a.11-3 0 44 1 87 | 0 15 | 11 213 32 171
305 6 |1999| Andet| 04 |Klgrees.a.11-3 0 0 /3 |0 0 2 213 32 174
305 6 12000| Andet| 0.4 |Klgrees.a.11-3 0 0 /29| 0 0 2 184 27 174
305 6 |2001| Andet| 0.3 |Varbyg 0 162 | 0 0 13 ] 0 44 8 4
305 6 |2002|Plante | 0.0 |Varbyg 0 0 0 0 0 0 54 12 4
305 6 |2003 | Plante | 0.1 |Kl.grees.a.11-3 0 0 |63 | 0 0 | 10 215 32 202
305 6 12004 |Plante | 0.1 |Klgrees.a.31-5 22 0 [ 53 | 3 0 8 143 18 111
305 6 |2005|Plante| 0.1 |Kl.grees.a.1 53 0 [123] 11 | 0 | 19 106 16 77
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fjern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgP ha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

401 7 11990 | Plante | 5.3 |Foderroer 122 0 0 33 0 0 255 33 4
401 7 11991 |Plante | 3.5 |Fodermajs 181 0 0 [ 32 ] 0 0 243 34 4
401 7 11992 | Plante | 4.0 |Fodermajs 181 0 0 54 0 0 225 32 4
401 7 11993 | Plante | 3.9 |Fodermajs 190 0 0 |53 ] 0 0 162 23 4
401 7 11994 |Plante | 3.9 |Majs 170 0 0 72 0 0 202 29 4
401 7 |1995|Plante | 3.7 |Varbyg, malt 107 0 0 0 0 0 119 21 4
401 7 11996 | Plante | 3.3 |Majs 66 210 | 0 23 | 36 0 235 33 4
401 7 11997 |Plante | 3.7 |Vinterhvede, foderk 108 | 174 | 0O 0 25 0 199 32 4
401 7 11998 | Svin 14.6 |Varbyg til malt 74 81 0 0 21 0 84 17 4
401 7 |1999| Svin | 14.6 |Varbyg 91 79 0 0 20 0 109 22 4
401 7 12000 | Plante | 0.0 |Vinterbyg 74 114 0 0 29 0 114 25 4
401 7 12001 |Plante | 0.0 |Vinterraps 80 242 | 0 0 62 0 122 23 4
401 7 12002 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 49 277 | 0 0 181 0 140 25 4
401 7 12003 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 55 153 | 0 0 41 0 126 23 4
401 7 12004 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 69 147 | 0 0 39 0 121 22 4
401 7 12005 |Plante| 0.0 |Vinterhvede 69 161 | 0 0 42 0 147 25 4
402 6 |1990| Svin 0.7 |Vinterhvede, foderk 172 0 0 18 0 0 177 29 4
402 6 |1991| Svin 0.7 |Varbyg + udleg, fod 108 0 0 18 0 0 97 18 4
402 6 |1992| Svin 0.6 |Kloverfro 0 0 0 0 0 0 0 0 204
402 6 [1993| Svin 0.6 |Vinterhvede, bred 182 0 0 12 0 0 162 27 4
402 6 |1994| Svin 0.9 |Varbyg + udleg, fod 83 0 0 26 0 0 91 17 4
402 6 |1995| Svin 0.8 |Markeert 0 0 0 27 0 0 158 18 228
402 6 |1996| Svin 0.9 |Vinterhvede, foderk 58 99 0 0 19 0 169 28 4
402 6 |1997| Svin 0.9 |Vinterbyg, malt 137 0 0 22 0 0 131 25 4
402 6 |1998| Svin 0.9 |Vinterraps 155 | 182 | 0 0 58 0 127 25 4
402 6 |1999| Svin 0.9 |Rajgrees. alm. sild. 111 0 0 13 0 0 75 20 4
402 6 |2000| Svin 1.5 |Rajgrees. alm. 2.4r 45 131 0 0 38 0 49 6 4
402 6 |2001| Svin 1.5 |Vinterhvede 84 125 0 0 36 0 139 25 4
402 6 [2002| Svin 1.5 |Vinterhvede 67 161 | 0 0 48 0 123 22 4
402 6 |2003| Svin 1.0 |Varbyg m. greesudleeg | 87 0 0 0 0 0 88 18 4
402 6 |2004| Svin 1.3 |Rajgrees. alm. sildi 35 128 | 0 0 35 0 78 9 4
402 6 |2005| Svin 14 |Vinterbyg 43 138 0 0 36 0 107 24 4
403 6 |1990| Svin 0.7 |Vinterhvede, foderk 159 183 0 6 63 0 207 34 4
403 6 [1991| Svin 0.7 |Varbyg, foderkorn 101 0 0 0 0 0 82 16 4
403 6 |1992| Svin 0.6 | Vinterraps, industr 165 0 0 19 0 0 147 32 4
403 6 [1993| Svin 0.6 |Vinterhvede, bred 135 | 170 | 0 0 41 0 211 34 4
403 6 |1994| Svin 0.9 |Vinterbyg, foderkor 170 0 0 23 0 0 115 21 4
403 6 |1995| Svin 0.8 |Vinterraps, industr 175 | 204 0 9 51 0 120 26 4
403 6 |1996| Svin 0.9 |Vinterhvede, foderk 60 369 | 0 0 | 106 | O 159 26 4
403 6 [1997| Svin 0.9 |Vinterhvede, foderk 123 | 114 | 0 0 94 0 177 29 4
403 6 |1998| Svin 0.9 |Vinterhvede 100 | 206 | O 0 65 0 132 23 4
403 6 |1999| Svin 0.9 |Vinterbyg 163 0 0 0 0 0 120 27 4
403 6 |2000| Svin 1.5 |Vinterraps 96 210 0 0 60 0 115 22 4
403 6 |2001| Svin 1.5 |Vinterhvede 52 125 | 0 0 36 0 139 25 4
403 6 [2002| Svin 1.5 |Vinterhvede 67 144 | 0 0 43 0 131 24 4
403 6 12003| Svin 1.0 |Vinterhvede m.udleg 66 | 118 | 0 0 136 | 0 131 24 4
403 6 [2004| Svin 1.3 |Redsvingel. pleenegr 0 177 | 0 0 49 0 63 9 4
403 6 |2005| Svin 14 |Redsvingel. pleenegr 0 149 | 0 0 36 0 34 4 4

6 11990 | Plante | 0.0 |Varraps, industri 164 0 0 28 0 0 104 23 4
404 6 |1991|Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 166 0 0 18 0 0 155 26 4
404 6 |1992|Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 107 0 0 0 0 0 78 14 4
404 6 |1993|Plante | 0.0 |Vinterbyg, foderkor 162 | 8 | 0 | 19 | 21 0 128 24 4
404 6 |1994|Plante | 0.0 |Vinterraps, industr 164 0 0 8 0 0 109 24 4
404 6 |1995|Plante| 0.0 |Vinterhvede, brad 168 0 0 16 0 0 196 32 4
404 6 [1996 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 158 0 0 13 0 0 120 20 4
404 6 |1998 | Plante | 0.0 |Vinterbyg 204 0 0 25 0 0 105 22 4
404 6 |1999|Plante| 0.0 |Nonfood. vinterraps 172 1 8 | 0 8 |33 | 0 104 23 4
404 6 |2000|Plante | 0.0 |Vinterhvede (bred) 162 0 0 10 0 0 167 30 4
404 6 2001 | Kveeg | 0.0 |Varbyg 120 0 0 21 0 0 105 22 4
404 6 ]2002|Plante | 0.0 |Varbyg til malt 99 0 0 0 0 0 80 16 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

404 6 |2004| Svin 1.6 |Vinterraps 78 119 0 0 33 0 129 25 4
404 6 |2005| Svin 1.8 |Vinterhvede 55 124 | 0 0 32 0 160 28 4
405 6 |1990|Plante | 0.0 |Vérbyg, foderkorn 107 0 0 |25 ] 0 0 154 28 4
405 6 |1991|Plante | 0.0 |Markeert 0 0 0 33 0 0 118 13 190
405 6 1992 |Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 174 0 0 32 0 0 230 37 4
405 6 [1993 | Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 187 0 0 35 0 0 191 31 4
405 6 |1994 | Plante | 0.0 |Fabriksroer 162 0 0 37 0 0 209 27 4
405 6 |1995|Plante | 0.0 |Varbyg, foderkorn 117 0 0 22 0 0 122 22 4
405 6 1996 | Plante | 0.0 |Varraps, biobreendse 134 0 0 |45 ] 0 0 248 55 4
405 6 |1997 |Plante| 0.0 |Vinterhvede, foderk 167 0 0 16 0 0 187 30 4
405 6 |1998|Plante| 0.0 |Vinterhvede (breod) 195 0 0 12 0 0 160 27 4
405 6 1999 |Plante | 0.0 |Varbyg til malt 121 0 0 24 0 0 109 22 4
405 6 12000 | Plante | 0.0 |Vérbyg til malt 114 0 0 19 0 0 101 20 4
405 6 12001 |Plante| 0.0 |Nonfood. vinterraps 159 0 0 18 0 0 131 23 4
405 6 |2002|Plante| 0.0 |Vinterhvede 142 0 0 27 0 0 140 25 4
405 6 |2003|Plante| 0.0 |Vinterhvede 166 0 0 24 0 0 129 23 4
405 6 |2004|Plante | 0.0 |Vérbyg til malt 102 0 0 17 0 0 99 20 4
405 6 ]2005|Plante | 0.0 |Varbyg til malt 105 0 0 13 0 0 105 20 4
406 6 1990 | Kvaeg | 1.4 |Fodermajs 95 | 250 | O 9 31 0 310 44 4
406 6 1991 | Kveeg | 1.6 |Fodermajs 123 | 222 0 28 | 30 0 310 44 4
406 6 |1992| Kveeg | 1.5 |Fodermajs 70 |312| 0 17 | 39 0 256 36 4
406 6 1993 | Kvaeg | 1.2 |Vinterhvede, brod 134 | 192 | 0 0 24 0 197 32 4
406 6 1994 | Kvaeg | 1.4 |Vinterhvede, foderk 159 120 0 0 15 0 214 35 4
406 6 |1995| Kvaeg | 1.5 |Vinterhvede, foderk 135 53 0 0 7 0 197 32 4
406 6 |1996| Kveeg | 1.2 |Vinterhvede, foderk 118 | 99 | 0 0 12 | 0 155 25 4
406 6 1997 | Kvaeg | 1.3 |Vinterhvede, foderk 134 89 0 0 11 0 176 29 4
406 6 1998 | Kvaeg | 1.1 |Fabriksroer - top 27 | 179 | 0 0 34 0 91 17 4
406 6 11999 | Kvaeg | 1.4 |Helsaed. varbyg 34 151 | 53 0 24 8 205 31 14
406 6 12000| Kvaeg | 1.4 |Klgrees.s+a 31-50 30 86 | 297 | 0O 14 | 46 338 43 240
406 6 12001 | Kvaeg | 2.2 |Klgrees.s+a11-30 33 144 | 163 | O 18 | 27 219 32 182
406 6 2002 | Kveeg | 2.2 |Helseed. varbyg 34 316 | 43 0 44 8 139 24 6
406 6 12003 | Kveeg | 2.3 |Helsaed. varbyg 27 115 | 34 0 20 6 173 29 14
406 6 2004 | Kveeg | 2.2 |Kl.grees.s. 11-30 31 132 0 5 24 0 145 22 122
406 6 12005| Kveeg | 2.7 |Rent grees.s 43 387 | 0 0 71 0 162 24 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fjern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgP ha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

501 1 1990 |Kveeg 0,8 |Vinterhvede, foderk 137 0 0 26 0 0 124 20 2
501 1 1991 |[Kveeg 0,7 |Kartofler, spise 169 133 0 0 31 0 106 17 2
501 |1 1992 |Kvaeg 0,8 |Varbyg + udleeg, fod 132 87 0 16 4 0 93 15 2
501 |1 1993 |[Kvaeg 0,8 |Markeert 0 145 | 0 18 | 18 0 34 4 107
501 1 1994 |Kveeg 0,8 |Korn, eerter modenhe 149 0 90 14 0 11 216 28 88
501 |1 |1995 Kveeg | 0,8 |Grees til afgreesning 174 0 140 | 14 | O | 18 238 30 76
501 1 1996 |Kvaeg 0,7 |Grees til afgreesning 165 0 | 216 | 10 0 22 159 17 2
502 |1 |1990 |[Kveg | 0,8 |Markeert 0 0 0 ]2 ] 0 0 135 15 190
502 |1 1991 [Kvaeg 0,7 |Vinterrug 147 0 0 28 0 0 72 16 2
502 1 1992 |Kvaeg 0,8 |Anden rodfrugt 183 | 348 | 0 0 68 0 122 18 2
502 |1 |1993 |[Kveg | 0,8 |Markeert 0 0 0 [ 18] 0 0 67 8 137
502 |1 1994 |Kvaeg 0,8 |Majs 107 | 204 | O 20 | 33 0 259 37 2
502 |1 |1995 Kveeg | 0,8 |Varbyg, foderkorn 119 | 176 | 0 8 [ 23| 0 106 19 2
502 1 1996 |Kvaeg 0,7 |Varbyg, eertehelseed 189 | 108 | 0 8 16 0 121 15 59
503 1 1990 |Kveeg 0,6 |Kartofler, spise 119 0 0 29 0 0 46 7 2
503 1 1991 |Kvaeg 0,7 |Varbyg + udleeg, fod 158 0 0 14 0 0 27 5 2
503 |1 1992 [Kvaeg 0,7 |Kartofler, spise 148 | 145| 0 40 | 20 0 127 21 2
503 1 1993 |Kvaeg 0,8 |Varbyg + udleeg, fod 118 0 0 22 0 0 97 18 2
503 1 1994 Kveeg 0,5 |Kartofler, spise 166 143 0 126 | 20 0 127 21 2
503 1 1995 |Kvaeg 0,6 |Varbyg, foderkorn 133 0 0 0 0 0 102 19 2
504 1 1990 |Kveeg 1,8 |Anden rodfrugt 176 | 309 | 0 0 54 0 134 20 2
504 |1 1991 [Kvaeg 1,9 |Helsaed 226 85 0 28 1 0 244 32 2
504 1 1992 |[Kvaeg 2,2 |Kartofler, spise 251 0 0 40 0 0 152 25 2
504 |1 1993 |[Kvaeg 14 |Varbyg + udleg, fod 111 | 127 | 0 0 10 0 112 20 2
504 1 1994 |[Kveeg 1,3 |Korn, aerter modenhe 236 | 209 0 13 15 0 146 19 76
504 1 1995 |[Kveeg 0,0 |Kartofler, spise 140 0 0 40 0 0 122 20 2
504 1 1996 |Kvaeg 0,0 |Varbyg, foderkorn 107 | 173 | 0 0 28 0 110 21 2
505 1 1990 [Kveeg 0,1 |Markeert 0 0 0 22 0 0 67 8 133
505 1 1991 |Kvaeg 0,1 |Vinterbyg, foderkor 161 0 0 31 0 0 49 9 2
505 1 1992 |Kveeg 0,3 |Kartofler, spise 164 0 0 36 0 0 88 14 2
505 1 1993 |Kvaeg 0,4 |Vinterbyg, foderkor 194 0 0 20 0 0 97 18 2
505 |1 |1994 Kveeg | 04 |Varbyg, foderkorn 154 0 0 |17 ] 0 0 98 18 2
505 1 1995 |[Kvaeg 0,5 |Kartofler, spise 167 0 0 32 0 0 111 18 2
505 1 1996 |Kvaeg 0,4 |Varbyg, foderkorn 125 0 0 18 0 0 97 18 2
506 |1 1990 |Plante | 0,0 |Varbyg + udleeg, fod 139 0 0 29 0 0 106 20 2
506 1 1991 |Plante 0,0 |Kartofler, spise 208 0 0 40 0 0 140 23 2
506 |1 1992 |Plante | 0,0 |Markeert 0 0 0 20 0 0 121 14 190
506 1 1993 [Plante | 0,0 |Vinterhvede, foderk 218 0 0 140 | O 0 207 34 2
506 |1 |1994 Plante | 0,0 |Varbyg, foderkorn 132 0 0 0 0 0 119 22 2
506 1 1995 |Plante 0,0 |Kartofler, spise 188 0 0 0 0 0 159 26 2
506 |1 1996 |Plante | 0,0 |Varbyg, malt 125 0 0 16 0 0 98 19 2
507 1 1990 |Plante | 0,0 |Vérbyg, foderkorn 146 0 0 27 0 0 53 10 2
507 |1 |1991 |Plante | 0,0 |Varbyg, foderkorn 170 0 0 |14 ] 0 0 40 8 2
507 1 1992 |Plante | 0,0 |Vérbyg, foderkorn 142 0 0 16 0 0 75 14 2
507 |1 1993 |Plante | 0,0 |Varbyg, malt 150 0 0 70 0 0 109 20 2
507 1 1994 |Plante 0,0 |Kartofler, spise 230 0 0 0 0 0 159 26 2
507 |1 1995 |Plante | 0,0 |Varbyg, malt 133 0 0 0 0 0 82 16 2
507 |1 1996 |Plante | 0,0 |Varbyg, malt 125 0 0 16 0 0 91 17 2
508 1 1990 |Plante | 0,0 |Vérbyg, foderkorn 149 0 0 27 0 0 69 13 2
508 |1 [1991 |Plante | 0,0 |Varbyg, foderkorn 141 0 0 2710 0 53 10 2
508 1 1992 |Plante | 0,0 |Kartofler, spise 176 0 0 40 0 0 43 7 2
508 |1 |1993 |Plante Udyrket Brak 0 0 0 0 0 0 0 0 2
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fjern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgP ha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb
601 1 |1990| Svin 7.3 |Vinterbyg, foderkor 122 | 214 | 0 0 54 0 128 24 4
601 1 |1991 |Kv+sv| 8.5 |Markeert 0 24 0 0 4 0 141 16 212
601 1 11992 | Svin 1.8 |Vinterhvede, foderk 68 | 208 | 0O 0 |53 ]| 0 80 13 4
601 1 |1993 |[Kv+sv| 24 |Varraps, industri 107 | 177 | 0 0 |61 ] 0 83 18 4
601 1 11994 |Kv+sv| 2.2 |Vinterhvede, foderk 54 262 | 0 0 66 0 188 31 4
601 1 1995 | Kv+sv| 1.6 |Vinterbyg, foderkor 69 238 0 0 |60 | O 128 23 4
601 1 11996 |Kv+sv| 1.5 |Varbyg, foderkorn 48 138 | 0 0 34 0 109 20 4
601 1 11997 |[Kv+sv| 1.4 |Vinterraps, industr 63 | 112 | 0 0 28] 0 45 10 4
601 1 |1998 |Kv+sv| 1.6 |Vinterhvede 49 139 | 0 0 39 0 141 24 4
601 1 1999 |[Kv+sv| 1.6 |Vinterhvede 80 |[157 | 0O 0 | 4 | 0 106 18 4
601 1 12000 |[Kv+sv| 1.7 |Vinterbyg 62 99 0 0 27 0 85 19 4
601 1 12001 |[Kv+sv| 1.7 |Vinterraps 72 231 | 0 0 64 0 70 14 4
601 1 |2002 |Kv+sv| 1.5 |Vinterhvede 73 115 | 0 0 34 0 127 23 4
601 1 |2003| Svin 1.2 |Vintertritical 44 | 121 | O 0 |3 | 0 100 20 4
601 1 |2004| Svin 15 |Varbyg 26 124 | 0 0 31 0 85 17 4
601 1 ]2005| Svin 1.2 |Vinterhvede 87 |117 | 0 0 | 28| 0 106 19 4
602 5 1990 | Kveeg | 1.3 |Klovergraes-slet 178 0 0 ]19] 0 0 262 33 66
602 5 11991 | Kvaeg | 1.3 |Varbyg, foderkorn 158 0 0 15 0 0 137 25 4
602 5 1992 | Kvaeg | 1.3 |Vinterhvede, foderk 173 0 0 |19 0 0 183 30 4
602 5 11993 | Kvaeg | 1.3 |Foderroer 97 4211 0 10 | 75 0 171 25 4
602 5 11994 | Kvaeg | 1.8 |Fodermajs 80 | 257 | 0 |24 |50 | 0 256 36 4
602 5 |1995| Kvaeg | 1.7 |Fodermajs 93 |163| 0 | 23 |36 | O 270 38 4
602 5 11996 | Kvaeg | 1.6 |Varbyg, foderkorn 48 132 0 0 20 0 125 23 4
602 5 [1997 | Kveeg | 14 |Vinterhvede, foderk 138 | 144 | 0 0 22 0 166 27 4
602 5 11998 | Kvaeg | 1.3 |Fodersukkerroe 123 | 305 | 0O 0 81 0 120 17 4
602 5 |1999| Kveg | 1.5 |Silomajs 57 223 0 |15 |3 | O 189 35 4
602 5 12000 | Kvaeg | 1.5 |Varbyg 58 |115| 0 0 17 | 0 101 20 4
602 5 12001 | Kveeg | 1.7 |Varbyg 47 118 | 0 0 18 0 92 19 4
602 5 12002 | Kvaeg | 1.5 |Silomajs 15 | 340 | 0 4 | 84 | 0 205 38 4
602 5 12003 | Kvaeg | 1.6 |Silomajs 13 242 | 0 7 | 58 0 184 35 4
602 5 |2004|Andet| 1.5 |Varbyg 59 120 0 0 | 24| 0 125 24 6
602 5 ]2005| Svin | 1.3 |Varbygm.gresudleg | 72 | 143 | 0 0 132 ] 0 122 23 6
603 1 11990 | Kveeg | 1.3 |Grees til slet 209 0 0 |22 ] 0 0 254 26 65
603 1 11991 | Kveeg | 1.3 |Klovergraes,afgr,sle 205 | 149 | 27 | 11 | 20 3 173 23 58
603 1 11992 | Kveeg | 1.3 |Varbyg, foderkorn 103 0 0 0 0 0 73 14 4
603 1 11993 | Kveeg | 1.3 |Vinterhvede, foderk 122 | 101 0 0 12 0 161 26 4
603 1 11994 | Kveeg | 1.8 |Foderroer 135 | 300 | O 0 61 0 183 27 4
603 1 |1995| Kvaeg | 1.7 |Korn, zerter modenhe 41 187 | 26 0 33 3 209 26 83
603 1 1996 | Kveeg | 1.6 |Grees til afgreesning 224 0 /340 |17 | © 35 204 26 73
603 1 11997 | Kveeg | 1.4 |Grees til afgreesning 207 0 | 288 | 17 0 30 221 28 76
603 1 11998 | Kveeg | 1.3 |Kl.grees.a.1l 180 0 203 | 13 0 31 248 37 119
603 1 11999 | Kveeg | 1.5 |Helsaed. varbyg 84 | 133 | 73 0 | 20 11 200 30 6
603 1 /2000 | Kveeg | 1.5 |Helseed. varbyg 152 0 |57 |0 0 9 207 35 6
603 1 12001 | Kveeg | 1.7 |Helsaed. varbyg 0 0 0 0 0 0 263 36 19
603 1 12002 | Kveeg | 1.5 |Helsaed. varbyg 34 102 | 71 0 17 | 11 271 37 20
603 1 |2003 | Kveeg | 1.6 |Helseed. varbyg 56 | 167 | 35 0 |42 | 5 260 35 20
603 1 |2004 | Andet| 1.5 |Varbyg 33 |[197| 0 0 | 43| 0 125 24 6
603 1 |2005| Svin | 1.3 |Varbygm.gresudleg | 72 | 141 | 5 0 |32 1 118 23 6
604 1 11990 | Kveeg | 14 |Varbyg + udleg, fod 95 0 0 0 0 0 204 35 4
604 1 1991 | Kveeg | 2.0 |Varbyg, foderkorn 81 49 | 0 0 0 0 97 18 4
604 1 11992 | Kveeg | 1.1 |Varhvede, foderkorn 34 114 | 0 0 10 0 79 13 4
604 1 11993 | Kveeg | 1.3 |Fodermajs 27 268 | 0O 0 47 0 243 34 4
604 1 11994 | Kveg | 1.3 |Fodermajs 57 |310 0 |34 |67 | 0 270 38 4
604 1 |1995| Kveeg | 1.7 |Varbyg + udleg, fod 105 | 204 | 40 0 27 5 126 21 4
604 1 11996 | Kveeg | 1.3 |Grees til afgreesning 146 0 [217| O 0 22 191 20 4
604 1 11997 | Kveeg | 1.5 |Grenkorn 128 93 | 151 | O 14 | 16 199 21 4
604 1 11998 | Kveeg | 2.1 |Grenkorn. varb 162 | 144 | 248 | 0O 33 | 45 226 34 6
604 1 11999 | Kveg | 25 |Kl.grees.a.11 153 0 400 | O 0 72 248 37 131
604 1 12000 | Kveeg | 2.4 |Grenkorn. varb 94 71 1231 0 11 | 41 182 28 6
604 1 2001 | Kveeg | 2.3 |Grenkorn. varb 0 163 | 128 | 0 | 28 | 23 182 28 6
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb

604 1 12002 | Kveeg | 29 |Grenkorn. varb 0 95 0 0 17 0 262 41 14
604 1 12003 | Kveg | 2.5 |Klgres.s.11 150 | 106 | O 0 19 0 230 34 136
604 1 |2004 | Kveeg | 2.2 |Silomajs 19 270 0 [ 10 [ 50 | O 184 35 4
604 1 |2005| Kveeg | 3.0 |Silomajs 19 232 0 10 | 42 0 269 51 4
605 1 11990 | Kveeg | 3.1 |Helseed 220 120 0 9 15 0 142 21 4
605 1 11991 | Kveeg | 3.8 |Grees til slet 284 | 376 | 0 0 48 0 290 30 69
605 1 11992 | Kveeg | 1.7 |Grees til slet 295 |179 | O 0 123 ] 0 127 13 50
605 1 11993 | Kveeg | 14 |Sletgrees, 0-10 pct. 243 | 188 | 0 0 24 0 217 28 66
605 1 11994 | Kveeg | 1.6 |Korn, serter modenhe 120 | 120 O 0 15 0 149 20 79
605 1 11995 | Kveeg | 1.7 |Korn, serter modenhe 112 1229 ] 0 0 30 0 169 22 76
605 1 11996 | Kveg | 1.3 |Varbyg, helsed 81 65 0 0 10 0 142 21 4
605 1 11997 | Kveeg | 2.0 |Varbyg + udleg, hel 54 69 0 0 11 0 131 20 4
605 1 11998 | Kveeg | 14 |Grenkorn. vint 134 | 140 | 81 0 27 | 15 190 28 6
605 1 1999 | Kveeg | 1.3 |Brak. flerarig 0 0 0 0 0 0 0 0 7
605 1 12000 | Kveeg | 1.3 |Brak. flerarig 0 0 0 0 0 0 0 0 7
605 1 2001 | Kveeg | 0.7 |Brak. flerarig 0 0 0 0 0 0 0 0 7
605 1 12002 |Plante | 0.0 |Brak. flerarig 0 0 0 0 0 0 0 0 7
605 1 |2003 |Plante | 0.0 |Brak (fjernbra 0 0 0 0 0 0 0 0 7
605 1 |2004 |Plante | 0.0 |Brak (fjernbra 0 0 0 0 0 0 0 0 7
606 1 |[1990| Svin 0.3 |Varbyg, foderkorn 90 0 0 13 0 0 128 24 4
606 1 |1991| Svin 0.3 |Varbyg, foderkorn 82 140 | O 8 34 0 109 20 4
606 1 11992| Svin 0.3 |Varbyg, foderkorn 90 0 0 14 0 0 51 10 4
606 1 |1993| Svin 0.3 |Varbyg, foderkorn 107 0 0 12 0 0 89 16 4
606 1 |1994| Svin 0.3 |Varraps, industri 52 1232 | 0 0 38 0 83 18 4
606 1 |1995| Svin 0.3 |Vinterhvede, bred 76 202 0 0 48 0 148 24 4
606 1 11996 |Plante | 0.0 |Vinterbyg, foderkor 75 164 | 0 0 26 0 108 19 4
606 1 |1997 |Plante| 0.0 |Grenkorn 196 0 0 29 0 0 153 16 4
606 1 11998 | Kveeg | 1.9 |Kl.gres.a.0- 174 0 |134| 8 0 21 230 34 4
606 1 11999 |Plante| 0.0 |Kl.grees.s+al 0 79 0 0 15 0 266 40 212
606 1 |2000 | Plante| 0.0 |Grenkorn. vint 0 201 | O 0 39 0 198 32 6
606 1 12001 |Plante| 0.0 |Kl.grees.a.31 0 172 | 22 0 30 4 187 24 147
606 1 12002 | Kveeg | 10.0 |Helsaed. varbyg 0 72 | 31 0 12 6 172 24 22
606 1 12003 | Kveeg | 10.0 [Kl.grees.a.31 0 139 | 57 0 24 10 187 24 148
606 1 12004 |Plante| 0.0 |Kl.grees.s+a3 0 131 0 0 23 0 169 25 154
606 1 |2005| Kveeg | 04 |Helsaed, varbyg/eert 0 141 0 0 25 0 162 22 23
607 1 11990 | Kveeg | 1.0 |Grees til slet 199 0 0 |10 ]| 0 0 218 23 61
607 1 11991 | Kveeg | 1.3 |Rent grees 184 80 | 51 | 14 9 6 177 20 57
607 1 11992 | Kveeg | 1.0 |Varbyg, foderkorn 32 0 0 3 0 0 73 13 4
607 1 11993 | Kvaeg | 1.0 |Foderroer 110 [ 595 | 0 2 | 155 | 0 189 27 4
607 1 |1994 | Kveeg | 1.3 |Varbyg + udleg, fod 0 185 | 10 0 54 1 113 21 4
607 1 |1995| Kvaeg | 1.3 |Grees til afgreesning 213 0 | 108 | 10 0 14 223 24 4
607 1 1996 | Kveeg | 1.3 |Grees til afgreesning 276 0 | 184 | 19 0 19 158 18 4
607 1 11997 | Kveg | 1.2 |Varbyg, foderkorn 4 92 0 16 | 19 0 95 17 4
607 1 11998 | Kveeg | 1.3 |Fodersukkerroe 90 | 308 | 0O 9 |104 ] O 203 29 4
607 1 11999 | Kveg | 1.6 |Varbygm. klev 98 0 11 0 0 2 299 45 14
607 1 |2000| Svin 24 |Grenkorn. vint 173 0 121 | 16 0 18 122 20 14
607 1 |2001| Svin 49 |Kl.grees. a. 0- 173 93 | 24 4 20 3 200 30 4
607 1 |2002 | Andet| 2.0 |Varbygm. grees 138 77 6 12 8 1 104 20 6
607 1 |2003 | Kveeg | 1.2 |Varbygm. grees 104 | 182 | 13 0 32 1 104 20 14
607 1 |2004 | Andet| 14 |Varbyg 0 427 | 0 0 114 0 71 14 4
607 1 2005| Kveg | 2.1 |Havre 55 147 | 23 0 79 2 108 23 6
608 1 11990 | Kveeg | 14 |Grees til slet 135 0 0 11 0 0 254 26 65
608 1 |1991 | Kveg | 1.5 |Rentgraes 110 | 78 | 283 | 6 11 | 36 225 25 63
608 1 11992 | Kveg | 1.3 |Vinterhvede, foderk 162 0 0 0 0 0 114 19 4
608 1 11993 | Kveeg | 1.6 |Fodermajs 99 196 0 34 | 28 0 202 29 4
608 1 11994 | Kveeg | 2.2 |Korn, eerter modenhe 119 | 200| O 7 25 0 179 24 89
608 1 1995 | Kveeg | 1.9 |Grees til afgreesning 351 | 126 | 19 0 16 2 252 29 83
608 1 1996 | Kveeg | 1.9 |Grees til afgreesning 305 | 81 | 48 0 12 5 221 25 4
608 1 11997 | Kveeg | 1.6 |Grees til afgreesning 204 | 151 | 114 | O 23 | 12 236 27 4
608 1 |1998 | Kvaeg | 1.9 |Rent grees.s+a 266 77 | 125 8 14 21 266 40 4
608 1 11999 | Kveeg | 2.1 |Rent grees. s+a 208 68 | 187 | 0O 11 | 34 248 37 4
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st Jonr|Aar |Brugs- |DE/ha|Afgrede N-tilf P- N-fjern P-fiern N_fix
type tilf.
kg N ha-1 kg P ha-1 kg Nha-1 | kgPha-1 kg N ha-1
han | hus | udb | han | hus | udb
608 1 12000 | Kvaeg | 2.1 |Rentgrees.s+a 180 | 98 | 61 0 16 | 11 234 35 4
608 1 12001 | Kveeg | 2.1 |Rent grees. s+a 331 | 109 | 84 0 18 | 15 271 40 4
608 1 12002 | Kvaeg | 2.1 |Rentgrees.s+a 185 | 167 | 181 0 30 | 33 249 37 4
608 1 12003 | Kveeg | 2.3 |Grenkorn. varb 0 90 0 0 16 0 403 43 342
608 1 |2004 | Kveeg | 2.3 |Lucerne til fo 0 0 0 0 0 0 315 33 78
608 1 ]12005| Kveeg | 2.5 |Rentgrees,s 149 | 221 0 0 40 0 130 19 4
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Bilag 5.2

St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
102 9091 895 306 10 0.029
102 9192 721 173 12 0.014
102 9293 613 140 89 0.002
102 9394 994 413 0 0.024
102 9495 873 290 69 0.047
102 9596 448 0 0 0.000
102 9697 587 63 4 0.004
102 9798 704 196 46 0.008
102 9899 773 247 43 0.001
102 9900 858 160 11 0.008
102 0001 537 38 42 0.006
102 0102 910 306 65 0.027
102 0203 731 162 41 0.015
102 0304 651 64 26 0.006
102 0405 748 126 30 0.008
103 9091 895 266 47 0.028
103 9192 721 141 18 0.012
103 9293 613 119 36 0.000
103 9394 994 409 72 0.014
103 9495 873 269 56 0.016
103 9596 448 0 0 0.000
103 9697 587 10 1 0.000
103 9798 704 150 19 0.003
103 9899 773 191 22 0.005
103 9900 858 130 13 0.007
103 0001 537 0 2 0.005
103 0102 910 259 31 0.015
103 0203 731 67 0 0.002
103 0304 651 52 14 0.002
103 0405 748 53 8 0.006
104 9091 895 282 64 0.027
104 9192 721 135 52 0.012
104 9293 613 101 57 0.007
104 9394 994 419 0 0.033
104 9495 873 265 45 0.027
104 9596 448 0 0 0.000
104 9697 587 54 6 0.001
104 9798 704 157 37 0.009
104 9900 858 143 8 0.010
104 0001 537 14 12 0.007
104 0102 910 250 29 0.048
104 0203 731 105 23 0.016
104 0304 651 77 24 0.021
104 0405 748 108 14 0.028
105 9091 895 250 3 0.026
105 9192 721 112 14 0.009
105 9293 613 104 44 0.012
105 9394 994 401 3 0.013
105 9495 873 267 64 0.021
105 9596 448 0 0 0.000
105 9697 587 8 0 0.000
105 9798 704 150 41 0.008
105 9899 773 199 34 0.009
105 9900 858 128 11 0.004
105 0001 537 0 1 0.005
105 0102 910 260 50 0.014
105 0203 731 65 0 0.000
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
105 0304 651 52 17 0.002
105 0405 748 79 15 0.004
106 9091 895 257 89 1.245
106 9192 721 187 66 0.823
106 9293 613 89 16 0.070
106 9394 994 394 61 1.236
106 9495 873 299 86 1.158
106 9596 448 0 0 0.000
106 9697 587 59 9 0.253
106 9798 704 165 27 0.789
106 9899 773 237 50 0.817
106 9900 858 190 108 0.713
106 0001 537 11 10 0.079
106 0102 910 255 71 1.200
106 0203 731 154 51 0.717
106 0304 651 64 67 0.186
106 0405 748 165 49 0.764
107 9495 873 284 42 0.011
107 9596 448 0 0 0.000
107 9697 587 9 2 0.001
107 9798 704 153 38 0.010
107 9899 773 194 0 0.006
107 9900 858 168 17 0.000
107 0102 910 284 25 0.020
107 0203 731 122 9 0.001
107 0304 651 67 17 0.003
107 0405 748 68 28 0.002
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
201 9091 819 339 58 0.052
201 9192 784 293 116 0.011
201 9293 666 293 103 0.028
201 9394 907 431 97 0.021
201 9495 1024 528 94 0.030
201 9596 499 51 22 0.004
201 9697 728 227 161 0.009
201 9798 860 320 65 0.095
201 9899 1065 487 105 0.028
201 9900 1112 487 72 0.032
201 0001 897 366 89 0.022
201 0102 1071 518 125 0.015
201 0203 898 216 18 0.023
201 0304 888 356 56 0.091
201 0405 891 316 27 0.030
202 9091 819 363 142 0.058
202 9192 784 329 205 0.019
202 9293 666 294 107 0.137
202 9394 907 465 151 0.042
202 9495 1024 552 143 0.052
202 9596 499 98 79 0.008
202 9697 728 286 58 0.036
202 9798 860 341 168 0.106
202 9899 1065 510 132 0.042
202 9900 1112 487 89 0.064
202 0001 897 371 50 0.051
202 0102 1071 553 160 0.020
202 0203 898 261 36 0.025
202 0304 888 356 29 0.047
202 0405 891 347 28 0.033
203 9091 819 246 180 0.036
203 9192 784 130 121 0.000
203 9293 666 0 81 0.000
203 9394 907 330 129 0.021
203 9495 1024 349 73 0.029
203 9596 499 0 0 0.000
203 9697 728 86 13 0.011
203 9798 860 206 183 0.123
203 9899 1065 457 119 0.051
203 9900 1112 417 59 0.029
203 0001 897 329 49 0.012
203 0102 1071 394 23 0.055
203 0203 898 283 21 0.005
203 0304 888 196 5 0.055
203 0405 891 193 41 0.031
204 9091 819 263 35 0.038
204 9192 784 294 135 0.014
204 9293 666 284 80 0.009
204 9394 907 404 160 0.017
204 9495 1024 519 148 0.019
204 9596 499 72 11 0.026
204 9697 728 162 41 0.026
204 9798 860 316 164 0.081
204 9899 1065 445 75 0.026
204 9900 1112 445 96 0.031
204 0001 897 357 85 0.012
204 0102 1071 419 0 0.013
204 0203 898 224 50 0.014
204 0304 888 318 19 0.131
204 0405 891 241 25 0.033
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
205 9091 819 319 130 136 0.148
205 9192 784 289 120 0.012
205 9293 666 290 60 108 0.014
205 9394 907 447 60 70 0.099
205 9495 1024 497 26 0.019
205 9596 499 52 9 0.009
205 9697 728 257 73 0.025
205 9798 860 308 36 0.092
205 9899 1065 479 38 0.020
205 9900 1112 452 89 0.035
205 0001 897 410 298 0.023
205 0102 1071 533 125 0.030
205 0203 898 261 58 0.026
205 0304 888 332 49 0.047
205 0405 891 344 33 0.043
206 9091 819 361 80 0.050
206 9192 784 331 213 0.012
206 9293 666 318 154 0.018
206 9394 907 468 144 0.019
206 9495 1024 544 82 0.019
206 9596 499 86 37 0.004
206 9697 728 259 17 0.024
206 9798 860 320 26 0.087
206 9899 1065 461 9 0.020
206 9900 1112 454 62 0.023
206 0001 897 364 19 0.014
206 0102 1071 532 42 0.037
206 0203 898 175 9 0.015
206 0304 888 316 17 0.093
206 0405 891 349 29 0.055
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
301 9091 985 375 148 0.271
301 9192 851 247 69 0.235
301 9293 806 291 142 0.062
301 9394 1189 633 168 0.362
301 9495 1168 553 81 0.043
301 9596 530 14 0 0.024
301 9697 779 146 102 0.009
301 9798 842 259 77 0.011
301 9899 1025 420 11 0.007
301 9900 1040 391 83 0.006
301 0001 599 299 118 0.009
301 0102 978 373 92 0.008
301 0203 916 213 20 0.005
301 0304 844 197 58 0.005
301 0405 985 315 16 0.005
302 9091 985 367 86 0.046
302 9192 851 292 71 0.022
302 9293 806 342 184 0.000
302 9394 1189 698 328 0.075
302 9495 1168 612 118 0.036
302 9596 530 46 6 0.012
302 9697 779 204 63 0.027
302 9798 842 336 121 0.009
302 9899 1025 466 59 0.102
302 9900 1040 463 5 0.101
302 0001 599 330 65 0.073
302 0102 978 389 20 0.150
302 0203 916 279 27 0.016
302 0304 844 259 14 0.009
302 0405 985 401 12 0.004
303 9091 985 386 40 0.061
303 9192 851 352 59 0.033
303 9293 806 289 10 0.008
303 9394 1189 681 22 0.085
303 9495 1168 619 11 0.049
303 9596 530 44 12 0.000
303 9697 779 188 19 0.007
303 9798 842 267 35 0.014
303 9899 1025 479 38 0.028
303 9900 1040 407 21 0.029
303 0001 599 310 34 0.025
303 0102 978 367 40 0.023
303 0203 916 305 39 0.021
303 0304 844 248 16 0.012
303 0405 985 404 34 0.113
304 9091 985 444 76 0.042
304 9192 851 329 94 0.014
304 9293 806 361 72 0.014
304 9394 1189 690 85 0.028
304 9495 1168 606 74 0.027
304 9596 530 52 7 0.005
304 9697 779 202 24 0.008
304 9798 842 335 31 0.006
304 9899 1025 516 13 0.011
304 9900 1040 457 12 0.015
304 0001 599 296 7 0.012
304 0102 978 391 20 0.014
304 0203 916 363 31 0.020
304 0304 844 296 43 0.047
304 0405 985 429 32 0.017
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
305 9091 985 419 31 0.030
305 9192 851 433 51 0.034
305 9293 806 373 42 0.028
305 9394 1189 742 85 0.060
305 9495 1168 635 297 0.038
305 9596 530 60 5 0.036
305 9697 779 251 13 0.020
305 9798 842 332 2 0.012
305 9899 1025 454 44 0.016
305 9900 1040 429 2 0.013
305 0001 599 344 2 0.012
305 0102 978 427 43 0.010
305 0203 916 350 26 0.020
305 0304 844 272 6 0.010
305 0405 985 366 1 0.020
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
401 9091 887 342 12 0.117
401 9192 785 282 38 0.063
401 9293 715 297 51 0.067
401 9394 1040 550 92 0.155
401 9495 1099 565 59 0.174
401 9596 399 0 0 0.000
401 9697 671 153 30 0.044
401 9798 806 330 34 0.090
401 9899 932 428 43 0.153
401 9900 1018 373 34 0.156
401 0001 687 167 19 0.065
401 0102 1022 450 37 0.184
401 0203 740 179 16 0.071
401 0304 739 177 29 0.056
401 0405 871 238 21 0.115
402 9091 887 264 35 0.032
402 9192 785 145 12 0.012
402 9293 715 167 56 0.011
402 9394 1040 351 57 0.018
402 9495 1099 479 27 0.050
402 9596 399 0 0 0.000
402 9697 671 102 10 0.011
402 9798 806 144 11 0.012
402 9899 932 336 118 0.036
402 9900 1018 287 2 0.031
402 0001 687 147 10 0.019
402 0102 1022 433 42 0.055
402 0203 740 210 37 0.015
402 0304 739 103 0 0.016
402 0405 871 219 5 0.030
403 9091 887 264 27 0.030
403 9192 785 145 4 0.010
403 9293 715 167 47 0.020
403 9394 1040 351 86 0.022
403 9495 1099 479 123 0.025
403 9596 399 0 1 0.000
403 9697 671 102 59 0.003
403 9798 806 144 82 0.007
403 9899 932 336 94 0.022
403 9900 1018 287 26 0.013
403 0001 687 147 49 0.007
403 0102 1022 433 87 0.029
403 0203 740 210 41 0.005
403 0304 739 103 30 0.000
403 0405 871 219 0 0.016
404 9091 887 177 38 0.020
404 9192 785 148 27 0.006
404 9293 715 0 16 0.000
404 9394 1040 419 59 0.021
404 9495 1099 404 81 0.020
404 9596 399 0 0 0.000
404 9697 671 8 19 0.001
404 9899 932 320 25 0.019
404 9900 1018 275 107 0.001
404 0001 687 68 18 0.001
404 0102 1022 354 38 0.025
404 0203 740 57 3 0.002
404 0304 871 193 37 0.006
404 0405 887 258 50 0.022
405 9192 785 173 52 0.010
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
405 9293 715 82 37 0.008
405 9394 1040 396 51 0.014
405 9495 1099 515 27 0.026
405 9596 399 0 0 0.000
405 9697 671 95 15 0.005
405 9798 806 179 34 0.000
405 9899 932 350 59 0.011
405 9900 1018 341 81 0.003
405 0001 687 104 7 0.003
405 0102 1022 404 70 0.013
405 0203 740 135 18 0.003
405 0304 739 112 30 0.003
405 0405 871 225 29 0.007
406 9091 887 270 52 0.033
406 9192 785 195 86 0.011
406 9293 715 157 122 0.010
406 9394 1040 388 35 0.028
406 9495 1099 448 75 0.029
406 9596 399 0 0 0.000
406 9697 671 79 16 0.004
406 9798 806 205 49 0.011
406 9899 932 364 41 0.030
406 9900 1018 272 32 0.018
406 0001 687 122 53 0.008
406 0102 1022 374 73 0.033
406 0203 740 79 1 0.005
406 0304 739 83 24 0.004
406 0405 871 183 3 0.017
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
501 9091 656 147 0,039
501 9192 625 163 0,046
501 9293 327 89 0,015
501 9394 730 148 0,000
501 9495 786 228 0,000
501 9596 206 70 0,000
501 9697 477 252 0,000
502 9091 646 161 0,053
502 9192 561 152 0,020
502 9293 345 104 0,011
502 9394 717 160 0,000
502 9495 778 111 0,000
502 9596 219 62 0,000
502 9697 467 20 0,000
503 9091 658 241 0,040
503 9192 534 100 0,023
503 9293 445 284 0,028
503 9394 680 55 0,000
503 9495 747 281 0,000
503 9596 109 29 0,000
504 9091 638 223 0,391
504 9192 738 274 0,066
504 9293 476 189 0,043
504 9394 715 66 0,000
504 9495 810 153 0,000
504 9596 192 72 0,000
504 9697 477 82 0,000
505 9091 665 89 0,056
505 9192 605 158 0,020
505 9293 377 117 0,010
505 9394 704 106 0,000
505 9495 782 97 0,000
505 9596 213 53 0,000
505 9697 486 72 0,000
506 9091 613 78 0,105
506 9192 572 127 0,079
506 9293 344 65 0,019
506 9394 697 84 0,000
506 9495 778 92 0,000
506 9596 179 63 0,000
506 9697 490 69 0,000
507 9091 679 71 0,107
507 9192 568 154 0,027
507 9293 362 110 0,023
507 9394 712 30 0,000
507 9495 800 135 0,000
507 9596 190 57 0,000
507 9697 498 98 0,000
508 9091 613 60 0,063
508 9192 375 72 0,018
508 9293 556 218 0,000
508 9394 654 82 0,000
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
601 9091 1110 534 78 0.054
601 9192 957 375 201 0.039
601 9293 947 505 114 0.053
601 9394 1271 718 194 0.141
601 9495 1347 801 95 0.079
601 9596 550 85 24 0.016
601 9697 857 348 120 0.143
601 9798 1065 510 71 0.037
601 9899 1325 740 131 0.066
601 9900 1268 614 96 0.223
601 0001 948 407 8 0.036
601 0102 1267 638 127 0.099
601 0203 1009 288 112 0.010
601 0304 942 392 51 0.017
601 0405 1308 585 73 0.021
602 9091 1110 541 30 13 0.096
602 9192 957 432 25 119 0.049
602 9293 947 538 50 229 0.056
602 9394 1271 762 160 0.135
602 9495 1347 841 176 0.085
602 9596 550 100 46 0.015
602 9697 857 387 164 0.070
602 9798 1065 547 165 0.120
602 9899 1325 789 20 0.110
602 9900 1268 658 112 0.082
602 0001 948 451 93 0.455
602 0102 1267 685 101 0.173
602 0203 1009 342 90 0.480
602 0304 942 402 135 0.084
602 0405 1308 612 7 0.233
603 9091 1110 584 55 34 0.058
603 9192 957 486 75 50 0.058
603 9293 947 583 100 127 0.069
603 9394 1271 815 172 0.116
603 9495 1347 902 60 129 0.084
603 9596 550 173 90 20 0.057
603 9697 857 424 60 41 0.205
603 9798 1065 647 190 29 2.609
603 9899 1325 824 112 1.308
603 9900 1268 714 60 45 0.578
603 0001 948 511 60 27 0.107
603 0102 1267 694 61 0.089
603 0203 1009 374 18 0.034
603 0304 942 473 95 1.636
603 0405 1308 748 142 0.022
604 9091 1110 503 30 97 0.050
604 9192 957 400 60 223 0.046
604 9293 947 507 90 213 0.051
604 9394 1271 715 180 0.124
604 9495 1347 800 40 206 0.088
604 9596 550 56 90 22 0.060
604 9697 857 337 60 42 0.075
604 9798 1065 509 125 70 1.149
604 9899 1325 729 40 224 0.869
604 9900 1268 597 219 0.386
604 0001 948 460 90 212 0.071
604 0102 1267 611 172 0.063
604 0203 1009 285 23 0.015
604 0304 942 406 63 0.076
604 0405 1308 639 339 0.016
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St. Ar Nedber Afst. vand N-udv. P-udv
mm mm mm kg N ha-1 kg P ha-1
605 9091 1110 483 40 0.057
605 9192 957 296 54 0.034
605 9293 947 382 151 0.048
605 9394 1271 683 249 0.134
605 9495 1347 744 27 0.079
605 9596 550 3 10 0.005
605 9697 857 297 123 0.026
605 9798 1065 413 8 0.057
605 9899 1325 732 19 0.093
605 9900 1268 537 14 0.063
605 0001 948 348 119 0.017
605 0102 1267 578 24 0.277
605 0203 1009 265 6 0.091
605 0304 942 314 23 0.027
605 0405 1308 562 24 0.056
606 9091 1110 668 68 0.067
606 9192 957 454 50 0.045
606 9293 947 543 47 0.069
606 9394 1271 994 121 0.167
606 9495 1347 842 30 0.197
606 9596 550 59 8 0.015
606 9697 857 349 33 0.056
606 9798 1065 579 22 0.060
606 9899 1325 734 12 0.796
606 9900 1268 579 23 0.086
606 0001 948 369 11 0.004
606 0102 1267 573 9 0.000
606 0203 1009 220 4 0.020
606 0304 942 464 24 0.055
606 0405 1308 561 0 0.017
607 9091 1110 586 105 224 0.059
607 9192 957 438 130 369 0.044
607 9293 947 580 55 218 1.517
607 9394 1271 772 25 118 1.872
607 9495 1347 833 68 0.322
607 9596 550 107 80 42 0.209
607 9697 857 389 75 58 1.129
607 9798 1065 596 25 181 0.267
607 9899 1325 804 110 2.044
607 9900 1268 684 25 29 0.592
607 0001 948 452 75 18 0.168
607 0102 1267 660 84 0.277
607 0203 1009 358 125 0.022
607 0304 942 458 136 0.026
607 0405 1308 701 167 0.025
608 9091 1110 565 90 91 0.058
608 9192 957 433 150 228 0.044
608 9293 947 538 191 0.092
608 9394 1271 779 372 0.172
608 9495 1347 826 90 162 0.081
608 9596 550 79 120 6 0.127
608 9697 857 351 60 61 0.083
608 9798 1065 526 60 134 0.095
608 9899 1325 754 160 0.234
608 9900 1268 624 132 0.089
608 0001 948 405 53 0.159
608 0102 1267 637 129 0.035
608 0203 1009 310 71 0.010
608 0304 942 417 51 0.020
608 0405 1308 586 36 0.094
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Bilag 6.1 Metodebeskrivelse

Kvelstoftab til vandleb via langsomt tilstremmende vand

Skennet af hvor stort et kveelstoftab, der stammer fra langsomt tilstremmende vand, bygger pa to
ting:

1. Estimering af daglige veerdier for langsomt tilstrommende vand, fundet ved en nedbers-
afstremningsmodel (‘NAM)

2. Estimerede degnkoncentrationer af kveelstof i det vand, som kommer ved langsomt tilstrom-
mende vand.

Sidstneevnte degnkoncentrationer findes ved, at der pa hydrologiske ar for hver enkelt vandleb
etableres en sammenhaeng mellem registrerede kvaelstofkoncentrationer og tilherende registrerede
degnmiddelafstromninger.

Sammenhangen er etableret alene pa baggrund af de dage, som har mindst 50% langsomt til-
strommende vand. Registrerede kveelstof-koncentrationer er altsa sorteret fra, hvis de er malt pa
dage, hvor afstromningen ifolge NAM-modellen bestar af mere end 50 % hurtigt og mellem-
hurtigt tilstremmende vand.

Der er vaesentlig usikkerhed forbundet med estimering af kveelstoftabet via langsomt tilstrom-
mende vand. Derfor bor det angivne procentiske tab ikke opfattes som en nejagtig opgerelse, men
som et skon, der muligger sammenligning af kveelstofbelastninger fra forskellige vandlebsoplande
pa baggrund af oplandenes forskellige afstremningsforhold og kveelstofudvaskning fra rodzonen
(kapitel 9).

Samlet kvalstoftab til vandleb
Det samlede kveelstoftab findes pa baggrund af registrerede dognmiddelvandferinger samt degn-
koncentrationer af kveelstof, estimeret ved linezer interpolation (Kronvang og Bruhn, 1990).

Hvorfor estimerer vi det samlede kvaelstoftab med lineeer interpolationsmetoden fremfor at benytte
samme metode ("regressionsmetoden”) som er brugt ved estimering af det tab, der stammer fra
langsomt tilstreommende vand? Det heenger sammen med, at linezer interpolationsmetoden bedst
tager hojde for forskellige afstremningsforhold i hhv. lerede og sandede oplande. Ved regressions-
metoden er der en tendens til en relativ overvurdering af det samlede tab for de tre hovedvandleb,
som afvander lerede landovervagningsoplande. I gennemsnit er kveelstoftabet for disse tre vand-
leb 10 % storre ved estimering efter regressionsmetoden sammenlignet med linezer interpolati-
onsmetoden. Problemet skyldes tildels, at der er relativt fa malinger af kvaelstofkoncentration ved
de meget store afstromninger. Netop ved de store afstremninger er kveelstofkoncentrationen i
vandleb meget varierende og derfor sveer at beskrive. Det skyldes komplekse forhold som udtem-
ning af den uorganiske kveelstofpulje i rodzonen og en eventuel fortynding af det overfladisk af-
strommende vand, fx ved snesmeltning.

I sammenligning med andre metoder til estimering af kveelstof-transporten, herunder regressi-
onsmetoder, er linezer interpolations-metoden den bedste og betragtes mht. beregningsresultatet
som den bedst reproducerbare metode (Kronvang og Bruhn, 1996). Lineaer interpolationsmetoden
tager bedre end de ovrige testede metoder hejde for variationer mellem vandleb og mellem ar.
Metoden er i naevnte undersogelse i Gjern A oplandet fundet at underestimere den arlige N trans-
port med 1-4 %, ndr man sammenligner med en beregning baseret pa meget intensive malinger.
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Bilag 6.2 Metodebeskrivelse

Opgorelse af kvalstof og fosfor tab

Det samlede tab af hhv. kveelstof og fosfor fra et opland findes pa baggrund af mdlinger i oplan-
dets hovedvandleb (oplandstabet). Dognmiddelvandferinger registreres, og degnkoncentrationer
estimeres ved lineer interpolation (Kronvang og Bruhn, 1990). For fosfors vedkommende kan man
alternativt estimere tabet pa baggrund af prover, der tages hyppigere vha. automatisk provetager.
Dogntransporter kan summeres op pd maneder og ar, og det samlede tab (kg ha™) fas ved, at man
dividerer transporten med oplandsarealet.

Tabet fra dyrkede arealer i oplandet beregnes her i rapporten pa denne made: Bidrag fra punktkilder,
naturarealer, og eventuel deposition direkte pa ferskvand treekkes fra den samlede transport, som
derpa divideres med oplandsarealet fratrukket naturarealer. I princippet ber man ogsa fratreekke
bidraget fra spredt bebyggelse, ndr tabet fra dyrkede arealer gores op. Det er ikke gjort her i rap-
porten. Der er nemlig vesentlig usikkerhed forbundet med at estimere det faktiske bidrag fra
spredt bebyggelse. Specielt i torre ar er det usikkert, hvor stor en andel af det potentielle bidrag fra
spredt bebyggelse, der nér ud til vandlebet.

For kveelstof udger bidraget fra spredt bebyggelse kun en meget lille andel, typisk mindre end 2 %
af tabet fra dyrkede arealer (jvf. Windolf et al., 1998). For fosfors vedkommende betyder bidraget
fra spredt bebyggelse derimod mere, ofte ca. 20-30 % af det diffuse fosfortab fra et opland.
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Bilag 7

Pesticidanvendelse i Landovervagningen i 2002, aktiv stoffer

Aktiv stof g stof ha” i op- Aktiv stof g stof ha” i op-
landet landet

Mancozeb 115,6 Mechlorprop 1,0

Glyphosat 88,4 Cypermethrin 09

Pendimethalin 86,6 Tribenuron methyl 0,8

Prosulfocarb 70,7 Desmedipham 0,7

Chlormequat-chlorid 46,8 Propyzamid 0,6

MCPA 44,7 Mepiquat-chlorid 0,6

Metamitron 41,0 Prochloraz 0,6

Terbuthylazin 36,6 Clomazone 0,5

Fenpropimorph 32,3 Dicamba 04

Bentazon 24,2 Kresoxim-methyl 0,3

Azoxystrobin 22,7 Metsulfuron-meth 0,2

Aclonifen 20,4 Alphacypermethri 0,2

Pyridat 18,8 Lambda-cyhalothr 0,2

Glyfosat-trimesium 18,5 Triflusulfuron 0,2

Phenmedipham 17,2 Triforin 0,2

Captan 15,3 Propaquizafob 01

Tebuconazole 14,9 Esfenvalerat 0,1

Toxynil 14,1 Mefenpyr-diethyl 0,1

Bromoxynil 13,0 Pyraclostrobin

Fluroxypyr 114 Chlormequat-C

Ethofumesat 9,9 Epoxiconazol

Pirimicarb 8,3 Tolylfluanid

Dithianon 6,2 Iprodion

Diquat 54 Hexythiazox

Simazin 4,7 Foramsulfuron

Napropamid 4,5 Trinexapac-et

Dimethoat 4,3 Zink

Pyraclostrobin 43 Mefenpyr-diethy

Propiconazol 4,1 Metsulfuron-m

Methabenzthiazur 3,7 Mefenpyr-diet

Cyprodinil 3,5 Florasulam

Pyrimethanil 3,4 Tribenuron meth

Bitertanol 2,8 Thifensulfuronmethyl

Tau-fluvalinat 2,6 Metsulfuron-methyl

Malathion 2,4 Amidosulfuron

Fluazinam 2,3 Tribenuron me

Fluazifop-P-butyl 2,3 Flupyrsulfuron-methyl-Na

Haloxyfop-ethoxy 1,9 Iodosulfurun-methyl-Na

Fenpropidin 1,9

Ethephon 1,8

Clopyralid 1,7

Glufosinat-ammonium 1,7

Morpholin 1,3

Metribuzin 1,3

Diflufenican 1,3

Trinexapac-ethyl 1,3

Fenoxaprop-P-ethyl 1,0

Diflubenzuron 1,0
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Pesticidanvendelse i Landovervagningen i 2003, aktiv stoffer

Aktiv stof g stof ha” i op- Aktiv stof gstof ha' i
landet oplandet

Glyphosat 118,0 Tribenuron methyl 0,6
Prosulfocarb 114,5 Triforin 0,6
MCPA 78,1 Hexythiazox 0,6
Pendimethalin 59,8 Malathion 0,6
Metamitron 40,4 Foramsulfuron 0,5
Mancozeb 39,2 Desmedipham 0,5
Chlormequat-chlorid 39,0 Glufosinat-ammonium 0,4
Terbuthylazin 34,2 Simazin 04
Pirimicarb 28,0 Dicamba 0,3
Captan 24,9 Cypermethrin 0,3
Fenpropimorph 20,3 Fenoxaprop-P-ethyl 03
Pyridat 18,5 Trinexapac-et 0,2
Bitertanol 16,5 Prochloraz 0,2
Bentazon 16,1 Alphacypermethrin 0,2
Toxynil 15,8 Triflusulfuron 0,2
Tebuconazole 14,4 Zink 0,2
Azoxystrobin 14,3 Metsulfuron-met 0,1
Bromoxynil 14,0 Aclonifen 0,1
Fluroxypyr 13,4 Mefenpyr-diethy 0,1
Phenmedipham 10,6 Metsulfuron-m 0,1
Pyraclostrobin 10,2 Mefenpyr-diethyl 0,1
Fenpropidin 9,8 Mefenpyr-diet 0,1
Chlormequat-c 8,8 Fluazinam 0,1
Ethofumesat 6,3 Florasulam 0,1
Glyfosat-trimesium 5,8 Tribenuron meth 0,1
Cyprodinil 5,5 Thifensulfuronmethyl 0,1
epoxiconazol 49 Esfenvalerat 0,1
Propiconazol 472 Propaquizafob 0,1
Pyraclostrobi 3,0 Metsulfuron-methyl 0,1
Methabenzthiazuron 2,8 Amidosulfuron 0,1
Fluazifop-P-butyl 2,7 Tribenuron me 0,1
Ethephon 2,3 Flupyrsulfuron-methyl-Na 01
Trinexapac-ethyl 2,1 Iodosulfurun-methyl-Na 0,1
Tolylfluanid 2,1

Diflufenican 2,0

Clopyralid 1,7

Mepiquat-chlo 16

Dimethoat 15

Tau-fluvalinat 14

Iprodion 1,1

Propyzamid 1,1

Diflubenzuron 1,0

Diquat 0,9

Haloxyfop-ethoxyet. 0,8
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Pesticidanvendelse i Landovervagningen i 2004, aktiv stoffer

Aktivstof

Glyphosat
MCPA
Prosulfocarb
Pendimethalin
Mancozeb
Chlormequat-chlorid
Captan

Svovl
Metamitron
Terbuthylazin
Fluroxypyr
Toxynil
Bromoxynil
Pyridat
Phenmedipham
Fenpropidin
Azoxystrobin
Pyraclostrobin
Bentazon
Tolylfluanid
Epoxiconazol
Tebuconazole
Penetreringsolie
Fenpropimorph
Cyprodinil
Ethofumesat
Simazin
Napropamid
Diflufenican

Zink

Propyzamid
Bitertanol
Propiconazol
Tau-fluvalinat
Pirimicarb
Trinexapac-ethyl
Fluazifop-P-butyl
Clopyralid
Haloxyfop-ethoxyet.
Malathion
Diquat
Pyrimethanil
Dimethoat
Cholinchlorid
Glufosinat-ammonium
Cypermethrin
Foramsulfuron
Clomazone
Tribenuron methyl
Mefenpyr-diethyl

gstof ha'i
oplandet
132,6
124,8
117,7
76,2
72,8
39,2
35,2
35,1
30,1
26,7
26,0
20,1
19,9
15,3
14,3
12,5
12,5
12,2
12,0
11,3
10,9
10,8
10,8
10,3
8,7
6,2
6,1
44
4,1
4,0
3,5
33
33
25
25
2,0
19
18
1,7
1,7
1,6
1,6
15
1,5
1,3
1,2
1,2
1,2
0,7
0,5

Aktivstof

Triflusulfuron
Propaquizafob
Desmedipham
Florasulam
Metsulfuron-methyl

Flupyrsulfuron-methyl-Na

Fluazinam
Alphacypermethrin
Fenoxaprop-P-ethyl
Aclonifen

Iodosulfurun-methyl-Na

Thifensulfuronmethyl

Lodosulfurun-methyl-Na

Diflubenzuron

Lodosulfurun-methyl-N

Triforin

Cycloxydim
Alpha-naphthyl-eddik
Fenpyroximat
Sulfosulfuron
Dicamba

Metribuzin
Flupyrsulfuron-methyl
Flupyrsulfuron-methy
Triasulfuron

gstof ha'i
oplandet
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
01
0,1
0,1
0,1
01
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Pesticidanvendelse i Landovervagningen i 2005, aktiv stoffer

Aktivstof gstof ha'i Aktivstof gstof ha'i
oplandet oplandet

Prosulfocarb 116,4 Fenoxaprop-P-ethy 0,5
Glyphosat 94,0 Desmedipham 0,5
Mancozeb 86,4 Cypermethrin 04
MCPA 63,8 Triflusulfuron 04
Pendimethalin 51,6 Iodosulfurun-methyl-Na 0,3
Metamitron 48,5 Metsulfuron-methy 0,3
Chlormequat-chlor 40,8 Malathion 03
Captan 29,0 Alphacypermethrin 0,3
Tolylfluanid 254 Mepiquat-chlorid 02
Fluroxypyr 23,2 Pyridat 01
Phenmedipham 19,0 Flupyrsulfuron-me 0,1
Napropamid 14,8 Florasulam 0,1
Toxynil 14,3 Amidosulfuron 0,0
Bromoxynil 13,7 Aclonifen 0,0
Terbuthylazin 13,4 Kresoxim-methyl 0,0
Epoxiconazol 13,4 Thifensulfuronmet 0,0
Fenpropidin 13,4 Alpha-naphthyl-ed 0,0
Azoxystrobin 11,7 Imazalil 0,0
Bentazon 11,0 Ferrifosfat 0,0
Fenpropimorph 94 Lambda-cyhalothri 0,0
Ethofumesat 7,8

Pyraclostrobin 7,1

Simazin 6,2

Kobberoxychlorid 6,1

Tebuconazol 55

Cyprodinil 5,0

Propiconazol 4,6

Dimethoat 3,6

Zink 3,2

Diquat 2,8

Pyrimethanil 2,7

Bitertanol 2,6

Pirimicarb 2,6

Diflufenican 2,5

Propyzamid 2,3

Tebuconazole 2,2

Tau-fluvalinat 2,1

mesotrion 1,8

Trinexapac-ethyl 1,7

Clopyralid 1,7

Diflubenzuron 1,6

Fluazifop-P-butyl 1,4

Clomazone 1,3

Haloxyfop-ethoxye 1,3

Foramsulfuron 1,2

Fluazinam 1,0

Ethephon 1,0

Mefenpyr-diethyl 0,8

Tribenuron methyl 0,6

Propaquizafob 0,5
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Jordtypen kan bestemmes for
hver enkelt mark

Storstrom

Nordjylland

Vejle/Arhus

Fyn

Appendiks 1 Beskrivelse af oplandene

Kortlaegning af alle oplandene

Jordbundsundersogelsen blev udfert af Statens Planteavlsforseg,
Afdeling for Arealdata og Kortleegning i 1989 (Jensen og Madsen,
1990). I hvert opland er 10-11 jordprofiler detaljeret beskrevet og ana-
lyseret; endvidere er der udtaget et stort antal boreprever. Pa grund-
lag heraf er udarbejdet detaljerede jordklassificeringskort. En geolo-
gisk jordartskortleegning samt en hydrogeologisk kortleegning blev
udfert af GEUS i 1988/89. Pa grundlag af jordklassificerings- og jord-
artskortene er det muligt at henfore hver enkelt mark i oplandene til
en beskrevet jordtype.

Beskrivelse af de enkelte oplande

LOOP 1, Hojvads Rende (Storstroms Amtskommune).

Oplandet udger ca. 980 ha. Den nordestlige del er praeget af et bakket
terreen med mange lavninger og mosearealer, den vestlige del er
svagt bakket, mens den sydlige del er karakteriseret ved et fladt
landskab. De ovre jordlag bestar af moraeneler og sandlag, og herun-
der i 35-45 m's dybde findes skrivekridt. De dominerende jordtyper i
oplandet er klassificeret som sandblandet ler (80 %) og lerjorder
(14 %). Skov udger 27 % af oplandsarealet, resten er i land-
brugsmeessig drift.

LOOP 2, Odderbak (Nordjyllands Amtskommune).

Oplandet udger ca. 1140 ha. Den nordlige og vestlige del er ka-
rakteriseret ved et smdbakket terreen, mod ost er landskabet svagt
kuperet, og i den sydlige del er terreenet markant fladt. Jordlagene
bestar af vekslende ler og sandlag til stor dybde; i den overste meter
findes overvejende sand. De dominerende jordtyper i oplandet er
klassificeret som grovsandet jord (72 %) og finsandet jord (17 %).
Skov udger ca. 2 % af oplandsarealet, omtrent resten er i landbrugs-
meessig drift.

LOOP 3, Horndrup Bak (Vejle/Arhus Amtskommune).

Oplandet udger ca. 550 ha. Det er karakteriseret ved et steerkt kupe-
ret terreen med Ejer Baunehgj beliggende i den sydlige del. Jordlage-
ne bestar overvejende af moraeneler med moraenesand og -grus i sma
isolerede omrader. Smeltevandssand findes i vandlebsdalene. De
dominerende jordtyper i oplandet er klassificeret som sandblandet
ler (70 %) og lerblandet sand (24 %). Skov udger 18 % af oplandsarea-
let, resten anvendes til landbrugsmaeessig drift.

LOOP 4, Lillebak (Fyns Amtskommune).

Oplandet udger ca. 470 ha. Det fremtreeder som et svagt skrdnende
terreen ned mod Storebeelt. Jordlagene bestdr overvejende af moraene-
ler med indslag af smeltevandssand og ler. I de dybere jordlag findes
et sammenheengende sandlag. De dominerende jordtyper i oplandet
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Ringkebing/Viborg

Sonderjylland

Vestsjaelland
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er klassificeret som sandblandet ler (86 %) og lerblandet sand (4 %).
Skov udger 2 % af oplandsarealet, 89 % anvendes til intensiv land-
brugsdrift, og 9 % af arealet er veje, byer m.v.

LOOP 5, Barslund Bek og Tvermose Bak (Ringkebing/Viborg

Amtskommune) — udgaet fra 2004.

Oplandet udger ca. 1310 ha. Omrddet er en typisk hedeslette med
okkerpavirkninger. Jordtyperne i oplandet er klassificeret som grov-
sandet jord (90 %) og humusjord (10 %). Flyvestation Karup udger en
del af oplandsarealet (ca. 13 %); skov findes i ca. 22 % af arealet, mens
omtrent resten anvendes til landbrugsmeessig drift.

LOOP 6, Bolbro Bek (Senderjyllands Amtskommune).

Oplandet udger ca. 820 ha og er karakteriseret ved et fladt terreen,
der skraner svagt fra nordest mod sydvest. Jordtyperne i oplandet er
klassificeret som grovsandet jord (67 %), lerblandet sandjord (18 %)
og humusjord (14 %). Mere end 99 % af arealet er i landbrugsdrift; 0,4
% er skov.

LOOP 7, Hulebak (Vestsjlellands Amtskommune).

Oplandet udger ca. 1520 ha. Omréadet er karakteriseret ved et sma-
kuperet morenelandskab. I oplandet er 76 % af landbrugsjorden
klassificeret som sandblandet lerjord og 20 % som lerjord. Det dyrke-
de areal udger 78 % , 15 % er skov og 7 % bebyggelse. Skovpartierne
findes hovedsagelig i den nordlige del af oplandet, mens Fuglebjerg
by skeerer sydgraensen. Oplandet i ovrigt er preeget af spredt bebyg-
gelse og mange mindre ejendomme.



NPO-Handlingsplanen,
1986

Vandmiljoplanen, 1987

Handlingsplanen for
beeredygtigt landbrug,
1991

Opfolgning pi Hand-
lingsplanen for Baeredygtigt
Landbrug, 1996

Appendiks 2  Vandmiljehandlingsplaner

De gennemferte foranstaltninger til begreensning af landbrugets foru-
rening af vandmiljget har taget udgangspunkt i NPO-Hand-
lingsplanen fra 1986, Vandmiljoplanen fra 1987 og Handlingsplanen
for Beeredygtigt Landbrug fra 1991. Endelig blev Vandmiljeplan II
vedtaget i februar 1998.

NPO-Handlingsplanen omhandler bl.a. initiativer med henblik pd at
stoppe géardbidraget, dvs. udledning fra meddingspladser m.v., samt
krav til husdyrbrug om harmoni mellem storrelsen af husdyrholdet
og det jordtilliggende, som ejendommen har til radighed for ud-
spredning af husdyrgedningen.

Vandmiljoplanen har som maélseetning at reducere kveelstof- og fos-
forudledningen med henholdsvis 50% og 80% inden 1993. Den sam-
lede kveelstofudledning fra landbruget til vandmiljeet var beregnet til
260.000 t N midt i 1980erne. Vandmiljeplanen indebar, at landbrugets
udledning skulle reduceres med 127.000 t N, svarende til 49% af den
samlede udledning fra landbruget. Der forventedes en reduktion af
markbidraget (udvaskning fra rodzonen) pa 100.000 t N, mens den
ovrige reduktion skulle komme fra gardbidraget, forst og fremmest
ved stop af de ulovlige udledninger (Miljostyrelsen, 1990).

De bindende virkemidler i Vandmiljeplanen overfor landbruget om-
fatter krav om 9 maneders opbevaringskapacitet for husdyrgedning
(med dispensationsmulighed ned til 6 maneder), krav om udarbej-
delse af seaedskifte og gedningsplaner, samt krav om 65% grenne
marker.

De to ovenfor neevnte handlingsplaner har i veaesentlig omfang bygget
pd, at landbruget frivilligt og gennem godt landmandskab skulle
nedbringe forureningsproblemerne. Selvom landbruget allerede i
slutningen af 80erne stort set levede op til de bindende krav, har det
frem til forst i 90erne ikke i veesentlig grad eendret gedskningspraksis
imod en bedre udnyttelse af husdyrgedningen, og et deraf folgende
reduceret handelsgodningsforbrug.

Som folge af de manglende resultater blev der i 1991 udarbejdet
Handlingsplanen for Beeredygtigt Landbrug. Handlingsplanen om-
fatter bl.a. forleengelse af frister frem til ar 2000 med hensyn til land-
brugets opfyldelse af reduktionsmal for kveelstofudledningen. Desu-
den stilles der krav om gedningsregnskaber, bindende normer for
godningstildeling til afgrederne, krav til udnyttelsen af husdyrged-
ningen og skerpede regler for udbringning af husdyrgedningen fra
driftaret 1993/94. Disse regler omfatter forbud mod at sprede fly-
dende husdyrgedning om efteraret, dog med undtagelse af udbring-
ning til vinterraps og overvintrende graes. Endvidere er det fra 1995
kun tilladt at udbringe fast gedning i perioden fra hest og indtil 20.
oktober pa arealer, hvor der skal veere afgrader den felgende vinter.

Som led i opfelgning pa Handlingsplanen for Baeredygtigt Landbrug
har Landbrugs og Fiskeriministeriet den 15. december 1995 pa rege-
ringens vegne forelagt “Redegerelse for udnyttelse af husdyrgedning
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Vandmiljoplan 11, 1998

Politisk midtvejsevaluering
af Vandmiljoplan 11
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og udvikling i landbrugets kvaelstofthusholdning”. Det fremgar heraf,
at udbygning af eksisterende regelsaet sammen med iveerkseaettelse
af yderligere initiativer pa landbrugsomradet er nedvendig for at
malene i Handlingsplanen kan nas.

Ved en foresporgselsdebat i Folketinget i marts 1996 fremlagde rege-
ringen sine planer til sikring af at mélene nas. Dette har resulteret i, at
landmendene ved udarbejdelse af gadningsregnskaber fra 1996 ikke
leengere frit kan fastleegge forventet udbytte, dette skal baseres pa et
gennemsnit af tidligere ar. Med hensyn til neeringsstofindhold i hus-
dyrgedning kan landmaendene selv veerdiseette dette pa baggrund af
husdyrgedningsanalyser indtil 1997; fra 1998 skal fastseettelsen af
neeringsstofindholdet i husdyrgedning ske pa baggrund af norm-
veerdier med mulighed for korrektion for aktuel fodring. Desuden
indebeerer planen en gradvis stigning i kravet til udnyttelse af hus-
dyrgedning; fra 1. august 1997 er udnyttelseskravet sdledes oget til
50% for svinegylle, 45% for kvaeggylle, 15% for dybstroelse og 40%
for anden husdyrgedning.

I januar 1998 foretog Danmarks Miljgundersegelser og Danmarks
JordbrugsForskning for Folketinget en evaluering af de hidtil iveerk-
satte og aftalte styringsinstrumenters effektivitet. P4 baggrund heraf
vedtog Folketinget i februar 1998 Vandmiljeplan II (VMPII). I planen
er landbrugets reduktionskrav fastholdt, og initiativer til opfyldelse
heraf skal veere iveerksat senest 2003. VMPII omfatter en bred vifte af
virkemidler, herunder vddomrdder, skovrejsning, SFL. omrdder, oko-
logisk jordbrug, forbedret foderudnyttelse, skeerpede harmoniregler,
6% efterafgroder, nedsatte normer og skeerpet krav til udnyttelse af
kveelstof i husdyrgedning.

Den 2. maj 2001 blev der derfor vedtaget en politisk Midtvejsevalue-
ring af Vandmiljeplan II. Denne indeholdt eendrede regler for tilskud
til retablering af vddomrader, som skulle gore ordningen mere attrak-
tiv. Der indfertes en kontraktordning, som skulle sikre at arealet, der
kan opnd bredhvedetilleeg ville komme til at svare til behovet for
bredhvede. Endelig blev foretaget en revision af normerne, som skul-
le sikre at landmeendenes kvotefastseettelse blev i bedre i overens-
stemmelse med hensigten bag normerne end tidligere.

Samtidig med Midtvejsevalueringen af Vandmiljeplan II i 2000 fore-
tog Danmarks JordbrugsForskning og Danmarks Miljgundersogelser
en ny beregning af kvelstofudvaskning tilbage i tid. Denne viste at
antagelserne om udvaskningens storrelse midt i 1980’erne havde vee-
ret undervurderet. P4 den baggrund anmodede Skov- og Natursty-
relsen og Fodevareministeriets Departement de to institutioner om at
foretage en ny beregning af Midtvejsevalueringen med de nye forud-
saetninger for kveelstofudvaskning.

I 2003 blev der foretaget en slutevaluering af Vandmiljeplan II med
baggrund i de nye antagelser om kveelstofudvaskningen. Evaluerin-
gen viste at udvaskningen var faldet fra ca. 311.000 tons N pr ar midt
1980’erne til en prognose for udvaskningen pa 162.000 tons N pr ar i
2003. Udvaskningen vil herved blive reduceret med 48%. Malseetnin-
gen for Vandmiljeplan II blev herefter antaget at veere opfyldt.
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I 2004 blev Vandmiljeplan III vedtaget af regeringen, Dansk Folke-
parti og Kristendemokraterne (Aftalen findes pa www.vmp3.dk). I
forhold til tidligere planer er der nu mélseetninger om at vandmiljoet
skal forbedres gennem reduktioner i udledningerne af kveelstof og
fosfor, og naturbeskyttelsen skal fortsat forbedres ligesom nabogener
skal begreenses. Planen skal veere fuldt gennemfort i 2015.

Med hensyn til fosfor er det mélsaetningen at fosforoverskuddet skal
halveres i forhold til et total overskud i 2001 pa 32.700 tons P samt at
der skal udleegges 50.000 ha randzoner. Med hensyn til kveelstof er
malseetningen en reduktion i udledningen pa 13% i forhold til ud-
vaskningen i 2003. Det forventes at den generelle strukturudvikling
og EU’s landbrugsreform vil bidrage betydeligt til reduktionen. Her-
over indgar elementer som skovrejsningen, retablering af yderligere
vadomrader, stramning af kravet til efterafgroder, samt evt. skeerpel-
se af kravet til udnyttelse af husdyrgedning.
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Appendix3  Pesticidhandlingsplaner

11987 vedtog Folketinget en handlingsplan til nedseettelse af pesticid-
forbruget i Danmark. Malet var en 50 % reduktion af pesticidforbru-
get inden 1. januar 1997, bade malt i kg aktivstof og som behand-
lingshyppighed. Gennemsnitsforbruget i perioden 1981-85 anvendes
som udgangspunkt. Malet blev ikke ndet; 1. januar 1997 var meeng-
den af solgt aktivt stof faldet med ca. 40 % i forhold til referenceperi-
oden. Behandlingshyppigheden var faldet ca. 25 %, nar der tages
hejde for den eendrede afgrodesammenseetning.

I Pesticidhandlingsplan II fra ar 2000 var et af malene, at behand-
lingshyppigheden pa de enkelte arealer blev sa lav som mulig. I for-
ste omgang var malet, at behandlingshyppigheden ved udgangen af
2002 skulle veere reduceret til under 2,0 (Miljo- og Energiministeriet,
Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri, 2000). Pesticidhandlings-
plan II blev evalueret i juni 2003 (Miljoministeriet, Fodevareministeriet,
2003a). Heraf fremgar, at behandlingshyppigheden var faldet til 2,04 i
2002. I Pesticidhandlingsplan II var der endvidere sat et konkret del-
mal for udleegning af sprojtefrie randzoner langs malsatte vandleb og
sger pa 20.000 ha. Ved udgangen af 2002 var der skensmeessigt ud-
lagt godt 8.000 ha. Planen henviste desuden til malseetningen i
Vandmiljoplan II om udvidelse af det okologisk drevne areal til
230.000 ha i 2003. Ved udgangen af 2002 var der udlagt ca. 180.000 ha.

Fodevareokonomisk Institut har gennemfort en opdatering af Bichel-
udvalgets driftsekonomiske analyser. Analysen viser, at det vil veere
okonomisk optimalt for dansk landbrug at reducere behandlings-
hyppigheden fra de nuvaerende ca. 2,0 til 1,7.

I oktober 2003 blev en ny pesticidhandlingsplan vedtaget af Regerin-
gen, Dansk Folkeparti og Kristeligt Folkeparti (Miloministeriet, Fode-
vareministeriet 2003b). Malseetningen i den nye pesticidplan er, at be-
handlingshyppigheden skal nedseettes til 1,7 ved udgangen af 2009.
Desuden er det regeringens mal, at der udleegges 25.000 ha sprojtefrie
randzoner langs malsatte vandleb og seer ved udgangen af 2009.
Malsaetningerne samt en reekke initiativer og virkemidler, der skal
reducere pesticid forbruget i landbrug, gartneri, i det offentlige samt i
private haver, vil blive evalueret i forste halvdel af 2010.
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Landovervagningsprogrammet udferes i 6 sma landbrugsdominerede
oplande. Interviewoplysninger om landbrugspraksis viser, at der igennem
overvagningsperioden har veeret en markant forbedring af udnyttelsen
af husdyrgedningen som felge af, at opbevaringskapaciteten er gget,
at en stigende andel af gadningen udbringes om foraret og sommeren,
samt at der er taget forbedrede udbringningsteknikker i anvendelse.

| 2005 udger kveelstof i handelsgadning 55 % af det samlede kveelstof-
forbrug. Modelberegninger baseret pa oplysning om landbrugspraksis
har vist, at kveelstofudvaskningen fra landbrugsarealerne er reduceret
med 47 % fra 1990 til 2005. Malinger har ligeledes vist, at kveelstofkon-
centrationerne i rodzonevandet er faldet ca. 32-55 %. Spredningen pa
tallene er imidlertid meget stor. | Ferskvandsovervagningen er der for
vandlgb i dyrkede oplande beregnet et generelt fald i kveelstoftranspor-
ten pa ca. 34 % fra 1989 til 2004.
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