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Dansk resumeé

Midvinterteellinger af vandfugle i danske farvande blev gennemfert i pe-
rioden fra 3. januar til 29. februar 2004. Sterstedelen af de indre danske
farvande blev optalt fra fly, mens der i Nordsgen var en meget begraen-
set deekning. Et stort antal vidomrader inde i landet og langs kysterne
blev optalt fra jorden.

Formalet med opteellingerne var at tilvejebringe en opgerelse over antal
og fordeling af overvintrende vandfugle i Danmark i lighed med tilsva-
rende opteellinger i perioderne 1969-1973 og 1987-1992 samt 2000. Opteel-
lingerne er en del af NOVANA-programmet, og de gennemfores frem-
over hvert tredje ar. Data anvendes endvidere til opgerelser over antallet
af vandfugle i EF-Fuglebeskyttelsesomrdder i Danmark.

Den overvejende del af farvandene blev optalt fra fly. Optellingerne
blev foretaget enten som totalteellinger, hvor observateren tilstraebte at
opteelle alle fugle i et givet omrade, eller som transektteellinger, hvor om-
rader optaltes langs forud definerede transektlinjer efter linjetransekt-
metoden. Ud fra disse udsnit kan det totale antal fugle og deres forde-
ling i omraderne beregnes. Kystneere omrdder med kompleks geografi
og forekomst af mange fuglearter optaltes som totalteellinger, mens om-
rader fjernere fra kysten optaltes ved hjeelp af linjetransektmetoden. Ved
denne opteelling blev langt storre omrader af de danske farvande optalt
ved hjeelp af transekttellingsmetoden, end det har veeret tilfeeldet ved
tidligere landsdeekkende opteellinger af vandfugle i Danmark.

Der blev anvendt én-motors fly (Cessna 172) til mange kystneere totalop-
teellinger, mens alle linje-transektteellinger blev gennemfert fra to-
motorers fly (Partenavia P-68 Observer).

Alle arter af svaner, gaes og aender blev optalt. Desuden blev lommer,
skarv og alkefugle konsekvent optalt ved linjetransektteellinger. Skarv,
fiskehejre, blishene og visse vadefuglearter blev registreret under total-
teellinger. Lappedykkere er vanskelige at se fra fly. De blev registreret i
det omfang, de blev observeret.

Denne rapport gennemgar antal og fordeling af 35 vandfuglearter eller
—artsgrupper. 32 arter eller artsgrupper preesenteres som fordelingen af
de observerede fugle, mens fem arter (redstrubet/sortstrubet lom, eder-
fugl, sortand, havlit og alk/lomvie) desuden preesenteres som fladedaek-
kende beregninger af antal og fordelinger for relevante omrader.

Nedenfor summeres kort resultaterne for centrale arter, enten fordi de
forekom i store antal eller fordi deres antal i danske farvande har seendret
sig markant i forhold til tidligere landsdeekkende optaellinger.

Med 65.705 optalte knopsvaner var antallet naesten 25 % hejere end ved
opteellingen i 2000, hvor 53.328 knopsvaner blev optalt.

Danmark var i 2004 gjensynlig det vigtigste overvintringsomrade for
sangsvane. I alt 41.241 sangsvaner blev registreret, hvilket svarer til 70 %



af den aktuelle bestand. Tallet indikerede desuden en markant stigning
af antallet af sangsvaner, der overvintrer i Danmark, hvor i alt 22.948
fugle blev registreret i 2000.

Der blev registreret rekordstore antal overvintrende gragees ved denne
opteelling. I alt 34.114 grdgaes blev optalt mod 16.736 i 2000.

Der blev beregnet et samlet antal af 630.095 ederfugle, sammenlignet
med 319.759 ved opteellingen i 2000, svarende til neesten en fordobling af
antallet. Skiftet til intensiveret anvendelse af linjetransektteellinger og be-
regning af totale antal ud fra disse gor en direkte sammenligning af an-
tallene vanskelig, idet det skonnes, at de beregnede antal vil afstedkom-
me et hojere bestands-estimat end data fra totalteellinger.

Der blev i 2004 estimeret et antal af i alt 47.339 havlitter i danske farvan-
de. Langt den storste koncentration var pa Renne Banke, i det sydestlige
Danmark og i Alborg Bugt. I lighed med estimatet for ederfugl er dette
antal vanskeligt sammenligneligt med resultaterne fra tidligere opteellin-
ger.

Som folge af den ogede anvendelse af linjetransektteellinger blev der i
2004 registreret useedvanlig mange alkefugle, primeert lomvie og alk. Ud
fra opteellinger i et begreenset omrade omkring Horns Rev og i farvandet
mellem Jyllands ostkyst, Anholt og Leeso blev der estimeret et antal pa
54.040 alkefugle. Alkefuglene forekommer dog i store dele af de danske
farvande, som ikke blev deekket under denne opteelling. Det reelle antal
alkefugle i danske farvande forventes derfor at veere betydeligt hojere.



English summary

From 3 January to 29 February 2004 a national inventory of wintering
waterbirds in Danish waters was performed. The vast majority of the in-
ner Danish waters was covered using aerial surveys. Only a minor part
of the Danish North Sea was surveyed. Numerous inland and coastal
wetlands were surveyed by land-based observers.

The aim of this inventory was to achieve information on number and dis-
tribution of wintering waterbirds in Denmark, analogous to inventories
carried out 1969-1973, 1987-1992 and in 2000. These surveys are part of
the NOVANA programme, scheduled to be carried out every three years
in the coming years. Furthermore, the achieved data are used to monitor
and report waterbird abundances within the Danish EU Bird Directive
SPA’s.

The vast majority of the Danish waters were covered using aerial sur-
veys. The surveys were performed either as “total counts”, during which
observers intend to count all waterbirds present within a defined survey
area or as “line transect counts”, where survey areas are sampled along
pre-defined parallel transect lines and using the line transect survey
technique. Using such sampled data the number and distribution of se-
lected species can be modelled. Areas with a complex coast line and with
high waterbird density and species richness were counted using the total
count method, whereas more offshore areas were covered using the line
transect method. During this inventory line transect surveys were used
to a much higher extent than was the case during the 2000 inventory.

A single engine aircraft (Cessna 172) was used for a number of coastal to-
tal counts, and all line transect surveys were performed from a twin-
engine Partenavia P-68 Observer.

All species of swans, geese and ducks were counted. Furthermore divers,
cormorants and razorbills/guillemots were counted during line transect
surveys. Cormorants, grey heron, coot and selected species of waders
were counted during total count surveys. Grebes were difficult to survey
from aircraft, but were recorded when observed.

The present publication reports number and distribution of 35 waterbird
species or species groups. Of these 32 species or species groups are pre-
sented as dot maps, showing the actual observed birds. For five species
(red-throated /black-throated diver, common eider, common scoter,
long-tailed duck and razorbill/guillemot) the estimated total number
and distribution were presented as a surface covering output from spa-
tial modelling.

A short summary of the most important species, either because of their
high abundance or because their abundance have changed markedly
during recent years, is given below.



The number of wintering mute swans has increased by almost 25 % since
the last survey in 2000, with a total number of 65,705 birds as compared
to 53,328 in 2000.

In 2004 Denmark was the most important wintering area for whooper
swans. A total of 41,241 whooper swans were recorded, making up 70 %
of the flyway population. This number also indicates a marked increase
in wintering whooper swans in Denmark, with a total of 22,948 whooper
swans recorded in 2000.

Greylag geese were recorded in higher wintering numbers than ever be-
fore. A total of 34,114 greylags were recorded as compared to 16,736 in
2000.

A total of 630,095 common eiders was estimated to winter in Danish wa-
ters. Compared to an estimated number of 319,759 common eiders in
2000 this represents almost a 100 % increase. The shift from surveys be-
ing performed primarily as total counts, to a much wider use of line
transect surveys makes a direct comparison of these numbers difficult. It
is assumed that the estimated numbers from line transect surveys will
reveal higher abundance estimates than those from total counts.

A total of 47,339 long-tailed ducks was estimated in Danish waters. The
highest density was found at Renne Banke off Bornholm, in the south-
eastern parts of Denmark and in Alborg Bugt. As for common eider this
estimate is difficult to compare with results from previous national in-
ventories.

As a result of the increased use of line transect surveys in 2004 a high
number of razorbills and guillemots was recorded. Based on surveys
from a restricted area around Horns Rev and in the waters between the
east coast of Jutland and the islands of Leesg and Anholt, a total number
of 54,040 razorbills/guillemots was estimated within these restricted ar-
eas. Razorbills and guillemots occur in wider parts of the Danish off-
shore waters, not covered during these surveys. The actual number of
razorbills and guillemots in Danish waters is therefore believed to be
much higher.



1 Indledning

Danmark rummer med sine udstrakte lavvandede omrader, lange kyst-
linie og mange oer et veeld af egnede vandfuglehabitater. De danske far-
vande huser internationalt vigtige bestande af en lang reekke vandfugle-
arter, og for flere arter af andefugle geelder det, at en storre del af be-
standen overvintrer i Danmark end i noget andet europeeisk land. Dette
indebeerer, bl.a. fordi Danmark er underlagt EF-Fuglebeskyttelses-
direktivets bestemmelser, en international forpligtelse til en forvaltning,
der sikrer vandfuglene og deres levesteder.

Midvinteroptellinger af vandfugle fra flyvemaskine og fra land blev i
2004 gennemfert som en del af NOVANA moniteringsprogrammet (det
Nationale program for Overvagning af VAndmilje og NAtur), der erstat-
tede det tidligere vandmiljeovervagningsprogram (NOVA). Danmarks
Miljoundersogelsers (DMU) vandfugleteellinger er blevet inddraget i det-
te program og kan sdledes ses som en videreforelse af tilsvarende moni-
teringsprogrammer gennemfort i perioden 1965-1973 (Joensen 1974), i
perioden 1987-1992 og 2000 (Laursen m.fl. 1997, Pihl m.fl. 1992, 2001).

Den direkte arsag til videreforelsen af optellingerne er saledes NOVA-
NA moniteringsprogrammet. Formalet med opteellingen var:

e at fremskaffe, lagre og afrapportere den landsdeekkende midvinterop-
telling 2004 af rastende og overvintrende vandfugle som angivet i
NOVANA overvagningsprogrammet

e at opfylde forpligtelserne i EF-fuglebeskyttelsesdirektivet til frem-
skaffelse af data om den okologiske tilstand i EF-
fuglebeskyttelsesomrdderne og om de arter, der er nevnt i EF-
fuglebeskyttelsesomrddernes udpegningsgrundlag

e at opfylde Danmarks internationale forpligtelser til samarbejde med
de ovrige lande i vores verdensdel gennem Wetlands International
om opgorelse af nationale bestande som angivet af Ramsar-
konventionen

e at fremskaffe data om de danske ansvarsarter blandt vandfuglene.
Gulliste 1997 (Stoltze 1998) opregner 27 ansvarsarter blandt treekfug-
lene som alle er vandfugle

e at fremskaffe data om de jagtbare arters bestandsforhold og fordeling
i Danmark

e at opdatere et eksisterende data seet om vandfuglenes antal og forde-
ling som baggrund for radgivning af Skov- og Naturstyrelsen, lokale
myndigheder og konsulentfirmaer vedrerende VVM-redegorelser
o.lign.

Den landsdaekkende optelling i 2004 blev gennemfort efter en veesentlig
anderledes metode, end der tidligere er anvendt. Anvendelse af transekt-
tellinger fra fly pa det dbne hav blev intensiveret betydeligt i forhold til
opteellingen i 2000 (Pihl m.fl. 2001), saledes at sterstedelen af de indre
danske farvande i 2004 blev deekket efter denne metode. Fjorde og far-
vande med en kompleks geografi blev optalt fra fly efter totalteellingsme-
toden, hvor alle fugle registreres i omraderne. Anvendelse af landbase-
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rede opteellinger i kystneere omrader og indlandslokaliteter med store
fuglekoncentrationer blev foreget i forhold til tidligere opteellinger.

Det primeere formdl med neerveerende rapport har veret at preesentere
opteellingsresultater for de landsdeekkende opteellinger i januar og fe-
bruar 2004. Sekundeert er der gjort en indsats for at preesentere anven-
delse af linjetransektmetoden og af rumlig modellering til beregning af
totale antal og fordelinger.

En varm tak for den store hjeelp ved opteellingerne rettes til piloterne Leif
Petersen og Mads Heising, Danish Air Survey A /S, Jakob Jergensen, Bio-
Consult A/S og piloter fra Karlog Air, til fly-observatererne John Frikke,
Johnny Kahlert, Rasmus Bisschop Larsen, Jesper Kyed Larsen, Karsten
Laursen og Kent Olsen samt til landteellerne: Annelise og Birger Jensen,
Alex Sand Frich, Anders Tettrup, Anders Ulfkjeer, Andreas Egelund
Christensen, Annie Pedersen, Anton Linnet, Benny Kristensen, Birger
Rasmussen, Bjarke Huus Jensen, Bjarke Laubek, Bjarne Nielsen, Bjorn
Svendsen, Egon Iversen, Einar Flensted_Jensen, Eyvind Lyngsie Jacob-
sen, Flemming Byskov, Flemming H. Nielsen, Flemming Kjerulf, Flem-
ming Pagh Jensen, Folmer Hjort Kristensen, Frede Nielsen, Frits Rost,
Georg Guldvang, Gerner Majlandt, Gert Fahlberg, Gert Green, Hans Erik
Jorgensen, Hans Lind, Hans Pinstrup, Henning Ettrup, Henriette Yde,
Henrik Stenholt, Henrik Therkildsen, Ivan Olsen, Ivan Sejer Beck, Jan
Smidt, Jan Usterby Olesen, Jens Baekkelund, Jens Gregersen, Jens J. An-
dersen, Jens K. Kjeergard, Jens Kirkeby, Jesper Leegaard, Jesper Madsen,
Joakim Dybbroe, John Andersen, John Frikke, Jorgen Kleis Jorgensen,
Jorgen Lodberg, Jorgen Mahler Jensen, Jorn Hansen, Jorn Lennart Lar-
sen, Jorn Serensen, Kaj Nissen, Karl Erik Hansen, Karsten Munch Ander-
sen, Keld Bakken, Keld Henriksen, Kenneth Christensen, Kim Biled-
gaard, Knud Nielsen, Kurt Due Johansen, Kurt Hansen, Kurt Mikkelsen,
Kurt Rasmussen, Kurt Storgard, Kurt Willumsen, Lars Munk, Lars Maa-
gard, Lars Maagaard, Lars P. Johansson, Leif Novrup, Magnus Bang
Hansen, Mark Pedersen, Martin Jessen, Michael Koie Poulsen, Michael
Mosebo Jensen, Michael Thelander, Mogens Erlandsen, Mogens Ribo Pe-
tersen, Morten Nielsen, Niels Ulrich Pedersen, Ole Amstrup, Ole Gyl-
ling-Jorgensen, Ole Kristjansen, Orla Jessen, Palle A.F. Rasmussen, Palle
Graubeaek, Per Bomholt, Per Delphin, Per Ketil, Peter Lange, Peter Lyngs,
Pia Ahrenst, Poul Erik Ostergaard, Preben Berg, Rune So Neergaard, Si-
mon Vikstrem, Steen Fjederholt, Steen Flex, Sten Fjederholt, Stig Bille
Brahe Selby, Stig Englund, Stinne Aastrup, Seren Begelund, Seren K.
Hansen, Seren Ulrich Thomsen, Tage Koefoed, Thilde Thiesen, Thomas
Vikstrom, Tim Andersen, Tommy Kaae, Tony Fox, Torben Andersen,
Torben Dyhrberg, Torben Jorgensen, Torben Nielsen, Uffe Nielsen og
Villy Lauritsen.



2 Materiale og metode

Landsdekkende opteellinger af vandfugle i vinteren 2004 blev gennem-
fort i perioden fra 3. januar til 29. februar. Land-baserede opteellinger
blev gennemfort i perioden fra 10. til 25. januar 2004, mens opteellinger
fra fly blev gennemfort igennem forstneevnte periode (Tabel 1 og Figur
1). Vejret i opteellingsperioden var godt, og alle planlagte opteellinger
blev gennemfort med undtagelse af teellingen i farvandet ost for Born-
holm.

Tabel 1 Datoer, omrader, observatarer og optaellingstype for opteellinger fra fly i forbindelse med midvinterteelling af vandfugle
vinteren 2004. Observatgr-initialer refererer til falgende personer: PC= Preben Clausen, TK = Thomas Kjeer Christensen, JF =
John Frikke, TEH = Thomas Eske Holm, JPH = Jens Peter Hounisen, JOK = Johnny Kahlert, RBL = Rasmus Bisschop Larsen,
KL = Karsten Laursen, KEO = Kent Olsen, IKP = |Ib Krag Petersen, OTH = Ole Therkildsen.

Dato Lokalitet Observator Opteellingstype
3. Jan 2004 Arhus Bugt IKP + KEO Transekt

7. Jan 2004 Vadehavet KL + JF Total

10. Jan 2004 Ostersgen, syd for Lolland og Falster IKP + OTH Transekt

15. Jan 2004 Djurslands kyst — gstlige Limfjord JPH + PC Total

15. Jan 2004 Farvand mellem Anholt og Leesg TK + KEO Transekt

15. Jan 2004 Alborg Bugt IKP + JOK Transekt

21. Jan 2004 Syd-gstlige Kattegat TK + JKL Transekt

21. Jan 2004 Farvand mellem Anholt og Laesg, videre til Skagen IKP + TEH Transekt + Total
21. Jan 2004 Limfjorden JPH + PC Total

22. Jan 2004 Arhus Bugt TK + PC Total

22. Jan 2004 Storebeelt IKP + TEH Transekt

26. Jan 2004 Koge Bugt, Jstersg fra Man til Lolland vest IKP + TEH Transekt + Total
27. Jan 2004 Koge Bugt, Nyord, Saltholm IKP + TEH Total + Transekt
16. Feb 2004 Skagen, Jyllands vetkyst, Ringkebing Fjord JPH + RBL Total + Transekt
18. Feb 2004 Sydfynske @hav og Sméalandsfarvandet JPH + PC Total

18. Feb 2004 Lillebeelt, vestlige Ostersg, Als IKP + RBL Transekt + Total
19. Feb 2004 Nordsjeelland, Issefjorden IKP + OTH Transekt + Total
20. Feb 2004 Ronne Banke IKP + OTH Transekt

29. Feb 2004 Skallingen, Fang, Horns Rev IKP + OTH Transekt

Data-indsamling

Tellingerne blev udfert vha. metoder, der overordnet kan opdeles i tre:

e totaltellinger fra fly
e transektteellinger fra fly
o teellinger fra land.

Feelles for teellingerne fra fly var, at alle observationer blev tilstraebt loka-
liseret sa nejagtigt som mulig. Alle opteellingsruter blev under flyvnin-
gerne lagret fra en GPS med ca. 5 sekunders intervaller med parametrene
leengdegrad, breddegrad og tidspunkt. Observationer blev registreret pa
en diktafon med angivelse af tidspunkt, hvorved enhver observation ef-
terfolgende kunne lokaliseres med geografiske koordinater og etableres i
DMU'’s GIS-platform.

11
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Optellingerne blev sa vidt muligt foretaget i godt vejr, dvs. ved sigtbar-
hed pa mere end 5 km og vindstyrke pa hgjest 4 Beaufort. Der blev optalt
fra savel én- som to-motorers fly i en hejde af 2-300 fod (60-90 m) og med
en hastighed pa 80-100 knob (140-180 km/t).

Ved totaltellinger blev fuglene inden for felgende vandfuglegrupper
artsbestemt og optalt: lommer, lappedykkere, stormfugle, skarver, hejrer,
svaner, gees, eender, vandhens, vadefugle og alkefugle. Ved transektteel-
linger blev alle arter af vandfugle registreret. For begge metoder geelder,
at nogle arter kun blev bestemt til artsgruppe.

Endvidere blev folgende former for menneskelig aktivitet i omraderne
registreret: erhvervsfiskeri og anden udnyttelse af havets ressourcer, alle
former for sejlads og alle typer af jagtaktivitet. Fiskeredskaber og hav-
dambrug blev ligeledes optalt og registreret. Resultaterne af registrerin-
ger af menneskelig aktivitet er ikke praesenteret i denne rapport.

Totaltaelling

Ved totalopteellinger blev der tilstraebt en fuldsteendig deekning af omra-
derne og en registrering af alle fugle inden for disse. Det blev i praksis
gjort ved at overflyve alle kystlinier, rev, grunde og lavvandede omrader
med vanddybder ned til 10 m samt enkelte omrader med sterre dybde.
Nogle optellinger, der udelukkende foregik kystneert, blev gennemfort
fra et én-motors Cessna-172 fly, mens andre opteellinger, hvor dele af op-
teellingen foregik fjernt fra land, blev foretaget fra to-motorers fly af ty-
pen Partenavia P-68 Observer. Lokalisering af observationer fra de fleste
totalteellinger blev foretaget pa ved hjeelp af GPS. Observationer blev
indtalt pa diktafon med angivelse af art, antal og tidspunkt. Ved hjeelp af
disse oplysninger blev det muligt at lokalisere observationer med ngjag-
tigheder pa omkring 500 meter. En enkelt totalteellinger blev foretaget
uden GPS. Hér blev optellingsruten efterfolgende digitaliseret pa en
GIS-platform, og alle observationer stedfeestet med hejest mulig nojag-
tighed. Ved optellingen i Vadehavet blev observationerne undtagelses-
vist tilskrevet et forud defineret delomrdde. Observationer af de enkelte
arter blev summeret inden for hvert delomrade, og antallet tilskrevet et
midtpunkt for det aktuelle delomrade.

Transektteelling

Transektteellinger blev anvendt ved opteelling pa det dbne hav, og de
blev foretaget efter pa forhdnd udlagte transektlinjer. Transektlinjerne
udger tilsammen en distance pa godt 9.200 km fordelt pa 242 transekter
(se Figur 1)
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Figur 1 Oversigt over optalte farvandsomrader ved optzaelling af vandfugle i danske farvande i 2004. De bl3 linjer angiver tran-
sekter, og de orange omrader angiver omrader, der er optalt ved totalteellinger.

Aerial coverage of the Danish waters during mid-winter surveys in January/February 2004. Lines indicate use of line transect
survey method, while orange parts represent areas covered by use of the total count method.

Ved disse opteellinger blev der altid anvendt GPS til lokalisering af ob-
servationer. Transektlinjernes endepunkter blev indleest som waypoints i
flyets GPS, sdledes at piloten kunne folge de foruddefinerede transektlin-
jer. Transektteellingerne tager udgangspunkt i at deekke opteellingsom-
radet i proveflader. Transekterne var placeret med en indbyrdes afstand
af 2 eller 5 km, og to observaterer optalte fugle i tre eller fire transekt-
band (transektbandene A, B, C og D) pa begge flyets sider. Transektband
A deekkede en vinkelret afstand fra 46 til 163 meter fra flyets flyveret-
ning, transektband B fra 164 til 432 m, transektband C fra 432 til 1000 m
og i omrader med 5 km intervaller imellem transekterne desuden tran-
sektband D fra 1000 til 1500 m. Omradet under flyet, ud til en afstand af
46 m fra flyveruten, var ikke synligt for observateren (Tabel 2 og Figur
2). Observatoren registrerede folgende informationer pa diktafon: art,
antal, adfeerd, transektband og tidspunkt. Observationerne kunne i den
efterfolgende databehandling lokaliseres ved at kombinere informatio-
ner fra GPS-en med informationer om observerede fugle, idet tiden blev
anvendt som bindeled. Observatoren registrerede ved starten pa alle
transekter informationer om ”seastate”, et mal for belgehgjden samt so-
lintensitet. Hvis disse forhold eendrede sig langs transekten blev tids-
punktet for dette registreret.

Der blev flojet med en fast opteellingshejde pa 250 fod (76 m) og en fart
pa ca. 100 knob (ca. 180 km/t, Figur 2 og Tabel 2).
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Figur 2 lllustration af opteellings-
metoden ved transekttaelling fra
fly. Opteellingsflyvehgjde og den
ikke optalte "dade" vinkel under
flyet er vist, og med farver er
udstraekningen af de enkelte
transektband, fra A til C, illustre-
ret. Transektband D er ikke vist.

Head-on schematic diagram to
scale of the aerial survey aircraft
on transect, showing the flight
altitude above the sea surface,
showing the “dead angle” imme-
diately below the aircraft that
cannot be viewed by observers.
The coloured angles illustrate the
distances out from track line that
define the transect bands for
observations as shown in Table
1. Inset shows the close up de-
tail.
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Tabel 2 Den anvendte transektband-afgraensning ved transektteellinger under midvinter-
teellingen i 2004. Transektb&ndene er defineret i forhold til vinkelrette afstande fra optael-
lingsruten samt af den lodrette vinkel (90° er lodret og 0° er vandret) til afgraensninger
imellem de enkelte band.

Afgraensning (i meter) Lodret (vinkelgrader)

Transektband Malt vinkelret pa flyverute

A 44-163 60-25
B 164-432 25-10
C 433-1000 10-4
D 1000-1500 4-3

Landbaseret opteelling

En raekke lokaliteter var placeret langt fra ruter for opteellinger fra fly, og
nogle lokaliteter har erfaringsmeessigt bdde mange arter og mange indi-
vider, hvilket gor opteellinger fra fly uhensigtsmaessige. Derfor blev 399
lokaliteter i perioden 10. til 25. januar 2004 deekket af opteellere fra land-
jorden (Figur 3). Data fra disse opteellinger tilgik DMU som omradetota-
ler for hver af de tilstedevaerende arter.

Databehandling og —analyse

Efter hver optelling blev observationerne indtastet direkte i en database
og kontrolleret. Ved hjelp af en kombination af forskellige EDB-
veerktgjer (TurboPascal, Access og ArcView/ArcGIS) blev resultaterne
indarbejdet i et GIS-system. Opteellingerne repraesenteres i felgende tre
GIS temaer:

1. et punkt tema med observationer af fugle og menneskelige aktivite-
ter

et punkt tema med punkter hvert 5. sekund over opteellingsruten

3. et linje tema med angivelse af opteellingsruten.

N



Figur 3 Lokaliteter optalt fra land i 2004.

Localities surveyed from land during mid-winter counts of 2004.

Danmark blev inddelt i 16 hovedomrader (Figur 4). Disse kan underind-
deltes i knap 1.200 mindre opteellingsomrader. Disse inddelinger svarer
til inddelinger anvendt ved afrapporteringen af tidligere opteellinger af
vandfugle fra fly i Danske farvande (Joensen 1974, Pihl m.fl. 2001).

Beregning af teetheder og totale antal ud fra transekttaellinger

Opteellinger efter linjetransekt metoden blev gennemfort med henblik pa
efterfolgende beregning af tetheder og totale antal for udvalgte arter.
Metoden tager sit udgangspunkt i, at observatoren har en aftagende
sandsynlighed for at observere en given fugl med stigende afstand fra
den linje, som observateren bevaeger sig langs. Derfor blev der til alle
observationer knyttet en information om, hvilket transektband (A, B, C
eller D) den givne observation blev foretaget i.

I et samarbejde med Research Unit for Wildlife Population Assessment
(RUWPA), St. Andrews Universitet i Skotland har DMU udviklet et
software til rumlig modellering af beregnede teetheder og totale antal
fugle ud fra data indsamlet efter ovennaevnte dataindsamlingsmetode.
Metoden er en udbygning af distance sampling metoden (Buckland m.fl.
2001), der beregner totale antal ud fra transekttellinger. Modelleringsru-
tinerne blev udfert vha. det statistiske free-ware “R” (www.r-

project.org/).
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Figur 4 Inddeling af land og farvande i 15 hovedomrader. U angiver vddomrader optalt fra land.

Division of the Dansih waters and land info 15 geographical sectors. Sector U represents inland wetlands, counted from land.
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Metoden har to overordnede trin:

e Estimering af en detektionsfunktion
e Rumlig modellering af teethed.

Detektionsfunktion

Forst beregnes en detektionsfunktion, der beskriver den aftagende sand-
synlighed for at se en given fugl med stigende afstand fra transektlinjen.
Variabler med betydning for detektions sandsynligheden blev indarbej-
det i modellen. Indledningsvist blev der kert en model, hvor udelukken-
de afstanden fra flyveruten (transektbandet) blev anvendt, og Bayers In-
formation Criterion (BIC, Schwarz, 1978) blev beregnet. Half-normal og
Hazard rate modeller blev vurderet. Efterfolgende blev variabler, der
formodes at have indflydelse pa detektionssandsynligheden, sekventielt
indarbejdet. Efter hver test blev BIC beregnet. En reduktion i BIC-
veerdien indikerer et forbedret modelfit. Denne proces blev gentaget ind-
til en model med maksimalt to ekstra variabler var valgt. Ud over den
vinkelrette afstand undersegtes variabler som “observater”, “Sea-state”
og antallet af individer i en flok. P4 denne made kunne der i beregningen
af teetheder tages hojde for variationer imellem de individuelle observa-
torers deekningsgrad, for effekten af varierende belgeaktivitet samt for
det forhold, at sandsynligheden for at opdage en flok pa 500 fugle pa 300
meters afstand er storre end den tilsvarende sandsynlighed for at opdage
en flok pé 10 fugle pa samme afstand.



Rumlig modellering af teethed

Der blev anvendt “Count Model” (Hedley 1999) til at estimere variation i
fordelingen af arter. Teetheder blev estimeret for et stort antal segmenter
langs opteellingsruten. Segmenterne var gennemsnitligt 243 m lange,
svarende til et tids-segment pd ca. 5 sekunder. Respons variablen er det
estimerede antal individer pr. segment, beregnet vha. Hovitz-Thompson
estimator (Hovitz & Thompson 1952).

Ved hjelp af Generalised Additive Models (GAMs) blev relationerne
imellem disse respons variabler og et seet geografiske covariater beskre-
vet. Til denne rapport blev folgende geografiske covariater anvendt:

e Geografisk X veerdi
e Geografisk Y veerdi

e Vanddybde
e Afstand til neermeste kyst.

De to geografiske covariater blev anvendt i form af metriske UTM-
koordinater, zone 32. Vanddybden blev overfert til data fra en TIN-
version af dybdedata stillet til rddighed fra Farvandsveesenet.

Modelselektion blev udfert ved hjelp af Generalised Cross Validation
(GVCQ) fra en "mgcv” ekstension til det statistiske software “R” (Wood
2000).

Modelberegningerne satte meget store krav til computerkraft. Beregnin-

gerne kunne ikke gennemfores i én kersel for alle indre danske farvande,
men matte underopdeles i tre sektioner for at veere operationelle.
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3 Resultater

Resultaterne er preesenteret artsvis og omfatter for arter, der forekommer
indlands og i kystneere omrdder, det totale antal fugle, der er optalt ved
midvinterteellingen i 2004, en kort beskrivelse af fuglenes hovedudbre-
delse og en vurdering af artens bestandsudvikling i perioden 1969-2004
belyst ud fra resultater af midvinterteellinger i perioden.

For de marine arter, der forekom i tilstreekkelige antal til at gennemfore
rumlig modellering, praesenteres fladedeekkende beregninger af teethe-
der, enten i alle de optalte danske farvande eller i udvalgte dele af disse.

For gees og "gulnaebbede svaner” (pibesvane og sangsvane) foretages der
arligt landsdeekkende opteellinger i midten af januar maned, og for disse
arter preesenteres resultater fra perioden 1992-2004.

3.1 Lommer Gaviidae

Der blev registreret i alt 1.014 lommer (Figur 5 og Appendix 1). Heraf
blev 79 % registreret som lom sp. Gavia sp., mens 19 % blev identificeret
som redstrubet lom Gavia stellata og 2 % blev identificeret til sortstrubet
lom Gavia arctica. Langt den overvejende del (96 %) blev registreret ved
transektteellinger.

De fleste lommer (258) blev registreret i Kattegat (omrade E), men ogsa i
Horns Rev omradet vest for Blavands Huk blev der registreret mange
lommer (191). Desuden sas en mindre koncentration i Sejrebugten. I de
ovrige dele af de indre danske farvande forekom lommer spredt.

Det var muligt at foretage en beregning af tetheder og totale antal af
lommer i den nordlige del af de indre danske farvande, hvor et totalt an-
tal af 6.602 lommer blev beregnet, med de storste koncentrationer i de
centrale dele af farvandet imellem Laesg, Anholt og Jyllands estkyst (Fi-
gur 6). En tilsvarende beregning for farvandet vest for Blavands Huk gav
et estimat pd i alt 2.640 lommer for dette omrade (omrdde H). Det var
imidlertid ikke muligt at modellere fordelingen af lommerne for dette
omrade.

Detektionssandsynligheden falder med stigende afstand til de observe-
rede fugle (Appendix 2A). I transektband B var sandsynligheden for at
observere fuglene ca. 20 % og i transekt-band C mindre end 2 %.

Til GAM-proceduren blev anvendt Half Normal modeller og covariater-
ne geografisk X, geografisk Y, vanddybde og afstand til neermeste kyst.
Disse covariater forklarede 26 % af variationen i data seettet.
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Figur 5 Antal og fordeling af lommer ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of diver sp. during the mid-winter survey of 2004.

De fleste lommer (75 %), der blev registreret pa transektteellinger, blev
observeret pa vanddybder imellem 10 og 24 m, og 22 % af de observere-
de lommer blev registreret pd mindre end 10 m vanddybde. 18 % af de
observerede fugle blev registreret i dybdeintervallet 12-14 m (Figur 7).

19



Figur 6 Den modellerede forde-
ling af et beregnet antal pa 6.602
lommer i den nordlige del af indre
danske farvande.

The modelled distribution of an
estimated number of 6,602 divers
in the northern parts of the inner
Danish waters.

Figur 7 Fordeling i forhold til
vanddybde af 868 ikke-flyvende
lommer ved linjetransektteellinger
i danske farvande ved midvinter-
teellinger i 2004. Figuren viser
ogsa den relative fordeling af
vanddybder for hele.

The depth frequency distribution
in 2 m intervals of 868 non-flying
divers observed during line tran-
sect surveys in Danish waters.
The corresponding depth fre-
quency distribution for the survey
track line is also given.
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3.2 Lappedykkere Podicipedidae

Der blev i alt registreret 1.830 lille lappedykker Tachybaptus ruficollis,
2.179 toppet lappedykker Podiceps cristatus, 173 grastrubet lappedykker
Podiceps grisegena, 3 nordisk lappedykker Podiceps auritus og 41 lappe-
dykker sp. (Appendix 1).

De storste antal lille lappedykker blev optalt i lukkede fjorde som Oden-
se Fjord 418, Saltbaekvig 194 og Skeelsker Nor 155. De storste antal af
toppet lappedykker blev registreret i Mosse 900, Furese 329 og ved
Agerg 192. Grastrubet lappedykker blev naesten udelukkende registreret
i marine omrader primeert i Kattegat (omrade E, F og S), hvor 70 % af
fuglene optaltes.

Antallet af lille lappedykker ved midvinterteellinger har veeret konstant
stigende siden de forste teellinger i slutningen af 1960 erne. Antal af de
ovrige lappedykkere synes mere fluktuerende, men toppet lappedykker
udviser dog en langsigtet stigende tendens (Pihl 2000).

3.3 Skarv Phalacrocorax carbo

Der blev i alt registreret 19.284 skarver (Figur 8, Appendix 1). Af disse
blev 55 % registreret ved opteellinger fra land, 27 % ved totalteellinger fra
fly samt 18 % ved transektteellinger fra fly.

Langt de fleste skarver blev registreret i de indre danske farvande og i
soer, med 32 % af fuglene pa indlandslokaliteter, 20 % i det sydlige Kat-
tegat (omrade F) og 9 % i Jresund og Roskilde Fjord (omrdde R). Kun fa
individer blev observeret langs vestkysten af Jylland og omkring Born-
holm.

Bade antal og fordeling af skarver ligner siledes meget forholdene ved
midvinteropteellingen i 2000 (Pihl m.fl. 2001), men betydeligt flere end
ved midvinter opteellinger i 1987 (10.906, Laursen m.fl. 1987), i 1988
(5.975, Laursen m.fl. 1988) og 1989 (11.066, Laursen m.fl. 1989).

81 % af skarver observeret pa transektteellinger sas i dybdeintervallet 0-6
m, og 18 % sas i intervallet fra 6-18 m (Figur 9).

Den danske ynglebestand af skarv ekspanderede steerkt i slutningen af
1980’erne, med en arlig veekstrate pa op til 35 % (Bregnballe & Gregersen
1995), men har siden 1994 ligget relativt stabilt teet pa 40.000 par (Eskild-
sen 2004).
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Figur 8 Antal og fordeling af skarv ved midvintertaellingen i 2004.
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Number and distribution of cormorant during the mid-winter survey of 2004.

Figur 9 Fordeling i forhold til
vanddybde af 2.053 ikke-flyvende
skarver ved linjetransektteellinger
i danske farvande ved midvinter-
teellinger i 2004. Figuren viser
ogsa den relative fordeling af
vanddybder for hele opteellingsru-
ten.

The depth frequency distribution
in 2 m intervals of 2,053 non-
flying cormorants observed dur-
ing line transect surveys in Dan-
ish waters. The corresponding
depth frequency distribution for

the survey track line is also given.
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3.4 Fiskehejre Ardea cinerea

Der blev i alt optalt 1.682 fiskehejrer (Figur 10, Appendix 1). Neesten alle
fuglene blev optalt i soer eller beskyttede fjordafsnit. De hejeste antal fo-
rekom i Preeste Fjord 252, Hvidkilde Se 78 og Vedse 50.

Arten overvintrer i vekslende antal i danske sger og kystomrader. I mil-
de vintre er der registeret op til 2.300 fiskehejrer, mens antallene er langt
mindre i harde vintre (Pihl m.fl. 1992, 2001).
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Figur 10 Antal og fordeling af fiskehejre ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of grey heron during the mid-winter survey of 2004.
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3.5 Knopsvane Cygnus olor

Der blev i alt optalt 65.705 knopsvaner (Figur 11, Appendix 1). Den geo-
grafiske fordeling i 2004 lignede fordelingen fra tidligere teellinger med
hovedparten af fuglene, i alt 61 %, i Sydestdanmark (omrade M og O). I
Nordestsjelland blev der registreret 12 %, hvilket svarer til andelen i
1991 og 1992, men er lidt hejere end i 2000 (Pihl m.fl. 1992, 2001). En reel
tilbagegang synes at veere sket i omrade F, der deekker det centrale Ost-
jylland og Nordfyn. Specielt i Odense Fjord er der sket en markant tilba-
gegang fra omkring 3.500 fugle i 1991 og 1992 til ca. 500 i 2004.

De storste registrerede antal af knopsvaner ved midvinterteellingerne da-
terer sig fra 1991 og 1992 med henholdsvis ca. 73.000 og 72.000 fugle. I
2000 blev der blot registreret 53.000 fugle. Knopsvanernes antal om vin-
teren i Danmark er steerkt atheengigt af vinterens strenghed. Dette kan
dog ikke veere forklaring pa fluktuationerne de seneste ar, da den forelo-
big sidste isvinter var i 1995/1996. Der er inden for de seneste 10 &r regi-
streret stigende antal overvintrende knopsvaner i de baltiske lande (Sva-
zas m.fl. 2001), men om disse fugle tidligere har overvintret i Danmark
og saledes kan veere arsag til et mindre fald i antallene i Danmark, er
uvist.
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Figur 11 Antal og fordeling af knopsvane ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of mute swan during the mid-winter survey of 2004.
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3.6 Sangsvane Cygnus cygnus

Der blev i alt optalt 41.241 sangsvaner (Figur 12, Appendix 1), hvilket var
en betydelig foregelse af antallet i forhold til sidste landsdeekkende op-
telling i 2000, hvor i alt 22.948 sangsvaner blev registreret. Fuglene var
jeevnt fordelt ud over landet med flest fugle i de kystnaere omrader. Som
tidligere er de sterste koncentrationer registreret ved den ostlige del af
Limfjorden, omradet omkring Mariager Fjord og Randers Fjord samt
Sydestdanmark. Arten blev ikke observeret pa Bornholm. De storste
flokke blev registreret ved Mariager Fjord 1.363 (Overgards Marker) og
pa Knudshoved Odde ligeledes 1.363. I yderligere otte omrdder er der
registreret mere end 500 sangsvaner. Ved optellingen i 2000 forekom en
storre andel af fuglene i de kendte koncentrationsomrader for arten i den
ostlige del af det nordlige Jylland og i Sydestdanmark (Laubek 1995, Pihl

m.fl. 2001).
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Figur 12 Antal og fordeling af sangsvane ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of whooper swan during the mid-winter survey of 2004.

Blandt de optalte fugle blev 35.574 (86 %) aldersbestemt, hvilket resulte-
rede i en ungfugleandel pa 14,8 %. Dette er lidt mindre end ved opteel-
lingen i 2000, hvor den tilsvarende ungfugleandel var 16,8 % (Pihl m.fl.
2001). Som tidligere er habitatvalg indrapporteret, men dette vil blive
behandlet i anden sammenheeng.

Midvinterbestanden af sangsvaner i Danmark har veeret steerkt stigende
siden 1992, da de landsdeekkende optellinger af denne art pabegyndtes
(Tabel 3). Vurderet ud fra resultater af de landsdeekkende teellinger i
1965-1973 har arten veeret stigende igennem hele perioden (Joensen
1974). Den nordvesteuropeeiske bestand af sangsvane er steget fra 25.000
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i 1981 til 59.000 fugle i 2002, og steg formentlig ogsa i 2006 (Atkinson-
Willes 1981, Delany & Scott 2002, Delany & Scott 2006). Med 70 % af be-
standen ved midvinter i 2004 er Danmark tilsyneladende blevet et mere
yndet opholdssted for arten pa denne arstid.

3.7 Pibesvane Cygnus bewickii

Der blev i alt optalt 262 pibesvaner (Figur 13, Appendix 1). Neesten alle
fuglene blev som ved de tidligere teellinger registreret i Vestjylland. Af
222 aldersbestemte fugle var 17 ungfugle, hvilket svarer til 7,7 %. Ved
opteellingen i 2000 var den tilsvarende ungfugleandel 7,8 %.
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Figur 13 Antal og fordeling af pibesvane ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of Bewick’s Swan during the mid-winter survey of 2004.

Der registreres ret fa pibesvaner ved midvinter i Danmark, da hovedpar-
ten af fuglene traekker sydpa, hvis det seetter i med kulde. Antallet i 2004
ligger inden for variationer i antal ved tidligere midvinterteellinger (Ta-
bel 3).

Tabel 3 Antal af pibesvane og sangsvane optalt ved de landsdaekkende gasetaellinger i januar maned 1992-2004. * angiver
hard vinter. Data fra 2001 og 2002 blev indsamlet, men var ikke tilgeengelig pa publikations-tidspunktet.

Numbers of geese counted at the countrywide goose counts in January 1988-2000. * indicates severe winter. Data from 2001
and 2002 was collected, but are currently unavailable.

Art 1992 1993 1994 1995 1996* 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Pibesvane 1267 953 1011 873 50 27 472 178 179 10 262
Sangsvane 15625 15257 10919 20389 12277 21171 16673 23222 22948 28471 41241
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3.8 Seedgas Anser fabalis

Der blev i alt registreret 10.701 saedgees Anser fabalis. Af disse var 18 tun-
draseedgas Anser fabalis rossicus (Figur 14a og b, Appendix 1). Skovseed-
gaessene Anser fabalis fabalis fordelte sig som tidligere med stersteparten i
det sydestlige Danmark og med en mindre del i Nordvestdanmark. Des-
veerre mangler der deekning pa de traditionelle overvintringsomrader
ved Tjele Langse og Onsild Enge. De storste flokke er observeret ved
Boto med 2.981 fugle og Boge Inddeemning ved Nakskov med 2.100 fug-
le. De 18 tundrasaedggees var spredt ud over landet. Pa grund af den store
lighed imellem de to underarter af seedgees er det formentligt lidt tilfeel-
digt hvor mange tundrasaedgees der registreres, og hvor de registreres.

Antallet af seedgees varierer bl.a. atheengigt af vinterens strenghed, séle-
des at der i harde vintre forekommer flere seedgees i Danmark end i mil-
de vintre. Antallet i 2004 falder indenfor variationen i resultaterne fra
tidligere opteellinger i milde vintre (Tabel 4). Det lille men stigende antal
tundraseedgges, der registreres, er formentlig mest et udslag af, at disse
fugle oftere bliver bestemt nu end tidligere (Tabel 4). Bestanden af tun-
draseedggees har dog veeret steerkt stigende og traekker forbi umiddelbart
syd for Danmark, sa det er ogsa muligt, at disse fugle er begyndt at soge
til danske gdserastepladser i storre udstraekning end tidligere.
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Figur 14a Antal og fordeling af skovsaedgas ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of bean goose during the mid-winter survey of 2004.
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Tundrasaedgas (antal)

50

Figur 14b Antal og fordeling af tundrasaedgés ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of bean goose during the mid-winter survey of 2004.
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3.9 Kortnzebbet gas Anser brachyrhynchus

Der blev i alt registreret 18.544 kortnaebbede gees (Figur 15, Appendix 1).
Bortset fra ganske fa fugle forekom arten alene i omrader tet pa den jy-
ske vestkyst. De storste koncentrationer er fundet ved Vest Stadil Fjord
3.631, Nissum Fjord 2.900 og Skjern A 2.350.

Antallene ved midvinter er steerkt variable, idet Danmark ligger pa
nordgraensen af artens vinterudbredelse, og en stor del af fuglene traek-
ker sydpa, hvis der kommer en leengerevarende kuldeperiode i Danmark

(Tabel 4).
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Figur 15 Antal og fordeling af kortnaebbet gas ved midvintertzellingen i 2004.

Number and distribution of pink-footed goose during the mid-winter survey of 2004.

29



50

1
100 km

3.10 Blisgas Anser albifrons

Der blev i alt registreret 1.284 blisgees (Figur 16, Appendix 1). Fuglene
var som tidligere fordelt i den sydlige og vestlige del af landet samt pa
den traditionelle rasteplads ved Gyldensteen/Jersore pa Nordfyn. Ster-
ste forekomster var 603 fugle ved Bete og 385 fugle ved Maribosoerne.

Antallet af blisgees i Danmark ved midvinter varierer en del, omend den
langsigtede tendens gjensynligt er stigende (Tabel 4). Blisgas er, trods de
ret lave antal der registreres i Danmark, med 1 mio. fugle den talrigste
gaseart i Nordvesteuropa (Delany & Scott 2002). Fuglene overvintrer ho-
vedsagentligt i Tyskland og Holland og gennemforer deres traek umid-
delbart syd for Danmark.
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Figur 16 Antal og fordeling af blisgas ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of white-fronted goose during the mid-winter survey of 2004.
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3.11 Gragas Anser anser

Der blev i alt registreret 34.114 gragees (Figur 17, Appendix 1). Langt ho-
vedparten af fuglene forekom i den sydlige del af landet nordpa til
nordkysten af Sjeelland og Arhus. De sterste antal blev registreret ved
Tisso med 4.000 fugle, Hartso pa Kegnees med 2.800 fugle, Bregen-
tved /Gisselfeld pa Midtsjeelland med 2.650 fugle og Boge Inddeemning
ved Nakskov med 2.300 fugle.

Egentlig overvintring af gragees i Danmark begyndte omkring 1990. Ind-
til da blev der godt nok talt gragees ved midvinterteellingerne, men der
var som regel en periode fra midten af december til midten af januar,
hvor grageessene var helt forsvundet fra landet. I de seneste 15 ar er an-
tallet af overvintrende gragees steget fra nogle fa hundrede til denne vin-
ters rekordstore antal (Tabel 4). I samme periode har en stor del af gees-
sene, som tidligere naesten udelukkende overvintrede i Sydspanien, flyt-
tet deres vinterkvarter nordpa, og en anselig del af den nordvesteuropze-
iske, kontinentale bestand overvintrer nu i Nordvesteuropa, specielt

Holland.
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Figur 17 Antal og fordeling af gragas ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of greylag goose during the mid-winter survey of 2004.
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3.12 Canadagas Branta canadensis

Der blev i alt registreret 31.749 canadagees (Figur 18, Appendix 1). Som
ved tidligere teellinger blev den overvejende del af fuglene registreret pa
Sjeelland, Lolland-Falster og Men. I 2004 udgjorde denne andel 80 % i
sammenligning med 77 % ved teellingen i 2000 (Pihl m.fl. 2001). De hgje-
ste antal var 3.550 Basnees, 3.500 Sebygard, Jungshoved og 2.850 Karre-
baek Fjord.

Bedemt ud resultaterne af de landsdeekkende midvinterteellinger synes
antallet af overvintrende canadagees mindst at veere fordoblet siden be-
gyndelsen af 1990°erne om end antallet har stabiliseret sig de seneste ar
(Tabel 4).
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Figur 18 Antal og fordeling af canadagéas ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of Canada goose during the mid-winter survey of 2004.
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3.13 Bramgas Branta leucopsis

Der blev i alt registreret 11.575 bramgges (Figur 19, Appendix 1). Langt
den overvejende del af fuglene blev optalt i Vadehavsomradet og pa lo-
kaliteter teet ved den jyske vestkyst mod nord til Nissum Fjord. De stor-
ste antal var 3.816 Sender Sejerslev, 3.012 Ballum Forland og 1.825 Vest
Stadil Fjord.

Antallet af overvintrende bramgges i Danmark er meget variabelt. Arten
er meget folsom over for snedeekke/kulde, og i hidrde vintre som 1996 er
bramggessene sa godt som forsvundet fra landet (Tabel 4). De store varia-
tioner i antal i milde vintre kan maske veere fordrsaget af forudgdende
kuldeperioder, som har fordrevet arten til mildere egne med bedre fo-
demuligheder i perioden inden midvinterteellingen.
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Figur 19 Antal og fordeling af bramgés ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of barnacle goose during the mid-winter survey of 2004.
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3.14 Morkbuget knortegas Branta bernicla bernicla

Der blev i alt registreret 923 morkbugede knortegees (Figur 20, Appendix
1). Fuglene blev observeret i de traditionelle omrader som Vadehavet,
Laesg, Samsg, Endelave og Norre Neerd Strand, men ogsa i mindre antal
ved Nibe Bredning og Randers Fjord, som traditionelt er lokaliteter for
lysbuget knortegas.

Danmark ligger pa nordgreensen for vinterudbredelsen af merkbuget

knortegds, og i perioden siden begyndelsen af 1990°erne har antallene
varieret op til 3.000 fugle (Tabel 4).
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Figur 20 Antal og fordeling af markbuget knortegas ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of dark-bellied brent goose during the mid-winter survey of 2004.

Tabel 4 Antal af gaes optalt ved de landsdeekkende géseteellinger i januar maned 1992-2004. * angiver hard vinter.

Numbers of geese counted at the countrywide goose counts in January 1992-2004. * indicates severe winter.

Art

1992

1993 1994 1995 1996* 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Taigaseedgas
Tundrassedgas
Kortnaebbet gas
Blisgas

Gragas

Canadagas

Bramgas

Mearkbuget knortegas
Lysbuget knortegas

7323

23518
218
1460
12383
1786
1941
2599

9538 7086 8058 16591 17530 5199 6826 10910 10015 22088 29204 10683
1 3 7 6 2 11 94 9 18

10539 20303 27128 10733 37 20706 21213 21833 11295 9208 3860 18544
252 191 951 109 350 967 754 2654 529 903 793 1284
1745 1808 2956 978 561 4533 4545 16736 15374 14203 29075 34114
13591 20187 13132 12547 23275 11345 17451 24000 24835 32861 34244 31749
3505 11541 13432 9 9612 18691 19077 13473 25640 2292 2587 11575
3218 1562 3030 954 139 1304 1049 2049 1083 2073 335 923
2371 2847 4221 547 513 4722 4181 5584 5672 2451 3502 5588
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3.15 Lysbuget knortegas Branta bernicla hrota

Der blev i alt registreret 5.588 lysbugede knortegees (Figur 21, Appendix
1). Fuglene forekom pa de traditionelle rastepladser i Mariager Fjord og
videre op langs Kattegatkysten til Limfjorden, i Nibe Bredning og i Age-
rgomradet. I Nissum Fjord blev kun ganske fa iagttaget.

I milde vintre overvintrer langt den overvejende del af Svalbardbestan-
den af lysbuget knortegas i Danmark (Tabel 4). Denne bestand blev i
2002 anslaet til 5.000 fugle (Delany & Scott 2002), men har igennem de
seneste mange ar veeret konstant stigende og vil i den kommende Wa-
terbird Population Estimates, som udkommer i 2006, formentlig vaere
angivet som 7.000 (Delany & Scott 2006). Det er sdledes i storrelsesorde-
nen 80-90 % af denne lille bestand, der overvintrer i Danmark.
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Figur 21 Antal og fordeling af lysbuget knortegas ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of light-bellied brent goose during the mid-winter survey of 2004.

35



3.16 Gravand Tadorna tadorna

Der blev i alt registreret 32.939 graveender (Figur 22, Appendix 1). Ikke
mindre end 78 % af fuglene forekom i Vadehavet (omrdde A), hvilket
ligger langt uden for den tidligere variationsbredde pa 48-57 % (Pihl
m.fl. 1992, 2001). I det nordlige Kattegat (omrade E) var andelen pad 9 %,
hvilket er noget mindre end teellingerne omkring 1990 og i 2000, hvor
denne andel varierede imellem 12 % og 25 %. Specielt i det centrale og
sydlige DOstjylland, Fyn og Sjeelland med ger (omrade F, J, K, M, N, O, R,
S) synes antallet at veere faldet drastisk. I disse omrdder blev der regi-
streret 8.267-9.196 fugle i 1991-1992 og 5.832 i 2000 sammenlignet med
blot 2.210 i 2004. En markant tilbagegang har ligeledes kunnet konstate-
res i Odense Fjord (del af omrade F), hvor antallet er faldet fra 1.341-
2.3001i 1991-1992 og 6151 2000 til 183 i 2004.

50

Gravand (antal)
o 1171

® 172-730
. ¢ @ 731-1.570
L q?” . : &
o ey i @ 15712135
! @ 21362500
o 3 ey
o° P, o
(5N °
. 0 CANN *
* ] . 3(#‘:’
° [
oo ® % .
[J o °
o o ' oY
O ]
o ° oo
- ~ m (4 '.5., & ° .
( .o »}.,.:%' ...". ..5'.
00 %P » o 0 %
‘e % © &5 o) o

Figur 22 Antal og fordeling af gravand ved midvintertzellingen i 2004.

Number and distribution of shellduck during the mid-winter survey of 2004.
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Antallet af graveender har veeret stigende i Vadehavet siden 1991-1992
men vigende i det ovrige Danmark at demme efter resultater af de
landsdeekkende vandfugleteellinger, sa fuglene nu i meget hej grad er
koncentreret i Vadehavet og langs Ostjyllands kyst imellem Randers
Fjord og Stensnees. Optellinger foretaget i forbindelse med de jagtfrie
kerneomrader viste et vigende antal overvintrende graveender i de indre
danske farvande (Clausen m.fl. 2004). Danmark ligger pa nordgreensen
af artens vinterudbredelse, og tidligere teellinger har vist at antal og for-
deling er sterkt afheengig af vinterens strenghed (Laursen m.fl. 1997,
Pihl 2000).



3.17 Pibeand Anas penelope

Der blev i alt registreret 16.778 pibeaender (Figur 23, Appendix 1). Arten
er overvejende registreret i kystnaere omrader. De storste koncentratio-
ner er observeret i Limfjorden og pa Sydvestsjeelland.

Danmark ligger pa nordgreensen for artens overvintring, og i kolde peri-
oder traekker en stor del af pibesenderne til sydligere omrader, hvor is og
sne ikke forhindrer dem i at fouragere (Ridgill & Fox 1990). Antallet har
veeret fluktuerende op til 31.000 (1992) i milde vintre (Pihl m.fl. 1992).
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Figur 23 Antal og fordeling af pibeand ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of wigeon during the mid-winter survey of 2004.
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3.18 Krikand Anas crecca

Der blev i alt registreret 2.069 krikeender (Figur 24, Appendix 1). Forde-
lingen af fugle adskiller sig fra tidligere midvinterteellingers resultater
ved, at der i 2004 er registreret meget fa fugle pa Sjeelland.

Danmark ligger pa nordgraensen for artens overvintring, og det er seed-
vanligvis fa krikeender, der bliver i Danmark selv i meget milde vintre.
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Figur 24 Antal og fordeling af krikand ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of teal during the mid-winter survey of 2004.
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3.19 Graand Anas platyrhynchos

Der blev i alt registreret 140.517 grdeender (Figur 25, Appendix 1). Denne
art var i lighed med tidligere midvinterteellinger vidt udbredt over hele
landet. De sterste antal er registreret i Limfjorden (omrade C) og pa ind-
landslokaliteter (omrdde U). Det samlede antal ligger teet pa gennemsnit-
tet pa 134.000 for de fem midvinterteellinger, der har veeret gennemfort i
milde vintre i perioden 1988-2000.

Antallet af grdeender ved midvinter synes at have veeret stabilt i de sidste
ca. 20 ar at demme ud fra resultaterne af de landsdeekkende teellinger
(Laursen m.fl. 1997, Pihl m.fl. 1992, Pihl m.fl. 2001), hvilket falder godt i
trad med udvikling i bestandsindeks i perioden 1987-1996 (Pihl 2000).
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Figur 25 Antal og fordeling af grdand ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of mallard during the mid-winter survey of 2004.
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3.20 Spidsand Anas acuta

Der blev i alt registreret 659 spidseender (Appendix 1). Ca. 70 % af fugle-
ne blev optalt i Vadehavet og Vestjylland nordpa til Limfjorden, mens
resten af fuglene er observeret i sméflokke spredt over resten af landet.

Antallet af spidseender ved midvinter er med 659 ved denne teelling og
211 ved teellingen i 2000 faldet ganske meget sammenlignet med fire
midvinterteellinger i perioden 1988-1992, som i lighed med 2004 blev
gennemfort i milde vintre. Gennemsnittet fra disse fire teellinger var
3.581 spidseender (Laursen m.fl. 1997, Pihl m.fl. 1992, 2001). Tilbagegan-
gen er primeert konstateret i Vadehavet (omrade A).

3.21 Qvrige svommeander Anas sp.

Der blev i alt registreret 21 Knareender Anas strepera og 7 skeaender Anas
clypeata.



3.22 Taffeland Aythya ferina

Der blev i alt registreret 11.772 taffeleender (Figur 26, Appendix 1). Arten
var som ved tidligere teellinger udbredt i den sydlige del af landet. Langt
den overvejende del af fuglene blev registreret pa indlandslokaliteter
med 1.100 i Mariboseerne, 900 i Horsens Nerrestrand og 870 i Hvidkilde
Se som de storste forekomster. Taffeleenderne synes i 2004 lidt mindre
koncentrerede end tidligere idet 35 % af fuglene blev optalt pa de 5 loka-
liteter med flest fugle. Ved teellinger i 1991, 1992 og 2000 har de tilsva-
rende andele veret henholdsvis 49 %, 44 % og 46 % (Pihl m.fl. 1992,
2001).

Antallene i 2000 (10.071 taffeleender) og i 2004 ligger noget under antal-
lene ved de senest forudgaende opteellinger i 1991 og 1992, hvor der blev
optalt henholdsvis 18.628 og 15.670 fugle (Pihl m.fl. 1992, 2001).
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Figur 26 Antal og fordeling af taffeland ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of pochard during the mid-winter survey of 2004.
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3.23 Troldand Aythya fuligula

Der blev i alt registreret 187.257 troldeender (Figur 27, Appendix 1). For-
delingen af troldeender var domineret af de meget store flokke i den ost-
lige og sydlige af landet. Hovedparten af fuglene blev observeret pd ind-
landslokaliteter. De storste forekomster var 41.000 fugle i Lendemarke
Slambassiner, Men, 17.000 ved Gavne og 16.000 i Skeelsker Nor. Samlet
blev 51 % af fuglene optalt pa de 5 lokaliteter, hvor arten var mest talrig.
Dette svarer godt til resultatet fra ar 2000, hvor den tilsvarende andel var
50 %, men ligger noget over 1991 og 1992, hvor de tilsvarende andele var
38 % og 39 %.

Antallet er det hojeste optalt ved en midvintertelling i nyere tid og blot
overgdet af resultatet fra 1970, hvor der blev optalt 196.000 troldeender
(Joensen 1974). Antallet ligger noget over resultatet fra 2000 (125.135 fug-
le), men pa linie med de 187.000, der blev optalt i 1992 (Pihl m.fl. 1992,
2001). Antallene af troldeender ved midvinter i Danmark synes sdledes at
have veeret ret stabilt over de seneste 35 ar.
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Figur 27 Antal og fordeling af troldand ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of tufted duck during the mid-winter survey of 2004.
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3.24 Bjergand Aythya marila

Der blev registreret I alt 22.169 bjergeender (Figur 28, Appendix 1). Arten
forekom overvejende i den vestlige del af de indre danske farvande,
langs Jyllands estkyst og pa Sydfyn. 58 % af fuglene sas i Alborg Bugt
(omrade E) og 28 % i den vestlige Jsterse og Lillebaelt samt 8 % i sydlige
Kattegat (omrdde F).

Arten forekommer i store flokke. Otte flokke pa mere end 1.000 individer
talte tilsammen 15.700 bjergeender, svarende til 71 % af de observerede
bjergeender.

Det observerede antal bjergeender er storre end for midvinteropteellingen
i 2000 (Pihl m.fl. 2001), hvor kun 9.386 individer blev registreret, men
ligger pa niveau med gennemsnitstallet (25.400) for perioden 1987 - 1992
og betydeligt under det tilsvarende gennemsnitstal (66.300) for perioden

1969 - 1973.
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Figur 28 Antal og fordeling af bjergand ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of scaup during the mid-winter survey of 2004.
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3.25 Ederfugl Somateria mollissima

Der blev registreret i alt 214.552 ederfugle (Figur 29 og 30, Appendix 1).
Af disse blev 125.418 fugle registreret ved anvendelse af transektteel-
lingsmetoden, mens den resterende del blev registreret under totalteel-
linger samt opteellinger fra land. Teethedsberegninger, foretaget vha.
rumlig modellering, estimerede et samlet antal af 540.961 individer,
mens et samlet antal pd 89.134 individer blev registreret under totalteel-
linger eller under opteellinger fra land. Det samlede estimat for vinterbe-
standen af ederfugl er saledes 630.095.

De storste antal sas i den vestlige del af Usterseen og i Lillebeelt (omrade
] og K), men ogsa i Storebeelt (omrade N), Vadehavet (omrade A) og Kat-
tegat (omrade E), nordpa til Laesg, sds mange ederfugle. I den ostlige del
af Ostersoen (omraderne O, R og T), vest for Gedser Rev samt i Oresund
(omrade R), sds meget fa ederfugle.

Resultaterne fra opteellingen i 2004 er ikke umiddelbart sammenlignelig
med resultatet for 2000. I 2004 blev en stor del af det omrade, der er be-
tydningsfuldt for ederfugl optalt vha. transekttellingsmetoden. Det sam-
lede resultat er sdledes en kombination af data fra forskellige opteel-
lingsmetoder. Data fra landteellinger og totaltellinger angives som prik-
ker. Data fra transektteellingerne er fremskaffet ved hjeelp af beregninger
med rumlig modellering. En modelbeskrivelse fra beregninger af forde-
ling og teethed i Jsterspen gives hér.
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Figur 29 Antal og fordeling af ederfugl ved midvintertzellingen i 2004.

Number and distribution of common eider during the mid-winter survey of 2004.
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Figur 30 Den modellerede forde-

ling af et beregnet antal af
540.961 ederfugle i de indre
danske farvande.

The modelled distribution of an
estimated number of 540,961

common eiders in the inner Dan-

ish waters.
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Detektionssandsynligheden falder med stigende vinkelret afstand til de
observerede fugle (Appendix 2B). I transektband B var sandsynligheden
for at observere fuglene ca. 40 % og i transekt-bdnd C mindre end 5 %.
Den faldende detektionssandsynlighed er imidlertid bl.a. observateraf-
heengig, og der registreres forskelle imellem observaterer (Appendix 2C),
som modellen tager hgjde for i beregningen af teetheder.

Til GAM-proceduren blev anvendt Half Normal modeller og covariater-
ne geografisk X, geografisk Y, vanddybde og afstand til neermeste kyst. I
det sydlige modelomrade forklarede disse covariater 42,4 % af variatio-
nen i dataseettet, 16,3 % i det centrale modelomrade og 33,8 % i det nord-
lige modelomrade.

De storste antal ederfugle blev observeret péd lavt vand, og antallet faldt
med stigende vanddybde. En analyse af fordelingen af i alt 121.458 ikke-
flyvende ederfugle i forhold til vanddybde viste, at 69 % af fuglene blev
registreret i dybdeintervallet 0-10 m, med den storste andel i intervallet
6-8 m (23 %) og med kun 2 % af fuglene pa storre dybde end 20 m (Figur
31).

45



Figur 31 Fordeling i forhold til
vanddybde af 121.458 ikke-
flyvende ederfugle ved linjetran-
sektteellinger i danske farvande
ved midvinterteellinger i 2004.
Figuren viser ogsa den relative
fordeling af vanddybder for hele
opteellingsruten.

The depth frequency distribution
in 2 mintervals of 121,458 non-
flying common eiders observed
during line transect surveys in
Danish waters. The correspond-
ing depth frequency distribution
for the survey track line is also
given.
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3.26 Havlit Clangula hyemalis

Der blev registreret i alt 5.314 havlitter (Figur 32, Appendix 1). Langt den
overvejende del af disse (98 %) blev registreret ved transekttellinger.
Antallet af havlitter er hojere end ved midvinter-opteellingen i 2000
(2.037) og 1992 (3.791), men pa niveau med antallet i 1991 (5.859, Pihl
m.fl. 2001). En primeer forklaring pa det relativt hoje antal observerede
havlitter er, at Renne Banke ved Bornholm blev deekket ved denne op-
telling, hvor 60 % af fuglene blev registreret. Desuden spiller det ind, at
en stor del af deekningen af de indre danske farvande nu bliver foretaget
som transektteellinger.

Langt den overvejende del af de registrerede fugle sds pa Renne Banke,
men ogsa den vestlige Osterse (omrade K) og Alborg Bugt (omrade E)
havde storre koncentrationer. I hvert af disse omrdder sds 6 % af fuglene,
mens kun meget fa fugle sas i det sydlige Kattegat (omrade F).

Datamaterialet var stort nok til, at der kunne foretages beregninger af
teetheder og totale antal vha. rumlig modellering for det sydlige og det
nordlige modelomrade i de indre danske farvande. Datagrundlaget fra
det sydlige Kattegat var ikke tilstraekkeligt til at foretage et bestands-
estimat. Beregninger fra de to forstneevnte omrader resulterer i et estimat
pa i alt 47.221 individer, heraf 42.369 i Ostersoen og 4.852 i Kattegat (Fi-
gur 33). Uden for modelomradet blev der registreret i alt 118 havlitter,
hvilket resulterer i et samlet estimat pa 47.339 havlitter.
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Figur 32 Antal og fordeling af havlit ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of long-tailed duck during the mid-winter survey of 2004.

Detektionssandsynligheden falder med stigende vinkelret afstand til de
observerede fugle (Appendix 2D). I transektband B var sandsynligheden
for at observere fuglene ca. 25 %, og i transektband C mindre end 2%.
Den faldende detektionssandsynlighed er imidlertid specifik for den en-
kelte observater (Appendix 2E), en forskel modellen tager hejde for i be-
regningen af teetheder.

En analyse af fordelingen af i alt 3.694 ikke-flyvende havlitter i forhold til
vanddybde viste, at 65 % af fuglene blev registreret i dybdeintervallet 14-
24 m, med storste andel i intervallet 16-18 m (23 %) og med kun 4 % af
fuglene pa sterre dybde end 24 m (Figur 34).
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Figur 33 Den modellerede forde-
ling af et beregnet antal af 47.221
havlitter i de nordlige og sydlige

dele af de indre danske farvande.

The modelled distribution of an
estimated number of 47,221 long-
tailed ducks in the northern and
southern parts of the inner Dan-
ish waters.

Figur 34 Fordeling i forhold til
vanddybde af 3.694 ikke-flyvende
havlitter ved linjetransektteellinger
i danske farvande ved midvinter-
teellinger i 2004. Figuren viser
ogsa den relative fordeling af
vanddybder for hele opteellingsru-
ten.

The depth frequency distribution
in 2 m intervals of 3,694 non-
flying long-tailed ducks observed
during line transect surveys in
Danish waters. The correspond-
ing depth frequency distribution
for the survey track line is also
given.
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3.27 Sortand Melanitta nigra

Der blev registreret i alt 137.995 sorteender (Figur 35, Appendix 1). Af
disse blev 94 % registreret ved transektteellinger og 6 % ved totalteellin-
ger. Farvandet omkring Leeso og Anholt samt Alborg Bugt var med 63 %
af de registrerede fugle det vigtigste omrade for sortand. Andre 29 % sas
i farvandet vest for Skallingen og pa Horns Rev (omraderne A og H). For
disse to farvandsafsnit har det veeret muligt at foretage beregning af teet-
heder og totale antal. For det nordlige omrade resulterede modelleringen
i et estimeret antal pa i alt 280.278 sorteender, mens det tilsvarende esti-
mat for farvandet ved Horns Rev var 156.442 fugle (Figur 36). Derudover
blev der registreret i alt 9.330 sorteender uden for omradet for forde-
lingsmodelleringen. Et meget forsigtigt estimat for det samlede optalte
omrade ligger pa 446.050 individer.

Fordelingen af sorteender péd landsplan har sendret sig fra langt overve-
jende at ses i farvandet imellem Laesg, Anholt og Jyllands estkyst til nu
ogsa at omfatte betydelige antal i farvandet vest for Blavands Huk og
Skallingen (Pihl m.f1. 2001).
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Figur 35 Antal og fordeling af sortand ved midvintertzaellingen i 2004.

Number and distribution of common scoter during the mid-winter survey of 2004.
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Figur 36 Den modellerede forde-
ling af et beregnet antal af
436.720 sorteender i den nordlige
del af de indre danske farvande
samt i farvandet omkring Horns
Rev.

The modelled distribution of an
estimated number of 436,720
common scoters in the part of the
inner Danish waters and in the
Horns Rev area.
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Pa grund af skift i registreringsformen kan det veere vanskeligt at sam-
menligne resultatet fra denne opteelling med tidligere midvinter opteel-
linger. Der er dog tegn pa, at sorteender forekommer i vigende antal i de
indre danske farvande. Om denne tilbagegang skyldes en generel reduk-
tion af populationen eller en geografisk forskydning af vinterkvarter er
vanskelig at afgore. Delany & Scott (2002) betegner bestanden som stabil.

Detektionssandsynligheden falder med stigende vinkelret afstand til de
observerede fugle (Appendix 2F). I transektbdnd B var sandsynligheden
for at observere fuglene ca. 55 %, og i transekt-band C ca. 10 %. Den fal-
dende detektionssandsynlighed er imidlertid bl.a. observator-afthaengig,
og der registreres forskelle imellem observaterer samt en given floks
storrelse (Appendix 2G og 2H), forskelle som modellen tager hejde for i
beregningen af teetheder.

Til GAM-proceduren blev anvendt Half Normal modeller og covariater-
ne geografisk X, geografisk Y, vanddybde og afstand til neermeste kyst. I
det nordlige model-omrade forklarede disse covariater 39,9 % af variati-
onen i data seettet, mens 60 % i model-omradet vest for Skallingen og
Blavands Huk.

En analyse af fordelingen af i alt 125.198 sorteender i forhold til vand-
dybde viste, at 85 % af fuglene blev registreret i dybdeintervallet 2-10 m,
med storste procent andel i intervallet 4-6 m (28 %) og med 13 % af fug-
lene i dybdeintervallet 10-16 m (Figur 37).



Figur 37 Fordeling i forhold til
vanddybde af 125.198 ikke-
flyvende sortaender ved linjetran-
sektteellinger i danske farvande
ved midvinterteellinger i 2004.
Figuren viser ogsé den relative
fordeling af vanddybder for hele
opteellingsruten.

The depth frequency distribution
in 2 mintervals of 125,198 com-
mon scoters observed during line
transect surveys in Danish wa-
ters. The corresponding depth
frequency distribution for the
survey track line is also given.
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3.28 Flgjlsand Melanitta fusca

Der blev kun registreret 930 flojlseender i 2004 midvinter opteellingen
(Figur 38, Appendix 1). De fleste af disse (870) blev registreret ved tran-
sektteellinger, mens kun 60 individer blev set ved totalteelliger. Antallet
af observationer var ikke stort nok til at foretage en teethedsberegning el-
ler rumlig modellering.Hovedudbredelse for flgjlsand i de danske far-
vande er imellem Laesg, Anholt og Jyllands ostkyst, men ogsa i Sejrebug-
ten sas en koncentration. Pa den sydlige del af Renne Banke blev der re-
gistreret en koncentration af flgjlsand, hvilket formodes at veere de nord-
ligste individer af en storre forekomst af flgjlsand i Pommernbugten.

Det fremkomne resultat pa 930 flojlseender er lavt og det reelle antal i
danske farvande formodes at veere betydelig hojere, men arten syntes at
optreede langt mindre talrigt i danske farvande end tidligere (Pihl m.fl.
2001).
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Figur 38 Antal og fordeling af flgjlsand ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of velvet scoter during the mid-winter survey of 2004.
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3.29 Hvinand Bucephala clangula

Der blev registreret i alt 65.630 hvineender (Figur 39, Appendix 1). Af
disse blev 61 % observeret ved totaltellinger, 36 % ved optellinger fra
land, mens kun 3 % blev observeret ved transektteellinger. P4 grund af
det lave antal observationer ved transektteellinger har det ikke veeret mu-
ligt at foretage rumlig modellering.

Hvinender forekom primeert i lavvandede, beskyttede kystomrader.
Flest hvinaender blev registreret i Limfjorden (omrade C), hvor 27 % af
de registrerede fugle blev set, mens 16 % af fuglene blev registreret i
nordest Sjeelland (omrade R) og sydest Sjeelland (omrade O). Desuden
sas koncentrationer af hvinand i Det sydfynske Jhav og fjordene langs
Jyllands estkyst.

Antal og fordeling ligner meget resultatet fra midvinter opteellingen i
2000 (Pihl m.fl. 2001), hvor i alt 63.934 hvineender blev registreret, og pa
niveau med resultaterne fra 1991 og 1992, hvor i gennemsnit 63.700 fugle
blev optalt. Ved midvinteropteellingerne fra fly var det gennemsnitlige
antal fugle i perioden 1987-1992 ca. 52.800 sammenlignet med 56.300 fug-
le i perioden 1969-1973. Hvinand forekommer i danske farvande i antal
der ligger teet pa resultaterne fra tidligere landsdeekkende optellinger,
trods store drlige variationer.

0 50 100 km Hvinand (antal)

N ¢ 1-39

? ® 40-153
@ 154-418
@ 4191025

. 1.026-1.965

Figur 39 Antal og fordeling af hvinand ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of goldeneye during the mid-winter survey of 2004.
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3.30 Lille skallesluger Mergellus albellus

Der blev i alt registreret 1.447 lille skallesluger (Figur 40, Appendix 1).
Fuglene var udbredt i seer og beskyttede kystlaguner over hele landet
dog med en overveegt i Ostdanmark. Flest fugle er optalt i Maribosgerne
med 356 fugle, Kalveboderne med 170 og Gavne med 160. Arten var
koncentreret i sin forekomst med 58 % af fuglene optalt pa de fem lokali-
teter med flest fugle, hvilket er preecis samme andel som i 2000 (Pihl m.fl.

2001).

Antallet er langt det hojeste, der har veeret optalt ved en midvinterteel-
ling i Danmark, og fortseetter den stigende tendens, der har kunnet kon-
stateres siden ca. 1990 (Pihl m.fl. 1992, 2001). Tidligere har de hejeste an-
tal veeret registreret i isvintre, men der er ogjensynlig opstdet en ganske

talsteerk midvinterbestand ogsa i Danmark i milde vintre.
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Figur 40 Antal og fordeling af lille skallesluger ved midvintertaellingen i 2004.

Number and distribution of smew during the mid-winter survey of 2004.
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3.31 Toppet skallesluger Mergus serrator

Der blev registreret i alt 10.577 toppede skalleslugere (Figur 41, Appen-
dix 1). Af disse blev 79 % registreret ved totalteellinger, mens henholds-
vis 11 og 10 % blev registreret ved opteellinger fra land og transektteel-
linger.

Toppet skallesluger forekom langt overvejende i lavvandede, beskyttede
omrader i de indre danske farvande. 39 % af de registrerede fugle sés i
Limfjorden (omrade C), mens andre 17 % sas i Det sydfynske Qhav (om-
rade K) og 12 % i Lillebeelt og farvandet omkring Als (omrdde J).

Antallet af toppet skallesluger i 2004 14 meget teet pa antallet for 2000,
hvor 10.140 fugle blev registreret (Pihl m.fl. 2001), men la lidt under ni-
veauet for 1992 (14.700 fugle). Ved midvinteropteellinger var det gen-
nemsnitlige antal toppede skalleslugere i perioden 1987-1992 12.800 fug-
le, til sammenligning med 15.100 fugle i perioden 1969-1973.

Toppede skalleslugere forekommer oftest i mindre flokke. De reagerer
ofte pa flyet ved at flyve op. Sandsynligheden for at opdage fuglene er
meget afhaengig af observationsbetingelserne, hvilket kan veere arsag til
observerede fluktuationer i antal fra ar til ar. Data fra 2004 var ikke egnet
til rumlig modellering over store farvandsomrader og er derfor ikke for-
sogt foretaget i denne rapport.

Toppet skallesluger (antal)
° 1.7

we ® 38-23

(]

@ 2462

@ 3160
@ c130

Figur 41 Antal og fordeling af toppet skallesluger ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of red-breasted merganser during the mid-winter survey of 2004.
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3.32 Stor skallesluger Mergus merganser

Der blev i alt registreret 17.461 store skalleslugere (Figur 42, Appendix
1). Arten var udbredt i soer, laguner og fijorde over hele landet, dog med
sma antal i Sydvest- og Nordjylland. Langt den sterste flok (2.075) blev
registreret i Tisso, mens flokke over 400 fugle blev optalt i otte omrader.

Antallet af store skalleslugere 14 midt imellem gennemsnittet for midvin-
tertellinger i perioden 1969-1973 pa 20.100 og perioden 1987-1992 pa
14.800. Den samlede bestand i Nordvesteuropa er stigende. Er der tale
om en tilbagegang i den danske vinterbestand skyldes det formentlig, at
mulighederne for overvintring lengere inde i stersgen har veeret
steerkt stigende for denne art i takt med de milde vintre og det mindske-

de isdaekke af Jstersoens vandomrader.
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Figur 42 Antal og fordeling af stor skallesluger ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of goosander during the mid-winter survey of 2004.

56

Stor skallesluger (antal)
e 1-65
® 66-216
@ 217-384

@ 355670

@ oo



3.33 Blishone Fulica atra

Der blev i alt registreret 211.492 blishens (Figur 43, Appendix 1). Fuglene
forekom over hele landet dog med langt stersteparten i de sydlige og
ostlige egne (omrdade K, M, N, O og R). De storste antal var 16.000 og
11.300 i henholdsvis Dybse og Karrebaeksminde Fjorde.

Antallet af blishens ved denne midvinterteelling er det sterste, der endnu
er registreret. Arten er steerkt fluktuerende i antal alt efter vintrenes
strenghed, men de maksimale antal har ikke endret sig meget de seneste
35 ar. Fra de forste landsdeekkende teellinger i perioden 1969-1973 er
maksimum 207.000 i januar 1969 og fra den anden periode, som leb fra
1987 til 1992, er maksimum 208.000 i januar 1992 (Joensen 1974, Laursen
m.fl. 1997, Pihl m.fl. 1992). Blishene synes at have opretholdt en stabil
vinterbestand i Danmark, men antallet varierer meget.
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Figur 43 Antal og fordeling af blishane ved midvinterteellingen i 2004.

Number and distribution of coot during the mid-winter survey of 2004.

3.34 Qvrige vandhons Rallidae sp.

Der blev i alt registeret 2 vandrikser Rallus aquaticus og 91 grenbenede
rerhens Gallinula chloropus.
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3.35 Vadefugle Charadiidae

Der blev i alt registreret 68.449 vadefugle fordelt pa 14 arter (Appendix
1), hvilket er det laveste antal ved en landsdeekkende midvinterteelling
siden 1988. Af disse fugle er 83 % optalt i Vadehavet (omrdde A), hvilket
stemmer godt overens med resultaterne af de seneste landsdeekkende
midvinterteellinger, hvor denne andel har varieret mellem 74 % og 89 %.

3.36 Alkefugle Alciidae

Der blev I alt registreret 4.153 alkefugle, fordelt pa felgende fire arter:
Sekonge Alle alle (1), alk Alca torda (18), lomvie Uria aalge (632) og tejst
Cepphus grylle (9). Langt den overvejende del (3.493) blev ikke identifice-
ret til art, men til alk/lomvie. 99 % af fuglene blev registrereret ved tran-
sekttellinger. Langt den storste enkeltobservation var fra Christianse,
hvor 600 lomvier blev registreret.

I det optalte omrade var der flest alkefugle i farvandet imellem Laeso og
Anholt, specielt ost for disse (omrade E). Desuden sas storre koncentrati-
oner nord for Sjeelland (Omréaderne S og R). En mindre koncentration i
den vestligste del af Horns Rev (omrdde H) indikerer at der kan have
veeret yderligere koncentrationer af fugle i den ikke undersogte del af

Nordseen (Figur 44).
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Figur 44 Antal og fordeling af alk/lomvie ved midvintertzaellingen i 2004.

Number and distribution of razorbill/Guillemot during the mid-winter survey of 2004.
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Figur 45 Den modellerede forde-
ling af et beregnet antal af 51.479
alke/lomvier i den nordlige del af
de indre danske farvande.

The modelled distribution of an
estimated number of 51,479
razorbills/guillemots in the north-
ern part of the inner Danish wa-
ters.

Der blev foretaget beregninger af teetheder og totale antal af alkefugle i
hele Kattegat, mod syd til Nordfyn. Modelleringen estimerede et samlet
antal pa 51.479 alkefugle i det pageeldende omrdde (Figur 45). En del af
farvandet imellem Hesselo og Anholt blev imidlertid ikke optalt, hvorfor
det reelle antal ma formodes at ligge hojere. Hertil kommer, at 824 alke-
fugle blev observeret uden for modelomradet, heraf 193 ved transektteel-
linger. Forholdet imellem det observerede antal individer og det estime-
rede antal fugle har i begge de to viste eksempler veeret omkring 1:10. Et
forsigtigt totalestimat inden for det undersogte omrade er 54.040 alke-
fugle.
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Detektionssandsynligheden falder med stigende vinkelret afstand til de
observerede fugle (Appendix 2I). I transektband B var sandsynligheden
for at observere fuglene ca. 15 %, og i transektband C ca. 1 %. Den fal-
dende detektionssandsynlighed er imidlertid bl.a. observater- og flok-
storrelses athaengig, hvilket er forhold som modellen tager hejde for i be-
regningen af teetheder (Appendix 2] og 2K).

Til GAM-proceduren blev anvendt Half Normal modeller og covariater-
ne geografisk X, geografisk Y, vanddybde og afstand til neermeste kyst. I
det nordlige model-omrade forklarede disse covariater 30,8 % af variati-
onen i data seettet, mens 36,4 % i det centrale model-omrade.
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Figur 46 Fordeling i forhold til
vanddybde af 3.403 ikke-flyvende
alke/lomvier ved linjetransektteel-
linger i danske farvande ved
midvinterteellinger i 2004. Figuren
viser ogsa den relative fordeling
af vanddybder for hele optael-
lingsruten.

The depth frequency distribution
in 2 m intervals of 3,403 non-
flying razorbills/guillemots ob-
served during line transect sur-
veys in Danish waters. The cor-
responding depth frequency
distribution for the survey track
line is also given.
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En analyse af fordelingen af i alt 3.403 ikke-flyvende alke/lomvier i for-
hold til vanddybde viste, at 49 % af fuglene blev registreret i dybdeinter-
vallet 20-60 m og 42 % i dybdeintervallet 10-20 m. Sterste andel sas i in-
tervallet 12-14m (11 %), og feerre (7 %) i intervallet 0-10 m (Figur 46).
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4 Diskussion

Opteellinger af fugle fra fly er i stigende grad blevet anvendst til underse-
gelser af miljokonsekvens-vurderinger i forbindelse med menneskelige
tiltag pa det abne hav, fx. undersogelser af vindmelleparkers effekt pa
fordelingen af vandfugle (Petersen m.fl. 2006). I disse sammenhaeenge har
det veeret afgorende at kunne lokalisere observationer med stor geogra-
fisk nejagtighed, idet formalet med undersogelserne var at beskrive for-
andringer i fordelingen af fugle for og efter installation af vindmellepar-
ken pa en lille geografisk skala.

For introduktionen af GPS til civile formal var der ikke mulighed for me-
re nojagtigt at lokalisere de individuelle observationer indsamlet under
opteellinger af fugle fra fly. Observaterer blev derfor udstyret med op-
teellingskort med definerede delomrader af variabel sterrelse. Inden for
hvert af disse delomrdder blev det tilstreebt at observere og teelle alle fo-
rekommende vandfugle. Alle observationer blev derfor allokeret til det
relevante delomrade, uden mulighed for yderligere nejagtig positione-
ring af de observerede fugle. Efter introduktionen af GPS til civile for-
mal, samt udbredelsen af GIS-systemer, blev det muligt at lokalisere de
observerede fugle langt mere nejagtigt.

Introduktionen af linjetransektopteellinger er en vaesentlig eendring i op-
teellingsmetoden, der involverer bade fordele og ulemper. Erfaringer fra
tidligere landsdeekkende opteellinger viste, at en totalteelling ikke opnar
registrering af alle forekommende individer. Specielt pa det dbne hav
kan forekomster vere sveere at finde, selv pa relativt korte afstande. Lin-
jetransektmetoden bygger pa erkendelsen af at man ikke har reel mulig-
hed for at observere alle fugle, og derfor alternativt opteeller udsnit, der
giver mulighed for efterfolgende at beregne teetheder og totale antal fug-
le i undersogelsesomradet.

Gennemforelse af linjetransektteellinger i geografisk komplekse omrader
med store koncentrationer af mange fuglearter, som for eksempel Det
sydfynske @hav, Limfjorden og Isefjorden, skennes at vaere problema-
tisk, primeert fordi det vil veere vanskeligt at nd at identificere og teelle
mange fugle, og samtidig have tid til at allokere dem til de relevante
transektband. En kombination af metoderne har derfor veeret nadvendig.
Anvendelse af to forskellige metoder har imidlertid bevirket, at antallet
af observationer af kystneere dykandearter som fx. hvinand og toppet
skallesluger har veeret lavt og ikke tilstraekkeligt til at foretage rumlig
modellering.

De gennemforte linjetransekttellinger var designet pa en made sé de ef-
terfolgende kunne anvendes til rumlig modellering. Herved opnds mu-
lighed for beregning af totale antal individer i undersogelsesomradet
samt disses fladedeekkende geografiske fordeling. Ved at medtage omgi-
velsesmaessige variabler opnds en foreget kvalitet af de modellerede for-
delinger. I denne rapport blev der anvendt relativt simple variabler,
primeert vanddybde og afstand til neermeste kyst. Netop disse variabler
forklarer imidlertid en betydelig del af variationen i dataseettet for arter
som havlit, ederfugl og sortand, mens andre variable som fx. salinitet,
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vandtemperatur og andre hydrografiske informationer givetvis ville for-
bedre modelresultatet for artsgrupper som lommer og alkefugle.

Anvendelse af geografiske variabler (X og Y koordinater) vil veere uen-
skeligt i en teoretisk model-tilgang. Til modellering af fordelingen af fug-
learter for en specifik opteelling er det imidlertid hensigtsmaessigt, idet
modelleringens primeere formal i denne sammenheeng er at tilvejebringe
en fladedeekkende beregning af teetheder. Jo bedre man kan beskrive ar-
ters fordeling ved anvendelse af egentlige omgivelsesmaessige variabler,
dvs. andre end X og Y koordinater, jo mindre vil behovet for anvendelse
af de geografiske variabler vere, og jo mere preaecist har man formadet at
belyse de betydningsfulde omgivelsesmaessige variabler. En modellering
af ederfugles fordeling i Jsterseen uden anvendelse af geografiske ko-
ordinater, men med vanddybde og afstand til neermeste kyst, vil give et
forkert fordelingsmenster, idet den aftagende forekomst af arten i den
ostlige del af Ostersgen pa den made vil blive overset. Introduktion af en
hydrografisk variabel, som f.eks. middel salinitet for januar maned, vil
utvivlsomt forbedre model-resultatet. Et andet eksempel kunne vere en
variabel, der beskriver graden af menneskelige aktiviteter, der potentielt
kan oge kvaliteten af en modellering for visse arter.

Rumlig modellering er i denne rapport foretaget for tre separate sektorer
i de danske farvande. En samlet modellering ville vere at foretraekke,
men modelleringsprocessen stiller store krav til computerkraft og hu-
kommelse, og det har i denne sammenheeng veeret nedvendigt at foreta-
ge modelleringen pd de neevnte sektorer. En samlet modellering vil oge
antallet af observationer i dataseettet, og dermed potentielt oge kvaliteten
af modelleringsresultatet.

4.1 Sammenligning af data fra totaltaellinger og transekt-
teellinger

Mens totalteellingen antager, at alle vandfugle optelles under gennem-
flyvningen af et delomrade, bygger linjetransektteellingerne pa, at man
opteeller et udsnit af de tilstedeveerende fugle efter en metode, der efter-
folgende giver mulighed for beregning af teetheder og totale antal.

For en reekke arter er det abenlyst, at man ikke har mulighed for at op-
telle alle individer under en totalteelling. Det geelder for eksempel sor-
teender i dbne havomrader samt toppet skallesluger, lom-arter og alke-
fuglearter. For alle disse arter eller artsgruppers vedkommende mé an-
vendelse af linjetransekttellinger og brug af rumlig modellering formo-
des at tilvejebringe hgjere bestands-estimater, end en totalteelling vil geo-
re. Der er flere grunde til dette. Den primeere forklaring er, at det er van-
skeligt ved at fa gje pa arter, der i) er ringe af storrelse, ii) forekommer i
sma flokke, og/eller iii) forekommer i dbne havomrader, hvor det er
vanskeligt at vide, hvilket omrade der er deekket. En sekundzer arsag er,
at totalteellingerne prover at optelle de vigtigste habitater for relevante
arter, og at opteellingsruterne sdledes udveelges selektivt. Linjetransek-
terne er i hojere grad udlagt systematisk, og daekker derfor i hejere grad
dybe dele af de danske farvande.

DMU'’s landsdeekkende opteellinger af vandfugle har altid haft speciel
fokus pd forekomster af andefugle. Af disse er det arter som ederfugl,



havlit og sortand, det har veeret muligt at beregne teetheder og fordelin-
ger af ved hjeelp af rumlig modellering pa baggrund af linjetransektteel-
linger. Af disse har navnlig sortand og havlit veeret vanskelige at deekke
effektivt ved hjelp af totaltellinger. Pa grund af deres forholdsvis ringe
storrelse, mindre igjnefaldende dragt og tendens til i mindre grad at fo-
rekomme i meget store koncentrationer forventes det, at estimeringen af
totale antal fra linjetransektteellinger og rumlig modelling vil udvise
storre forskel til et lignende resultat fra totalteellinger. Ederfugle fore-
kommer i store koncentrationer og er i nogen grad koncentreret pa vel-
kendte lokaliteter, som rutinemaessigt er blevet optalt ved totalteellinger.
Derfor forventes estimatet fra linjetransektteellinger at afvige mindre fra
resultatet fra en totalteelling, end det er tilfeeldet for de to fernevnte ar-
ter.

Registrering af lommer og alkefugle ved hjelp af linjetransektteellinger
afstedkommer meget hojere estimater af totale antal end totalteellinger,
forst og fremmest fordi der med denne metode deekkes farvandsdele,
der ikke tidligere er blevet daekket.

Det foregede antal ederfugle, lommer og alkefugle i 2004, set i relation til
resultatet fra opteellingerne i 2000, kan derfor i varierende grad tilskrives
endringen i opteellings- og databehandlings-metoden.

4.2 Identificering af faktorer, der har indflydelse pa fugle-
nes fordeling

Optellinger foretaget efter linjetransektmetoden giver mulighed for at
relatere fundne tetheder til faktorer, der har indflydelse pa arternes for-
deling i farvandene. De modellerede fordelinger, der er preesenteret i
denne rapport, bygger pa anvendelse af geografiske koordinater (X og Y
koordinater) samt vanddybde og afstand til neermeste kyst.

Omgivelsesmeessige variabler som vanddybde og afstand til neermeste
kyst er betydningsfulde for fordelingen af havdykeender, i seerdeleshed
vanddybden. Beskrivelser af fordelingen af udvalgte arter i forhold til
vanddybder er i denne rapport udelukkende baseret pa data indsamlet
ved hjeelp af linjetransektteellinger, idet totalteellingerne i hej grad selek-
terer opteellingsruter i forhold til landskabet, og dermed ikke deekker en
repraesentativ del af dybdeintervallerne. De hér beskrevne dybdeforde-
linger er baseret pa optellingerne i januar og februar 2004. Tilsvarende
beregninger af fordelinger for sortand i Alborg Bugt for 15 opteallinger
fordelt over aret viste en tendens til, at sorteendernes dybdepraeference
var foranderlig over dret, med gennemsnitlige vanddybder pa 7 meter i
august og september, og med gradvist stigende gennemsnitlige dybder
igennem vinter saesonen, frem til borttraekket i april maned, hvor gen-
nemsnitsdybden var 11 m (DMU, upublicerede data). Ud over at dybde-
frekvensfordelingerne kan variere igennem dret, kan de variere over
geografiske omrader.

I neervaerende rapport er der ikke anvendt hydrografiske variabler til
modellering af fuglearternes fordeling. For arter som alk og lomvie vil
salinitet, vandtemperatur samt strem-styrke og —retning veere relevante
variabler.
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5 Konklusion

Neerverende rapport beskriver antal og fordeling af vandfuglearter i
udvalgte danske farvande. Den overvejende del af de indre danske far-
vande er optalt, mens kun en mindre del af Nordseen blev deekket.

Arter, der er talrigt repreesenteret, eller som har udvist markante een-
dringer i antallet i forhold til tidligere opteellinger, er kort gennemgaet
nedenfor.

Med 65.744 optalte knopsvaner var antallet naesten 25 % hojere end ved
opteellingen i 2000, hvor 53.328 knopsvaner blev optalt.

Danmark var i 2004 gjensynlig det vigtigste overvintringsomrade for
sangsvane. I alt 41.241sangsvaner blev registreret, hvilket svarer til 70 %
af den aktuelle bestand. Tallet indikerede desuden en markant stigning
af antallet af sangsvaner, der overvintrer i Danmark, hvor i alt 22.948
fugle blev registreret i 2000.

Der blev registreret rekordstore antal overvintrende gragees ved denne
opteelling. I alt 34.118 gragees blev optalt, mod 16.736 i 2000.

Der blev beregnet et samlet antal af 630.095 ederfugle, sammenlignet
med 319.759 ved opteellingen i 2000, svarende til neesten en fordobling af
antallet. Skiftet til intensiveret anvendelse af linjetransektopteellinger og
beregning af totale antal ud fra disse gor en direkte sammenligning af
antallene vanskelig, idet det skennes, at de beregnede antal vil afsted-
komme et hgjere bestandsestimat end data fra totalteellinger.

Der blev i 2004 estimeret et antal af i alt 47.339 havlitter i danske farvan-
de. Langt den storste koncentration var pa Renne Banke, i det sydestlige
Danmark og i Alborg Bugt. I lighed med estimatet for ederfugl er dette
antal vanskeligt sammenligneligt med resultaterne fra tidligere opteellin-
ger.

Som folge af den ogede anvendelse af linjetransektteellinger blev der i
2004 registreret useedvanlig mange alkefugle, primeert lomvie og alk. Ud
fra opteellinger i et begraenset omrdde omkring Horns Rev og i farvandet
imellem Jyllands estkyst, Anholt og Laeso blev der estimeret et antal pa
54.040 alkefugle. Alkefuglene forekommer dog i store dele af de danske
farvande, som ikke blev deekket under denne optelling. Det angivne
estimat for alle danske farvande forventes derfor at veere betydeligt hoje-
re.
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Appendix 2A. Detektionssand-
synlighed for lommer i farvandet
imellem Leesg, Anholt og Jyllands
gstkyst, uden separering pa de
enkelte variabler.

Appendix 2B. Detektionssand-
synlighed for ederfugl i indre
danske farvande, uden separe-
ring pa de enkelte variabler.

Appendix 2C. Detektionssand-
synlighed for ederfugl i indre
danske farvande, separeret pa
tre individuelle observaterer og
beregnet pa en flokstarrelse pa 3
fugle.
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Appendix 2D. Detektionssand-
synlighed for havlit i udvalgte
dele af de indre danske farvande,
uden separering pa de enkelte
variabler.

Appendix 2E. Detektionssand-
synlighed for havlit i udvalgte
dele af de indre danske farvande,
separeret pa tre individuelle
observatgrer og beregnet pa en
flokstarrelse pa 2 fugle.

Appendix 2F. Detektionssand-
synlighed for sortand i udvalgte
dele af de danske farvande, uden
separering pa de enkelte variab-
ler.
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Appendix 2G. Detektionssand-
synlighed for sortand i udvalgte
dele af de danske farvande,
separeret pa tre individuelle
observatgrer og beregnet pa en
floksterrelse pa 8 fugle.

Appendix 2H. Detektionssand-
synlighed for sortand i udvalgte
dele af de danske farvande,
separeret pa tre flokstorrelses-
kategorier og beregnet for en
enkelt observator.

Appendix 2I. Detektionssandsyn-

lighed for alk/lomvie i farvandet

imellem Leesa, Anholt og Jyllands

gstkyst, uden separering pa de
enkelte variabler.

74

Detektionssandsynlighed Detektionssandsynlighed

Detektionssandsynlighed

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

— IKP
— KEO
— RBL

o -

200

400 600
Vinkelret afstand

800

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

N 0o W
o

o -

200

400 600
Vinkelret afstand

800

1.0

0.8

0.6

0.4+

0.2

\

o -

200

400 600
Vinkelret afstand

800




Appendix 2J. Detektionssand-
synlighed for alk/lomvie i farvan-
det imellem Laesg, Anholt og
Jyllands gstkyst, separeret pa to
individuelle observaterer og
beregnet pa en flokstarrelse pa 2
fugle.

Appendix 2K. Detektionssand-
synlighed for alk/lomvie i farvan-
det imellem Leesg, Anholt og
Jyllands gstkyst, separeret pa tre
flokstarrelses-kategorier og be-
regnet for en enkelt observator.
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| januar og februar 2004 gennemferte DMU landsdeekkende opteellin-
ger af vandfugle i danske farvande. De fleste af omraderne blev optalt
fra flyvemaskine, mens indlands vadomrader og kystneere, fuglerige
lokaliteter blev optalt fra landjorden. Ved hjeelp af rumlig modellering
blev det totale antal og fordeling af fem arter beregnet. Ederfugl, med
et beregnet antal pa 630.000 fugle, var den talrigest forekommende
art, mens blishene (211.000), troldand (187.000) og graand (141.000) er
eksempler pa arter, der forekom i store antal. Knopsvane (66.000), sang-
svane (41.000) og gragas (34.000) viste alle fremgang i overvintringsbe-
standen i forhold til tidligere midvinterteellinger, mens sortand (bereg-
net antal pa 446.000) og flgjlsand (1.000) viste tilbagegang.
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