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Forord

Denne udredning, som er udfert af Danmarks Mil-
joundersogelsers Afdeling for Vildtbiologi og Bio-
diversitet (DMU-VIBI) pa opdrag af Danmarks Na-
turfredningsforening, har til formal at belyse hvor-
vidt der er potentiale for at Danmark i fremtiden
kan rumme en eller flere faste bestande af elg (Alces
alces).

Elgen forsvandt fra Danmark i forhistorisk tid, men
er i dag vidt udbredt i vore skandinaviske nabolan-
de helt ned til det sydligste Skdne. Ogsa i Jst- og
Centraleuropa eger elgen i udbredelse og talrighed,
saledes at de forste bestande i det ostlige Tyskland
maske snart igen er en realitet.

Det faktum at elge i vore nabolande tilsyneladende
klarer sig udmeerket i landskaber som ikke er vee-
sensforskellig fra de skovrigeste egne af Danmark,
har affedt spergsmalet om elgen engang igen kan
blive et fast element i den danske natur.

Diskussionen om hvorvidt elgen kan og skal have
lov til igen at blive fast dansk faunaelement, aktua-
liseres med jeevne mellemrum nar strejfdyr fra Sve-
rige fra tid til anden krydser Oresund og lever i den
danske natur i dage, maneder og, til tider, ar. I disse
tilfeelde er det hver gang et tilbagevendende diskus-
sionspunkt om disse strejfere skal bydes velkom-
men eller fjernes.

Udredningen koncentrerer sig navnlig om tre ho-
vedspergsmal som behandles i hvert sit hovedaf-
snit:

e Huor sandsynligt er det, at en elgbestand vil kunne
etableres alene gennem naturlig indvandring? - Det-
te sporgsmal er af betydning for hvordan man
skal forholde sig til de elge som - altid uventet -

dukker op som immigranter fra udlandet.
Spergsmalet har ogsa betydning for om man - i
fald elgen enskes tilbage i en del af Danmark -
skal afvente en bestandsetablering ad naturlig
vej eller hjeelpe sagen pé vej igennem udseetning.

e Er der i den danske natur levesteder i et fornedent
omfang til at understotte en levedygtig elgbestand, og
hvordan vil elge praege den pvrige natur? - Udover
det helt centrale sporgsmal om der overhovedet
er et gkologisk grundlag til at understotte en
elgbestand, er det relevant at vide hvordan elgen
som konsument af planter og konkurrent til an-
dre planteeedere matte influere pad den gkologi-
ske balance.

o Huilke konsekvenser vil en dansk elgbestand have for
det purige samfund? - 1 den forbindelse teenkes
iseer pa i hvilket omfang elge kan veere til gene
eller fare for mennesker, samt i hvilket omfang
elge ma forventes at optreede som skadevoldere
eller pa anden méade komme i vejen for gkono-
miske interesser.

Det er forfatternes hab at det med denne udredning
vil blive lettere i fremtiden at fore en sagligt baseret
diskussion om hvorvidt elgen skal introduceres til
den danske natur eller tillades at indvandre pa na-
turlig vis, samt i givet fald hvor der vurderes at
veere plads til elgene, og hvor man evt. helst vil
vaere dem foruden.

Afslutningsvis vil forfatterne takke Marianne Ujvéari
og Hans J. Baagee (Dansk Pattedyratlas), Kim Aaris-
Serensen (Zoologisk Museum) og Henrik Svensson
(Svenska Jagareforbundet) for at have veeret behjeel-
pelige med at stille upublicerede oplysninger til
vores radighed. Skandinavisk Dyrepark takkes for
at bidrage med billeder af deres elge.



Resume

Muligheden for at en elgbestand kan etableres gen-
nem naturlig indvandring fra Sverige til Sjelland
vurderes at veere til stede. Ifelge en computersimu-
lering vil de begivenhedssammenfald som kreeves
for at dette kan finde sted, indtreeffe mellem 1 og 4
gange per artusinde afheengig af de indvandrede
dyrs arlige overlevelse og evne til at finde artsfeeller
af modsat ken. Dette estimat er baseret pa at den
fremtidige indvandringsrate vil veere den samme
som i perioden 1930-2006. I fald en bestand etableres
pa Sjeelland, vil Storebeelt formentlig virke som bar-
riere mod yderligere ekspansion mod vest. En na-
turlig indvandring til Jylland vurderes kun at kunne
finde sted op igennem Tyskland. Dette vurderes
dog forst at veere en mulighed hvis der etableres
faste bestande i Tyskland hvilket der ikke er for
indevaerende.

En analyse af den gkologiske beereevne mht. elges
fedebehov, indikerer at der vil veere fodegrundlag
for elgbestande i to hovedomrdder péd Sjelland
(Nordsjeelland og Midtsjelland) og seks i Jylland
(Thy, Det nordlige Vendsyssel, Jsthimmerland,
Djursland, Det centrale og sydvestlige Jylland). Af
disse regioner, vil det centrale Jylland i kraft af sin
udstrekning kunne oppebere langt den sterste
bestand (op til 1.700-2.000 dyr).

Da elgen i hgj grad udfylder en ledig fedeniche, vil
den kun i begreenset omfang konkurrere med radyr
og krondyr om fgden. Skattede fedeemner som ren
og asp vil pga. af et oget greesningstryk formentlig
blive bragt i en forringet konkurrencesituation i
forhold til andre treearter end tilfeeldet er i dag.

Elge kan undertiden optreede aggressivt over for
mennesker, men baseret pa erfaringer fra de gvrige
Skandinaviske lande, vurderes “aggressive” elge

ikke at udgere en neevneveerdig sikkerhedsrisiko for
skovgeester eller andre befolkningsgrupper som
matte mede elge. Oplysning om hvordan man (ikke)
ber opfere sig ved meder med elge vil formentlig
kunne reducere antallet af angreb til et meget lavt
niveau.

Kollisioner med biler forudsiges at ville udgere et
vaesentligt problem uanset hvor i landet en elg-
bestand matte etableres. Hvis svenske tal for sam-
menhengen mellem ulykkesrisiko, hastighed og
trafikbelastning overfores til danske forhold, vil
danske elge have en arlig sandsynlighed p& mellem
8 og 38% for at blive pakert afhengig af landsdel
(gennemsnit for alle omrader: 15%). Selv i de mindst
trafikfarlige omrader ma det forventes, at de arlige
omkostninger til ulykker belgber sig til mindst 5.000
kr. per elg. Hovedparten af disse udgifter vil skyl-
des omkostninger ved personskade. Hegning af
hovedfeerdselsarer forventes at kunne reducere
ulykkesantallet med mellem 14 og 43%, afheengigt
af omrade. Hastighedsnedseettelser pa udsatte bive-
je vil dog kunne reducere ulykkestallet yderligere.

Elge forventes ikke at blive nogen betydende ska-
devolder pé landbrugsafgrader, men vil formentlig i
nogen grad volde skade pa opveekst i skovene. Sam-
fundsgkonomisk vurderes langt den veesentligste
udgift ved en elgbestand at veere omkostninger
forbundet med trafikulykker og forebyggelsen af
trafikulykker.

I det afsluttende kapitel gives forslag til hvorledes
en eventuel fremtidig dansk elgbestand mest hen-
sigtsmeessigt kan introduceres og siden forvaltes.
Ligeledes diskuteres forskellige strategier for hvor-
ledes problemet med trafiksikkerhed kan imgde-
kommes.



Summary

The moose (Alces alces L.) went extinct in Denmark
around 2.600 BC. but migrants from Sweden occa-
sionally swim over @resund strait and live in the
Danish nature for days, months or years. The exis-
tence of dense moose populations few kilometres
from the Danish boarder and the fact that individu-
als from the Swedish population from time to time
reach Danish territory has raised a debate whether
Denmark in the future again may - or shall - host
viable moose populations funded by spontaneously
arrived immigrants or introduced individuals. This
report evaluates (i) the likelihood that moose popu-
lations may establish themselves in Denmark from
spontaneous immigration events, (ii) the approxi-
mate population potentials for moose in various
forested regions based on estimated food supply as
well as the possible consequences for the present
flora and fauna and (iii) society implications: the
danger potential of aggressively behaving individu-
als, economic damage to farm crops and forestry
interest and, not least, traffic collision risk.

Population establishing through natural immigra-
tion to Jutland from central Europe seems to be
unlikely as long as no populations exist in Germany.
Natural immigration from Sweden to Sealand re-
mains a (very) small theoretical possibility: a simu-
lation model, based on the immigration rate 1930-
2006, suggests that preconditions for a population
establishment (reproduction in three subsequent
years) even under the most favourable conditions
will occur once every 239 year and possibly as in-
frequent as once every millennium. As the chances
of a spontaneous immigration resulting in the estab-
lishing of a population, very much depends on the
survival and ability for finding a mate, attempts
could be made to prevent traffic-kills or emigration
from optional moose areas. However, in practise,
the likelihood of natural colonization within a rea-
sonable time is probably so small that this offers no
acceptable management option. Re-introduction
programmes are therefore the most feasible option
to re-establish moose populations in Denmark.

In order to be robust to extinction, a future Danish
moose population is considered to be comprised by
at least 75 individuals, but should number >200
individuals to maintain a robust population from
catastrophic incidents (e.g. epidemics) and loss of
genetic diversity. As moose are mobile individuals,
a future Danish moose population may possibly

exist as a meta-population consisting of several
smaller populations (15-50 individuals) exchanging
individuals at regular intervals.

Analyses based on the presence of potentially suit-
able natural types in 25 evaluated areas, represent-
ing the largest areas with continuous woodland,
indicate sufficient habitat to sustain self maintaining
moose populations in at least six areas in Jutland
and in two areas on Sealand. The potentially largest
population would be able to live in the central Jut-
land (estimated food supply sufficiently for up to
1,673-1,992 individuals). However, it does seem that
the locality of Thy offers sufficient conditions for a
moose population to maintain itself (782-893 indi-
viduals), in mid Sealand (642-659 individuals), on
Djursland (293-360 individuals), in north Sealand
(266-276 individuals), in the most southwest of Jut-
land (252-278), in east Himmerland (Rold forest -
Lille Vildmose: 248-311) and in the triangle between
Skagen, Frederikshavn and Hirtshals (225-272 indi-
viduals). As these potential population figures are
based on a maximum exploitation of the estimated
food supply, only a fraction of this maximum num-
ber is probably acceptable in places where forestry
is intensively managed. However, even if the popu-
lations were to be kept at one third of what food
supply offers, a viable population is supposed to be
able to maintain itself in most of the above men-
tioned areas. If moose is able to adapt itself in
smaller woods, spreading from population in large
wood complex may be possible and thus more or
less constant population could establish themselves
in other parts of the country.

The moose occupies - to a great extent - an empty
ecological niche (leaves, buds and twigs in the in-
terval 1-3 metre height) why only limited food com-
petition with roe- and red deer is expected. The
competitiveness of species frequently browsed by
moose is expected to be reduced. These ecological
effects are, of course, dependent on the population
density which is to be regulated by shooting.

Aggressive moose are not assessed to pose any seri-
ous threat to man. However, it must be expected
that some threatening incidents may occur in con-
frontations with people and dogs. As the majority of
“moose attacks” are provoked feints, confrontations
with “aggressive” moose can be avoided by inform-
ing the public of a sensible behaviour.



With the present Danish road infrastructure, free
ranging moose are considered to pose major threats
to traffic safety, no matter where an unfenced popu-
lation of moose may live. Unless comprehensive
actions are taken in planning of road infrastructure,
collision with cars (locally also trains) is unavoid-
able and consequently may incur personal injury. If
moose-traffic collision rates from roads in SE-
Sweden (1990-99) are extrapolated to Danish land-
scapes, individual moose are expected to run an
annual risk of being involved in traffic collision of 8-
38%, dependent on local variation in road density
(mean = 15%). In terms of accidents resulting in
human injury, a Danish moose will run a 0.7-1.9%
annual risk of causing human injury through a car
collision. In one area (the woods of Helsinggr) traf-
fic collision rates are expected to be so high (38% per
moose per year) that it would outweigh the entire
reproductive potential of any moose population. In
the most secure areas, the estimated annual risk of
collision of 8-10% per moose is 5-6 times higher
compared to the average risks exposed to Swedish
moose. Sixty percent of the collisions are predicted
to occur on secondary roads why fencing of the
larger roads reduces the total expected number of
accidents by 23-40% depending on the region in
question. Further reductions in accidents demand
speed control in exposed stretches. If politically
feasible, a speed reduction to 60 km/h in the dark
hours on road stretches with high collision risk po-
tential might eliminate the number of accidents
resulting in human injury to a very low level.

The moose is expected to induce financial loss to the
forestry such as bite damage to young stands. The
accurate extent of this loss is impossible to predict
as it depends on local conditions such as moose
population density, the commercial value of forest,
fencing actions and alternative forage. Income from
moose hunting will probably compensate for a great
deal of these costs, at least in certain areas.

The moose is supposed to inflict only very little
damage on agricultural crop.

In a final chapter it is discussed how Danish moose
populations could be planned and managed in or-
der to outbalance the potential problems they may
cause to society interests.



1 Indledning

1.1  Elgen - en kort introduktion

Elgen (Alces alces) (Fig. 1) er den sterste nulevende
art i hjortefamilien (Cervidae). Artens samlede ud-
bredelsesomrade omfatter de nordlige og ostlige
dele af Europa, samt Asiens og Nordamerikas néle-
skovsbeelter. Inden for dette enorme omrade indde-
les elgene i 7 racer (underarter), heraf tre i Eurasien
og fire i Nordamerika. De elge som forekommer i
Skandinavien, @steuropa og det vestlige Rusland
tilhorer alle samme race, nemlig den ”europeeiske”
elg Alces alces alces (L.).

Den europeiske elgbestand, Rusland fraregnet,
antages at teelle omkring en halv million individer
(Mitchell-Jones m.fl. 1999) hvoraf mindst halvdelen
(ca. 300.000) lever i Sverige. Udbredelsesomradet
omfatter ogsa omtrent det samlede areal af Norge,
Finland og de baltiske republikker samt de gstligste
dele af Polen. Endvidere findes der en isoleret be-
stand i det sydlige Tjekkiet. Strejfdyr optreeder med
jeevne mellemrum i det gstlige Tyskland, det nord-
lige Dstrig og Ungarn samt det gstlige Danmark.

Den europeeiske elg er en af de mindre racer, med
en typisk kropsveegt for fuldvoksne dyr pa ca. 300-
400 kg for keer og 400-500 kg for tyre (Ekman m.fl.
1992). I forhold til andre hjorte har elgen en meget
karakteristisk profil kendetegnet ved meget lange
ben, brede klove, kort hals og den lange “heengemu-
le”. Denne kropsbygning svarer til elgens helt speci-
elle tilpasning til at kunne feerdes i dyb sne og sege
fode fra treeer og buske op til 3 meter over jorden,
dvs. en storre hgjde end nogen anden hjort (en vok-
sen elg har en skulderhgjde pa 2 meter). Man kan
populeert sige at elgen har samme fgdeniche som
giraffen, nemlig de energirige blade, skud og knop-
per som ingen andre arter kan na. P4 grund af den-
ne tilpasning til at deekke fedebehovet fra treeer og
buske er elgens krav til naturtype sneevert forbun-
det med tilstedevaerelsen af tree- og buskvegetation.
Elgens fadeniche, energibehov og fedeudnyttelse er
udferligt beskrevet senere i forbindelse med bereg-
ninger af det ekologiske beeregrundlag for elg-
bestande i den nuveerende danske natur.

Elgens tilpasning til at sege fode af hgj kvalitet for
en drovtygger er formentligt arsagen til at elge er
meget frugtbare i forhold til deres storrelse: Koen

Figur 1. Det teetteste man i dag kommer pa danske elge: En
elgko og elgtyr (med gevir i bast) fotograferet i Skandinavisk
Dyrepark pa Djursland (Foto: Skandinavisk Dyrepark).

Figure 1. The closest you can get to a Danish moose at
present. A cow and a bull (with antlers in velvet) photo-
graphed in Skandinavisk Dyrepark on Djursland (Photo:
Skandinavisk Dyrepark)

fdr normalt sin ferste kalv som 2-drig og foder si-
denhen 1 eller 2 (i sjeeldne tilfeelde 3) kalve i maj-
juni maned. I jagede bestande bliver fa elge mere
end 5-7 ar gamle. I bestande som reguleres af rov-
dyr (ulv, bjern) er dyr pd over 10 &r almindelige, da
ulve og bjerne kun i begraenset omfang er i stand til
at nedleegge voksne dyr i deres bedste alder (2-10
&r). Arsagen til dette skal ses i elgens effektive for-
svar i form af spark med dens skarpe klove, som er
en almindelig dedsarsag hos ulve. En elg som over-
rumples af det, den opfatter som fjender, vil modsat
andre hjortedyr ikke altid flygte, men i stedet gore
front for at forsvare sig.

Elge lever i hovedsagen hver for sig, men kan iseer
om vinteren samle sig i smd grupper pa indtil en
halv snes dyr. Da elge i deres fodevalg specifikt gar
efter omrader med fede af hgj kvalitet, vil det typisk
kun veere en lille procentdel af et skovomrade som
reelt bliver udnyttet. Foretrukne omrader er sko-
vens tidligste successionsstadier, dvs. hvor den
modne skov er blevet fjernet. I uforstyrrede skov-
okosystemer vil sddanne omrdder med ung skov
opsta efter skovbrande.



Figur 2. En ung elg i det som i dag ma betegnes som en
typisk elgbiotop p& den skandinaviske halvg: En 2-4 &r gam-
mel hugstflade, hvor der nu vokser en rig urtevegetation med
bl.a. gederams. Efter yderligere nogle ar vil hugstfladen vok-
se til med hurtigvoksende lgvtreeer som birk, asp og rgn som
ogsa er fgdekilder for elgen. | baggrunden ses den klimaks-
biotop som vegetationen vil udvikle sig til i labet af 50-100 &r:
teet, mark granskov med et minimum af fade for elgen. Foto:
Peter Sunde.

Figure 2.. A young moose in what must be designated typical
moose biotope on the Scandinavian peninsula in our time: A
2-4 year old clear cutting with a rich herbaceous vegetation
including e.g. rosebay. After some years the clear cutting will
be overgrown with quick-growing deciduous trees like birch,
aspen and mountain ash, which are preferred food items for
the moose. The background shows how the climax biotope
with vegetation will develop over 50-100 years: dense, shad-
owed spruce forest with a minimum of food for moose. Photo:
Peter Sunde.

I de moderne ”industriskove” opstar sddanne om-
rader pa hugstflader efter at den modne skov er
blevet feeldet (Fig. 2). Skovens naturlige klimaksve-
getation, den teette, morke skovtype bestdende af
fuldt udvoksede treeer iblandet store meengder af
dedt ved, indeholder derimod stort set ingen fode
til elgen. Dette betyder at en elg kan feerdes over et
relativt stort omrade pa arsplan for at finde lommer
med foretrukne biotoper. Da de foretrukne fedeem-
ner veksler i type og tilgeengelighed i lebet af aret,
ser man iser i dele af Skandinavien at elge kan van-
dre 20-30 km eller mere mellem omrdder med
sommer- og vintergraesning. Som det ofte er tilfeel-
det hos pattedyr hvor hannerne keemper om hun-
nerne, feerdes elgtyre oftest over vesentligt storre
omrader end elgkoer.
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1.2 Elgens forhistorie i Danmark og det
ovrige Vesteuropa efter istiden

Elgens forhistoriske udbredelse i det omrdde som
nu deekkes af Danmark er dokumenteret i form af
hundredvis af knogle- og gevirfund hvoraf en stor
del er blevet aldersbestemt vha. Cis-datering. En
stor del af disse fund stammer fra kulturlag fra jee-
gerstenalderens bopladser hvilket viser at elgen
gennem mange tusind ar udgjorde et vigtigt bytte
for jeegerstenalderens mennesker.

De forste fund stammer fra Alleredtid (11.000-
12.000 ér siden), dvs. samtidig med etableringen af
den forste treevegetation efter isens tilbagetreekning.
Datidens danske landskab har veeret en dben park-
tundra, lidt i stil med den vegetation man finder i de
nordligste dele af Skandinavien i dag. Bopladsfund
viser at elgen allerede da blev jaget af de jeegere der
ellers havde rensdyr som deres primeere bytte.
Knoglefund viser at elgen forblev i landet selv da
klimaet i en tusindarig periode igen blev koldere i
Yngre Dryas (10.000-11.000 ar siden) (Aaris-
Serensen 1988). Hyppige fund af elgrester i moser
og fra bopladser tyder pa at elgen har veeret vidt
udbredt i de lyse birke- og fyrreskove i den Praebo-
reale og Boreale periode som sidenhen fulgte (7.500-
10.000 ar siden). Elgen ser ud til at veere udded pé
Bornholm for knapt 9.000 ar siden, fa hundrede ar
efter at omradet blev en ¢ i forbindelse med stignin-
gen i Ustersgens vandspejl. I det ovrige land, som
fortsat var et sammenheengende landomrade, var
elgen at domme fra fundlag fra Maglemosetidens
bopladser tilsyneladende vidt udbredt indtil for ca.
7.500 ér siden (Aaris-Serensen 1988). P4 dette tids-
punkt, ved overgangen til Atlantikum, sendredes
landskabsforholdene dramatisk i forbindelse med
den havstigning som betgd at Sjeelland, Fyn og de
ovrige danske ger dannedes. F4 hundrede ar efter
denne g-dannelse uddede elgen pa Sjelland, ikke
leenge efter ogsa pa Fyn. I Jylland holdt elgen tilsy-
neladende stand i yderligere 2.000-3.000 &r, dvs. til
for omkring 4.600-4.700 ar siden (Kim Aaris-
Serensen, pers. komm.). Den yngste danske Cis-
daterede elgknogle stammer fra omkring ar 2.860-
2470 f.v.t. i forbindelse med bopladsen ved Kains-
bakke vest for Grena (Kim Aaris-Serensen, pers.
komm.).

I bopladsfund fra Kongemose- og Ertebglletiden
udger elgknogler en ubetydelig del af resterne
sammenlignet med arter som kronhjort, radyr og
vildsvin (Aaris-Serensen 1988) hvilket alt andet lige
ma tages som en indikation pa at artens storhedstid
i landet var ovre med overgangen fra Boreal til At-
lantisk tid for 7.500 ar siden. Som mulig &rsag til



denne tilbagegang neevnes fyrreskovenes tilbage-
gang ved overgangen fra Boreal til Atlantisk tid
(Schmolcke & Zachos 2005). Som sandsynlig med-
virkende arsag til at elgen uddede pa de danske ger
neevnes den opstaede geografiske isolation af disse
bestande (Aaris-Segrensen 1988).

Elgens endelige forsvinden fra Jylland falder tids-
meessigt sammen med agerbrugets spredning og
skovenes tilbagegang i eldre bondestenalder. I
sammenligning med andre store landpattedyr som
ogsa forsvandt i lebet af bondestenalder og bronze-
alder, uddede elgen efter lossen (ca. 5.000 ar siden),
men for bjernen (ca. 4.000 &r siden), vildhesten (ca.
4.000 &r siden), baeveren (2.500 ar siden) og uroksen
(ca. 2.500 &r siden) (Aaris-Sgrensen 1988).

I det gvrige Vesteuropa mangler elgen fra kvarteer-
zoologisk fundmateriale for det nuveerende centrale
Frankrig fra for omkring 10.300 ar siden, det vestli-
ge Tyskland og de Britiske Jer fra for omkring
8.300 &r siden og de vestlige Alper fra for ca. 4.000
ar siden. I de centrale og ostlige alpeegne, store dele
af det centrale Tyskland samt i Holland ser det ud
som om elgbestandene klarede sig et godt stykke op
i romersk jernalder og den tidlige middelalder
(1.000-2.000 ar siden). Fra ar 1.000-1.500 forsvinder
elgen fra det gstlige Tyskland og det sydlige Polen. I
det gstlige Polen forsvandt de sidste elge omkring
1830 (Schmolcke & Zachos 2005). Omtrent pa dette
tidspunkt naede ogsa den skandinaviske elgbestand
sit historiske lavpunkt (Ekman m.fl. 1992).

Mens det kan diskuteres i hvilken grad klimatisk
betingede eendringer i skovstrukturen har veeret en
vigtig arsag til bestandstilbagegange i Vest- og Cen-
traleuropa pa forskellige tidspunkter i jeegerstenal-
deren, kan der neeppe herske nogen tvivl om at et
for heijt jagttryk i forbindelse med et stigende be-
folkningstal har veeret hovedarsagen til elgens for-
svinden inden for de seneste par tusind &r. Dette
illustreres tydeligt ved at indferelse af fredningsbe-
stemmelser i det 19. og 20. arhundrede igen fik de
europeeiske elgbestande til at ekspandere. (Ekman
m.fl. 1992, Schmolcke & Zachos 2005).

I Norge, Sverige og Finland har elgbestandene i
tilleeg til fredningsperiode nydt godt af indferelsen
af det industrielle skovbrug i det 20. arhundredes
sidste halvdel. I den moderne skovstruktur hvor
store flader feeldes og siden giver plads til opvaekst
af ungskov har elgen fundet den habitattype som
den bedst kan lide, nemlig lysabne omrader med
opveekst. Elgbestandens kulmination omkring 1980
falder saledes sammen med at udskiftningen af
moden ndleskov med abne hugstflader naede sit

hgjdepunkt i 1960’erne og 1970’erne (Ekman m.fl.
1992). Det faktum at bestandstaetheden af elge man-
ge steder i Skandinavien nu kun er det halve af ni-
veauet forst i 1980’erne afspejler primeert at arealet
af ungskov pa gamle hugstfalder nu er vigende da
store dele af de skandinaviske skove efter skov-
ningsboomet for 30-50 ar siden endnu ikke har op-
naet hugstmoden alder.

Figur 3. Elgens nuveerende udbredelse i Europa (Rusland,
Hviderusland og Ukraine ikke medtaget). Efter Mitchell-Jones
m.fl. (1999).

Figure 3. The present distribution of moose in Europe (Rus-
sia, Belarus and the Ukraine are not included). After Mitchell-
Jones et al. (1999).

Pa samme made som i Skandinavien har de overle-
vende elgbestande i Dsteuropa ekspanderet kraftigt
i sterrelse og udbredelse siden 2. verdenskrig hvor
de blev lokalt udryddet de fleste steder. Polens sam-
lede elgbestand blev saledes reduceret fra 1.000 til
10 dyr (Schmolcke & Zachos 2005), og elgen blev
fuldsteendigt udryddet i de eostligste egne af det
nuveerende Tyskland. Pa nuverende tidspunkt
findes der levedygtige bestande i de baltiske lande,
Hviderusland og Polen samt i det sydligste Tjekkiet
og nordligste Ostrig (Fig. 3). Trods forekomst af
adskillige strejfdyr i det gstlige Tyskland har dette
endnu ikke resulteret (gen)etableringen af faste
bestande (Schmélcke & Zachos 2005).
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2 Kan en dansk elgbestand etableres gennem naturlig

indvandring?

Elge foretager undertiden lange vandringer til
ukendte omrader og kan i denne forbindelse krydse
vandbarrierer af adskillige kilometers bredde. Da
der i historisk tid kendes mange eksempler pa at
elge af egen drift har indfundet sig pa dansk territo-
rium og levet i den danske natur i op til 18 ar, mel-
der det naturlige spergsmal sig om en fremtidig
dansk elgbestand kan etableres gennem naturlig
indvandring.

21 Tidligere eksempler pa indvandring af
elge til Danmark

Der er dokumentation for at 2 elgkeer og 8 tyre ved
tilsammen 7 anledninger har krydset Jresund siden
1933 (Tabel 1). Ved yderligere én anledning vendte
en tyr om midt i Jresund. Alle disse indvandrings-
heendelser har fundet sted i sommerhalvaret. Selv
om Qresund i samme periode har veeret frosset til i
adskillige vintre, kendes ingen tilfeelde af elge som
har forspgt at krydse over isen. Endvidere er der
ved to anledninger fundet ilanddrevne dede elge i
Nordvestjylland (Tabel 1).

Af disse heendelser fremgar det at alle eksempler pa
dyr som er kommet i land i live er koncentreret om-
kring Helsingor, dvs. det smalleste sted pa Jre-
sund. Det er yderligere veerd at bemeerke at der
blandt de indvandrende elge kun har veret 1 hun-
dyr for hver 4 handyr. Selv om 2 af 7 indvandrings-
forseg blev foretaget af en gruppe individer, drejede
det sig i begge tilfeelde kun om tyre. Det skal ende-
lig bemeerkes at mens 3 af 4 individer som indvan-
drede for 1950 levede mellem 7 og 18 &r, var overle-
velsesperioden for de 2 individer som ikke blev
indfanget umiddelbart efter ankomst i nyere tid
henholdsvis 6 dage og 10 maneder for disse dyr
omkom ved kollisioner med henholdsvis bil og tog.

Afhaengigt af om man teeller 1956-elgen med eller ej,
har der siden 1930 veeret 0,07-0,09 indvandringsbe-
givenheder til Nordsjeelland fra Skane per ar, sva-
rende til én begivenhed for hvert 10. eller 11. ar (Fig.
4). Indskraenkes statistikken til perioden efter 1950
hvor veeksten i den skanske elgstamme begyndte at
tage fart, drejer det sig om én indvandring for hvert
11. til 14. ar.
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Figur 4. Fordelingen over tid af indvandringsforsgg af elg fra
Skane til Nordsjeelland (pile) sammenholdt med det arlige
antal skudte elge i Skane lan i perioden 1960-2000 (Data fra
Svenska Jagareforbundet). Da den svenske elgbestand var i
generel fremgang far 1960, angiver den stiplede linie det
forventede maksimale antal arligt skudte elge far 1960. Be-
standen angives at vaere stabil eller svagt faldende efter ar
2000.

Figure 4. Temporal distribution of immigration attempts by
moose from Scania (in Sweden) to northern Sealand in Den-
mark (arrows) compared to the annual bag of moose in
Scania county, 1960-2000 (Data from Svenska Jagarefor-
bundet). The Swedish moose population was generally in-
creasing before 1960 why the punctuated line depicts the
expected maximum annual number of shot moose before
1960. The Scanian moose population is stated as stable or
on the decline after the year of 2000.

I modseetning til hvad man skulle forvente, er der
ingen statistisk sammenheeng mellem elgbestandens
storrelse i Skdne, indikeret ved den arlige afskyd-
ning, og sandsynligheden for at der skulle indtreeffe
en indvandringsbegivenhed et givet ar (analyse for
arene 1950-2006; logistisk regression: x%=1,28, P =
0,26).

2.2 Elgens fremtidige indvandringsveje

Elgens indvandringshistorie i nyere tid peger pa at
Nordsjeelland er det eneste sted i Danmark hvor en
bestandsetablering gennem spontan indvandring
med nogen rimelig sandsynlighed kan tenkes at
finde sted. Selv om en elg er blevet observeret pa en
isflage i det nordlige Kattegat uden for dansk soter-
ritorium i 1970 (Berlingske tidende 1999), ma Skage-



rak og Kattegat betegnes som effektive sprednings-
barrierer for udvandring fra Den Skandinaviske
Halve. De to ilanddrevne elge i Jylland er forment-
ligt druknet leenge for den danske kyst har veeret i
sigte.

Selvom de centraleuropeeiske elgbestande ekspan-
derer i disse ar (Lachenmaier 1999, Schmolcke &
Zachos 2005), ma en indvandring til Jylland op gen-
nem Tyskland for indeveaerende betegnes som ude-
lukket sé& leenge den neermeste bestand befinder sig i
det vestlige Polen, dvs. flere hundrede kilometer fra
den danske greense. Hvis der derimod i fremtiden
skulle blive etableret elgbestande i Schleswig-
Holstein, vil muligheden std aben for en videre

spredning op gennem Jylland. Sa leenge der ikke er
tegn pa at dette er ved at ske, ma denne mulighed
dog fortsat betegnes som hypotetisk.

Den folgende analyse vil derfor alene koncentrere
sig om sandsynligheden for at en bestandsetable-
ring vil kunne finde sted fra Skane til Sjeelland over
@resund. Da Storebeelt ma antages at udgere en
effektiv barriere for yderligere spredning (og Fyn
ikke skgnnes at rumme tilstreekkeligt store omrader
med egnet habitat - se afsnit om egnede levesteder),
vurderes det at en dansk elgbestand etableret ad
naturlig vej hgjst vil kunne udstreekkes til det sjeel-
landske omréde.

Tabel 1. Dokumenterede tilfaelde af naturlige forekomster af elge i Danmark siden 1933. Informationerne stammer fra Valentin-

Jensen (1978), Berlingske Tidende (1999) og Ujvéri (2007).

Table 1. Documented incidents of natural occurrence of moose in Denmark since 1933 (2 females, 8 males, 2 carcasses of
individuals drowned long before drifting into Danish territory). Information from Valentin-Jensen (1978), Berlingske Tidende

(1999) and Ujvari (2007).

Tidspunkt for Antal Sted Heaendelsesforlgb

indvandring

1933, sept. 1ko Nordsjeelland Levede i Gribskov til 1951

1942, sept. 1tyr Nordsjeelland Dgade (forstoppelse) i januar 1943

1943, sept. 2 tyre Nordsjeelland Levede begge i Nordsjeelland. Den ene skudt i 1952 (var aggressiv), den
anden forsvandt i 1953

1956, maj ltyr @resund Vendte om midt i @resund og svemmede tilbage til Sverige

1972, sept. 1tyr  Nordvestjylland llanddrevet kadaver ved Hanstholm

1972, sommer 1tyr Nordsjeelland Indfanget efter landgang og returneret til Sverige

1978 1ko Nordvestjylland Illanddrevet kadaver

1984, sept. 1tyr  Nordsjeelland Pakart og dreebt pa Lyngevejen efter 6 dage i landet

1986, juli 3tyre Nordsjeelland Da flok p& 3 dyr forsagte landgang nord for Helsinggr fik sammenstimlende
strandgaester 2 dyr til at svemme tilbage i dresund hvor de dgde af udmat-
telse. Det sidste individ blev indfanget og sendt til tysk dyrepark

1999, juli 1ko Nordsjeelland Vandrede fra Nordsjeelland til Vordingborg. Ramt af tog gst for Ringsted 20.

maj 2000

2.3 Hvad er sandsynligheden for naturlig 2.

indvandring fra Sverige?

Nar dyr af modsat ken optreeder i landet samti-
digt, skal de kunne finde hinanden.
3. En tyr og en ko som har fundet hinanden, skal

Etableringen af en elgbestand pa Sjelland pé grund-
lag af naturlig indvandring kreever folgende sam-
menfald af begivenheder:

1. Minimum én tyr og én ko skal optraede i landet
samtidig (da det neesten udelukkende er ungdyr
som emigrerer, og migrationer foregar i méne-
derne inden brunsten, ma sandsynligheden for at
en dreegtig elgko skulle krydse @Oresund af egen
drift anses som ubetydelig).

producere tilstreekkeligt med overlevende afkom
til at grundleegge en ny bestand.

4. Den bestand som grundlegges af de forste im-
migranter skal i eftertiden vise sig levedygtig.

Den érlige sandsynlighed for at en elgbestand etab-
leres pa Sjeelland ad naturlig vej kan beskrives som
produktet af sandsynligheden for at hver af disse
begivenheder indtreeffer.
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Til hver af de fire betingelser kan knyttes folgende
kommentarer:

(1) Hyppighed af samtidig optreeden af dyr af modsat
ken:

I perioden 1930-2006 har der optradt elge af begge
ken i Danmark i 9 ud af 76 parringsperioder. Pa
basis af denne forhistorie kunne man umiddelbart
antage at der i fremtiden vil kunne veere elge af
begge kon i omtrent 12% (9/76) af alle parringssee-
soner. Dette er dog nok et for optimistisk estimat da
elge som indvandrer i fremtiden formentlig vil over-
leve i kortere tid end de elge som kom til landet for
1950 pga. af stigningen i trafikken. Da den gennem-
snitlige arlige dedelighed for elge i Nordsjeelland
som fplge af trafikulykker er estimeret til 20% (se
afsnit 4.2.3 om elge og trafik), og da dedsfald ogsa
indtreeffer af andre arsager, ma en arlig dedsrate pa
20% eller derover anses som realistisk. Da béade
tilfeelde af indvandring og dedsfald kan betragtes
som statistisk tilfeeldige heendelser, kan den fremti-
dige hyppighed af samtidig optreeden af begge kon
i landet estimeres ud fra oplysninger om indvan-
dringsraten og overlevelsesraten af de indvandrede
dyr.

(2) Sandsynligheden for at dyr af modsat ken rent faktisk
finder hinanden og parrer sig:

Selv om elge strejfer over store omrader i segen
efter artsfeeller, kan man alligevel forestille sig at det
ma veere vanskeligt at finde én bestemt artsfeelle
som befinder sig et andet sted pa Sjeelland. Dette
illustreres af at ingen af de tre elgtyre som i perio-
den 1942-1951 levede i Nordsjelland samtidigt med
en elgko nogensinde kom i kontakt med deres arts-
feelle selv om der i hvert fald periodevis ikke har
veeret mere end 20 km mellem dyrene.

(3) En tyr og en ko som har fundet hinanden, skal produ-
cere tilstraekkeligt med overlevende afkom til at grund-
laegge en ny bestand:

Hyvis en elgtyr som har fundet en elgko vil holde sig
sammen med denne i resten af deres feelles levetid,
vil antallet af produceret afkom afheenge af hvor
mange parringssaesoner de overlever sammen. Det
forventede antal afkom som vil kunne produceres af
et par, vil afheenge af hvor leenge begge dyr lever.
Hvis chancen for at overleve fra én parringsseeson
til den neeste f.eks. er 80% for det enkelte dyr (dvs.
hvis den &rlige sandsynlighed for at do er 20%), vil
sandsynligheden for at de begge er i live aret efter
vaere 64% (80% x 80%), og sandsynligheden for at
de begge lever efter to ar vil veere 41% (64% x 64%).
Hyvis en elgtyr ikke bliver hos den ko den ferst har
fundet, skal den arlige overlevelse endvidere multi-
pliceres med den arlige sandsynlighed for at tyren
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udvandrer. Jo flere kalve som fodes (og overlever),
jo sterre bliver sandsynligheden for at snebolden
begynder at rulle, og bestanden opndr en tilstraekke-
lig storrelse til at komme over den kritiske nedre
greense for levedygtighed. Det er umuligt at sige
eksakt hvor mange kalve der skal til for at opna
dette, da det ogsa afheenger af kalvenes overlevelse
og forbliven i koloniseringsomrddet samt masser af
tilfeeldigheder. Et meget forsigtigt bud vil veere at
hvis to pionérdyr efterlader sig 4-6 voksne afkom
inden den ene der, skulle der veere en rimelig chan-
ce for at disse kan fore bestanden videre. Med en
reproduktionsrate pa 1-2 kalve arligt vil dette kraeve
omtrent tre vellykkede ynglesaesoner.

(4) Den grundlagte bestand skal vaere levedygtig:

En pionerbestand bestdende af en lille hdndfuld dyr
vil veere uhyre sarbar over for tilfeeldige heendelser
som ded og udvandring. For at en bestand skal
kunne overleve pa lengere sigt, skal den opna en
minimumstgrrelse for at veere robust over for tilfeel-
dige demografiske udsving (se afsnit om mindste
levedygtige bestandsstorrelse). En bestand som
alene nedstammer fra et enkelt foreeldrepar, vil i
leengden ogsa veere meget sarbar over for indavl
hvis den ikke vokser hurtigt i lobet af de forste 2-3
generationer da tabet af genetisk variation er uhyre
stort for bestande bestdende af en lille hdndfuld
individer (”genetisk flaskehals”). Pa leengere sigt vil
dette problem antageligt mindske hvis nye koloni-
ster med “friskt blod” nar at indfinde sig fra Skane.

2.4 Hvor ofte vil en begyndende
bestandsetablering finde sted
(simuleringsmodel)?

Pa basis af estimater for den kensspecifikke indvan-
dringsrate, den forventede overlevelsesrate samt
sandsynligheden for at elge af modsat ken finder
hinanden, er hyppigheden af pabegyndte bestands-
etableringer blevet estimeret med en meget simpel
simuleringsmodel udfert ved hjeelp af en macro i et
regneark.

241 Modellens preemisser

Modellen, som er baseret pa stokastiske (vilkarlige)
udfald, simulerer elges indvandringsforleb, overle-
velse og evne til at finde hinanden og danne par
indtil de der. Princippet for denne fremgangsmade
svarer til at estimere hyppigheden af et bestemt
begivenhedssammenfald ved at kaste terninger et
stort antal gange.



I modellen indvandrer elge af han- og hunken til
landet uafheengigt af hinanden med den samme
hyppighed som observeret i perioden 1930-2006.
Med et regneskridt pa 1 ar har hver indvandret elg
en given sandsynlighed for at overleve til aret efter.
Hvis to elge af modsat ken optreeder samtidigt,
angiver en anden sandsynlighed chancen for at de
finder hinanden hvert ar. Hvis to elge har fundet
sammen, antages de at parre sig hvert ar sa leenge
de begge er i live.

Den éarlige sandsynlighed for at 0, 1 eller 2 elgkeer
skulle indvandre var defineret ved en Poissonforde-
ling med en gennemsnitlig indvandringsrate pa A =
0,0263 (2 indvandringer for hver 76 ar). Dvs. at i et
givet &r ville der veere 97,4% sandsynlighed for at
der ikke indvandrede nogle elgkeer, 2,56% sandsyn-
lighed for at der indvandrede 1 elgko og 0,03%
sandsynlighed for at der ville indvandre 2 elgkger.

Indvandringen af tyre blev simuleret pa samme
made, dog blev indvandringen af enlige tyre og
grupper pa henholdsvis 2 og 3 tyre simuleret som
forskellige begivenheder, med A veerende henholds-
vis 0,0395 (3 per 76 ar) og 0,0132 (2 per 76 ar) og
0,0132 (1 per 76 ar).

Modellen antager at der ikke leegges bevidste hin-
dringer i vejen for elgenes indvandringsforsgg eller
tilveerelse i den danske natur.

Chancen for at de enkelte elge omkom fra et &r til
det neeste blev i udgangspunktet sat til 20% hvilket
svarer til den estimerede gennemsnitlige trafikdede-
lighed for elge i de nordsjellandske skovomrdder
(se afsnit 4.2 om elge og trafik). Da elge i en spred-
ningsfase kan forventes at have en forhgjet dedelig-
hed, og da Helsinggromradet vurderes mere trafik-
farligt end de gvrige omrader pa Sjelland, blev der
endvidere kort simulationer hvor den arlige dede-
lighed blev sat til 25, 30 og 35%.

Sandsynligheden for at elge af modsat ken finder
hinanden kendes ikke, men blev i udgangspunktet
sat til 30% per ar. Da der ikke findes nogen god
viden om hvor gode elge vil vere til at finde hinan-
den, blev der ogsd kert simulationer for en arlig
succesrate pa 10, 20, 30 og 40%.

For hvert scenarium, blev simulationen kert for en
100.000 &r lang periode.

2.4.2 Resultat af simuleringerne

Med det indvandringsmenster som har kunnet ob-
serveres i perioden 1930-2006 (Tabel 1) og en arlig
overlevelse for de indvandrede dyr péd 80%, vil der
for hvert arhundrede i gennemsnit veere mellem 4
og 5 parringssesoner, hvor der vil befinde sig
mindst én elg af hvert ken sig i landet (Tabel 2).
Med 30% chance per &r for at to elge af modsat ken
finder hinanden, vil en parring finde sted én gang
for hvert 136. ar. For hvert 188. ar vil der finde en
reproduktion sted to ar i treek, og én gang for hvert
236. ar vil der blive produceret elgkalve mindst 3 ar
efter hinanden (Tabel 2). Hvis man antager at tre
seet kalve giver en nogenlunde chance for at en be-
stand kan blive etableret, vil dette veere en chance,
som vil opsta omtrent fire gange for hvert artusinde

(Fig. 5).

Antal gange per artusinde hvor
der fodes elgkalve 3 ar i treek

0 10 20 30 40

Arlig sandsynlighed for
at dyr af modsat ken mades (%)

Arlig dedelighed: -+ 20% = 25% -+ 30% -o 35%

Figur 5. Hyppigheden hvormed der med den hidtidige (1930-
2006) indvandringsrate vil blive produceret kalve i tre efter-
felgende ar som funktion af sandsynlighed for at to indvan-
drede dyr af modsat ken finder hinanden ved forskellig dade-
lighed. Hvert punkt angiver det gennemsnitlige antal af disse
heendelser per artusinde pa basis af en simulering over
100.000 ar.

Figure 5. Results of a simulation model showing the esti-
mated frequencies (events per 1000 year) of occasions of
moose reproduction on Danish territory taking place in three
subsequent years (defined as the precondition for a popula-
tion built up of moose) as functions of the annual probability
that a male and female moose, occurring in Denmark at the
same time, will meet and mate (abscissa, assuming that a
cow and bull would associate and mate every year after
having met until death) and the annual mortality risk of the
immigrated moose (lines: 20-35% per year). The estimates
are based on simulations over 100,000 year with a mean
annual sex-specific immigration rate (Poisson- distributed)
similar to the period 1930-2006.
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Tabel 2.. Simuleringer der viser hvor ofte der samtidigt vil optreede elge af begge kan i Danmark og bliver fadt elgkalve i mindst
1, 2, 3, 4 eller 5 pafglgende ar. Hver simulering, repreesenterende forskellig dgdelighed og sandsynlighed for at finde artsfeeller,
blev hver kart over 100.000 ar. Til grund for alle simuleringer er lagt den samme arlige sandsynlighed for indvandring af tyre og
kaer som observeret i perioden 1930-2006.

Table 2. Simulation estimates of how often moose of both sex may occur at the same time in Denmark (percent of years where
a male and a female will occur concurrently on Danish ground) and moose calves will be born in at least 1,2,3,4, and 5 consecu-
tive years (given as the mean number of year between occurrence of these events). Simulations are run for different scenarios
of varying mortality (20-35% per year) and ability of locating a mate (10-40% per year, a male and female is assumed to stay
together after first having met) over a period of 100,000 years. All simulations are based on the annual probability of immigration
of bulls and cows such as observed in 1930-2006.

Praemisser for simulering

Dadelighed (ar") Sandsynlighed for
at finde mage (ar™”)

Resultater af simulering

Andel af tid med bade
tyr og ko i Danmark

Antal ar mellem hver gang der fedes elgkalve
det folgende antal ar i traek:

=1 >2 >3 >4 25

20% 10% 4,3% 298 388 526 741 1.053
20% 4,1% 178 255 373 559 840

30% 4,5% 136 188 263 348 455

40% 4,1% 116 166 239 339 488

25% 10% 2,9% 441 645 990 1.613 2.041
20% 2,9% 230 345 524 952 1.587

30% 2,8% 186 299 461 709 1.075

40% 2,9% 149 231 353 581 870

30% 10% 2,1% 595 980 1.786 3.125 5.556
20% 2,0% 297 521 971 1.754 2.500

30% 1,9% 245 433 787 1.351 2.778

40% 1,9% 194 340 595 1.190 2.273

35% 10% 1,5% 685 1.449 2.778 5.263 10.000
20% 1,5% 418 775 1.408 2.564 4.348

30% 1,4% 305 568 1.176 2.326 4.545

40% 1,5% 225 448 971 1.818 4.167

De forskellige simuleringer viser at hyppigheden
hvormed kalve fades i tre efterfolgende &r er seerde-
les afheengig af de indvandrede dyrs &rlige overle-
velse og evne til at finde hinanden (Fig. 5.). En og-
ning af den arlige dedelighed fra 20% til 30% vil
saledes mere end halvere antallet af gange hvormed
reproduktion vil forekomme i tre pafelgende ar. Da
20% er den estimerede arlige dedelighed for statio-
neere elge i det nordsjeellandske omrade pga. trafik-
ulykker alene (se afsnit 4.2 om elge og trafik), kan en
arlig dedelighed pa 30-35% for nyindvandrede elge
i et omrade de ikke kender vel vise sig at veere mere
realistisk.

Hyvis den érlige dedelighed seettes til 35% (hvilket er
den estimerede arlige dedelighed for stationeere
elge i Helsinger-omradet pga. trafik, se afsnit 4.2),
skal man saledes kun regne med at tre efterfolgende
kalvefgdsler vil finde sted omtrent én gang per ar-
tusinde.

Modellen har ikke taget hgjde for at en del elge kan
omkomme i forbindelse med selve indvandringsbe-
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givenheden, f.eks. pga. selve udmattelsen eller ved
at blive skreemt tilbage i Qresund. Hvis der skulle
tages hgjde for disse effekter ogsa, ville hyppighe-
den hvormed kalve ville blive fadt falde yderligere.

De indvandrede elges evne til at lokalisere hinanden
er en anden ubekendt stgrrelse, som har stor ind-
virkning pa den forventede hyppighed hvormed en
begyndende bestandsetablering vil finde sted (Fig.
5).

Da kun 2 ud af 10 elge som har forsegt indvandring
hidtil har veeret af hunken, er hyppigheden hvor-
med en bestandsetablering vil finde sted neesten
direkte proportional med hvor ofte hunner vil ind-
vandre (Fig. 6).

Da indvandringsraten af hunner er estimeret med
stor usikkerhed (2 observationer i lgbet af 76 ar), er
de her forudsagte hyppigheder hvormed gentaget
reproduktion vil finde sted (Tabel) meget sensitive
for hvad den ”“sande” indvandringsrate af elgkger
matte veere. Den lave andel af kger blandt de elge



som hidtil er indvandret til landet stemmer i gvrigt
overens med observationer af kenssammensaetnin-
gen for elge som er migreret til andre lande: Af de
12 elge som i perioden 1957 til 1966 krydsede den
polske graense mod vest og syd var de 11 sdledes af
hanken (Schmélcke & Zackos 2005).
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Figur 6. Hyppigheden (antal gange per artusinde) hvormed
en indvandret elgko og elgtyr vil producere kalve tre pa hin-
anden falgende &r som funktion af de indvandrede elges
arlige dgdelighed ved tre forskellige indvandringsrater af
elgkger. Hvert punkt angiver det gennemsnitlige antal af
disse haendelser per artusinde pa basis af en simulering over
100.000 ar. Den tykke, sorte linie angiver den estimerede
hyppighed af tre efterfglgende fadsler ved den hidtil observe-
rede indvandringsrate af elgkaer, nemlig 2 i lgbet af 76 ar.
Den arlige indvandringssandsynlighed af elgtyre var ved alle
simuleringer sat til at veere den samme som i perioden 1930-
2006, og sandsynligheden for at to elge af modsat ken kunne
finde hinanden var sat til 30% per ar.

Figure 6.. Results of a simulation model showing the esti-
mated frequencies (events per 1000 year) of occasions of
moose reproduction on Danish territory taking place in three
subsequent years as functions of the annual mortality of the
immigrated individuals (abscissa) on three different female
immigration rates (during the 76 years from 1930 to 2006,
two females immigrated to Denmark from Sweden). In all
simulations (run over 100 000 years), male immigration rates
were Poisson-distributed with the same mean as observed
during 1930-2006 and the annual probability that a male and
female occurring in Denmark at the same time would meet
and mate was estimated at 30% (assuming that a cow and
bull would associate and mate every year after having met
until death).

2.4.3 Konklusion pa basis af modellens forud-
sigelser

Under alle kerte scenarier forudser simuleringsmo-
dellen at en begyndende bestandsetablering pa ba-
sis af spontant indvandrede dyr faktisk vil finde
sted fra tid til anden. Under selv de mest optimale
forhold vil en begyndende bestandsetablering pa
basis af spontant indvandrede dyr dog vere en
begivenhed som hgjst vil indtreeffe med adskillige
hundrede &rs mellemrum. Da en hdndfuld afkom
efter et par forstegenerationsindvandrere ikke i sig
selv sikrer at en pionerbestand overlever i mere end
nogle fa ar, vil en egentlig bestandsetablering veere
en endnu sjeeldnere begivenhed.

Udover at veere afhangig af selve indvandringsra-
ten (navnlig af elgkger) vil hyppigheden hvormed
der vil blive fgdt elgkalve mindst tre ar i treek, i hgj
grad afheenge af de indvandrede dyrs gennemsnit-
lige overlevelse og deres evne til at finde hinanden.

Afslutningsvis skal naevnes at modellen ikke tager
hgjde for muligheden af indvandring af flokke med
blandet kenssammenseaetning. Hvis dette skulle ske,
vil sandsynligheden for at en sidan indvandrings-
begivenhed resulterer i efterfelgende reproduktion
naturligvis veere langt hgjere end ved selvsteendig
indvandring af hunner og hanner da disse dyr vil
veere sammen fra starten og méske endda udgere en
gruppe pa mere end to individer hvilket vil gore
den mere robust over for dedsfald.

2.5 Hyvilke tiltag kan forbedre muligheder-
ne for naturlig bestandsetablering?

Af naturlige grunde har man fra dansk side ingen
indflydelse pa indvandringsraten bortset fra at man
kan spge at undga at elge som matte patreeffes i
@resund hindres landgang.

Da sandsynligheden for at indvandrede elge vil f&
afkom afheenger af deres arlige overlevelse og evne
til at finde artsfeeller af modsat ken, vil alle tiltag
som kan oge disse to faktorer virke positivt i en
indvandringssituation.

Da trafikulykker md imedeses at blive langt den
hyppigste dedsérsag for de elge som matte indvan-
dre i fremtiden, skal overlevelsesfremmende tiltag
for indvandrede elge ses i sneever sammenheeng
med forebyggelse af kollisioner med bil og tog. Det
giver selvfolgelig ogsa sig selv at der ikke drives
jagt pa dyrene (elgen er i udgangspunktet totalfre-
det i henhold til den danske jagtlov). Ud over tra-
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fikplanleegning i de omrader hvor elge opholder sig,
vil det bedste tiltag formentlig veere at undga at
presse og stresse elge i de omrader hvor de matte
befinde sig. Dette vil formentlig iseer veere vigtigt i
de forste dage og uger efter indvandring hvor dyret
til stadighed befinder sig i nye, ukendte omgivelser.
Ud over at et dyr som netop har svemmet over Jre-
sund vil veere fysisk udmattet og dermed i seerlig
grad vere sarbar over for yderligere stress, kan
sddanne individer i udgangspunktet veere dispone-
ret for at ville fortseette deres vandringsadfeerd. En
fortsat vandringsadfeerd vil i sig selv veere farligt,
da et dyr under vandring i ukendte omgivelser ofte-
re vil komme ud for ulykker, fx. pga. trafik. Selv
hvis en sddan udvandring ikke i sig selv skulle med-
fere deden, vil en udvandring fra et immigrations-
omrade kunne mindske sandsynligheden for at
dyret kan mode artsfeeller som matte indvandre pa
andre tidspunkter. I det omfang det er muligt ber
det derfor overvejes hvordan forstyrrelse fra publi-
kum kan begraenses i de forste uger efter at en elg
matte veere indvandret. Hvis en elg skulle befinde
sig pa et sted hvor den skennes at veere til fare for
mennesker eller sig selv, kan man som alternativ til
at forsgge at “presse” dyret bort overveje mulighe-
den af immobilisering (bedovelse) og translokation
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(flytning) til skovomrader der vurderes som veeren-
de mere sikre og uforstyrrede. Da forskellen mellem
translokation af et individ inden for rigets greenser i
forhold til over rigets graense kan diskuteres, vil der
imod den sidste lgsningsmodel naturligvis kunne
indvendes at der da ikke leengere er tale om en na-
turlig vandring, men teknisk set en reintroduktion.

2.6 Sammendrag

En indvandring til Jylland fra Centraleuropa vurde-
res ikke at veere realistisk sa leenge der ikke er elg-
bestande i Tyskland. En bestandsetablering af elg pa
Sjeelland gennem naturlig indvandring fra Sverige
er en (meget) lille teoretisk mulighed. Ifglge en si-
muleringsmodel er tidsperspektivet for hvor lang
tid det vil tage inden dette lykkes langt ud over
hvad man normalt kan vil kunne planleegge efter.
Da chancerne for at en spontan indvandring resulte-
rer i etableringen af en bestand i hgj grad aftheenger
af dyrenes overlevelseschancer og evner til at finde
hinanden, kan man sgge at modvirke at dyrene der
ved ulykkestilfeelde eller vandrer ud af de omrader
hvor chancerne for at der vil dukke artsfeeller op er
storst.



3 Okologiske aspekter i relation til en dansk elgbestand

3.1 Krav til mindste levedygtige
bestandsstorrelse

En bestand ma have en vis minimumstgrrelse for at
veaere levedygtig, dvs. at den er robust over for at
udde i lebet af en leengere arreekke. Dette mini-
mumsantal benzevnes “den mindste levedygtige
bestandssterrelse” (Engelsk: Minimum viable popu-
lation size). Ikke mindst i forbindelse med planlagte
(re)introduktioner af dyr til naturomrader hvorfra
de leenge har veeret borte, er det derfor vigtigt at
sikre sig at der ikke blot findes naturomrader hvor
dyrene kan leve og formere sig, men at de ogsé har
en storrelse til at understotte en hel bestand. I for-
bindelse med en planleegning af elgens tilbagekomst
til Danmarks natur vil det forste spgrgsmal som
melder sig derfor veere hvor mange dyr der skal til
for at en ny dansk elgbestand ikke skal udde efter
kort tid.

Af gode grunde kan man aldrig vide med bestemt-
hed om en bestand er levedygtig for den er udded.
En vurdering af en bestands levedygtighed beror
derfor pad en prognose over hvor sandsynligt det er
at den vil udde inden for et bestemt tidsrum. Jo
storre en bestand er, jo mindre er denne risiko. En
bestands levedygtighed afheenger imidlertid ogsa af
en raekke andre faktorer sdsom hvor skeevt yngle-
succesen er fordelt mellem bestandens forskellige
individer, og hvor isoleret dyrene lever i forhold til
hinanden. Disse faktorer ma nedvendigvis inddra-
ges i en vurdering af hvor mange individer en be-
stand mindst skal bestd af for at have en fremtid.

I hovedsagen skelner man mellem to typer af fakto-
rer som har indflydelse pa hvor mange dyr der skal
til for at sikre en levedygtig bestand: Demografiske
og genetiske.

3.1.1 Demografiske faktorer

Hvis en bestand bestar af for fa individer, kan der
opstd demografisk ubalance (af tilfeeldige arsager
kan der komme til at mangle enten hanner eller
hunner), som mindsker bestandens chancer for vi-
dere formering. Dette er iser et problem for bestan-
de som af naturlige arsager fluktuerer i antal, eller
hvor de enkelte individer enten lever meget spredt
eller i adskilte bestandslommer (hvis disse sma-
bestande ikke er levedygtige hver for sig, men gen-
nem en regelmeessig kontakt med andre sma-

bestande alligevel kan opretholde en overordnet
bestand, taler man om en meta-population). Til na-
turlige fluktuationer skal ogsa regnes de epidemiske
sygdomsudbrud som med ars mellemrum decime-
rer lokale vildtbestande til en brgkdel af deres saed-
vanlige storrelse (af relativt nylige eksempler fra
Danmark, kan neevnes harepesten i 1980’erne eller
reeveskabsepidemien i 1990’erne).

Der kan ikke siges noget endegyldigt om hvor stor
en bestand skal veere for at veere robust over for
tilfeeldig demografisk ubalance og naturlig variation
i miljeforhold. Der findes imidlertid nogle nyttige
tommelfingerregler.

For elge i en sammenheengende bestand hvor den
primeere dedelighed vil veere styret af en afskyd-
ning som kan tilpasses bestandens status, vil man
formentlig i de fleste &r kunne holde en lille bestand
i demografisk balance. Hvis en elgbestand bestar af
45% keoer, 30% tyre og 25% kalve, hvilket er den
anbefalede sammensatning for en hestet bestand
ved vintertid (Ekman m.fl. 1992), vil det med en
bestand pa 50 dyr svare til ca. 22 elgkeer som arligt
vil fade 30-35 kalve. En s lille bestand vil dog krae-
ve en meget ngje overvagning for at undga at man
utilsigtet kom til at skyde for mange dyr af en be-
stemt kons- og aldersklasse, og der vil veere en me-
get lille “buffer” til at imgdekomme tilfeeldige begi-
venheder. Hvis en elgbestand derimod skal veere
robust over for “rigtige” katastrofer i stil med den
kveegpest som i 1890’erne reducerede de gstafrikan-
ske klovdyrbestande med 90% i visse omrader, skal
den bestd af adskillige hundrede eller tusinde indi-
vider (Soulé 1987).

3.1.2 Genetiske faktorer

Sma og isolerede bestande lgber en fare for pa leen-
gere sigt at miste genetisk diversitet og blive indav-
lede. I sveere tilfeelde kan indavl medfere sveekket
vitalitet, sdsom lavere frugtbarhed, oget forekomst
af misdannelser og sygdomme, faktorer som pavir-
ker bestandens reproduktionsrate. Sadanne ”ind-
avlsdepressioner” kan ikke mindst veere et problem
for bestande som nedstammer fra nogle fa individer
og/eller har veeret sma igennem flere generationer.
Som eksempel herpd kan neevnes den svensk-
norske ulvebestand som nu lider af reduceret frugt-
barhed endskent den teeller flere hundrede indivi-
der. Arsagen til dette skal ses i lyset af at hele be-
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standen nedstammer fra kun 3 individer og gennem
neesten to drtier bestod af en lille handfuld dyr (Li-
berg m.fl. 2005).

En tommelfingerregel siger at en bestand skal have
en "effektiv bestandssterrelse” (Ne) pa mindst 40-50
dyr (Futuyma 1986) for at undga tab af genetisk
diversitet. Med "effektiv” forstas det antal individer
i bestanden som reelt bidrager til reproduktionen:
Hyvis der i en bestand er individer som enten ikke er
reproduktivt aktive eller som bidrager uforholds-
maessigt lidt til formeringen (f.eks. hvis der er et
skeevt forhold mellem antallet af hanner og antallet
af hunner eller hvis alle hunner kun parrer sig med
en enkelt eller nogle fa hanner), er N. mindre end
den totale bestandssterrelse (Ny). I den forbindelse
opererer man undertiden med begrebet N/N.-
ratioen, dvs. forholdet mellem den reelle og den
effektive bestandsstorrelse.

Det er ikke ligetil at beregne N, eksakt for bestande
der, som det er tilfeeldet med elgen, har overlap-
pende generationer, dvs. hvor afkom kan begynde
at reproducere sig sidelosbende med at deres foreel-
dre fortsat far afkom. Et godt sken kan imidlertid
opnas ved at benytte formlen:

4N, N,

YT N, N

hvor N,, er antallet af reproducerende hanner, og N
er antallet af reproducerende hunner.

Hvis en elgbestand som neevnt tidligere bestar af
45% keger, 30% tyre og 25% kalve, skal man ved
beregningen af den effektive bestandssterrelse bade
tage hensyn til at kun 75% af dyrene er reproduktivt
aktive, og at der af disse er en halv gang flere hun-
ner end hanner. Dette betyder i sa fald at det totale
antal dyr skal veere 39% hgjere end den effektive
bestandssterrelse. 1 det konkrete tilfeelde betyder
det at en bestand pa 139 dyr bestaende af 45% (62-
63) keer, 30% (42) tyre og 25% (35) kalve reelt svarer
til en bestand af 100 yngledygtige dyr med en lige
kensfordeling. Dette geelder vel at meerke dog kun
hvis alle kensmodne tyre er lige succesfulde mht.
parringer. Dette er ikke en rimelig antagelse for en
elgbestand idet elgtyre keemper om kgerne, og kun
de steerkeste tyre far lov til at give deres gener vide-
re i et givet ar. Hvis det antages at denne reproduk-
tive skeevhed svarer til at kun halvdelen af de
kensmodne tyre opnér parringer, resulterer det i at
N bliver 78% hgjere end Ne. I tal betyder det at for
at opna en effektiv bestandssterrelse pa 40-50 dyr,
skal bestanden teelle henholdsvist 56-69 eller 71-89
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individer, aftheengigt af hvilket estimat for forholdet
mellem N; og N. man veelger at bruge.

En bestandsstgrrelse pd over 75 dyr burde derfor
sikre selv totalt isolerede elgstammer mod indavl i
lgbet af en overskuelig fremtid. Dette estimat geel-
der dog ikke hvis hele bestanden nedstammer fra et
lille antal dyr. I lyset af at en fremtidig dansk elg-
bestand med stor sandsynlighed enten vil ned-
stamme fra 2-3 indvandrede pionerer eller fra et lille
antal udsatte individer, ber man i forvaltningen tage
hejde for at en genetisk flaskehals ved etablerings-
tidspunktet kan have konsekvenser for resten af
bestandens levetid.

3.1.3 Hvor mange dyr skal der til?

For at give nogle meget generelle retningslinier for
hvor fa elge et omrade minimum skal kunne oppe-
beere, foreslas det at en fuldsteendig isoleret bestand
skal besta af minimum 75 dyr. En bestand af denne
starrelse méd vurderes som rimeligt robust over for
tilfeeldige demografiske begivenheder savel som
indavl inden for et overskueligt antal generationer,
men den vil veere sarbar over for sterre katastrofale
begivenheder. I et leengere tidsperspektiv vil sddan-
ne bestande dog kunne behgve supplerende udseet-
ninger af dyr med “friskt blod” for at modvirke
langsigtede negative effekter af indavl. Bestande
bestdende af 200 dyr eller mere vil formentlig veere
levedygtige i et perspektiv pa flere hundrede ar.

Bestande som med flere ars mellemrum udveksler
individer med andre bestande, vurderes at kunne
besta af ned til 40-50 individer safremt de forvaltes
fornuftigt. Sddanne bestande vil veere sikret mod
indavl pga. udveksling af genetisk materiale med
andre bestande, men vil vere sarbare over for starre
katastrofale begivenheder eller en uforsigtig af-
skydningspolitik.

I omrader som arligt eller med f& ars mellemrum
udveksler individer med nabobestande vurderes
bestanden at kunne besta af ned til 15-30 individer.
Séddanne delbestande vil kun veere levedygtige i
kraft af at de indgdr i en sterre meta-population.
Disse smabestande vil veere meget udsatte for at
forsvinde i perioder pga. uddeen eller udvandring,
men vil ogsa kunne re-etableres ved immigration fra
naboomréder.



3.2 Elgens fodevalg og krav til levested

3.2.1 Elgens fodeniche

Som for andre plantesedere er elgens fodevalg dy-
namisk, dvs. at det kan variere over dret og med
leveomradets geografiske placering pga. variation i
udbuddet. Uanset fodestrategisk tilpasning vil en
planteaeder altid aede fedeemner af god kvalitet hvis
de er lette at fa fat i, dvs. er tilgeengelige i den ned-
vendige meengde. Gennem konkurrence med andre
plantesedere har nogle arter udviklet specialiserede
og minimalt overlappende fodenicher.

Elgen er en drgvtygger som med sin kropsvaegt pa
300-400 kg og deraf felgende minimale veegtspeci-
fikke energibehov burde veere generalist og veelge
fode af relativ darlig kvalitet (lav fordejelighed).
Studier af fordgjelsessystemets anatomi og elgens
fodevalg viser dog at den kan kategoriseres som
“koncentrat-selekterende” pa linie med radyret.
Begge arter lever fortrinsvis af relativt letfordgjelige
plantedele. En sandsynlig forklaring pa denne evo-
lutioneere géde er at elgen har udviklet sa lange ben
at den primeert fouragerer i en hejde (op til 3,5 me-
ter) hvor den ikke har haft konkurrence fra andre
arter. Den har med andre ord frit kunnet veelge den
bedste fodekvalitet og har derfor udviklet et forde-
jelsessystem svarende dertil.

Mysterud (2000) har sammenstillet 32 svenske og
norske studier af elgens fodevalg. Som et groft gen-
nemsnit fremgér det af Fig. 7 at elgens hovedfede-
kilde helt overvejende udgeres af “browse”, dvs.
skud, knopper og kviste af lev- og néletree (85% pa
arsbasis). I Skandinavien velger elgen iseer lovtree
(51% pa arsbasis), men naletree udger dog med 34%
en ganske vasentlig del af feden. De vedagtige
planter anvendes hele aret, men med storst veegt fra
efterdr til forar. Néletree udnyttes neesten udeluk-
kende i perioden september-maj. Af lgvtre fore-
treekker elgen ren, pil, bevreasp, ask, eg og birk,
mens det blandt arter af naletree i helt overvejende
grad er skovfyr der eedes. Redgran udnyttes ganske
sjeeldent, i praksis kun ndr alternative fodemulighe-
der er fuldt udnyttede. Elgen tager bade tynde gre-
ne og knopper af skovfyr, men skreeller ogsa bark i
de tidlige fordrsmaneder. Bark skreelles ogsa af de
fleste lovtreeer, dog ikke birk.

Ikke identificeret
5%

Greesagtige planter
1%

Urter
4%

Dveergbuske
{5%

Naletree
34% —‘

Lovtree
51%

Figur 7. Den skandinaviske elgs valg af hoved-fadegrupper
opgjort pa arshasis. Veerdierne er beregnet som et gennem-
snit af 32 svenske og norske studier af elgens fodevalg
(Mysterud 2000).

Figure 7. Diet composition of Scandinavian moose on an
annual basis. The values are calculated as an average of 32
Swedish and Norwegian studies on the food preference by
the moose (Mysterud 2000).

Der foreligger undersggelser over fordgjeligheden
af kviste fra ron og beaevreasp som bekraefter at det
typisk er arsskud op til en diameter pa ca. 4 mm der
aedes. Ved storre kvistdiameter falder fordgjelighe-
den af terstof fra knap 50% til 30-35% (Fig. 8). For-
dejeligheden af birk ligger selv for kviste under 2
mm i tykkelse sa lavt som 22%, men elgen synes
alligevel at konsumere denne art ganske flittigt
(Hjeljord m.f1. 1982).
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Figur 8. Fordgjelighed af tre lgvtreearter som funktion af
kvistdiameter (Hjeljord m.fl. 1982).

Figure 8. Digestibility of three deciduous tree species as
function of twig diametre (Hjeljord et al. 1982).

21



Elgen udnytter fgde fra dveergbuske (5 % pa arsba-
sis), iseer arterne blaber, mosebglle og lyng. For
disse plantearters vedkommende vil elgen konkur-
rere steerkt med bl.a. radyr og krondyr. Blabaerris er
en vidt udbredt og hgjt preefereret fgdekilde for
bade radyr og elg i det nordlige Skandinavien. |
Danmark har denne fagdekilde begraenset udbredel-
se.

Pa grund af elgens korte hals og lange ben har den
vanskeligt ved at udnytte kort grees og lave urter og
konkurrerer derfor ikke med radyr eller krondyr pa
dette omrade. Det ses dog at elgen knzler ned pa
forbenene for at fouragere pa graesarealer. Elgen er
tilpasset fouragering i “treehgjde”, og graver derfor
heller ikke i sneen eller jorden med klovene som det
er typisk for krondyr og radyr. Hvis snedaekket
overstiger 30 centimeter, lever elgen udelukkende af
knopper og kviste fra lgv- og naletraeer. Urter og
greesser udgar kun ca. 5% af det arlige fgdeindtag.
For urternes vedkommende udnyttes en lang raekke
arter gennem sommerperioden. Den enkelte art er
sjeeldent kvantitativt dominerende, men typisk er
f.eks. stor gederams som ogsa forekommer hyppigt
pa nyligt afdrevne skovarealer i Danmark. Netop
denne art prafereres ligeledes sterkt af kron- og
radyr.

I Nordamerika er elgen kendt for at udnytte vand-
planter gennem sommerperioden. Elgen kan bunde
pa relativ stor dybde, og vandplanterne er letfordg-
jelige og indeholder meget natrium. Det meget let-
oplgselige mineral natrium er ofte i underskud hos
drgvtyggere i forarsperioden hvor mineralet let
udvaskes af kroppen pga. fadens staerkt stigende
vandindhold.

Elgen lever som radyret ganske solitert og er ikke
polygam i samme grad som krondyr, kvaeg og he-
ste. Det er almindeligt at kun ko og kalve falges,
mens mindre rudler kun ses i vinterperioden. Det
typiske habitatvalg er vidtstrakte skovomrader med
en naletreesdomineret aben blandingsskov i forskel-
lige aldre med &bne moseomrader og sger imellem.
Iseer skovomrader hvor den dominerende traeart er

skovfyr med spredt opvaekst af rgn, birk, asp og pil
samt bundvegetation med blabaer og lyng er attrak-
tive elgomrader. | Danmark findes ikke tilsvarende
udbredte elghabitater, men til gengald vil produk-
tiviteten i de egnede omrader veere veesentlig hgjere
end i Nordskandinavien.

Den kraftige bestandsmaessige fremgang i 1970’erne
i Sverige og Norge hang med stor sandsynlighed
sammen med introduktionen af mere effektive
skovdriftsformer hvor store arealer med ensaldren-
de treeer blev afdrevet og gav grobund for en ypper-
lig naturlig opvaekst af preefererede Igvtraearter over
de fglgende to artier.

Ligesom fgdevalget vil elgens habitatvalg og aktivi-
tetsomrade (home-range) variere meget i relation til
forskellige leveomréders beskaffenhed og tidspunkt
pa aret. Angivelser af home-range for elgen er sle-
des ekstremt variable, sandsynligvis fordi dyr i nog-
le omrader har udviklet et sasonbestemt van-
dringsmgnster mellem fgdeomrader. Ud fra 19 in-
dividuelle studier af home-range for elge viste vari-
ationen sig at veere fra 210 ha til 10.300 ha i som-
merperioden og 250-11.300 ha i vinterperioden. Ses
der udelukkende pa resultater fra Skandinavien, er
home-range sjeldent over 1.000 ha (Mysterud m.fl.
2001). Home-range for arten kan vere overlappen-
de.

3.2.2 Beregning af elgens energibehov

Ved beregning af elgens behov for energi som
grundlag for estimering af det mulige antal dyr i et
givet omrade (bzereevnen) er det ngdvendigt at
anvende generelle sammenhaenge for pattedyrs
energiforbrug. Udgangspunktet for beregningerne
er et arsdyr (dyreenhed) som er den dyriske bio-
masse (inkl. unger) der vil belaste ressourcegrund-
laget. Dette vil sige at faktoren inkluderer et hun-
dyrs ungeproduktion i halvdelen af aret. Bestanden
forudseettes at veere stabil, dvs. at et antal dyr sva-
rende til den arlige produktion dar i Igbet af vinter-
perioden.

Tabel 3. Beregning af det arlige energiforbrug for en elg (arsdyrsenhed) under forudsaetning af ligelig kensfordeling og optimal

reproduktion.
Table 3. Calculation of the annual energy consumption of an average moose assuming equal sex distribution and optimal re-
production.

Krops- Krops- Biomasse, Basis for Biomasse total Metabolsk Arligt
veegt, veegt, unger ¥ ar unge for et arsdyr veegt energiforbrug
Han Hun (vurderet) biomasse (dyreenhed) (kg®™) MJ/&rsdyr
(kg) (kg) (kg) (antal*kg) (2:9:4=1) (2:4=1) (2:4=1)
440 331 200 2*100 435,5 95,3 20.601
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Dagligt energiforbrug til vedligehold for almindeli-
ge pattedyr kan udtrykkes som en funktion af
kropsveegten: (KJ) = 293*BW0%75, hvor BW= krops-
vaegt. Imidlertid anvender alle dyr ogsa energi til
den daglige aktivitet og opretholdelse af kropstem-
peraturen. Inkluderes disse forhold har det vist sig
at det generelt forholder sig saledes at pattedyrs
faktiske daglige energibehov felger formlen: (KJ) =
592* BW075 (Robbins 1993). Ud fra denne sammen-
heeng kan det arlige energiforbrug beregnes.

Ved anvendelse af disse relationer opndr man gan-
ske realistiske estimater af energiforbruget. Bedemt
ud fra konkrete stofskifteforseg med elg og radyr
viser estimaterne kun en meget beskeden under-
estimering.

Et veesentligt forhold som energibegningerne ikke
tager hojde for, er at vildtlevende dyr nedseetter
deres stofskifte og fodeindtag veesentligt i vinterpe-
rioden. For radyr er det ganske godt dokumenteret,
at energiforbruget falder med ca. 30% i forhold til
sommerperioden (Olesen m.fl. 1998). Dette kan
skyldes bade en indbygget fysiologisk funktion
(regulering af basalstofskiftet), og at de fleste vildt-
levende dyr er mindre aktive i vinterperioden. Det
beregnede arlige energiforbrug kan pd grund af
disse forhold vaere overestimeret.

3.2.3 Bestandstatheder i omgivende lande

Kun pa et meget overordnet plan er det muligt at
sammenligne teetheder i eksisterende bestande.
Bestandsteetheden i et givet omrade er primeert et
produkt af den tilgeengelige fodemeengde. Kun i
store vegetationsmeessigt homogene omrader kan
man reelt sammenligne teetheder. Det skal endvide-
re tages i betragtning at de fleste elgbestande i Eu-
ropa bliver holdt pa et lavere niveau end det fode-
grundlaget tilsiger for at reducere de bidskader som
elge paferer skovbruget.

I den internationale litteratur er der publiceret en
del resultater vedrgrende teetheder af elg. Ved at
betragte disse resultater (Tabel 4) kan man danne
sig et indtryk af den store variation i bestandsteet-
hed af elg. P4 kommune- eller regionsniveau befin-
der de fleste elgbestande i Norge og Sverige sig
saledes mellem 1 og 2 dyr/km?.

3.3 Analyse af naturgrundlaget for danske
elgbestande

3.3.1 Udvelgelse og afgraensning af mulige leve-

omrader til n@rmere analyse

Da elge krever storre, sammenheengende traebe-
voksede omrader for at finde tilstreekkeligt med
fode, og bestandsteetheden i selv de gunstigste habi-
tater sjeeldent overskrider 2 individer per km?, vil
der kun veere plads til en levedygtig elgbestand i de
del af landet hvor sddanne naturtyper forekommer.

Da egnede levesteder for elgens vedkommende
forst og fremmest vil sige omrader bevokset med
treeer og buske (herunder lyng), ma en evaluering af
det danske landskabs egnethed som levested for
elgen i udgangspunktet tage afset i de omrdder af
landet hvor man finder den sterste deekning af
udyrkede, tree- og lyngbevoksede arealer. Pa et
danmarkskort er disse omrader let identificerbare
ud fra kortsignaturerne for skov og hede pa topo-
grafiske kort. Disse omrader er ogsa let genkendeli-
ge pa kort baseret pa satellitfotos hvor de forskellige
vegetationstyper (ndleskov, lovskov, hede osv.) kan
klassificeres ned til en skala pa 25 x 25 m.

Udvelgelsen og afgreensningen af de evaluerede
omrader blev saledes foretaget pa et subjektivt
grundlag, men efter fglgende objektive retningslini-
er:

Ved udvelgelsen af de enkelte delomrader blev der
lagt veegt pa at der inden for hvert af disse var et
eller flere stgrre (> 10 km?) sammenheengende om-
rader med skov eller skovlignende bevoksning, og
at det samlede areal med egnet fourageringshabitat
som hovedregel skulle overstige 20 km?2. Der blev
endvidere lagt veegt pa at det enkelte omrade sam-
men med de sammenheengende naboomréader som
det arligt kunne udveksle individer med tilsammen
skulle rumme mindst 70 km? skov eller skovlignen-
de vegetation.
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Tabel 4. Oversigt over angivne bestandsteetheder af elg i Polen, Sverige og Norge.
Table 4. Population densities of moose in Poland, Sweden and Norway obtained from literature.

Lokalitet Landskabstype Bestandstathed (elge per km?) Kommentar/Bemaerkning Indflydelse pa Kilde
skovvegetation
gnm-snit/estimat min max

Biebrza Valley, Polen Fyrreskov med rig undervegetation 0,4 0,31 0,5 Vintertaethed i lokalt bedste Serigst problem Borkowska & Konpko 1994a,b

og ellesumpskov habitater for regeneration
Bialowieza (kommercielt udnyt- Gran (28%), fyr (26%), el (17%), 0,4 0,1 0,7 Fgde angives at veere generel Ikke angivet Jedrzejewska m.fl. 1994, Jedrze-
tet del af skoven), Polen 1991- birk+asp (11%), eg (11%), ask+aer begraensende faktor for hovdyr. jewski m.fl. 2000
92 (5%) Bestand naesten bortskudt,

1992-96

Bialowieza ("Urskov"), Polen Eg (20%), aer (19%), gran (16%), 0,07 0,0 0,0 Sporadisk forekomst af strejfere Ikke angivet Jedrzejewska m.fl. 1994, Jedrze-
1991-92 fyr (11%) birk+asp (7%), el (12%), fra omgivende skove. Fade jewski m.fl. 2000

lind (9%), ask (6%) angives at veere generel be-

graensende faktor for hovdyr

Grims6 1983-89, Sverige 72% kommercielt drevet skov, 20% 1,8 1,3 2,2 Bestanden aftog fra 2.2 til 1.3  Ikke angivet Cederlund & Sand 1994

mose, 8% agerland km i denne periode
Forskellige omrader i Sverige  Aben naleskov 1,0 0,3 2,2 Rekord bestandsteethed i lokal- lkke angivet Ekman m.fl. 1992
1979-1982 (lansgennemsnit) omrade pa 3,2
Forskellige omrader i Norge Aben néleskov 1,0 0,3 3,6 De fleste kommuner har en Enkelte lokaliteter Solberg m.fl. 2006
1991-2001 (Kommunegennem- gennemsnitlig vinterteethed pa  steerkt overgraes-
snit) mellem 1,0 og 2,0 set




De enkelte omraders udstreekning blev bestemt ud
fra udstreekningen af spredt treevegetation i en af-
stand af indtil ca. 1 km fra neermeste storre (ca. 1
km?) sammenheende skovbevoksning, dog hejst 2-3
km fra neermeste store (ca. 5 km?) sammenheengen-
de skovbevoksning. Byomrdder og omrader i umid-
delbar neerhed (< 500 m) af sterre bycentre blev
undgaet ved afgreensningen af de enkelte levesteds-
omrader, men der blev i udgangspunktet ikke skelet
til tilstedeveerelse af krydsende veje. Der blev ved
udveelgelsen og afgreensningen af de enkelte omra-
der ej heller skelet til ejerskabsforhold. Den felgen-
de analyse af levegrundlag vil derfor alene vurdere
omtrentlig hvor stor en elgbestand de forskellige
omrader vil kunne oppebeere hvis der blandt
grundejerne er en vilje til at der skal leve elg.

Ud fra dette udgangskriterium blev i alt 25 mulige
delomrader inden for i alt 8 geografisk adskilte ho-
vedomréader udpeget til en nermere analyse af det
omtrentlige antal elge som forventes at kunne finde
fode inden for hvert omrade (Fig. 9). Det skal poin-
teres at udveelgelsen af disse omrader ikke udeluk-
ker muligheden for at der métte veere tilstreekkeligt
levegrundlag for elgbestande andre steder i landet.
De her valgte omrader repraesenter blot de dele af
landet som ud fra en umiddelbar betragtning ma
antages at yde de bedste livsbetingelser for elge.

De 25 delomrader fordelte sig pa folgende 8 lands-
dele (Fig. 9): Det nordlige Sjeelland (4 omrader, sam-
lede totale areal: 180 km?), Midtsjeelland (4 omréder,
668 km?), Thy (1 omréade, 885 km?), @sthimmerland
(2 omrader, 254 km?), Djursland (3 omrdder, 349
km?), Det centrale Jylland (9 omrader, 2474 km?),
plantagerne omkring Blébjerg (1 omrade, 234 km?)
samt trekanten mellem Skagen, Hirtshals og Frede-
rikshavn (1 omrade, 199 km?).

Med det beveaegelsesmgnster som kendes for elge i
udlandet og fra de fa elge som tidligere har opholdt
sig i landet, vurderes elge ubesveret at kunne be-
veege sig inden for hver af de 25 delomrader og
relativt let at kunne bevaege sig mellem de forskelli-
ge delomrader inden for hvert af de 8 hovedomra-
der som dermed skegnnes at kunne udgere selv-
steendige metapopulationer. 1 en situation hvor
hvert enkelt delomrdde inden for et hovedomréde
ikke vil kunne oppebeere et tilstreekkeligt stort antal
elge til at kunne udgere en selvsteendig, levedygtige
population, vil de (under forudseetning af at det
samlede antal elge inden for hovedomradet er til-
straekkeligt hejt) alligevel tilsammen kunne udgere
en levedygtig elgstamme.

Figur 9. Kort over Danmark med de 25 omrader hvis poten-
tiale som levested for elge er blevet vurderet. Disse omrader
fordeler sig inden for 8 hovedomrader (angivet med stiplede
linier) hvorimellem vandringer kun undtagelsesvist skannes
at ville finde sted, men inden for hvilke elge sk@nnes relativt
ubesveeret at kunne vandre mellem tilgreensende omrader.
Kortets farvekoder er baseret pa satellitfotos med 25 meters
oplgselighed: Grgnne og brune omrader er daekket af treeve-
getation, lyse omrader er &bent land og rede omrader er
omrader helt uden vegetation (bygninger, sandstrand m.v.).

Figure 9. Map of Denmark with the 25 localities, the potential
of which as moose habitats has been evaluated. These locali-
ties are distributed within eight main areas (depicted with
broken lines) which might support meta-population structures
(frequent movements between patches expected unless
populations are fenced). Movements between the six main
areas in Jutland and the two main areas on Sealand are likely
to take place at an irregular basis which might be sufficient to
eliminate genetic erosion in a long term (centuries) perspec-
tive. The Storebeelt strait is expected to be an effective barrier
between populations on Sealand and in Jutland. The colour
codes of the map are based on satellite photos with 25 me-
tres’ solubility: Green and brown areas are covered by tree
growth, light areas are open land and red areas are com-
pletely without vegetation (buildings, sandy beach etc.).

Det er endvidere muligt at en bestand i omradet
mellem Blébjerg og Ho plantage vil kunne udveksle
individer med bestandene leengere nord og est i
Jylland pa en sa jeevnlig basis at denne bestand vil
kunne indga som en del af én samlet metapopulati-
on i det centrale Jylland. Omvendt kan de to nord-
vestligste omrader i det Centraljyske omrade (Klo-
sterheden plantage og plantageomrdderne omkring
Ulfborg) vise sig at veere s adskilte fra de potentielt
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egnede omrdder fra Karup og @stover at udvekslin-
gen af individer kun vil finde sted fra ar til andet.

Da elge undertiden kan foretage meget lange van-
dringer ud af deres hidtil kendte leveomrader, og
da de under disse vandringer kan krydse sterre
vandbarrierer, skennes alle hovedomrader i Jylland
og begge hovedomréader pa Sjeelland lejlighedsvist
at kunne udveksle genetisk materiale. Ifald at der
skulle etableres bestande i mere end et hovedomra-
de pd den samme side af Storebeelt, vil sjeeldent
forekommende vandringer mellem disse omrader
veere med til at modvirke tab af genetisk diversitet i
de enkelte (meta)populationer. Det skal ligeledes
papeges at ved etablering af bestande i Jylland eller
pa Sjeelland, ma strejfdyr fra disse bestande forven-
tes at kunne optreede overalt inden for hver af disse
regioner. Som en illustration af dette kan blot naev-
nes den senest indvandrede danske elg som fra
Nordsjeelland vandrede til Midtsjeelland. P& denne
made vil én levedygtig bestand i Jylland eller pa
Sjeelland via udvandring kunne danne nye bestande
i andre dele af disse landsdele.

Alt dette forudseetter dog naturligvis at der i det
danske landskab rent faktisk er et livsgrundlag for
elge, og at samfundet kan acceptere deres tilstede-
veerelse.

3.3.2 Principperne bag analyserne af de enkelte
omraders bestandsgrundlag

Det omtrentlige antal elge der forventedes at veere
fode til inden for hvert udvalgt kandidatomrade,
blev estimeret ved at summere det samlede areal af
de forskellige habitattyper og multiplicere disse
arealer med det estimerede antal dyr som hver habi-
tattype forventedes at kunne oppebeere: Hvis habi-
tattypen A deekkede i alt 10 km? af et givet kandi-
datomrade, og den estimerede maksimale beereevne
for habitattype A var 0,7 elge per km?, bidrog de 10
km? med habitattype A altsa med tilsammen 7 elge.

Det skal pointeres at da de her anvendte beereevne-
estimater angiver den hgjst sandsynlige teethed af
elge bestemt ud fra fedegrundlaget, vil disse tethe-
der ikke ngdvendigvis veere forenelige med skov-
brugsinteresser. I omrader med intensive kulturer af
iseer eedellovtree vil teetheder veesentligt under dette
estimat formentligt veere mere i overensstemmelse
med skovbrugsinteresser. Omvendt vil der i eksten-
sivt udnyttede skovomrader (f.eks. fyrreplantager
pa jorder med lav bonitet eller statsligt ejede omra-
der udpeget til nationalparker osv.) eller i omrdder
hvor tilgroning med (fyrre)skovvegetation soges
bremset (f.eks. hedeomrader), ikke ngdvendigvis
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opsta en konflikt mellem skovbrugsinteresser og en
hgj elgteethed. Disse lokalpolitiske interesser skal
naturligvis tages i betragtning nar eller hvis lokale
bestandsetableringer forsgges gennemfort.

3.3.3 Datagrundlag

Digitaliseret arealinformation opsamlet af et Geo-
grafisk Informationssystem (GIS: ArcGIS 9, Esri),
blev lagt til grund for estimeringen af habitatgrund-
laget for elgbestande inden for de 25 kandidatom-
rader. Som datagrundlag blev anvendt habitatklas-
sifikationssystemerne Land Cover Map (LCM) og
Land Cover Map Plus (LCP) som indgar i Dan-
marks Miljgundersggelsers Areal Informations Sy-
stem (AIS); komplet information om dette system
kan findes pa: http://www.dmu.dk/Udgivelser/-
Kort_og Geodata/AIS/AIS metadata).

Denne information bestar i rasterbaserede (25 x 25
m oplesning) kortgrundlag, hvor habitattyperne er
klassificeret pa grundlag af satellitfotos (Landsat
Thematic Mapper) optaget i perioden 1992-1997.

LCM Klassifikationen inddeler hele Danmarks over-
flade i 12 habitatkategorier hvoraf de 4 vurderedes
som potentielt egnede som levesteder for elg (Tabel
5). Dette klassifikationssystem har en relativ grov
inddeling af tree- og buskbevoksede naturtyper. Til
gengeeld er denne klassifikation meget palidelig idet
den satellitfoto-baserede information er blevet
grundigt valideret gennem krydskontrol af vegeta-
tionen pa landjorden.

LCP-klassifikationen er mere differentieret idet de
naturtyper som skennes af relevans for elge kan
indeles i 12 kategorier (Tabel 6) hvilket er en stor
fordel. Ulempen med LCP-klassifikationen er at alle
kategorier ikke fuldt ud er blevet valideret og at
ikke alle Kklassifikationstyper er repreesenteret fra
alle dele af landet. I praksis betyder det at en habi-
tattype som vil blive klassificeret som ”fyrreskov” i
én landsdel vil blive klassificeret som ”“aben nale-
skov” i en anden del af landet.

Da begge klassifikationssystemer indeholder fordele
savel som ulemper, har vi valgt at estimere den
okologiske baereevne ud fra begge systemer. I den
forbindelse blev information om de samlede arealer
deekket af “néleskov” baseret pd LCM-systemet
suppleret med data pa kommuneniveau (Skove og
plantager 2000) over hvor stor en andel af det regi-
strerede naleskovsareal som blev udgjort af hen-
holdsvis gran, fyr og andre arter af naletree. Dette
var nedvendigt fordi elge kun i meget ringe grad
fouragerer pd gran (og granplantninger typisk ikke



indeholder veaesentlige indslag af andre treesorter) vegetationstype som tillader opveekst af anden tree-
hvorimod fyr er en hgijt skattet vinterfode og fyrre-  og buskvegetation der kan tjene som fede for elge.
skov i almindelighed ogsa er en meget mere lysaben

Tabel 5. LCM-kategorier for inddeling af Danmarks overflade baseret pa satellitfotos (yderligere dokumentation kan findes pa
http://www.dmu.dk/Udgivelser/Kort og_Geodata/AIS/AIS_metadata).

Table 5. Definition of habitat categories (LCM-types) in Denmark based on satellite photos and their estimated carrying capacity
of moose. The codes represent the following vegetation categories: 0: not classified, 1: open water, 2: no vegetation (including
cities), 5: grassy heath, 7: permanent short grass (includes grazed areas), 8: meadows (annually flooded), 10: dry heath with
heather, bushes and grass, 11: dry heather, 14: bush land, 15: deciduous forest, 16: coniferous forest (including pine woods), 18:
seasonally changing land cover (primarily cultivated fields).

LCM- Estimeret baereevne

kode Beskrivelse (elge km™?)

0-8 0: Ikke klassificerede billeddata, 1: Abent vand, 3: Ubevokset flade (inkl. byomrader), 5: 0
Graesbevokset hede, 7: Permanent kort grees (slaet/afgraesset), 8: Engomrade (arligt vadt)

10 Busk- og greesbevokset hedeomrade (tgrre omrader med graes, lyngveekster, enebaer) 0

11 Buskbevokset hedeomrade (tarre omrader med lyngveekster) 4,8

14 Busk- og skovomrade (omrader domineret af buskbevoksning) 34

15 Lavskov (skove domineret af lgvfaeldende treeer) 3,4

16 Naleskov (skove domineret af naletraeer) Fyr: 2,8. Andet: 0

18 Saesonbestemt arealdaekke (fortrinsvis landbrugsjord) 0

Tabel 6. LCP-klassifikationen for inddeling af Danmarks overflade baseret pa satellitfotos (yderligere dokumentation kan findes
pa http://www.dmu.dk/Udgivelser/Kort_og_Geodata/AIS/AIS_metadata).

Table 6. Definition of habitat categories (LCP-types) of Denmark based on satellite photos and their estimated carrying capacity
of moose. The codes represent the following vegetation categories: 0: not classified, 1: open water, 3: no vegetation (including
cities), 5: grassy heath, 6-7: permanent short grass (includes grazed areas), 8: meadows (annually flooded), 10: dry heath with
heather, bushes and grass, 11: dry heather, 14: bush land, 15: deciduous forest, 16: coniferous forest (including pine woods), 17:
bogs with herb vegetation, 18: seasonally changing land cover (primarily cultivated fields), 20-21: built up area, 26: pure beech
forest, 27: young trees (deciduous as well as coniferous), 28: spruce plantains, 29: mixed forest, 30: forest areas dominated by
Pinus mugo and P. contorta, 31: pure oak stands, 32: larch stands, 33: clear cutting, 34: open deciduous forest, 35: areas previ-
ously covered by heath, now covered by plantains of coniferous trees, 36-39: various habitat types and 40: cultivated land.

Estimeret baereevne
LCP-kode Beskrivelse (elge km™®)

0-8 0: Ikke klassificerede billeddata, 1: Abent vand, 3: Ubevokset flade (inkl. byomréder), 4: 0
TidevandspAvirket, 5: Greesbevokset hede, 6-7: permanent kort graes (sl&et/afgraesset), 8:
Engomréade (arligt vadt)

10 Busk- og greesbevokset hedeomrade (tarre omrader med grees, lyngveekster, enebaer) 0
11 Buskbevokset hedeomrade (tarre omrader med lyngveekster) 4,8
14 Busk- og skovomrade (omrader domineret af buskbevoksning) 34
15 Lavskov (skove domineret af Igvfaeldende treeer) 3,4
16 Naleskov (skove domineret af naletraeer) 0
17 Urtebevokset moseomrade (seesonbestemte vade seminaturlige omrader med greesser og 0,7
anden urtebevoksning
18 Saesonbestemt arealdaekke (fortrinsvist landbrugsjord) 0
20-21 Bebygget omrade 0
26 Ren bggeskov (omrader domineret af moden bageskov) 3,4
27 Ung treebevoksning (unge traeer: Igv, ndl, blandet) 3,7
28 Granplantage 0
29 Blandet skov (blandede treebevoksninger af Igv- og naletraeer) 3,7
30 Skov med bjergfyr (Naletreesdominerede skovomrader med Pinus mugo og P. contorta) 2,8
31 Ren egeskov (skov domineret af fuldt udvoksede egetreeer) 3,4
32 Ren leerkeskov 0
33 Nyligt feeldet skov 3.4
34 Tynd naleskov (omrader med spredt bevoksning af naletraeer) 2,8
35 Tidligere hede, nu tilplantet 0
36-40 36: Rarsump, 37: Blotlagt tarv, 38: Graesbevokset hede med enebaer, 39: Bunke- 0

/blatopdomineret hedeomrade, 40: Landbrugsjord
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3.3.4 Model for beregning af tilgaengelig og ud-
nytbar fadeproduktion samt estimat af habi-
tatspecifik baereevne

Den folgende model til beregning af den samlede
baereevne for de potentielle elgomrdder bygger pa
estimering af primeerproduktionen i de enkelte ha-
bitater, estimering af plantefodens fordgjelighed og
elgens energimaessige krav.

I forbindelse med beregning tages udgangspunkt i
publicerede estimater af primeerproduktionen for

Tabel 7. Arlig primaerproduktion for 4 habitathovedgrupper.

relevante habitattyper. Dog findes der kun resulta-
ter fra et mindretal af de habitattyper som er define-
ret i LCP-klassifikationen i sin helhed. Det er saledes
ngdvendigt at forenkle forholdene ved kun at be-
handle hovedtyper af habitater som vurderes at
veaere egnede levesteder for elgen.

Estimerede primeerproduktioner kan uddrages fra
Buttenschen (1993), Rosén (1982), Créte (1989) og De
Angelis m.fl. (1981). For kategorien mose har det
dog ikke veeret muligt at finde tal pa primeerpro-
duktionen som derfor er skennet (Tabel 7).

Table 7. Annual primary production (kg dry matter/ha) for four main habitat categories (“Levskov™: deciduous tree vegetation,

“Fyrreskov”: Pine trees, “Hede”: Heather, “Mose™: bog).

Habitat hoved- LCP Nr. LCP kategori (beskrivelse) Arlig gns. produktion
gruppe (kg torstof/ha) min-max
Lagvskov 26 Ren bggeskov

31 Ren egeskov

27 Unge treeer

29 Blandet skov 250 (160-250)

14 Busk- og skovomrade

33 Nyligt feeldet skov

15 @vrig lovskov
Fyrreskov 30 Skov med bjergfyr

34 Tynd néleskov 150 (50-400)
Hede 11 Buskbevokset hedeomrade 1.750 (1.500-2.000)
Mose 17 Urtebevokset moseomrade 100 (50-300)

Den arlige primeerproduktion er ikke konstant, men
varierer ganske meget inden for den enkelte vegeta-
tionstype alt efter klimaforhold. I meget torre ar vil
produktionen falde veesentligt. For at tage hgjde for
dette arbejdes der med gennemsnitstal, og max. og
min. veerdier er angivet.

Der er ingen tvivl om at det mest usikre element i
modellering af beerekapaciteten for elgomraderne er
estimatet pa planteproduktionen.

Ved vurdering af det tilgeengelige energiindhold i
planteproduktionen (terstof) er der anvendt kon-
servative mal for fordgjelighed af organisk stof for
kveeg fra fodermiddeltabel for kveeg (Landsudval-
get for Kveeg). Der er taget udgangspunkt i at forde-
jeligheden skal ses som et gennemsnit over hele
aret, inklusiv vinterperioden med lav fordgjelighed
for langt de fleste plantearter. Som reference kan
angives fordgjelighedskoefficienter fra varigt eng-
graes pa 75%, enghe pa 69% og havrehalm som mest
tungt fordejelige fodergruppe pé 45%.
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Det er naturligvis en tilneermelse at anvende forde-
jelighedskoefficienter for kveeg ved estimering af
den tilgeengelige energimeengde for elg, men der
eksisterer for fa resultater for elg til at kunne udreg-
ne den fordgjelige energi som et gennemsnit for en
habitathovedgruppe.

Ved omregning til fordgjeligt energiindhold er an-
vendt folgende relation mellem fordgjeligt organisk
materiale og energiindhold (Fig. 10).

En model vil naturligvis aldrig veere bedre end de
grundleeggende data den er bygget op efter. I neer-
vaerende tilfeelde er der en raekke faktorer hvor til-
neermede verdier ma anvendes da der ikke findes
undersggelser der belyser disse faktorer. Modellen
er dog det bedste veerktgj i gjeblikket til at beskrive
dette selvom det selvfelgelig vil kunne forbedres i
fremtiden hvis der indsamles ny viden om fgdepro-
duktionen.

I modellen forudseettes at elgen ikke fouragerer pé
landbrugsafgreder (Tabel 5, Tabel 6, se ogsa afsnit
4.4 om skader pé landbrugsafgreder).
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Figur 10. Sammenhaeng mellem fordgjelighed af organisk
stof og fordgjelig energi for kvaegfade.

Figure 10. Digestible energy (MJ/kg dry matter) regressed
against digestibility (% organic matter/kg dry matter) of cattle
food.

3.3.5 Vurdering af de forskellige delomrader og
hovedomraders fadepotentiale for at huse
fremtidige elgbestande

P& basis af potentiel beereevne i relation til habitater
(Tabel 8) og opgerelsen over de samlede arealer
med tilgeengeligt habitat (Tabel 9) vurderes det at
samtlige udvalgte omrader kan rumme elgbestande
safremt det samlede fodepotentiale udnyttes. De
eneste delomrdder som efter de tidligere anferte
kriterier ikke vurderes at kunne understotte en elg-
bestand over leengere tid uden kontakt med nabo-
bestande er alle delomréder i Nordsjeelland bortset
fra Gribskov samt til dels Flynderse og Klosterhe-
den i det nordvestlige Jylland. Som overordnet kon-
klusion ma de omréder af Danmark hvor skov ud-
gor en veesentlig del af det samlede areal vurderes
at veere udmeerket elghabitat.

Tabel 8. Potentiel baereevne for elg i relation til habitathovedgrupper.

Table 8. Potential carrying capacity for moose in relation to the habitat main groups (see also table 7) given as estimated di-
gestibility (% of organic dry matter), estimated digestible energy (MJ/kg dry matter), potential exploitable production (MJ/ha),
estimated utilization for moose (%) and potential carrying capacity (number of moose /100 ha).

Habitat Estimeret Estimeret Potentiel Estimeret udnyt- Potentiel baereevne.
hovedgruppe fordgjelighed fordgjelig energi udnytbar produktion telsesgrad for elg*

(% af organisk ts.) (MJ/kg ts.) (MJ/ha)** (%) (antal arsdyr/100 ha)
Lavskov 50 9,4 1410 50 34
Fyrreskov 45 8,5 765 75 2,8
Hede 50 9,4 9870 10 4,8
Mose 50 9,4 564 25 0,7

* Udnyttelsesgraden er et subjektivt estimat som beror pa en afvejning af kendskabet til fadevalg og -konkurrence mellem elg,
radyr og krondyr og hensynet til at bestande af radyr og krondyr skal have mulighed for at udnytte en veesentlig del af de til-

gaengelige ressourcer.

*The coefficient of utilization is a subjective estimate based on the balancing between selection of food and the competition
between moose, roe deer and red deer and in consideration of the roe deer and red deer to exploit a considerable part of the

available resources.
** 60 % af primeerproduktionen.
** 60% of the primary production.

Det skal dog pointeres at de her anferte estimater
repreesenterer de absolut maksimale tetheder som
disse omrader vil kunne understette. I virkelighe-
den vil hensyn til skader pa skovbruget i mange
situationer nok ofte betyde at de faktiske be-
standsteetheder bliver veaesentligt lavere. Dette er i
hvert fald erfaringerne fra udlandet, hvor elg-
bestande som regel holdes veesentligt under det
niveau som der egentlig er fedegrundlag til.

Selv hvis elgbestandenes starrelse bliver holdt pa en
tredjedel af det estimerede maksimale antal, vil 4 af
de 8 hovedomrader (Midtsjeelland, Thy, Djursland
og det centrale Jylland) som forventes at kunne
oppebaere metapopulationer, fortsat veere i stand til
at understotte en samlet bestand pa 100 dyr eller
derover. Ligeledes vil 23 af 25 delomrader (med
undtagelse af Tisvilde hegn og maske ogsa Helsin-
gor-omradet) kunne understotte delbestande besta-
ende af mindst 20 dyr som dermed vil kunne bidra-
ge til opretholdelse af en metapopulation.
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Tabel 9. Arealdaekning for de 25 potentielt egnede leveomrader for fremtidige elgbestande og den estimerede maksimale baereevne pa grundlag af udbuddet af egnede habitatkategorier og
disses estimerede baereevne. Analyserne er foretaget pa basis af to delvist forskellige habitatklassifikationssystemer som beskrevet i teksten.

Table 9. The total area of the 25 potentially suitable habitats for future moose populations and the estimated maximum carrying capacity based on availability of different habitat categories and
their carrying capacity. The analyses are based on two partly different habitat classification systems as described in the text.

Samlet Analyse baseret pa LCM-klassifikation af arealdakning Analyse baseret pa LCP-klassifikation af arealdaekning
areal (kmz) Areal dakket af elghabitat (km®)* Baereevne Taethed Areal dakket af elghabitat (km?®)* Bareevne Tathed
Hovedomrade Delomrade Hede Levskov Nal: (elae) (elae km?) Hede Logvskov Nal Mose (elae) (elae km™)
Fyr __ Andet Fyr __Andet
Nordsjalland Samlet 180 31 70,6 7,4 39,3 276 1,5 3.1 71,8 2,7 43,2 0,0 266 1,5
a. Gribskov 86 1,1 34,9 0,8 18,5 126 1,5 1,1 35,5 0,1 18,9 0,0 126 1,5
b. Tisvilde hegn 21 0,9 4,9 5,9 5,6 37 1,8 0,9 5,0 2,6 8,9 0,0 28 1,4
c. Helsinger 44 0,6 16,6 0,7 8,7 61 14 0,6 16,9 0,0 9,1 0,0 61 1,4
d. St. Dyrehave 29 0,5 14,1 0,1 6,5 51 1,7 0,5 14,4 0,0 6,3 0,0 51 1,7
Midtsjeelland Samlet 668 3,6 183,1 0,7 60,6 642 1,0 3,6 188,8 0,1 56,1 0,0 659 1,0
e. Holmegaard 86 0,9 25,7 0,1 9,4 92 1,1 0,9 26,0 0,0 9,3 0,0 92 1,1
f. Tissg 133 0,8 34,3 0,2 10,2 121 0,9 0,8 36,0 0,0 8,9 0,0 126 1,0
g. Sorg 201 0,6 56,6 0,1 16,9 196 1,0 0,6 58,5 0,0 15,3 0,0 202 1,0
h. Ringsted-Roskilde 248 1,3 66,5 0,3 24,0 233 0,9 1,3 68,4 0,0 22,7 0,0 239 1,0
@stHimmerland Samlet 254 21,4 39,9 3,5 58,5 248 1,0 18,6 46,5 22,3 37,3 2,0 311 1,2
i. LI Vildmose 144 17,9 22,7 2,1 15,6 169 1,2 16,2 25,7 8,1 8,5 1,3 189 1,3
j- Rold skov 110 3,6 17,2 1,4 42,8 80 0,7 2,5 20,8 14,1 28,8 0,7 123 1,1
Thy k. Thy 885 89,9 46,6 68,6 87,1 782 0,9 87,3 56,9 100,1 52,8 1,1 893 1,0
Djursland Samlet 349 13,8 423 29,7 79,8 293 0,8 11,8 48,2 49,5 57,2 1,6 360 1,0
I. Syddjurs 109 5,6 10,3 7,7 32,0 84 0,8 5.2 12,0 22,0 16,7 0,6 128 1,2
m. Midtdjurs 162 57 23,5 8,6 32,5 131 0,8 4,3 259 16,7 23,8 0,6 156 1,0
n. Norddjurs 78 2,5 84 134 15,2 78 1,0 2,3 10,3 10,8 16,7 0,3 76 1,0
Centrale Jylland Samlet 2.474 154,4 205,1 83,9 538,7 1.673 0,7 149,7 280,0 120,3 434,9 34 1.992 0,8
0. Silkeborg 182 7,0 38,2 4,2 49,5 175 1,0 7,0 48,1 0,0 44,8 0,0 197 11
p. Gludsted 139 9,2 8,7 4,7 59,9 87 0,6 9,2 29,1 0,0 44,5 0,0 143 1,0
g. Herning-Brande 441 17,6 40,1 17,4 90,2 269 0,6 17,0 51,1 17,0 80,3 0,1 298 0,7
r. Viborg 672 45,4 39,9 16,7 129,9 400 0,6 44,2 66,6 25,0 97,2 1,0 509 0,8
s. Flyndersg 65 8,7 4.6 1,9 11,6 63 1,0 8,5 5,4 7,7 52 0,4 81 1,3
t. Borris-Grindsted 203 13,1 17,2 8,4 27,9 145 0,7 11,1 17,2 7,0 31,3 0,0 129 0,6
u. Nr. Snede-Brande 329 8,8 33,7 5,9 75,7 173 0,5 7,8 33,7 7,7 74,9 0,1 164 0,5
v. Ulfborg 353 38,2 195 19,3 56,3 304 0,9 38,2 22,5 40,9 31,8 1,4 375 1,1
w. Klosterheden 90 6,5 3,1 5,4 37,6 57 0,6 6,5 6,2 151 25,0 0,3 95 1,0
Sydvestjylland  x. Blabjerg 234 23,3 9,1 38,9 17,7 252 1,1 23,3 10,6 459 9,3 24 278 1,2
Nordjylland y. Skagen-Frederikshavn 199 24,6 154 194 33,9 225 1,1 21,4 17,4 38,6 16,7 3,4 272 1,4

* Klassifikationskoder og estimeret baereevne jeevnfer Tabel; Hede: 10, Lavskov: 14-15, Nal: 16 (andel af fyr estimeret ud fra andel af naleskov pa kommuneniveau)
$ Klassifikationskoder og estimeret beereevne jeevnfer Tabel 4; Hede 11, Lavskov: 14-15, 26-27, 29, 33, Fyr: 30, 34, Anden naletrae end fyr: 28, 32, 35, Mose: 17



Praktisk talt alle de evaluerede omrader ser ud til at
kunne understotte hele bestande eller dele af en
storre metapopulation. Det indikerer at der ogsa vil
kunne leve elge i andre dele af landet end de her
evaluerede. Dette vil nok iser geelde skovomrader
som ligger i tilknytning til et af de 8 hovedomréder.

I beregningerne af beereevnen for elg er der taget
hensyn til en eksisterende bestand af krondyr og
rddyr. Omraderne Rold Skov og Lille Vildmose,
Thy, Djursland, Midtjylland samt Oksbgl-omrédet
er alle omréder der huser en voksende bestand af
krondyr. Iseer i vinterperioden hvor krondyr ogsa
udnytter knopper og kviste fra lovtraeer, kan der
blive konkurrence om fedegrundlaget. Oksbel-
omradet huser i dag den sterste bestand af krondyr
i Danmark. 1 disse omrader udnytter krondyr-
bestanden efter sigende sd godt som den samlede
tilgeengelige federessource (Poul Hald-Mortensen,
pers. komm.).

Der tages endvidere forbehold for at de tungest
trafikerede (motor)vejstreekninger i et ukendt om-
fang vil kunne virke som vandringsbarrierer inden
for de enkelte metapopulationer. Hvis dette skulle
vise sig at vere et problem, vil det navnlig kunne
have betydning for opretholdelsen af en metapopu-
lation pa Midtsjeelland. Erfaringerne med den senest
indvandrede elg til Sjeelland viste dog at steerkt
trafikerede motorveje ikke hindrede dette dyr i at
vandre fra Nordsjelland til Sydsjelland og tilbage
til Midtsjeelland. P& denne rute har elgen mindst én
gang krydset Holbeekmotorvejen og to gange mo-
torvejstraekningerne mellem Rgnnede og Farg og
Koge-Sorg. Pa dette grundlag vurderes det at elge i
almindelighed vil veere i stand til, i det mindste
lejlighedsvist, at forcere selv de tungest trafikerede
vejbarrierer.

3.4 Konsekvenser for den gvrige natur

3.4.1 Konkurrence med andre planteadere

Overlap i fodevalg har veeret undersegt for relativt
fa arter og i de fleste tilfeelde pa baggrund af hoved-
fodegrupper. Ved mere dybdegaende analyser pa
baggrund af enkeltarter i fodevalget vil de teoretisk
beregnede indeks for overlap falde veesentligt.
Overlap i fodevalg (Schoener’s index) mellem radyr
og elg er beregnet til 21% for sommerperioden og
34% for vinterperioden. Mellem elg og krondyr er
det beregnet til 32% for vinterperioden (Mysterud
2000). I greesningsforsgg med heste og kveeg pa
kystneere engarealer i Frankrig 14 overlap i fodevalg
mellem disse to arter mellem 58 og 77% (Kule-
zinski’s index) (Menard m.fl. 2002).

Der er en del diskussion angdende den biologiske
betydning af fedeoverlap idet disse vurderinger i
hgj grad beror pa tilgeengelighed af ressourcer. I
situationer med ubegreenset tilgeengelighed af res-
sourcer kan overlappet i fodenicher mellem arter
veere ganske stort, dvs. at begge dyrearter udnytter
samme fodekilde uden at konkurrere. Det er natur-
ligvis muligt at begreense eventuel konkurrence om
ressourcerne ved at holde bestandene under omra-
dets gkologiske beereevne.

Teoretisk set burde kronvildt, rdvildt og elg uden
problemer kunne leve i samme omrade idet deres
fedevalg adskiller sig ret markant (Fig. 11). Popu-
leert kunne man sige at krondyret er graeseeder, el-
gen kvisteeder og radyret urteaeder hvilket under-
streger disse tre arters forskellige nicher. I vinterpe-
rioden vil der veere storst risiko for overlap i fode-
valget mellem elg og radyr.

Da elgen lever soliteert som radyret og dermed ikke
optreeder i store flokke, er det mindre sandsynligt at
en elgbestand ved deres fysiske tilstedeveerelse vil
pavirke en kronvildtbestand. I bdde Norge og Sve-
rige er der omrader med livskraftige bestande af
bade elg, krondyr og radyr.

3.4.2 Effekter for plantesammensatningen

Elgen og ovrige fritlevende planteaedere vil gennem
selektiv fouragering introducere en langsom foran-
dring i plantedaekkets artssammenseetning. Hvor
hurtigt og tydeligt forandringen vil indtreeffe af-
heenger bdde af tetheden af dyr samt de enkelte
plantearters robusthed i forhold til gentagne bid-
ninger. Visse arter som fx birk og skovfyr kan ved
moderat bidning forege den arlige produktion ved
at saette flere skud.

Ron, pil, poppel og beevreasp er steerkt preefererede
arter i Norge og Sverige, mens birk udnyttes mar-
kant mindre i forhold til dens massive udbredelse.
Elgen har muligvis indflydelse pa det gjeblikkelige
plantesuccessionsstadium i Norge og Sverige sale-
des at birkeskov og fyrreskov breder sig pa bekost-
ning af ren, pil, poppel og asp.

Uanset elgens valg af skovfyr som vigtig vinterfade
er denne arts selvforyngelsespotentiale sa stort at
den naeppe kan holdes tilbage, selv ikke af en meget
teet elgbestand. Svenske eksempler viser at op til %
af arsproduktionen i et skovfyromrdde konsumeres
af elgen ved en bestandsteethed pa 9 dyr per km?2
For lgvtreesarterne kan udnyttelsesgraden imidler-
tid nd op over 100% (Ekman m.fl. 1992).
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I Nordskandinavien er andre lgvtreeer som bog, eg
og ask begreenset i udbredelse, men det kan forven-
tes at elge i Danmark vil udnytte disse arter i stort
omfang og dermed bidrage til den allerede flere
steder igangveerende forandring i vedtreearternes
selvforyngelsesmulighed.

I forhold til skovbundens vegetation, iseer urteflo-
raen, vurderes det at elgens fouragering i busk- og
treevegetationen vil veere medvirkende til at opret-
holde lysabne arealer og derigennem at have positiv
effekt pa skovbundsfloraens diversitet.

H Krondyr
Andet/ y
uidentificerbart M Elg
M Radyr, Kalg
Naletree
W Radyr, Borris
Lovtree
Dveergbuske
Urter
Graminoider
I T T T T T

0O 10 20 30 40 50 60
% af det arlige fedeindtag

Figur 11. Sammenligning af fadevalget for radyr, elg og
krondyr (% af arligt forbrug ). Graminoider er en faellesbeteg-
nelse for graesser og halvgraesser (Jensen 1968, Strand-
gaard 1999, Mysterud 2000).

Figure 11. Comparison of food selection by roe deer, moose
and red deer (% of annual consumption). Graminoides are a
joint designation of grasses and the sedge family (Jensen
1968, Strandgaard 1999, Mysterud 2000).

Vi har i den videnskabelige litteratur ikke fundet
specifikke henvisninger til eller undersogelser af
elgens effekt pa urtevegetationen. Det tilsyneladen-
de fuldsteendige fraveer af fokus pa dette emne m4,
alt andet lige, tages som udtryk for at elgens prakti-
ske indflydelse som greesser pa urter er af meget
begraenset betydning.

3.5 Sammendrag

En fremtidig dansk elgbestand vurderes at skulle
bestd af minimum 75 dyr for at veere nogenlunde
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levedygtig, men ber helst teelle mere end 200 dyr for
at veere robust mod katastrofale begivenheder
(f.eks. epidemier) og tab af genetisk diversitet pd
lang sigt. Da elge er mobile dyr, kan en fremtidig
dansk elgbestand formentlig godt opretholdes i
kraft af en sdkaldt metapopulationsstruktur besta-
ende af flere mindre bestande (15-50 dyr) som ud-
veksler individer med jeevne mellemrum.

En analyse baseret pa forekomsten af potentielt
egnede naturtyper i 25 evaluerede omrader med
storre, sammenheengende skovomrader indikerer at
der er et tilstreekkeligt naturgrundlag til at opret-
holde elgbestande flere steder i Jylland og pa Sjeel-
land. Den potentielt storste bestand vil kunne leve i
det centrale Jylland (ansladet fedegrundlag for indtil
1.673-1.992 dyr). Der ser dog ogsa ud til at veere et
tilstreekkeligt naturgrundlag til at der vil kunne
opretholdes elgbestande i Thy (782-893 dyr), pa
Midtsjeelland (642-659 dyr), pa Djursland (293-360
dyr), i Nordsjeelland (266-276 dyr), i det sydvest-
ligste Jylland (252-278), i Dsthimmerland (Rold skov
- Lille Vildmose: 248-311) samt i trekanten mellem
Skagen, Frederikshavn og Hirtshals (225-272 dyr).
Da disse potentielle bestandstal er baseret pa en
maksimal udnyttelse af fedegrundlaget, vil der i
omrader med intensiv skovdrift nok reelt kun kun-
ne accepteres en brokdel af det maksimalt mulige
antal elge. Selv hvis bestandene skulle holdes péd en
tredjedel af det antal som der vurderes at veere fode
til, vil der dog formentligt stadig kunne opretholdes
levedygtige bestande i de fleste af de neevnte omra-
der. Hvis elge med tiden kan tilpasse sig til at leve i
skove af mindre udstreekning, kan der i forbindelse
med en spredning fra bestande etableret i de store
skovkomplekser méske kunne etableres mere eller
mindre faste forekomster i andre dele af landet.

Da elgen langt hen ad vejen vil udfylde en ledig
gkologisk niche (blade, knopper og kviste i 1-3 me-
ters hejde), vil den kun i begreenset omfang konkur-
rere med ravildt og kronvildt om feden. Elge ma
forventes at sveekke konkurrenceevnen for de treear-
ter den foretreekker at fouragere pa, navnlig ren,
beevreasp, poppel og pil. Da elge i udpreeget grad
lever af fyr i vintermanederne, kan de maske i no-
gen grad veere med til at bremse tilgroning af he-
deomrader med fyr. Neevnte gkologiske effekter vil
naturligvis atheenge af bestandenes teethed som skal
reguleres gennem afskydning.



4 Samfundsmaessige konsekvenser

4.1 Er elge farlige for mennesker?

I modseetning til andre hjorte besidder elge i kraft af
deres storrelse et effektivt forsvar mod naturlige
fiender som ulve og bjerne der tildeles kraftige
spark med klovene. Dette er sandsynligvis grunden
til at elge generelt har en kortere flugtafstand til
mennesker end andre hjorte. Undertiden giver det
sig udslag i at elgen ikke viger i mgdet med menne-
sker. Dette kan f.eks. ske i forbindelse med fodesog-
ning. Navnlig om vinteren kan elge opsege frugtha-
ver eller andre fodekilder neer menneskelig bebyg-
gelse. Hvis elge i sddanne situationer pludselig foler
sig truet fordi deres sikkerhedsafstand bliver over-
skredet, kan de reagere aggressivt og i yderste kon-
sekvens angribe. Dette geelder iseer elgkger som vil
forsvare deres kalve, samt nyligt afveennede 1-ars
kalve og elgtyre i brunstperioden. Feelles for neesten
alle “elgangreb” geelder at de opherer med det
samme offeret tager flugten eller ligger stille.

Der rapporteres arligt om “elgangreb” i den norske
og svenske dagspresse (Tabel 10). Typiske ’ofre” er
kondilgbere som uforvarende mgder elge ude i
naturen, haveejere som prover at jage elge bort fra
deres frugttreeer, samt personer med (lese) hunde.
Enkelte af disse elgangreb resulterer i personskade i
form af skrammer, benbrud og hjernerystelser. I det
alvorligste tilfeelde som kunne findes (juli 2006, se
Tabel 10) fik en hundelufter knust brystkassen og
punkteret lungen. Dgdsfald pga. elgangreb er tilsy-
neladende ikke indtruffet i nyere tid. Eksempler pa
elgangreb med dedelig udgang kendes derimod fra
Nordamerika.

I Norge og Sverige betragtes elge almindeligvis ikke
som farlige dyr sa leenge de behandles med respekt.
I praksis betyder det at man skal undga at overskri-
de deres toleranceafstand (som dog kan variere
betydelig fra individ til individ) og traekke sig tilba-
ge med det samme en elg viser tegn pa at den foler
sig truet eller er aggressiv (seenket hoved, tilbage-
lagte grer, rejste nakkehar). Det er givetvis en med-
virkende faktor at befolkningen i disse omrader i
almindelighed ved hvordan man skal opfere sig i
medet med disse dyr, hvorfor konfrontationer mel-
lem mennesker og elge sjeeldent opstar eller udvik-
ler sig dramatisk.

I Norge og Sverige opfatter de fleste mennesker ikke
forekomst af elg som et problem for afholdelse af
rekreative aktiviteter i naturen. Dog svarede ca.
hver tiende adspurgte i en svensk interviewunder-
sogelse “Ja, undertiden” péd spergsmalet om de af-
holdt sig fra at besgge naturen af frygt for at mede
vilde dyr. Af de som angav at de var angste for vil-
de dyr neevnte syv ud af ti elgen som det dyr, de var
mest bange for. Dvs. at 7% af de adspurgte i et eller
andet omfang afstod fra at benytte naturen af frygt
for at mede elge (Ekman m.f1.1992).

Med udgangspunkt i det lave antal sammenstod
mellem elge og mennesker i Norge Sverige hvor
arten er almindelig, er der ingen grund til at frygte
at aggressive elge vil blive noget stort problem i
Danmark.

Antallet af potentielt farlige mgder mellem elge og
mennesker vil kunne begreenses hvis man sa vidt
muligt sikrer at elge og mennesker er adskilte i de-
res daglige aktiviteter, og hvis publikum som opda-
ger elge undgar at treenge sig for tet ind pa dem.
Andelen af tilfeelde med neerkontakt som resulterer
i angreb, kunne nedbringes ved udvisning af hen-
sigtsmeessig publikumsadfeerd. En oplysningskam-
pagne om hensigtsmeessig adfeerd i mgdet med elge
vil formentlig kunne reducere risikoen for angreb til
samme lave niveau som i de gvrige skandinaviske
lande.

Da den typiske danske skovgeest vil veere mindre
fortrolig med elge end den typiske skovgeest i Nor-
ge og Sverige, ma man paregne at en relativt storre
andel af den danske befolkning i udgangspunktet
vil opfatte tilstedeveerelse af elg som et faremoment.
Dermed kan elge for nogle blive en negativ faktor
ved valg af udflugtssted. Formentlig vil denne “elg-
angst” langt hen ad vejen kunne forebygges gennem
oplysning. For andre vil elgen veere en speendende
ny og naturberigende art som ber udforskes. “Elg-
turisme” har saledes i mange ar veeret et velkendt
feenomen i Norge og Sverige (Ekman m.fl. 1992).
Det bizarre feenomen at det norske vejveesen hvert
far stjalet 500 elg-advarselstavler af udenlandske
turister (Aftenposten 2004) ma nok ogsd tages som
udtryk for at vildtlevende elge, alt andet lige, opfat-
tes som et speendende og attraktivt faunaelement.
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Tabel 10. Rapporter om aggressivt optreedende elge i Norge og Sverige 2000-2006, fundet ved sggning pa Internettet gennem
s@gemaskinerne Google og Yahoo og starre skandinaviske mediehuses databaser. Oversigten skal pa ingen made tages som
en fyldestggrende statistik over alle tilfeelde af konfrontationer mellem elge og mennesker. Det er dog sandsynligt at de mest
alvorlige heendelser er repraesenteret da det typisk er disse tilfaelde som har pressens bevagenhed.

Table 10. Press reports on aggressively behaving moose in Norway and Sweden 2000-2006 found by searching on the Internet
(Google and Yahoo) and from databases of large Scandinavian media houses. This non-exhaustive survey should not be re-
garded as an adequate statistics of all incidents of conflicts between moose and man. However, it is most probable that the
most serious incidents are represented due to the attention of the press. Discarding an incidence of a fatally injured moose
kicking a curious person coming too close, aggressively behaving moose were responsible for 1 case of serious injury (stay in
hospital) , 1-2 additional cases of people being kicked without being injured and 2 cases of dogs being hurt (fractures).

Tid og sted  Forlgb Fysiske skader Links til kilder
2006, nov. Aggressiv elg jager personer Ingen http://www.dagbladet.no/nyheter/2006/11/04/481853.html
Mdindal, ved adskillige lejligheder http://politiken.dk/udland/article198502.ece
Sverige http://tv4.se/nyheter/502929.html
2006, nov. Elgko angriber lgs collie neer Hund fik kraniebrud http://www.nrk.no/nyheter/distrikt/hedmark og_oppland/gjo
Skreia, villaomrade. Optraeder ag- vik_toten_og_land/1.1298440
Norge gressivt over for tililende
mennesker
2006, juli Elg i beboelsesomrade tirret Langvarig sygehus- http://www.dn.se/DNet/jsp/polopoly.jsp?d=147&a=557977&
Halland, af stenkastende unge angri- indleeggelse previousRenderType=2
Sverige ber hundelufter http://www.aftonbladet.se/vss/rss/story/0,2789,854215,00.ht
ml
2006, juli Elg i hjeelpelgs tilstand med  Sygehusindleeggelse http://www.tv4.se/nyheter/479372.html
Gallivare, breekket ben sparker mand http://www.falukuriren.se/artikel.asp?id=1626828
Sverige
2006, juli Fjorarskalv opfarer sig truen- Ingen http://www.svd.se/dynamiskt/inrikes/did_13304741.asp
Arvidsjaur, de i byomrade http://www.gp.se/gp/road/Classic/shared/printArticle.jsp?d=
Sverige 3558a=287852
2006, febr. Skilgber kolliderer med elg, Ingen http://pub.tv2.no/nettavisen/innenriks/article554877.ece

Kongsvinger,
Norge

2006, januar
Haltdalen,
Norge

2005, okt.
Telemark,
Norge
2004, jul.
Skjak,
Norhe
2004, marts
Trondheim,
Norge
2003, nov.
Karshamn,
Sverige

2003, feb.
Oslo,
Norge
2002, dec.
Karlskoga,
Sverige

2002, nov.

Kristianssand,

Norge
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som sparker og stikker af

Ko og kalv angriber hunde-
sleedespand efter at veere
blevet overrumplet

Elgtyr angriber jeeger, som
imiterede grynt fra rival

Elg optreeder truende igen-
nem leengere tid nzer bebyg-
gelse. Skudt.

Elgfamilie, som opholder sig
ved hus, optreeder truende

Elg, beruset af nedfaldsfrugt,

sparker kvinde i villaomrade

Elg sparker ud efter hunde-
lufter. Tilsyneladende blevet
overrumplet.

Elgtyr beruset af nedfaldseeb- Tilsyneladende ingen

ler angriber 8-arig dreng i
have

Elg beruset af nedfaldsfrugt
optreeder truende

To hunde fik knubs

Ingen

Ingen

Ingen

Ikke naermere angi-

vet

Ingen

Ingen

http://www.villmarksliv.no/index.php?option=com_content&t
ask=view&id=337&Itemid=1

http://www.aftenposten.no/nyheter/iriks/article1128011.ece

http://skjaak.kommune.no/index.gan?id=3276&subid=0&pro
file=0

http://www.adressa.no/nyheter/trondheim/article24440.ece

http://www.aftenposten.no/dyr/article679992.ece
http://www.aftonbladet.se/vss/teleqgram/0,1082,62493217 8
52 p 0,00.html
http://www.aftenposten.no/dyr/article488004.ece

http://www.aftonbladet.se/vss/nyheter/story/0,2789,245103,
00.html

http://www.dagbladet.no/nyheter/2002/12/29/357312.html
http://www.aftenposten.no/english/local/article446908.ece




2002, feb. Stresset elg i skilgjpe begyn- Ingen

Oslo, der at optreede truende

Norge

2001, sept. Jagtulykke: skadeskudt elg  Ingen

Stjgrdal, angreb jaeger, som ville aflive

Norge den

2001, marts  Skilgber sparket af elg under Ubetydelige knubs
Oslo, langrendskonkurrence

Norge

http://www.aftenposten.no/nyheter/iriks/oslo/article284357.e
ce?service=print

http://www.aftenposten.no/nyheter/iriks/article203313.ece

http://www.dagbladet.no/nyheter/2001/02/12/241468.html

4.2 Elge og trafik

Elge er som andre hjortedyr udsat for at blive ind-
blandet i kollisioner med biler og tog. Pa grund af
elgens storrelse (Fig. 12) har en kollision med en bil
dog langt alvorligere konsekvenser bade i form af
skade pa materiel og personer end det er tilfeeldet
med de nuveerende danske arter af hjortevildt.

Figur 12. Hvem skal vige? En elg som mgder en bil er ikke
altid til sinds at flytte sig; méske fordi den nu engang er den
starste! Foto: Peter Sunde.

Figure 12. Who is going to give way? Moose are not always
inclined to give way for cars (or pedestrians), possibly be-
cause of their sovereignty!

I Norge og Sverige medferer elgbestandene betyde-
lige samfundsmeessige omkostninger i form af di-
rekte udgifter til ulykker og udgifter til forebyggen-
de foranstaltninger (hegning, vildtpassager mv.).
Danmark er et meget teettere befolket og sterkere
trafikeret land end Norge og Sverige. Problemet
med trafikulykker forarsaget af elge ma derfor pa-
regnes at blive sterre i Danmark end i resten af
Skandinavien, en given elgbestands sterrelse taget i
betragtning.

Spergsmalet er hvor stort et problem en fritlevende
elgbestand vil udgere for trafikken, hvor stor en del

af problemet som kan lgses gennem forebyggende
tiltag og til hvilken pris?

4.2.1 Problemets storrelse i Norge og Sverige

Fra Norge og Sverige findes en omfattende statistik
pa omfang og konsekvenser af kollisioner mellem
elge og koretgjer. P& dette grundlag er der blevet
udfert omfattende analyser af hvilke faktorer som
pavirker risikoen for pakersler, herunder effekten af
forebyggende tiltag. Da disse lande i skonomisk og
samfundsmeessig henseende er meget lig Danmark,
vil disse beregninger langt hen ad vejen kunne over-
fores til danske forhold uden sterre forbehold. Der-
med er det muligt at {4 et fingerpeg om hvor stort et
problem elg-kollisioner vil udgere i forbindelse med
etableringen af en fremtidig dansk elgbestand.

I Sverige som huser en elgbestand pa skensvist
300.000 dyr, registreres arligt 4.500 kollisioner mel-
lem bil og elg. Det faktiske antal kan dog veere sa
heijt som 10.000 (Seiler 2004, Seiler & Folkeson 2006).
I omtrentlige tal svarer det til at 1-2 procent af de
svenske elge hvert dr pakeres. Af de registrerede
kollisioner forer 92% til elgens ded og 10% til per-
sonskade (Seiler 2005). P4 arsplan draebes 10-15
mennesker pa de svenske veje som folge af kollisio-
ner med elg (Seiler 2004, 2005).

Pa basis af en oversigt over hyppigheden af trafik-
ulykker med forskellig konsekvens og de estimere-
de direkte udgifter som folge heraf (Seiler & Folke-
son 2006, Tabel 11) kan de direkte udgifter til en
gennemsnitlig trafikulykke forarsaget af kollisioner
med elge estimeres til ca. 60.000 DKK. Heraf kan
83% (50.000 DKK) henfgres til udgifter i forbindelse
med personskade.

Det skal til disse tal bemeerkes at der i Sverige gores
store bestraebelser for at begreense antallet af elg-
ulykker ved at sikre vejstreekninger ved hegning og
forbedring af oversigtsforhold. Sverige havde i 2001
over 5.000 km hegnet vejstreekning (Seiler 2004).
Uden disse forebyggende tiltag ville ulykkestallene
givetvist veere endnu hgjere.
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Tabel 11. De estimerede arlige samfundsmaessige omkostninger i SEK (1 SEK = 0,82 DKK) pga. pakarsler af elge pa de svenske
veje (Seiler & Folkeson 2006). Tallene er korrigeret for at ikke alle elg-ulykker registreres som forarsaget af elg.

Table 11.. The estimated annual expenditures for the Swedish Society in SEK (1 SEK = 0.82 DKK or 0.119 EUR) due to collision
with moose on the Swedish roads, divided into consequences of the crashes (fatal, serious human injury, light human injury, mate-
rial damage) (Seiler & Folkeson 2006). Numbers are given as price per accident (SEK), the registered number of accidents per
year, correction factor for cases not being reported, estimated real number of accidents and the estimated total costs (SEK), re-
spectively.

Pris per ulykke Registreret antal Reelt antal Total omkostning
Konsekvens (SEK) ulykker  Korrektionsfaktor ulykker (SEK)
Draebte 14.300.000 10 1,06 10,6 151.580.000
Alvorlig personskade 2.600.000 59 1,27 74,9 194.818.000
Lettere personskade 150.000 384 1,27 487,7 73.152.000
Materiel skade 13.000* 4.007 1,60 6.411,2 83.345.600
Sum: 4.460 6.984 502.895.600*
Pris per ulykke* 72.003*
Pris per ulykke med personskade 731.931

* Den gennemsnitlige pris pga. af materielle skader er af Ingemarson m.fl. (2005) sat til 20.000 SEK per ulykke ud fra forsikringsop-
lysninger. Laegges dette tal til grund for beregningerne, bliver de arlige totale omkostninger pga. af vejkollisioner med elge 548 mill

SEK eller 78.428 SEK per ulykke.

I tilleeg til kollisioner med vejtrafik kommer kollisi-
oner med tog. Kollisioner med tog medferer sjeel-
dent eller aldrig personskade, men regnes alligevel
lokalt som et betragteligt problem pga. materielle
skader, forsinkelser og udgifter til oprydning (Sto-
raas m.fl. 1999, Seiler & Folkeson 2006).

Nér de samfundsmeessige udgifter til kollisioner
skal opgpres, ber endvidere medregnes at hvert dyr
som bliver dreebt i trafikken gar tabt fra jagtkvoten.
Den veerdi som en nedlagt elg udger, skal derfor i
grunden ogsa indkalkuleres i regnestykket.

4.2.2 Hyvilke faktorer pavirker ulykkesrisikoen?

Kollisioner med elg finder oftest sted i degnets
merke timer eller i skumringen hvor elgene er mest
aktive og gerne vandrer ud i abent terreen for at
fouragere. I Norge og Nordsverige er risikoen for
pakersler hgjest i perioder med dyb sne. I Syd- og
Mellemsverige er sommer- og efterarsmanederne
den farligste &rstid (Ekman m.fl. 1992).

Statistiske analyser af forekomsten af ulykker pa
forskellige vejstraekninger i Sydsverige viser at faren
for pakersler med en hej grad af statistisk sikkerhed
kan forudsiges ud fra lokale forskelle i elgteethed,
landskabssammenseetning, trafikintensitet, trafikha-
stighed og forebyggende tiltag.

Til hver af disse faktorer kan bemeerkes:
Bestandsteaethed: Statistiske sammenligninger mellem
forskellige omradder med forskellige bestandstaethe-

der savel som forskellige perioder med forskellig
elgteethed inden for de samme omrader har godt-
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gjort at der er en direkte sammenheeng mellem teet-
heden af elge og ulykkesraten (Seiler 2005). En for-
dobling af antallet af elge vil med andre ord medfe-
re en fordobling i antallet af ulykker. Den enkelte
elgs risiko for at blive involveret i en ulykke ser
dermed ud til at veere uafheengig af hvor mange
andre elge der er i det samme omrade.

Landskabssammensatning: 1 Sydsverige er der blevet
pavist en foreget risiko for pdkersler pa arealer med
mange kantzoner mellem treevegetation og abne
omrader: Dette kan forklares ved at mange af disse
er attraktive fodespgningsomrader som elgene op-
soger i dognets morke timer. En ggning af afstanden
fra vej til neermeste skovomrade reducerede risiko-
en for pékersler med ca. 15% (Seiler 2005).

Trafikintensitet: For den enkelte vejstreekning er der
en ikke-lineeer sammenheeng mellem antallet af
ulykker og det gennemsnitlige antal keretgjer per
degn (Fig. 13): Antallet af ulykker per km vejstreek-
ning er hgjest pd vejstreekninger med mellem 2.500
og 5.000 biler i degnet og aftager til nesten 0 for
vejstreekninger med 10.000 biler eller mere i dognet
(Seiler 2005). Den faldende ulykkesrate pa veje med
hgj trafikbelastning skyldes at elge undgar sterkt
befeerdede veje.

Trafikhastighed: Der er en direkte sammenheeng mel-
lem den tilladte hastighed og risikoen for ulykker
(Fig. 13) savel som alvorligheden af de enkelte ulyk-
ker (Fig. 14).
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Figur 13. Det forventede arlige antal elg-pakarsler per km
uhegnet vejstraekning ved forskellig arsdggntrafik og hastig-
heder og en bestandsteethed pa ca. 1 elg/km? (gennemsnitlig
arlig afskydning p& 0,345 elge/km?). Estimaterne er baseret
pa data fra en statistisk undersggelse af ulykkesrisikoen i et
13.569 km? stort omrade i det sydgstlige Sverige (Ostergot-
land, Jonkoping og Kalmar lan) i perioden 1990-1999 (data
fra Seiler 2005: "traffic model”). Da den hgjeste tilladte ha-
stighed i det pageeldende omrade var 110 km/t, er den esti-
merede ulykkesrisiko ved 130 km/t baseret pa en ekstrapola-
tion af sammenhaengen mellem hastighed og risiko.

Figure 13. The expected annual number of moose collisions

per km unfenced stretch as functions of traffic load (abscissa:

mean number of vehicles per day) and speed limits (km/h) at
a population density of ca. 1 moose/km? (average annual
shooting of 0.345 moose/km?). The estimates are based on
data from a statistical survey on the risk of accidents in a
13,569 km? area in south-eastern Sweden (Ostergotland,
Jonkébing and Kalmar counties) in the period 1990-1999
(Data from Seiler 2005: “traffic model”). The highest speed
limit in the area in question was 110 km/h why the estimated
accident risk by 130 km/h is based on an extrapolation of the
relation between speed and risk.
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Figur 14. Andel af elg-kollisioner som medfgrer personskade
pa vejstreekninger med forskellige hastighedsgreenser i det
sydgstlige Sverige 1990-1999 (efter Seiler 2005).

Figure 14. Proportions of moose-car collisions inflicting per-

sonal injury related to speed limits in south-eastern Sweden
1990-1999 (after Seiler 2005).

I to svenske undersggelsesomrdder med en omtrent-
lig teethed pa 1 elg/km? var ulykkesfrekvensen sa-
ledes 8 til 10 gange hgjere pad veje med en tilladt
hastighed pd 90 km/t i forhold til veje med en ha-
stighedsgreense pa 70 km/t (1-2 mod 10-14 ulykker
per 100 km vejstreekning per ar (Seiler 2005). Ande-
len af ulykker som medferte personskade, steg fra
ca. 5% pa vejstreekninger med en hastighedsgreense
pa 70 km/t til ca. 13% ved 90 km/t og 21% ved 110
km/t (Fig. 14). Antallet af ulykker med personskade
per km vejstreekning var med andre ord ca. 23 gan-
ge hgjere pa vejstreekninger med 90 km/t i forhold
til vejstreekninger med 70 km/t som hgjest tilladte
hastighed. Hastighedsnedszettelse neevnes som det
mest effektive tiltag der findes for at begraense antal
ulykker (Seiler 2005).

Hegning af vejstreekninger: 1 Norge og Sverige benyt-
ter man sig i udpreeget grad af hegning af udsatte
vejstraekninger. Hegn pa mindst 2,2 meters hgjde
reducerer antallet af vejkrydsninger med ca. 90%
(Helldin m.fl. 2006) pa de pédgeeldende streekninger
og antallet af ulykker med ca. 75% (Seiler & Folke-
son 2006). Den overordnede effekt er dog noget
omdiskuteret idet det er blevet fremfort at hegning
undertiden blot flytter problemerne til andre vej-
streekninger. Ligeledes har der veeret tilfeelde hvor
elge er blevet fanget pd den forkerte side af vildt-
hegnet og ikke har kunnet komme veek fra trafikzo-
nen. Dette sker typisk hvor hegnet ender eller hvor
der har veeret dbent for passage (Seiler 2005).

Hegning i Norge og Sverige har haft negative kon-
sekvenser for elges og andre vildtarters daglige og
arstidsbestemte vandringer. Dette har betydet at
elge ikke har kunnet fa adgang til arealer med eg-
nede fourageringsbetingelser eller har haft vanske-
ligt ved at forlade nedgraessede omrader. Resultatet
har veeret at enkelte omrader bliver kraftigt overud-
nyttede med omfattende skader pa skoven til folge.
Meget effektiv hegning i omrader med et veludbyg-
get vejnet kan endvidere opsplitte en sammenheen-
gende bestand i smagrupper af dyr som kun i be-
grenset omfang udveksler individer. Dette kan i
veerste fald gere det vanskeligt for individer af
modsat ken at kunne medes under brunsten (Hell-
din m.fl. 2006).

Hegning er endvidere omdiskuteret fordi det typisk
opfattes som eestetisk uskent og ogsa hindrer men-
neskers beveaegelsesmuligheder. Hegning er derfor
kun en praktisk gennemferlig losning pa hovedveje
med et begreenset antal krydsende veje.

Et elghegn koster skensmeessigt 126.000 DKK/km
hegnsleengde (150.000 SEK i 2005-priser) i opseet-
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ning og 840 kr./km (1.000 SEK i 2005-priser) arligt i
vedligehold i de ca. 20 ar det holder (Ingemarson
m.fl. 2005). Dette giver en omtrentlig arlig udgift pa
7.140 DKK per km hegnstraekning eller 14.280 DKK
per km vejstreekning som er hegnet pa begge sider.

4.2.3 Trafikproblemets forventede storrelse i
Danmark

Det er ikke muligt at forudsige trafikrisikoen med
fuldsteendig sikkerhed da man ikke uden videre kan
forvente at elge i den danske natur vil opfere sig
fuldsteendigt som svenske elge i forhold til trafik-
ken. Pa den anden side er landskabsforholdene i det
sydlige Sverige ikke voldsomt ulig forholdene i de
25 skovbevoksede omrader af Danmark der er ble-
vet vurderet som potentielt egnede som levesteder
for fremtidige elgbestande (afsnit 3.3.5).

For at danne et kvalificeret sken over hvor stort et
problem vej- og togtrafik vil blive for en eller flere
fremtidige danske elgbestande, er svenske data for
sammenhengen mellem hyppigheden af péakersler
og vejtrafik blevet ekstrapoleret til de 25 danske
omrader som vurderes maske at kunne huse elg-
bestande i fremtiden.

Risiko for at en elg vil blive impliceret i en ulykke i labet
afet ar

Til grund for disse beregninger ligger den forud-
setning at en dansk vejstreekning med en givet til-
ladt hastighed og trafikbelastning vil indebeere den
samme risiko for en krydsende elg som en tilsva-
rende vejstreekning i Sydsverige:

e Det forventede antal kollisioner for en given
vejstreekning er estimeret ud fra funktionen af
hastighed og trafikbelastning vist i Figur 13.

e Det forventede antal kollisioner for en given
jernbanestreekning antages at folge den samme
funktion som for vejstreekninger (relevante data
for hvilke faktorer som pavirker risikoen for tog-
kollisioner har ikke veeret mulige at fremskaffe).

e Antallet af kollisioner for et givet omrade er di-
rekte proportionalt med elgbestandens storrelse
(Seiler 2004).

e Hegning af en given vejstrekning antages at
nedbringe antallet af ulykker med 75%.

Konsekvenser af elg-kollisioner

Konsekvenserne af og udgifterne ved en elg-
kollision pa en vej med en given hastighedsgreense
antages ogsa at veere den samme i Danmark som i
Sverige (1990-1999):
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e 92% af alle kollisioner medferer elgens ded (det
har ikke veeret muligt at fremskaffe data pd
sammenhengen mellem tilladt hastighed og
sandsynligheden for at en kollision har fatale
folger for elgen).

e Andelen af indtrufne kollisioner der medferer
personskade som funktion af den tilladte hastig-
hed vil veere den samme i Danmark som i Sveri-
ge (1990-1999), dvs. som vist pa Figur 14.

e De samfundsmeessige udgifter for ulykker savel
som preeventive foranstaltninger per km vej-
streekning vil veere de samme i Danmark som i
Sverige. Af de to tilgeengelige estimater for den
samfundsmeessige udgift per ulykke (Tabel 11)
anvendes det laveste.

e Kollisioner med tog antages ikke at medfore
personskade (Seiler & Folkeson 2006). Da der ik-
ke foreligger estimater for prisen pa en togkolli-
sion, udelades togulykker reelt af kalkulen.

Beregning af den forventede ulykkeshyppighed for de 25
mulige elgomrader

Det forventede antal arlige kollisioner for et givet
omrade (Cx) blev beregnet ved at summere produk-
terne af de enkelte vejstreekningers leengde i kilome-
ter (/) med det forventede antal kollisioner per ki-
lometer vejstreekning f(v,d, D) som er en ikke-lineser
funktion af den tilladte hastighed (v) og ars-
degnstrafik (d), og en lineeer funktion af elgteethe-
den (D). Kollisionsfrekvensen per kilometer vej-
streekning for en given elgteethed blev estimeret ud
fra tidligere analyser i Sydestsverige (Seiler 2005:
“traffic model”, Fig. 13) hvor den gennemsnitlige
bestandsteethed af elge skennes at have ligget tet pa
1 elg per km?).

Da antallet af forulykkede elge antages veerende
proportionalt med bestandstetheden, vil det for-
ventede antal ulykker i et omrade med bestands-
teetheden Dy kunne findes som:

D
C, = —kZ| - T (V, d)sdiler 2005 (1)
D ssler 2005
Hvor f(v,d)seiter 2005 er kollisionsfunktionen i Seilers
(2005) studium (Fig. 13) og Dseiter 2005 er bestandsteet-
heden i Seilers (2005) studieomrade.

For at give et eksempel pa hvordan kollisionsfunk-
tionen anvendes, vil det gennemsnitlige antal pa-
korsler ved en bestandsteethed pa 1 elg per km? for
en 6,4 km vejstreekning med en tilladt hastighed pa
80 km/t og en trafikbelastning pa 2.000 biler i deg-
net (Fig. 13) veere den samme som:



I f(v,d)seciter 2005 = 6,4 km x 0,0570 kollision km ar! =
0,365 kollision ar?!

Hvis der i omrddet er en bestandsteethed pé 0,5 elg
per km?, vil det forventede antal kollisioner pd den
pageeldende vejstreekning folgelig veere:

D, 0,5elgkm?
D ssiter 2005 Oelgkm™

0,0570kollision km™&r™* = 0,182 kollision & ™

|- f(v,d)ssiler 2005 =

Direkte afledt heraf kunne den éarlige kollisionsrisi-
ko per elg (Ry) i et givet omrdde beregnes som antal-
let af kollisioner divideret med elgbestandens stor-
relse (Nk):

C
R =—* @
Nk

Da den enkelte elgs kollisionsrisiko antages at veere
uafheengig af hvor mange andre elge der er i omra-
det, kan den enkelte elgkollisionsrisiko estimeres
direkte som:

G _ 1y -
szN—k_AkZI f(v,d,D=1) €)

hvor Ax er omradets areal. Ligning (3) fremkommer
ved at kombinere ligning (1) og (2) idet Dx = Ni/ Ax.
Den enkelte elgs risiko for at blive indblandet i en
kollisionsulykke antages at vaere proportional med
vejteetheden, jf. udtryk (3).

Der er ingen tilgeengelig GIS-database med alle
danske vejstreekningers trafikintensitet og hastig-
hedsgreenser. Informationer om vejenes antal, ud-
streekning og sterrelse inden for hvert af de 25 kan-
didatomrader blev ekstraheret fra databasen
Topl0DK-trafik (Kort & Matrikelstyrelsen). I dette
vejtema var alle danske vej- og jernbanestraekninger
(1997) kategoriseret som motorvej (2111), motortra-
fikvej (2112), veje bredere end 6 m (2115), veje af 3-6
m (2122), andre veje (2123), stier mv.

Til analysen udvalgtes veje med ID-koderne 2111-
2122 samt togstreekninger (kode 2130) (Fig. 15 og
16). Kategorien ” Andre veje” (2123) blev fravalgt da
disse vejstreekninger neesten udelukkende bestod af
skovveje, markveje og villaveje, dvs. vejtyper hvor
hastigheden typisk er lavere end 50 km/t, altsa sa
lav at kollisionsraterne mé anses som verende for-
svindende sma.

6,4km-

Informationer om hastighedsdata var ikke tilgenge-
lige for de enkelte vejstreekninger, men det er rime-
ligt at antage at de alt overvejende folger de generel-
le hastighedsbegraensninger for motorvej, motortra-
fikvej og landevej da byzoneandelen af de markere-
de polygoner var forsvindende lille. Hastighederne
pa de forskellige vejkategorier antages derfor at
veere 110 km/t for motorvej, 90 km/t for motortra-
fikvej og 80 km/t for landeveje bredere end 6 m
(neesten udelukkende veje med hovedvejsnummer)
savel som mindre landeveje af 3-6 m bredde (pri-
meert kommunale veje). Hastigheden pé jernbane-
streekninger blev sat til 100 km/t.

Informationer om &rsdegntrafik fra &ret 2003 var
tilgeengelige for de fleste stats- og amtsveje. Ud fra
disse informationer kunne den omtrentlige trafikbe-
lastning pa de tre tungeste vejkategorier estimeres
for hvert omrade. Ingen information var tilgeengelig
for veje under 6 m, men da det typisk drejede sig
om biveje som afviklede lokaltrafik, blev arsdegns-
belastningen pa disse veje estimeret til 500 koretgjer.
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Figur 15. De danske hovedfzerdselsarers udstraekning (1997)
i forhold til de 25 omrader der er evalueret som mulige frem-
tidige levesteder for elg i Danmark.

Figure 15. The Danish main roads (1997) and the 25 locali-
ties (orange polygons) evaluated as possible future habitats
for moose in Denmark. “Motorvej”: motorway [maximum
speed limit: 130 km/h), “motortrafikvej”: secondary motorway
[90 km/h], “vej >6m”: main road [80 km/h], “vej 3-6 m": sec-
ondary road [80 km/h].
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Figur 16. Eksempel fra Djursland som illustrerer hvorledes
veje og jernbaner krydser tre potentielt egnede leveomrader
for elg (marke omrader).

Figure 16. Examples from Djursland illustrating how roads
and railways cross three potentially suitable moose habitats
(dark areas). “Motorvej”: motorway [maximum speed limit:
130 km/h), “motortrafikvej”: secondary motorway [90 km/h],
“vej >6m”: main road [80 km/h], “vej 3-6 m": secondary road
[80 km/h].

I Frederiksborg Amt hvor befolkningstetheden og
trafikbelastningen er veesentligt hgjere end i de ov-
rige underspgte landsdele blev arsdegnsbelastnin-
gen pd 3-6 m brede veje dog sat til 1.000 keretgjer i
degnet. Trafikbelastningen pa jernbanestreekninger
blev sat til 50 tog i degnet pd alle streekninger bort-
set fra streekningen mellem Slagelse og Roskilde,
hvor 200 tog skennes at passere dagligt.

Forudsagte kollisionsrater

Med den nuverende vejstruktur og trafikbelastning
varierede den forventede arlige risiko for at blive
pakert for den enkelte elg fra 8 til 38% for de 25
kandidatomrader med et gennemsnit pa 15% (Tabel
12).

Med en arlig kollisionsrisiko pa 38% fremstdr Hel-
singgromradet som det klart farligste af de 25 om-
rader. Dette er af speciel betydning da en bestands-
etablering gennem naturlig indvandring fra Sverige
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ngdvendigvis ma tage sit udgangspunkt i dette
omrade.

De tyndtbefolkede omréder i det centrale og nordli-
ge Jylland kommer ud som de mest “sikre” omrdder
med 8-9% arlig kollisionsrisiko, fulgt af omradet
mellem Neestved og Haslev.

Pa hovedomradeniveau fremstar Nordsjeelland og
Blabjergomrddet i det sydvestligste hjerne af Jylland
som de mest trafikfarlige regioner (begge 22% per
ar).

Det kan i evrigt bemarkes at de i denne analyse
forudsagte forskelle mellem omrader mht. trafikfar-
lighed for elge i det store hele afspejler allerede ek-
sisterende forskelle mellem landsdele i indberetnin-
ger af vildtpakersler. Nordsjeelland har saledes lan-
dets indiskutabelt hgjeste registrerede teethed af
pakert vildt (Andersen & Madsen 2007).

Fordelt pa vej- og jernbanekategori vil 6 ud af 10
(59%) kollisioner finde sted pa biveje (Fig. 17, Tabel
12), ca. 36% pa hovedlandeveje og ca. 5% pa jernba-
nelinier. Praktisk talt ingen elge vil blive pakert pa
motorveje og motortrafikveje.

Den relative fordeling af ulykker mellem forskellige
vej- og jernbanekategorier afspejler i det store hele
den samlede udstreekning af de forskellige vej- og
banekategorier. Dog vil antallet af ulykker i forhold
til den samlede vejstreekning veere noget hgjere pa
de storre landeveje i forhold til biveje fordi disse
vejstreekninger er mere trafikerede. Der skal i den
forbindelse gores opmeerksom pa at de estimerede
kollisionsrater pa bivejene kan veere noget over-
estimerede i visse omrader da enkelte streekninger i
det for analysen tilgeengelige vejtema bestar af ikke-
asfalterede veje som neeppe tillader en hastighed pa
80 km/t som forudsagt i modellen.

Ud over at motorveje og motortrafikveje udger en
meget lille andel af den samlede leengde af veje og
baner i de 25 omrader, kommer de i analysen ud
som veerende veesentligt mindre farlige per km vej-
streekning end landeveje. Dette skyldes at den nega-
tive effekt af de hejere hastigheder pa disse veje
langt opvejes af de meget hgje trafikbelastninger
(15.000 - 60.000 biler i degnet) i modellen.



Tabel 12. Oversigt over den samlede udstraekning af veje og jernbaner og en elgs forventede arlige kollisionsrisiko med disse vejtyper for hver af de 25 mulige elgomrader). Leengdeangivel-
ser er afrundet til naermeste hele kilometer. Kollisionsrisikoen (sandsynligheden for at en given elg bliver involveret i en ulykke pa de forskellige vej- og banetyper i Igbet af et ar) er afrundet til
den naermeste hele procentsats. Dog er den procentvise risiko for at en elg vil blive involveret i en ulykke med personskade angivet med en decimal. Forkortelser: MV: motorvej, MTV: motor-
trafikvej, V>6m: vej bredere end 6 m (hovedvej), V3-6m: vej af 3-6 m bredde (bivej), JB: jernbane.

Table 12. The total distribution of roads and railways in each of the 25 possible moose areas. Longitudinal figures are rounded to nearest whole kilometre. The estimated collision
risk (the probability that a given moose is involved in an accident on the various road- and railway types during a year) is rounded to the nearest whole percentage. However, the
risk expressed in percentage of a moose involved in an accident inflicting personal injury (“personskader”) is given to one decimal. Abbreviations: MV: motorway, MTV: secondary
motorway, V>6m: road wider than 6m (main road), V3-6m: road 3-6 m wide (secondary road), JB: railway.

Hovedomrade Delomrade Areal Samlet l&ngde af vej- og banestrakninger (km) Kollisionsrisiko elg” ar” (%)
Samlet Personskader
(km?) MV MTV ~ V>6m V3-6m JB Mv MTV V>6m V3-6m JB  risiko elg” ar’ (%)
Nordsjzelland Samlet 180 4 10 90 96 15 0 0 10 9 2 22 1,8
a. Gribskov 86 0 5 28 24 13 0 0 6 5 3 15 1,0
b. Tisvilde hegn 21 0 0 7 9 0 0 0 10 7 0 17 15
c. Helsingar 44 4 0 40 48 1 0 0 18 19 1 38 3,4
d. St. Dyrehave 29 0 5 15 16 0 0 0 11 10 0 20 1,8
Midtsjeelland Samlet 668 33 8 113 476 39 0 0 4 9 1 15 1,2
e. Holmegaard 86 11 0 13 50 3 0 0 2 8 1 10 0,8
f. Tissg 133 0 8 20 88 5 0 0 4 9 1 14 1,2
g. Sorg 201 4 0 52 135 15 0 0 7 9 2 18 15
h. Ringsted-Roskilde 248 18 0 29 203 17 0 0 2 11 2 15 1,2
@sthimmerland Samlet 254 0 0 58 92 9 0 0 5 5 1 11 0,8
i. LI Vildmose 144 0 0 24 50 0 0 0 3 5 0 8 0,7
j. Rold skov 110 0 0 35 42 9 0 0 6 5 2 13 1,0
Thy k. Thy 885 0 0 223 375 0 0 0 6 6 0 12 1,1
Djursland Samlet 349 0 0 80 219 9 0 0 6 8 1 15 1,3
|. Syddjurs 109 0 0 27 73 0 0 0 7 9 0 15 1,4
m. Midtdjurs 162 0 0 42 92 9 0 0 7 7 1 16 1,3
n. Norddjurs 78 0 0 11 54 0 0 0 4 9 0 13 1.2
Centrale Jylland  Samlet 2.474 0 0 423 1.601 36 0 0 4 8 0 13 1,1
0. Silkeborg 182 0 0 39 103 6 0 0 6 7 1 15 1,2
p. Gludsted 139 0 0 18 77 0 0 0 1 7 0 9 0,8
g. Herning-Brande 441 0 0 97 315 13 0 0 4 9 1 14 1,2
r. Viborg 672 0 0 136 448 11 0 0 4 9 0 13 1,2
s. Flyndersg 65 0 0 4 27 6 0 0 2 5 2 9 0,7
t. Borris-Grindsted 203 0 0 38 141 0 0 0 5 9 0 15 1,3
u. Nr. Snede-Brande 329 0 0 48 204 0 0 0 4 8 0 12 1,1
v. Ulfborg 353 0 0 28 225 0 0 0 2 8 0 11 1,0
w. Klosterheden 90 0 0 15 62 0 0 0 5 9 0 14 1,2
Sydvestjylland x. Blabjerg 234 0 0 33 122 6 0 0 7 15 1 22 1,9
Nordjylland y. Skagen-Frederikshavn 199 0 0 40 111 16 0 0 6 7 2 15 1,2
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Figur 17. Den gennemsnitlige relative fordeling pa leengde af
vej-/banestraekninger og ulykker i mellem de fem vej- og
banekategorier i de 25 omrader som vurderes som potentielt
egnede til at huse elge. De vertikale barrer angiver den stati-
stiske usikkerhed (95% sikkerhedsinterval) omkring bestem-
melsen af de sande proportioner.

Figure 17. The average relative distribution of roads/line
sections and accidents among the five classes of road- and
railway lines in the 25 potential moose areas which are esti-
mated as potentially suitable for housing a future Danish
moose population. The vertical bars illustrate 95% confidence
intervals of the true proportions. “Motorvej”: motorway [maxi-
mum speed limit: 130 km/h), “motortrafikvej”. secondary
motorway [90 km/h], “vej >6m”: main road [80 km/h], “vej 3-6
m”: secondary road [80 km/h].

Selvom der per degn kerer langt feerre tog pa en
jernbanestreekning end der kerer biler pa en vej-
streekning, fremgar jernbanestreekninger i modellen
som verende mindst lige sa farlige for elge som
vejstreekninger pga. togenes hgjere hastighed i mo-
dellen. Kollisionsraterne pa jernbanestreekninger er
formentligt veesentligt undervurderet i analysen da
tog har en meget leengere bremseleengde end biler
og ikke kan foretage undvigemangvrer samtidigt
med at hastigheden pa visse banelinier kan vere
vaesentligt hojere end de 100 km/t som er forudsagt
i modellen (op til 160 km/t).

Direkte skonomiske konsekvenser af kollisioner med elg
De arlige gennemsnitsudgifter per levende elg pga.
ulykker pa veje alene vil variere fra ca. 6.000 kr.
(Dsthimmerland) til ca. 13.000 kr. (Blabjerg og
Nordsjeelland) mellem de forskellige hovedomrader
(Tabel 12). Af de enkelte delomrader er Helsingor-
omradet den suveraene topscorer med en forudsagt
arlig udgift pa knapt 24.000 kr. per elg, mens en elg i
Lille Vildmose-omrddet kun anslés at koste 5.000 kr.
per ar. Af de direkte udgifter til ulykker vil 85%
kunne henferes til omkostninger ved skade pa per-
soner.
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De totale udgifter forbundet med en elgbestand vil
kunne estimeres som produktet af bestandens ster-
relse og de estimerede gennemsnitsudgifter per elg.

Konsekvenser af det forudsagte kollisionsmognster

Fra et bestandsmeessigt perspektiv vil en normalt
reproducerende elgbestand kunne téle en arlig hest
pa ca. 37%. Hvis 92% af alle kollisioner, som det er
tilfeeldet i Sverige, har fatale konsekvenser for den
implicerede elg, vil en bestand i princippet kunne
tdle en kollisionsrate pd op i mod 40% per ar
(0,37/0,92) hvis ikke ulykkerne omfattede moderdyr
med afhengigt afkom (hvad de selvfglgelig gor).
Ud fra dette kriterium ma ét af de 25 potentielle
leveomrader (Helsinger-omradet) betegnes som
uegnet pga. af for hgj beskatning i form af trafik-
drab.

Fra en samfundsmeessig synsvinkel er det forvente-
ligt at selv de laveste kollisionsrater (8%) vil blive
anset som problematiske. Dette veere sig om man sa
anskuer problemet som det arlige antal forventede
trafikskadede som hver fritgdende elg vil medfere,
eller de forventede &rlige skonomiske omkostninger
som er forbundet med disse ulykker.

For at saette problemets forventelige omfang i relief
kan der henvises til at den gennemsnitlige arlige
kollisionsrate for elge i Sverige loseligt kan anslas til
ca. 1,5% (4.500 registrerede ulykker arligt fordelt pa
skensvist 300.000 elge). Med en ueendret dansk tra-
fikinfrastruktur vil elge i de mindst trafikekspone-
rede af de 25 leveomrédder (8-9% arlig kollisionsrisi-
ko) altsd veere 5-6 gange sa udsatte for at blive im-
pliceret i en feerdselsulykke som en gennemsnitlig
elg i Sverige og dermed ogsd 5-6 gange sa dyre i
forhold til samfundet. Risikovurderinger i forhold
til trafiksikkerhed ma derfor nedvendigvis inddra-
ges i forbindelse med beslutningen om og planleeg-
ningen af reetableringer af elgbestande i Danmark.

Forebyggende tiltag

Der er i hovedsagen to preeventive strategier til
nedbringelse af antallet af ulykker: (1) man kan
formindske elges mulighed for at fa adgang til en
vej- eller banestraeekning og (2) man kan forbedre
trafikantens mulighed for at opdage elgen i tide, s&
pakersel kan undgas. Til den ferste type tiltag horer
forst og fremmest hegning, men ogsa fjernelse af
fodekilder (smétraeer) neer feerdselsarerne er hyp-
pigt brugt. Forskellige skreemmeforanstaltninger
har veeret forspgt gennem tiderne, men har i almin-
delighed vist sig lidet effektive. Til den anden type
initiativer herer skiltning om kollisionsrisiko, for-
bedring af sigtbarhed langs vejen og nedseettelse af
den tilladte hastighed.



Tabel 13. De forventede hyppigheder hvormed elge arligt vil blive involveret i trafikuheld i almindelighed, og ulykker som forvolder personskade samt de udgifter i forbindelse med
ulykker som ma paregnes hver eneste elg i bestanden. Beregninger er foretaget under forudsaetning af den nuveerende vejstruktur uden kollisionsforebyggende tiltag og ved heg-
ning af alle hovedlandevejstreekninger (bredere end 6 m) medfgrende en 75 % reduktion i antallet af ulykker p& disse streekninger. Den arlige udgift til hegning er sat til 14.280 kr.
per km hegnet vejstraekning. Banestraekninger er inkluderet ved beregning af de totale ulykkeshyppigheder, men antages i denne beregning ikke at medfare personskade eller
materiel skade. Effekten af hegning opgeres som den procentvise reduktion i antallet af kollisioner med bil (hvilket i disse beregninger er analogt med reduktionen i personskader).
Det bestandsmaessige balancepunkt for hvor reduktionen i udgifter til ulykker opvejer udgifterne til opsaetning og vedligehold af elghegn er angivet som "nedre antal elge”. Hvis
elgbestanden overstiger dette antal, vil hegning fra et rent gkonomisk synspunkt veere en mere favorabel Igsning end ikke at hegne.
Table13. The expected frequency of moose being involved in ordinary traffic accidents (“p&kersler elg * &r*") and in accidents inflicting personal injury (“personskader elg™ &r'”)
and the costs which must be expected on each individual moose in the population (pris elg™ &r*”, 1 kr = 0.134 EUR). The calculation is based on the present road structure (“Nu-
veerende vejstruktur”) without collision preventing measures and that all main roads are fenced (wider than 6m) resulting in a 75% reduction of accidents in these stretches. Annual
fencing expenses amount to 14,280 DKK per km fenced stretch. Railway lines are included calculating the total frequency of accidents but are not assumed to inflict personal in-
jury. The effect of fencing is assessed in percentage as the reduction in the number of collisions with cars (which here is analogous with the reduction in personal injury). The level
of population balance where reduction in collision expenses compensates for costs of fencing is expressed as “lower number of moose” (“nedre antal elge”). If the moose popula-
tion exceeds this figure, fencing from a financial point of view will be more favourable than no fencing

Nuvaerende vejstruktur

Ved hegning af alle hovedlandevejsstraekninger

Pakersler Personskader Pris (kr} Udgift (kr) til Pakersler Personskader Pris (kr} Skade- Nedre

Region Omrade elg” ar” elg’ar' elg'ar hegning ar'  elg” ar" elg’ar' elg” ar reduktion antal elge
Nordsjalland Samlet 22% 1,8% 12.577 1.291.155 14% 1,1% 7.621 39% 261
a. Gribskov 15% 1,0% 7.231 398.550 10% 0,6% 4.137 43% 129

b. Tisvilde hegn 17% 1,5% 10.646 99.254 10% 0,9% 6.059 43% 22

c. Helsingar 38% 3,4% 23.798 572.709 24% 2,1% 15.041 37% 65

d. St. Dyrehave 20% 1,8% 12.928 220.642 12% 1,1% 7.904 39% 44

Midtsjaelland Samlet 15% 1,2% 8.637 1.616.367 12% 0,9% 6.638 23% 809
e. Holmegaard 10% 0,8% 5.975 185.883 9% 0,7% 5.151 14% 225

f. Tissg 14% 1,2% 8.388 283.187 11% 0,9% 6.316 25% 137

g. Sorg 18% 1,5% 10.342 737.976 12% 1,0% 6.783 34% 207

h. Ringsted-Roskilde 15% 1,2% 8.310 409.322 13% 1,0% 7.207 13% 371

@sthimmerland Samlet 11% 0,8% 5.936 828.683 7% 0,5% 3.748 37% 379
i. LI Vildmose 8% 0,7% 4.972 335.966 5% 0,5% 3411 31% 215

j. Rold skov 13% 1,0% 7.204 492.717 8% 0,6% 4.192 42% 164

Thy k. Thy 12% 1,1% 7.527 3.180.527 7% 0,6% 4.541 40% 1.065
Djursland Samlet 15% 1,3% 9.322 1.136.006 10% 0,9% 6.262 33% 371
I. Syddjurs 15% 1,4% 9.733 386.810 10% 0,9% 6.604 32% 124

m. Midtdjurs 16% 1,3% 9.483 594.477 11% 0,8% 5.925 38% 167

n. Norddjurs 13% 1,2% 8.408 154.719 10% 0,9% 6.483 23% 80

Centrale Jylland Samlet 13% 1,1% 7.956 6.041.295 10% 0,9% 6.049 24% 3.168
0. Silkeborg 15% 1,2% 8.790 563.732 10% 0,8% 5.736 35% 185

p. Gludsted 9% 0,8% 5.588 254.255 8% 0,7% 4.889 12% 364

g. Herning-Brande 14% 1,2% 8.780 1.384.146 11% 0,9% 6.676 24% 658

r. Viborg 13% 1,2% 8.145 1.935.740 10% 0,9% 6.217 24% 1.004

s. Flyndersg 9% 0,7% 4.615 63.702 8% 0,5% 3.742 19% 73

t. Borris-Grindsted 15% 1,3% 9.283 547.295 10% 0,9% 6.669 28% 209

u. Nr. Snede-Brande 12% 1,1% 7.890 683.855 9% 0,8% 5.873 26% 339

v. Ulfborg 11% 1,0% 6.785 399.383 9% 0,8% 5.690 16% 365

w. Klosterheden 14% 1,2% 8.694 209.188 10% 0,9% 6.449 26% 93

Sydvestjylland x. Blabjerg 22% 1,9% 13.525 469.255 17% 1,5% 10.397 23% 150
Nordjylland y. Skagen-Frederikshavn 15% 1,2% 8.455 575.041 11% 0,8% 5600 34% 201




Hegning og hastighedsnedszettelser regnes som de
to mest effektive forebyggende tiltag (Seiler 2005).
Da markante hastighedsnedseettelser over lange
vejstreekninger normalt ikke er forenelig med et
moderne samfunds krav til korte transporttider,
bliver hegning i stigende omfang brugt som fore-
byggende tiltag i Norge og Sverige.

Hyvis ulykkestallet soges reduceret gennem hegning
af hovedlandeveje (det er lidet sandsynligt at ret
mange af de svagt trafikerede biveje i praksis lader
sig hegne), vil ulykkestallene kunne reduceres med
mellem 12 og 43% (Tabel 13). De arlige udgifter i
forbindelse med opseetning og vedligehold af hegn
vil imidlertid veere anselige, og vil fra en sneever
gkonomisk betragtning formentlig kun kunne betale
sig i visse omrader. Dette betyder at det de fleste
steder vil veere vanskeligt at reducere de forventede
gkonomiske udgifter som hver elg vil pafgre sam-
fundet (Tabel 13) gennem investeringer i ulykkes-
preeventive tiltag.

Generelt har de vildthegn der pt. benyttes her i lan-
det vist sig ikke at have nogen paviselig effekt pa
trafiksikkerheden i forhold til de pattedyr som i
gjeblikket findes i Danmark (Boesen m.fl. 2005).
Men alt andet lige ma hegning med henblik pa at
reducere antallet af kollisioner med elg imidlertid
ogsa forventes at reducere antallet af kollisioner
med andre dyrearter, men det er sveert at vurdere
den samlede effekt i forhold til personskader og
generel trafiksikkerhed.

For en ordens skyld skal det ogsa neevnes at elge fra
de bestande som maétte f kerneomrade i et af de
evaluerede omrader der har veeret i fokus for denne
analyse, fra tid til anden vil beveege sig uden for
disse omrader pa mere eller mindre permanent
basis. Dette betyder at selv om “elgfare” hovedsage-
ligt vil veere et lokalt problem omkring de skovom-
rader hvor bestandene vil holde til, sa vil elge pa
vejene reelt kunne pétreeffes i praktisk talt hele Jyl-
land og Sjeelland safremt der findes bestande i disse
landsdele.

4.3 Skader pa skovbrug og indtagter ved
jagt

I det svenske skovbrug takseres skader forvoldt af
elgbestanden pa yngre fyrretreesbevoksninger med
jeevne mellemrum. Hvis der er skader pa hejst 5% af
hovedstammerne i en kultur vurderes det som vee-
rende uden betydning. Ved skader pa 5-20% af ho-
vedstammerne giver det varige kvalitetsforringelser
og fald i tilveekst. Skader pa over 20% af hoved-

44

stammerne i en kultur vurderes som uacceptable for
skovbruget (Ekman m.fl. 1992).

Der kan refereres til mange forskellige normer for
hvor tet elgbestanden kan veere for greensen er naet
for skovbruget (>0,5 elg/km? total skovareal), men
som i Danmark flytter greenserne sig hele tiden i
relation til forholdet mellem gkonomien i treepro-
duktion og gkonomien bundet til jagten. Skader pa
lovtreeer er uden storre betydning for det svenske
skovbrug.

I Danmark er skovstrukturen ganske anderledes
end i Norge og Sverige. Fyr (skovfyr, contorta og
bjergfyr) udger ca. 15% af det samlede néletraesareal
og bliver for stgrstedelens vedkommende brugt til
flis, breende eller spanplader. Produktionsveerdien
er saledes begreenset og skovfyrrens spontane selv-
foryngelse bekeempes ligefrem i visse skovomrader
og i seerdeleshed pa de &bne naturarealer. I disse
situationer vil elgens fouragering veere en keer-
kommen hjeelp. Ron, pil, asp og birk, som udger en
meget stor del af elgens fode i Norge og Sverige,
betragtes i det danske skovbrug som veerende uden
gkonomisk betydning. Blandt nogle skovejere be-
tragtes disse arter endog som ukrudt og bekeempes.
Den tilgeengelige fodemeengde af ren, pil, asp og
birk vil sdledes veere begreenset i de fleste danske
skove.

P& grund af den begreensede meengde ”“sekundeere
lpvtreesarter” i de danske skove kan det antages at
elge i Danmark givetvis ogsa vil fouragere pa eg,
ask og beg. For disse arter vil skadesteersklen veere
relativ lav. Da elgen kan fouragere helt op til over
tre meters hgjde vil den nuveerende “ravildtgraense”
pa lidt over 12 meters hgjde kunne forskubbe sig
markant. Effektiv hegning (2,2 m) for elg vil udlgse
meget store ekstraudgifter for skovbruget.

Det er vanskeligt at estimere den gkonomiske be-
tydning af de skader som en bestand af elge vil
kunne forarsage pa foryngelse i en dansk skov. Der
foreligger ikke undersggelser der vil kunne anven-
des under danske forhold hvor skader pa lovtrees-
bevoksninger af hej skovbrugsekonomisk veerdi ma
forventes. Imidlertid viser nye danske undersggel-
ser at en teet rddyrbestand over en periode pa knap
10 &r kan reducere hgjdeveeksten i en selvforyngelse
af beg med op til 50% (Olesen & Madsen 2007). En
reduktion af planternes hegjdevaekst er ensbetyden-
de med en forsinkelse af kulturfasen og dermed den
skovbrugsmeessige omdriftstid for bevoksningen.
En sadan forsinkelse pga. vildtet, nar der ikke heg-
nes, vil rent skovdriftsskonomisk kunne sammen-
lignes med den forsinkelse der forventes ved at



omlegge fra traditionel skovdrift med intensiv kul-
turetablering ved plantning til naturneer skovdrift
baseret pd selvforyngelse. Thorsen & Strange (2003)
estimerer en 10 ars forsinkelse af kulturfasen ved
konvertering fra nal til lov til en forskel (et tab) i
jordens kapitalveerdi (et aggregeret mal for indteeg-
ter og udgifter set over en skovbeplantnings samle-
de omdriftstid) pa mellem 2.000 og 10.000 kr./ha alt
efter bonitet.

4.4 Skader pa landbrugsafgreder

Med sin tilpasning til at fouragere pa blade og
knopper af tree- og buskvaekster i 1-3 meters hgjde
fouragerer elge kun i ringe grad pa grees- og urte-
vaekster. Markskader naevnes derfor kun som et
problem for et begreenset antal markgreder, forst og
fremmest de modnende stadier af havre og raps
(Ekman m.fl. 1992, Henrik Svensson, pers. komm.).
Udtrykket “havreélg” beskriver vel bedre end noget
andet visse elges forkeerlighed for denne afgrode.
Udover den del af afgreden som forteeres, bestar en
del af skaderne ogsa i at planterne nedtrampes af de
tunge dyr. Ligeledes naevnes skader pa hegn som
nedtrampes nar elgene forspger at krydse over
markarealer.

Som helhed mé det problem som en fremtidig
dansk elgbestand forventes at méatte udgere i form
af skadevolder pa markafgreder betegnes som lille
og veerende af veaesentligt mindre omfang end de
skader som paferes erhvervet af kronvildt.

4.5 Sammendrag
Aggressive elge vurderes ikke at udgere nogen al-

vorlig fare for mennesker. Dog ma det forventes at
elge i sjeeldne tilfeelde vil kunne optraede truende

over for mennesker og hunde. Da langt de fleste
“elgangreb” er fremprovokerede skinangreb, vurde-
res konfrontationer med aggressive elge naesten helt
at kunne undgds gennem oplysning om fornuftig
publikumsadfeerd.

Uanset hvor i landet en uhegnet bestand af elge
matte komme til at leve, ma kollisioner med bil (lo-
kalt ogsa tog) paregnes at ville forekomme med
tilbagevendende mellemrum. I den forbindelse vil
personskader veere uundgaelige. I et enkelt omrade
(skovene omkring Helsinggr) vurderes trafikdede-
ligheden at blive sa hej at dette i sig selv vil vanske-
liggare tilstedeveerelsen af en elgbestand. Trafikrisi-
koen er meget forskellig de forskellige landsdele
imellem. I de mest sikre omrader estimeres en elg at
have en é&rlig risiko for at blive pékert pa 8-10%
hvilket er 5-6 gange hgjere end den tilsvarende risi-
ko for svenske elge. Da 60% af kollisionerne forud-
siges at ville finde sted pa biveje, vil hegning af de
storre veje kunne nedbringe det samlede, forvente-
de antal ulykker med mellem 23 og 40%, afheengigt
af region. Yderligere reduktioner i antallet af ulyk-
ker vil kreeve nedseettelse af hastigheden pa udsatte
vejstreekninger.

Elge mé forventes at ville pafere skovbruget oko-
nomiske tab i nogen grad i form af bidskader pa
unge bevoksninger. Det er ikke muligt preecist at
forudsige omfanget af disse tab som udover bestan-
dens tethed vil afheenge af lokale forhold sasom
skovens sammensetning og kommercielle veerdi og
elgenes adgang til alternative fodekilder. For den
enkelte grundejer vil pgede indteegter i form af jagt-
leje og kedverdi af de nedlagte dyr formentligt
kunne opveje udgifterne i forbindelse med bidska-
der, i hvert fald i visse omrader.

Elge antages kun i meget ringe grad at ville volde
skader pa landbrugsafgreoder.
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5 Hvordan kan en dansk elgbestand forvaltes i praksis?

Hvis man ensker at etablere en dansk elgbestand,
vil felgende aspekter veere veerd at tage i betragt-
ning:

1. En bestandsetablering gennem naturlig indvan-
dring er teoretisk mulig, men kun pa Sjelland.
Sandsynligheden for at dette vil indtreeffe inden
for et menneskes levetid er dog sa lille at man i
praksis nok kan se bort fra den. Uanset hvor i
landet man matte beslutte at byde elgen vel-
kommen, vil det derfor i realiteten kreeve en
egentlig introduktion. I det gjeblik en fast be-
stand er etableret enten i Jylland eller pa Sjeel-
land, vil der derimod veere gode muligheder for
spredning til de gvrige dele af disse regioner.

2. Adskillige omrader i Jylland og pa Sjeelland ser
ud til at indeholde tilstreekkeligt naturgrundlag
til at kunne huse levedygtige elgbestande. I visse
egne - iseer i Jylland - vurderes det potentielle
livsgrundlag at veere sa solidt at levedygtige elg-
bestande skennes at kunne opretholdes vaesent-
ligt under det niveau som der er fade til. I disse
omrader vil tilstedevaerelse af levedygtige elg-
bestande ikke nedvendigvis resultere i veesentli-
ge eendringer i den gkologiske situation for fo-
deplanter eller konkurrerende plantesedere.

3. Elgbestande i Danmark forventes kun at medfe-
re et veesentligt samfundsproblem i form af den
fare krydsende elge udger for biltrafikken. Pro-
blemets storrelse vil vere forskelligt mellem
landsdelene og vil lokalt kunne reduceres gen-
nem hegning af hovedfeerdselsarer og hastig-
hedsnedszettelser pd seerligt udsatte biveje. Da
problemet med trafiksikkerhed ikke vil kunne
elimineres fuldsteendigt, vil en bestand af elge
som ikke holdes under hegn, uveegerligt medfeo-
re trafikulykker med kvaestede.

I det folgende gives forslag til hvordan disse udfor-
dringer bedst kan lgses.

5.1 Betragtninger og anbefalinger i for-
bindelse med etableringen af en ny
elgbestand

5.1.1 Bestandsetablering ved naturlig indvan-

dring

Hvis man ensker en bestandsetablering af elg i
Danmark ad naturlig vej, vil det vigtigste man ville
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kunne foretage sig veere at forhindre at de indvan-
drede elge omkommer. Nogle forsigtige anbefalin-
ger for hvordan dette maske kan gores, er givet i
kapitlet om indvandringssandsynlighed. Som tidli-
gere angivet vil en bestandsetablering ad naturlig
vej kun veere en mulighed est for Storebeelt, og
chancen for at det vil ske ma betegnes som lille,
graensende til det hypotetiske.

5.1.2 Bestandsetablering ved udsatning

Ifald man matte enske at etablere en bestand ved
hjeelp af udseetning, ber de udsatte dyr naturligvis
tilhgre den Europeeiske race (Alces alces alces L.). Da
alle europeeiske elgbestande kategoriseres som til-
hgrende denne race, vil man med lige god ret kunne
etablere en ny dansk bestand vha. af skandinaviske
som mellemeuropeeiske dyr.

Som det fremgar af kapitlet om mindste levedygtige
bestandssterrelse, skal man veere opmeerksom pa at
den endelige bestand skal indeholde tilstreekkelig
genetisk variation til at undga effekter af indavl.
Dette betyder at en bestand skal grundlegges af et
tilstreekkeligt stort antal individer. For at imeodega
den genetiske flaskehals i forbindelse med at be-
standen i begyndelsen kun vil besta af et meget lille
antal dyr, vil det derudover veere vigtigt at bestan-
den i etableringsfasen s hurtigt som muligt far lov
at vokse sig over den storrelse hvor tab af genetisk
variation er et problem (dvs. omtrent 75-100 dyr). I
praksis vil dette betyde at en bestand som grund-
leegges pa basis af f. eks. 10 dyr, og som efter ud-
seetning vokser med 35% arligt forst ber beskattes
efter tidligst 7-8 ar (Dette tal skal ikke opfattes som
det anbefalede antal dyr der skal til at etablere en
bestand, men tjener alene til at eksemplificere hvor
lang tid en bestand vil veere om at vokse til en leve-
dygtig sterrelse fra et givet udgangsniveau).

For at sikre at bestanden ikke bliver (for) indavlet i
lgbet af de forste generationer, ber det overvejes at
monitere bestandens individers slaegtskabsforhold
og indavlskoefficienter gennem indsamling og ana-
lyse af genetiske markerer fra hvert enkelt individ
indtil bestanden vurderes at veere uden for fare for
at udvikle en indavlsdepression. Et sidant monite-
ringsprogram vil gere det muligt pa et sagligt
grundlag at vurdere i hvilket omfang bestanden ber
tilferes “frisk blod” gennem yderligere udseetninger
af dyr fra andre bestande.



5.2 Betragtninger og anbefalinger i for-
bindelse med planlaegningen og for-
valtningen af en etableret elgbestand

5.2.1 Hensyn i forhold til grundejere: Hvor taet ma

en bestand vare, og hvem ma jage dem?

I det gjeblik en bestand har vokset sig til den enske-
de sterrelse, vil jagt veere en nedvendig betingelse
for at holde antallet af dyr pa et stabilt niveau. Da
elgbestande, pa samme made som bestande af de
fleste andre hjortedyr, kun i ringe grad reguleres
gennem sociale mekanismer sasom territorialitet, vil
en bestand som ikke begraenses af jagt eller rovdyr i
lpbet af fa ar vokse sig sd stor at fedegrundlaget
(dvs. blade, knopper og kviste pad buske og traeer)
vil blive overudnyttet med alvorlige skader pa vege-
tationen og sult hos elgene til folge.

Sunde elgbestande kan tale en arlig afskydning pa
op i mod 37% (Ekman m.fl. 1992).

Da elge pad samme mdade som kronvildt typisk feer-
des over et omrade pa mellem en halv snes og op i
mod et par hundrede kvadratkilometer pa arsplan,
vil samtlige mulige fremtidige elgbestande pa den
frie vildtbane skulle leve i omrader delt mellem et
stort antal grundejere.

Da en elgbestand bade rummer et skadepotentiale i
forhold til skovbrugsinteresser og repraesenterer en
maske lige sé stor eller storre pkonomisk vaerdi som
jagtobjekt, ma det steerkt anbefales at den arlige
afskydning reguleres pa regionalt niveau i stil med
den praksis med lokale jagtkvoter for store hovdyr
som rader i Norge og Sverige. Med den nuverende
jagtlov star det en grundejer frit for at skyde et ube-
greenset antal individer af enhver jagtbar art pa sine
besiddelser. Ifald elgen i fremtiden vil blive jagtbar
pad samme made som landets gvrige hjortevildt, vil
det derfor kreeve en eller anden form for frivillig
overenskomst mellem de lodsejere som deler en
bestand for at opna en kontrolleret afskydning.

Uanset hvilken form for forvaltningsmodel som
matte komme til anvendelse, bgr der i planlaegnin-
gen og reguleringen af danske elgbestande tages
hgjde for at der lokalt vil kunne forekomme meget
forskellige toleranceterskler for den enskede be-
standstethed. P4 plussiden vil teelle at elge vil kun-
ne medfere ggede indtegter ved oget jagtleje. P4
minussiden vil geelde at elge skader skovenes op-
vaekst. Det er som tidligere anfert yderst vanskeligt
at forudsige i hvilken grad forskellige teetheder af
elge vil péafere skovejerne gkonomiske tab i form
bidskader, og i hvilken grad dette tab vil blive opve-

jet af @gede jagtindteegter. Man kan dog forvente at
man i omrdder med ekstensivt drevne (fyrre)skove
pa darlig jord og tilvoksede heder vil kunne tolerere
et veesentligt hojere bidtryk end i skove med inten-
siv dyrkning af tree af hej kvalitet. Tilsvarende vil
den forggede indteegt i form af jagtleje ved tilstede-
veerelse af elg ogsa kunne variere fra sted til sted.
Endelig kommer det psykologiske element at for-
skellige grundejere vil have forskellig indstilling til
hvor mange elge der skal veere pa deres besiddelser.

I Sverige og Norge forvaltes de fleste elgbestande
ved at der pa lokalt og regionalt plan aftales en jagt-
kvote pa hvor mange koer, kalve og tyre af forskel-
lig alder som ma skydes. Da man i de fleste tilfeelde
ikke kender bestandenes preecise storrelse og sam-
menseaetning, fastseettes kvoterne typisk pa grundlag
af et skgn af hvorvidt bestands-/bidskadeniveauet
er stigende eller faldende i forhold til foregaende ar.
Hvis en bestand skennes at vaere ved at vokse sig
for stor, oges kvoterne. P4 tilsvarende vis reduceres
jagtkvoten for en bestand som viser tegn pa at veere
vigende, eller som man ensker skal vokse. Jagtkvo-
terne og det enskede bestandsniveau bliver i sidste
ende fastsat gennem forhandling mellem de lokale
interessenter som har sede i de kommunale
vildtrad. Efter lokale aftaler er der ogsa udarbejdet
en fordelingsnogle efter hvilket kedet/jagtindteeg-
terne fordeles mellem de forskellige grundejere.

Fordelene ved en sadan lokalt baseret, pragmatisk
forvaltningsmodel er at bestandsniveauet og der-
med skadesniveauet lobende kan justeres efter loka-
le gnsker. Da elgbestande vokser hurtigt, dyrets
storrelse taget i betragtning, vil effekten af fejlsken i
forhold til forvaltningsmalseetningen (f.eks. hvis en
overvurderet bestand bliver for hardt beskattet i en
eller to jagtsaesoner) kunne udlignes i lgbet af fa &r.
En ulempe ved en sadan reaktiv forvaltningspolitik
vil veere at der undertiden vil veere en tidsforskudt
effekt af bestandens sterrelse pa overudnyttelsen af
foderessourcerne og dermed bidskadeniveauet.
Populeert sagt kan man komme i den situation at
man ferst opdager at bestanden har vokset sig for
stor i det gjeblik elgene har spist sig selv ud af huset
med det resultat at en drastisk bestandsreduktion
vil veere pakraevet for at undga effekter som sult og
massive bidskader. Hvis sddanne ubalancer i be-
standsgrundlaget skal undgas, ma elgbestandenes
effekter pa deres fedegrundlag evalueres arligt.

En alt for lgst defineret afskydningspolitik vil veere
seerlig risikabel for bestande som er sd sma at de i
forvejen balancerer pa det forsvarlige mht. kravene
til mindste levedygtige bestandssterrelse. I sadanne
tilfeelde vil en for hgj eller for skeev afskydning i blot
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et enkelt ar kunne seette en lille bestands fremtidige
overlevelse pa spil. Sma bestande vil derfor i hojere
grad kreeve en teettere bestandsmonitering og en
mere konservativ afskydningspolitik end sterre
bestande.

I forbindelse med planleegningen af en evt. etable-
ring af danske elgbestande ber man sikre sig at be-
standsgrundlaget vil veere tilstreekkeligt hgijt til at
sikre levedygtighed, selv hvis tolerancen over for
bidskader er lav. Man skal med andre ord tage hen-
syn til at det ikke alle steder vil veere realistisk at
opbygge en bestandstethed som er tilneermelsesvis
sa hej som det fedegrundlaget i sig selv tilsiger. En
pragmatisk bestandsetableringsstrategi vil her veere
at bestanden etableres i et kerneomrdde hvor be-
standen selv efter konservative beregninger vil
kunne vokse sig tilstreekkelig stor til at veere leve-
dygtig. Nar dette primeere mal er naet (f.eks. 150
dyr), vil man derefter kunne tage stilling til om be-
standen kunne tillades at vokse yderligere ud fra en
vurdering af den aktuelle belastning af fedegrund-
laget. Tilsvarende vil en bestands ekspansion fra et
kerneomrdde til tilstedende skovomrdder kunne
evalueres og justeres labende.

5.2.2 Hensyn til det gvrige samfund: Handtering
af trafiksikkerhed

Den vaesentligste konsekvens af etableringen af en
dansk elgbestand for det gvrige samfund vil blive
de trafikulykker som vil opsta nar elge vil krydse
offentlige veje. Beregningerne i denne rapport tyder
pd at med den nuveerende trafikinfrastruktur, vil
dette problem blive af en anselig storrelse selv i
tyndtbefolkede omradder med mindre der iveerkseet-
tes forebyggende foranstaltninger. Folgelig bor tra-
fiksikkerhed ogsa blive inddraget som et vaesentligt
aspekt i den samlede vurdering af om og i givet fald
hvor en dansk elgbestand skal etableres.

Da de 25 evaluerede omrader varierer voldsomt
med hensyn til det forudsagte antal trafikulykker (8-
38% arlig risiko per elg) og personskader (0,7%-3,4%
arlig risiko per elg), giver det sig selv at nogle om-
rader vil veere mere egnet end andre til at huse elg-
bestande hvis man samtidigt ensker at holde antal-
let af trafikulykker pa sa lavt et antal som muligt. I
denne sammenheeng ma Helsinger-omradet for
indeveerende betegnes som decideret uegnet for
elge da dedeligheden pga. trafikulykker her (38%
arlig kollisionsrisiko per elg) alene vil svare til be-
standens samlede veekstpotentiale. Omvendt ser
problemet ud til at veere mindst i Usthimmerland
(8-13% arlig kollisionsrisiko per elg), Thy (12%) og
det centrale Jylland (9-15%).
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Det totale antal ulykker forventes alt andet lige at
veere direkte proportionalt med elgbestandenes
storrelse. Hensynet til reduktion af antallet af tra-
fikulykker kan derfor i princippet ogsa inddrages i
den overordnede afvejning af hvor stor en lokal
elgbestand gnskes at veere.

Antallet af ulykker og alvorlighedsgraden af de
ulykker som maétte indtreeffe, vil imidlertid kunne
reduceres maerkbart hvis de ngdvendige trafikpoli-
tiske tiltag iveerkseettes.

Omtrent en tredjedel af de forudsagte ulykker vil
kunne undgas ved at hovedfeerdselsarer sikres med
2,2 meter hgje hegn. Ud over den rent gkonomiske
udgift som er forbundet med opseetning og vedlige-
hold af vildthegn, ber opseetning af sidanne barrie-
rer ogsad vurderes i forhold til deres negative effek-
ter pa vilde dyrs naturlige vandringer og bevaegel-
ser i landskabet. Som tidligere neevnt (afsnit 4.2.3)
har de vildthegn der pt. benyttes her i landet vist sig
ikke at have nogen paviselig effekt pa trafiksikker-
heden i forhold til de pattedyr som i gjeblikket fin-
des i Danmark (Boesen m.fl. 2005). Alt andet lige ma
hegning med henblik pa at reducere antallet af kol-
lisioner med elg imidlertid ogsa forventes at reduce-
re antallet af kollisioner med andre dyrearter, men
det er sveert at vurdere den samlede effekt i forhold
til personskader og generel trafiksikkerhed.

Nedseettelser af den tilladte hastighed pa udsatte
streekninger vil veere det tiltag som vil have den
storste effekt pa antallet af ulykker sdvel som ande-
len af ulykker der resulterer i kvaestede og draebte
mennesker. P& basis af svenske erfaringer vil en
hastighedsnedseettelse til 60 km/t siledes kunne
reducere antallet af ulykker med personskade til
noget neer 0. Selv moderate hastighedsnedseettelser
vil dog have en merkbar effekt pa en given vej-
streekning. Jeevnfer svenske tal (Fig. 13 og 14) vil en
hastighedsseenkning fra 90 til 70 km/t saledes kun-
ne reducere antallet af ulykker til mellem det det
halve og en tredjedel (athengigt af hvor beferdet
streekningen er) og antallet af ulykker med person-
skade til mellem en sjettedel og en tiendedel. Da
stort set alle kollisioner mellem elge og biler foregar
i morke eller tusmerke, vil hastighedsnedseettelser
med henblik pé at reducere risikoen for pakersler af
elge i princippet kun behgve at veere geeldende i
dognets morke timer.

Overvejelser om lokale hastighedsnedseettelser skal
ses i en sterre trafikpolitisk sammenheeng som ud-
over hensyn til trafikafvikling og transporttider
ogsa involverer andre positive effekter sdsom gene-
relt reducerede ulykkestal. De nedvendige data pa



risiko og konsekvenser af ulykker ved forskellige
vejsammensztninger og bestandssterrelser som skal
til for at sddanne analyser kan udferes i fremtiden,
burde imidlertid i nogen grad veere tilgeengelige
med denne rapport.

5.2.3 Elgbestande under hegn?

Som mulig lgsning pa de forventede problemer med
elge i trafikken og andre omréder hvor de matte
vaere ugnskede, skal neevnes en hel eller delvis ind-
hegning af de omrdder som er udpeget til at huse
elge. Da indstillingen til hegning af danske dyre-
bestande og dansk natur i al almindelighed er me-
get forskellig, skal der i det felgende blot bereres de
praktiske forhold som vil gere sig geeldende hvis
bestandsindhegning kommer pa tale som lgsning.

Fra et rent biologisk synspunkt er der intet til hinder
for at bestande kan holdes i hegnede omrader sa
leenge der inden for hegnet er et tilstraekkeligt na-
turgrundlag til at oppebeere en levedygtig bestand.
Da en dansk elgbestand under alle omsteendigheder
vil skulle reguleres ved afskydning, vil en elg-
bestand under hegn i bestandsdynamisk forstand
ikke adskille sig fra en uhegnet bestand af tilsva-
rende storrelse. For en ren “dyrehavelgsning” hvor
man velger at holde en lukket bestand inden for et
hegnet omrade, kan man i gvrigt ogsa argumentere
for at man vil kunne sleekke pd kravet om mindste
levedygtige bestandssterrelse idet man kan veelge at
sprge for genetisk udveksling ad kunstig vej gen-
nem lejlighedsvis udseetning af dyr fra andre be-
stande.

For elgens vedkommende gor det forhold sig geel-
dende at bestandsteetheden i de evaluerede omrader
ikke overstiger 0,7-1,7 individer per km? (Tabel 9),
hvilket vil sige at det vil veere nedvendigt at hegne
et omrade pa minimum 50-100 km? for at rumme en
nogenlunde levedygtig bestand (mindst 75 dyr),
med mindre man vil ty til supplerende fodring.

Man skal i forbindelse med planleegning og forvalt-
ning af hegnede elgbestande inden for lokale omra-
der ogsd veere opmeerksom pd at beerevnen inden
for lokale omrader kan variere over tid. Elgen finder
hovedparten af sin fede i naturtyper med ung tree-
og buskvegetation hvorimod moden skov kun i
ringe grad kan udnyttes. Da mange elgens vigtigste
fedesogningsbiotoper séledes kun har en levetid pa
10-15 ar fer trecerne bliver for store, vil et omrade
som f.eks. udleegges til naturskov i lgbet af nogle f&
artier kunne udvikle sig i en retning hvor fede-
grundlaget for elge reduceres drastisk. I forbindelse
med planleegning af ”dyrehave-bestande” skal man

derfor ikke blot tage hgjde for den aktuelle beereev-
ne, men ogsa for hvorledes omradets gkologiske
beerekapacitet vil udvikle sig i fremtiden.

Der findes neeppe nogle omréder i det danske land-
skab som har en tilstreekkelig udstreekning og kvali-
tet til at sikre livsgrundlaget for en elgbestand, og
som ikke samtidigt er gennemskdret af trafiklinier.
Det teetteste vi kommer herpa er formentlig skov-
komplekset omkring Lille Vildmose, hvor et omrade
pa 40 km? primeert bestaende af lovskov og hgjmose
i dag er under hegn. I forbindelse med det forbere-
dende arbejde til etablering af nationalparker i
Danmark har Lille Vildmose-omradet veeret udpe-
get som et af de potentielle parkomrader, og et stor-
re forberedende arbejde er blevet gennemfert under
“Pilotprojekt Lille Vildmose Nationalpark”. I dette
arbejde indgar planer om at udvide de eksisterende
hegninger af Tofte Skov mod syd og Hestemark
mod nord ved at inddrage det mellemliggende om-
rade, saledes at der skabes et samlet hegnet natur-
omrade pa 6.200 ha. I store dele af mellemomrédet
inklusiv Portlandmosen har der veeret gravet terv
indtil for nylig. Disse omrader preeges i dag af en
massiv opveekst af birk, ren og asp og vurderes
derfor at veere seerdeles velegnede som leveomrade
for en bestand af elge (Liberg 2003, Olesen 2005).
For selve mellemomrddet anslar Liberg (2003) en
baereevne pd 30-40 elge, og i forbindelse med en
samlet analyse for etablering af et flerarts-
graesningssystem i det samlede nationalparkomrade
vurderer Olesen (2005) at der er gkologisk baereevne
for mindst 55 elge. Der er ingen tvivl om at safremt
visionerne om etablering af Lille Vildmose Natio-
nalpark som et samlet hegnet omrade pa 6.000-7.000
ha gennemfores, vil omrddet veere det bedst teenke-
lige for en kontrolleret re-introduktion af elge i
Danmark. Selv om en bestand bestdende af 55 elge
vil veere i underkanten af det tilstraekkelige til at
sikre en bestands overlevelse, er der som tidligere
anfert intet til hinder for at bestande kan holdes pé
et lavere antal dyr end det som er anbefalet for at
sikre langsigtet levedygtighed. Man skal da blot
veere opmeerksom pa at jo leengere en bestand er fra
at opfylde kriterierne for levedygtighed, jo mere
atheengig vil den veere af supplerende udseetning af
dyr for at overleve pa sigt.

Som en udvidet dyrehavelgsning kan man overveje
at forbinde flere hegnede omrader med korridorer.
Dette kan f.eks. ske ved at gennemskeerende veje
forsynes med broer til vildtpassage eller zoner med
nedsat hastighed hvor vildtet kan passere uden
starre risiko for trafikken. En sddan lgsning burde
veere teknisk mulig at gennemfore flere steder i
landet da sadanne delvist sammenheengende skov-
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omrader findes i naesten alle de evaluerede omra-
der.

En yderligere udvidet hegningslgsning vil kunne
veere at indhegne et storre, mere sammenheengende
omrade med enkelte krydsende vejstreekninger. De
vejstreekninger som ligger inden for en sddan heg-
net ”elg-zone”, vil kunne sikres igennem en passen-
de hastighedsnedszettelse.

Endelig kan en delvis hegning af elg-zoner vere en
lgsning i forbindelse med at man seger at hindre
elge i at vandre ind i omrader hvor de ikke er on-
skede. Dette kunne f.eks. veere for at holde elge fra
et tyndtbefolket skovdomineret omrade borte fra
tilstedende omrader hvor ulykkesrisikoen vurderes
som veerende hgj. Fordelen ved en delvis hegning er
at dele af landskabet ikke fuldsteendigt lukkes af i
isolerede ”dyrehaver”. Ulempen vil vere at man
ikke, som ved en total indhegning, vil have en fuld-
steendig kontrol over alle elges vandringer uden for
de zoner hvor de er gnskede. Til sddanne tilfeelde vil
man med fordel kunne udvikle en plan for hvad
man ger hvis dyr skulle dukke op et ugnsket sted.

Under ét kan man sige at en totalindhegning af ét
samlet eller flere forbundne omrader gerne helt
skulle eliminere trafikulykker forarsaget af elg. En
udvidet hegning af et landskab med enkelte veje vil
afgreense problemet til dette afgreensede omrédde
hvor hastighedsnedseettelser formentlig vil veere
lettere at acceptere. En delvis landskabshegning ma
antages at kunne afgreense problemets omfang nee-
sten helt til den landskabszone hvor elge er gnske-
de. Dog vil enkelte dyr fra tid til anden forvilde sig
ind i omrader hvor de er ugnskede.

Alle ovenfor neevnte hegningsscenarier vil veere
teknisk mulige at gennemfgre. Den rent gkonomi-
ske omkostning, som er forbundet med disse tiltag
vil udgeres af prisen for opseetning og vedligehold
af elgsikre hegn. Som tidligere anfort anslds dette at
udgere en arlig udgift pa ca. 7.140 DKK per km
lpbende hegn.

Afslutningsvis skal det endnu en gang pointeres at
der fra forfatternes side ikke ligger nogen form for
stillingtagen til om hegning af vildtbestande er en
gnskelig naturforvaltningsstrategi. I det ovenstden-
de er der alene taget stilling til de tekniske og biolo-
giske aspekter af at holde elgbestande helt eller
delvist under hegn.
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Afdeling for Systemanalyse
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Faglige rapporter fra DMU

P& DMU’s hjemmeside, www.dmu.dk/Udgivelser/, finder du alle faglige rapporter fra DMU
sammen med andre DMU-publikationer. Alle nyere rapporter kan gratis downloades i elektronisk
format (pdf).

2007

PAH i muslinger fra indre danske farvande, 1998-2005. Niveauer, udvikling over tid og vurdering
af mulige kilder. Af Hansen, A.B. 70 s.

Recipientundersggelse ved gronlandske lossepladser. Af Asmun, G. 110 s.
Projection of Greenhouse Gas Emissions — 2005-2030. By lllerup, J.B. et al. 187 pp.

Modellering af fordampning af pesticider fra jord og planter efter sprgjtning.
Af Sgrensen, PB. et al. 41 s.

OML : Review of a model formulation. By Rerdam, H., Berkowicz, R. & Lefstram, P. 128 pp.

PFAS og organotinforbindelser i punktkilder og det akvatiske miljg. NOVANA
screeningsundersggelse. Af Strand, J. et al. 49 s.

2006

Miljatilstand og udvikling i Viborgsgerne 1985-2005. Af Johansson, L.S. et al. 55 s.
Landsdaekkende opteelling af vandfugle, januar og februar 2004. Af Petersen, I.K. et al. 75 s.
Miljoundersogelser ved Maarmorilik 2005. Af Johansen, P. et al. 101 s.

Annual Danish Emission Inventory Report to UNECE. Inventories from the base year of the
protocols to year 2004. By lllerup, J.B. et al. 715 pp.

Analysing and synthesising European legislation in raletion to water. A watersketch Report
under WP1. By Frederiksen, P. & Maenpaaa, M. 96 pp.

Dioxin Air Emission Inventory 1990-2004. By Henriksen, T.C., lllerup, J.B. & Nielsen, O.-K. 88 pp.

Atmosfeaerisk kveelstofbelastning af udvalgte naturomrader i Frederiksborg Amt.
Af Geels, C. etal. 67 s.

Assessing Potential Causes for the Population Decline of European Brown Hare in the
Agricultural Landscape of Europe — a review of the current knowledge.
By Olesen, C.R. & Asferg, T. 30 pp.

Beregning af naturtilstand ved brug af simple indikatorer. Af Fredshavn, J.R. & Ejrnaes, R. 93 s.
Klimabetingede effekter pa marine gkosystemer. Af Hansen, J.L.S. & Bendtsen, J. 50 s.
Vandmiljg og Natur 2005. Tilstand og udvikling — faglig sammenfatning. Af Boutrup, S. et al. 50 s.
Terrestriske Naturtyper 2005. NOVANA. Af Bruus, M. et al. 99 s.

Atmosfaerisk deposition 2005. NOVANA. Af Ellermann, T. et al. 64 s.

Landovervagningsoplande 2005. NOVANA. Af Grant, R. et al. 114 s.

Smadyrfaunaens passage ved dambrugsspaerringer. Af Skriver, J. & Friberg, N. 33 s.

Modelling Cost-Efficient Reduction of Nutrient Loads to the Baltic Sea. Model Specification
Data, and Cost-Fynctions. By Schou, J.S. et al. 67 pp.

@konomiske konsekvenser for landbruget ved eendring af miljggodkendelsen af husdyrbrug.
Rapport fra gkonomiudredningsgruppen. Af Schou, J.S. & Martinsen, L. 55 s.

Fysisk kvalitet i vandlgb. Test af to danske indices og udvikling af et nationalt indeks til brug ved
overvagning i vandlgb. Af Pedersen, M.L. et al. 44 s.

Denmark’s National Inventory Report — Submitted under the United Nations Framework
Convention on Climate Change, 1990-2004. Emission Inventories. By lllerup, J.B. et al. 554 pp.

Agerhens i jagtssesonen 2003/04 — en spergebrevsundersagelse vedrarende forekomst,
udsaetning, afskydning og biotoppleje. Af Asferg, T., Odderskeer, P. & Berthelsen, J.P. 47 s.

Malinger af fordampning af pesticider fra jord og planter efter sprgjtning.
Af Andersen, H.V. et al. 96 s.

Vurdering af de samfundsgkonomiske konsekvenser af Kommissionens temastrategi for
luftforurening. Af Bach, H. et al. 88 s.

Miljgfremmede stoffer og tungmetaller i vandmiljoet. Tilstand og udvikling, 1998-2003.
Af Boutrup, S. et al. 140 s.

The Danish Air Quality Monitoring Programme. Annual Summary for 2005.
By Kemp, K. et al. 40 pp.



Elgen uddede i Danmark i yngre stenalder, men lejlighedsvis har strejfdyr
fra Sverige affgdt et onske om en neermere udredning af mulighederne
for at Danmark igen kan komme til at huse faste elgbestande.

Ifelge computersimuleringer pa baggrund af den hidtidige indvadrings-
hyppighed fra Sverige til Sjeelland i perioden 1930-2006 vil en bestands-
etablering gennem naturlig indvandring i bedste fald indtreeffe med
239 ars mellemrum. Analyser baseret pa fadetilgeengelighed i den dan-
ske natur indikerer at der er livsgrundlag for levedygtige elgbestande
(>75 dyr) flere steder pa Sjeelland og i Jylland. Elge forventes kun at
forarsage fa skader pa landbrugsafgreder, men vil kunne pafgre skov-
bruget tab som fglge af bidskader og egede udgifter til vildthegn. Elge
vil neeppe udgere nogen vaesentlig trussel mod mennesker i form af an-

greb, men vil med den nuvaerende vejinfrastruktur medfere betydelige
problemer for trafiksikkerheden.
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