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Sammenfatning

Stenknuseveerker, betoncentraler og asfaltcentraler er pr. 1. januar 2010 regu-
leret af § 46 og § 47 i Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om mineralske
rastoffer og aktiviteter af betydning herfor (rdstofloven). I henhold til rastof-
loven skal alle aktiviteter gennemfores sikkerheds-, sundheds- og miljomees-
sigt forsvarligt. I forleengelse af ovenneevnte lovmaessige sendringer har Ra-
stofdirektoratet igangsat, at DCE foretager maling af stej og stev ved sten-
knuseverkerne i Grenland i 2011 og 2012. I neerverende rapport er de an-
vendte malemetoder angivet, samt resultaterne af malinger og supplerende
beregning for stenknuseanleeg i Nuuk, Qaqortoq, Kangerlussuaq og Sisimi-
ut.

Foretagne stojmalinger indikerer en betydelig stej iseer i forbindelse med
handtering og knusning af store sten/klippe. Supplerende beregninger indi-
kerer, at vejledende danske stojgreenser overskrides for industri- og er-
hvervsomréader ud til 160-320 meters afstand fra knuseanleeg, for etagebolig-
omrader til 1280-2560 meters afstand og for lav boligbebyggelse ud til 2560
m fra anleeg. Det skal bemeerkes, at de beregnede stejniveauer ikke tager
hejde for absorption i luften, reflekterende og skeermende genstande, be-
voksning, terreenoverflade, meteorologiske forhold og derfor kun er af ori-
enterende karakter.

Stevnedfald ved anleeg er over en 30-dages periode malt i august-september
2011. Malinger indikerer, at stovnedfald i nogle tilfeelde overskrider norske
greenseveerdi for stovnedfald pa max. 5 g/m? i en periode pa 30 dage. De
malte meengder af stovnedfald afheenger af en lang reekke forhold, herunder
afstand til anleeg og oplag, vindretning og -styrke, nedber m.m.

Malinger gennemfert i forbindelse med tilsyn august 2011 indikerer, at stoj
og stov fra knuseveerker kan veere en belastning for neromradet. Eventuel
gene i forhold til miljeet og omgivelserne kan imedekommes igennem enkle
tiltag, som effektivt kan afhjeelpe/reducere eventuelle stoj- og stovgener fra
nuvaerende anleeg.



1 Baggrund

Stenknuseveerker, betoncentraler og asfaltcentraler er pr. 1. januar 2010 regu-
leret af § 46 og § 47 i Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om mineralske
rastoffer og aktiviteter af betydning herfor (réstofloven). Jvf. § 46 kan kom-
muner efter Naalakkersuisuts godkendelse foretage indsamling og brydning
af grus, sten og lignende mineraler til brug lokalt som vej- og byggemateria-
ler og lignende ved etablering og vedligeholdelse af felles veje, pladser, an-
lebssteder, huse, bygninger og lignende. § 47 geaelder for virksomheder, som
producerer og leverer beton, betonvarer samt grus, sten og lignende minera-
ler til brug i Grenland som vej- og byggematerialer eller lignende, eller fore-
tager indsamling og brydning af mineraler til dette brug. I henhold til rastof-
loven skal alle aktiviteter gennemfores sikkerheds-, sundheds- og miljomees-
sigt forsvarligt.

Rastofdirektoratet har i forleengelse af ovenneevnte lovmeessige sendringer
iveerksat, at DCE i 2011 og 2012 gennemforer miljotilsyn af stenknusevaerker
i Grenland. Der er i 2011 gennemfert miljetilsyn med stenknuseveerker i
Nuuk, Qaqortoq, Kangerlussuaq og Sisimiut.

Ved miljetilsyn har DCE malt udsendelse af stov og stej fra stenknusevaer-
ker. Ved miljetilsynet er der foretaget stgjmalinger, indsamlet lavplanter til
maling for spredning af stov og metaller i miljoet, samt opsat stevopsamlere
til maling af stovnedfald over en 30 dages periode. Lavprever og indholdet i
stovsamlere er efterfolgende analyseret i DCE’s laboratorier.

1.1 Stevmadlinger

Malingen af stovnedfald ved stenknuseveerker/betoncentraler blev foretaget
jf. principper og metoder angivet i Norsk standard NS 4852:2010 "Maling av
stovnedfall”. Stovnedfald er malt med sikaldte “bulk samplere”, som bestér
af en opsamlingsbette med lidt vand i bunden for at sikre at opsamlet stov
ikke bleeser ud af beholderen. De anvendte stevopsamlere, var polyethylen
better (diameter 13 cm og hejde 13 cm) placeret pa et stativ i ca. 1,2 m hojde
over terreen (se figur 1).

Stevopsamlere blev ved tilsyn i august/september maned 2011 opstillet ved

3 udvalgte stationer i virksomhedernes neeromrade (se figur 1). Efter ca. 30
dage blev stovopsamlere indsamlet af virksomhederne og sendt til DCE for
analyse. Meengden af mineralsk uoploseligt stov er i laboratorier bestemt
ved filtrering/opsamling af partikler pa GF/F filtre. Meengden af mineralsk
stov er bestemt ved udvejning af terret filter hhv. glodet filter. I maleperio-
den har de enkelte virksomheder haft ansvar for dagligt at tilse stevopsam-
ler, samt at notere antal drifttimer og meengder af materiale knust og sigtet i
maleperioden. Pga. defekt var anlaeegget i Kangerlussuaq ikke i drift og ma-
linger for stovnedfaldet blev ikke foretaget.



Figur 1. Stovopsamlingsbette her
placeret ved Nuuk Betoncentral
august-september 2011.

Figur 2. Lavplanten Flavocetrari-
anivalissom (tidligere kaldt
Cetraria nivalis) er indsamlet til
maling for spredning af stev og
metaller i miljget. Anvendelsen af
F. nivalis er meget fordelagtig, da
arten er meget udbredt i Gran-
land og er let at indsamle og
analysere.

Tungmetalforurening via stovspredning er malt i lavplanter af arten Fla-
vocetraria nivalis (figur 2). Lavplanter er indsamlet i neeromradet til stenknu-
sevaerker der hvor stovopsamlere var placeret (se figur 3,6,9 og 12), samt ved
2 referencestationer minimum 1 km veek fra anleggene. Lavarten Fla-
vocetrarianivalis har veeret anvendt til monitering af stevbelastning fra mi-
ner i Grenland siden 1970’erne. Anvendelsen af F. nivalis er meget fordelag-
tig da arten er meget udbredt i Grenland, den opkoncentrerer stovpartikler
og er let bade at indsamle og analysere. GPS-koordinater for ovenneevnte
stationer er angivet i bilag 3. Metal indholdet i lavplanter er analyseret jf.
DCE-metode med ICP-MS.




1.2 Stgjmdlinger

DCE har ved tilsynet gennemfort sakaldte orienterende stejmalinger. Stej-
malinger blev foretaget jvf. principper angivet i Vejledning fra Miljestyrel-
sen nr. 5 1993. Stojen er malt i 20 meters afstand fra anleeg i ca. 1,5 meter
hejde over terreen og i forskellige retninger ud fra anlaeg. Stgjmélinger blev
gennemfort ved normal drift af knuse- og sigteanleeg. Supplerende stgjma-
linger blev udfert i 80 meters afstand fra stenknuseanleegs midtpunkt. Pga.
defekt var anleeg i Kangerlussuaq ikke i drift og stejmalinger kunne ikke
gennemfores. Stgjen er malt over 10 minutter og minimum 2 gange ved hver
station. Stgjmélinger er gennemfort med Briiel & Kjeer Type 2240 Integra-
ting-averaging Sound Level Meter som for malinger er kalibreret med Briiel
& Kjeer Type 4231 Sound Calibrator.

Lydens styrke males i decibel og forkortes dB. En stigning i lyden med 3 dB
svarer til en fordobling af lydeffekten. Det menneskelige ore kan lige akku-
rat opfatte en forandring i lydstyrken pa 1 dB (Stejbarometer er angivet i bi-
lag 2). Det skal bemzerkes at decibel(dB) er en logaritmisk enhed. Ved ma-
ling af lydens styrke bruger man ofte en serlig metode, som efterligner
menneske grets folsomhed. Nar man maler pa denne made, kaldes maleen-
heden decibel-A, forkortet dB(A). Hvis lydstyrken stiger 10 dB(A) opleves
det, som om lydens styrke er blevet fordoblet. En deempning pa 10 dB(A) er
altsd en halvering af lydstyrken. Hvis lyden er domineret af lave frekvenser,
skal der dog kun ca. 5 dB(A) til for en fordobling eller halvering. En lang
reekke forhold har betydning for stejniveauet og udbredelsen af stej herun-
der sammensaetningen af stojen, reflekterende og skeermende genstande, af-
standen, terreenoverflade, meteorologiske forhold m.m.

Ved stejmalinger blev Laeq 0g Lcpeak malt.

Laeq er den gennemsnitlige A veegtet stej (dvs stejen er veegtet i forhold til
menneskegres fglsomhed).

Lc peak er et mal for spidsveerdi af impulsstej (ogsa kaldet C veaegtet stej). Im-
pulsstgj anses for specielt skadelig for herelsen og ved tydelig impulsstoj
skal der jf. vejledende danske stojgreenser leegges 5 dB til de mal-
te/beregnede veerdier.

I 20 meters afstand fra knuseverket var stojen domineret af steojen fra pa-
fyldning af sten i stenknuser, stgjen fra stenknusningen og sigteanlegget. 1
80 meters afstand blev stejmalinger ofte pavirket af anden stgj herunder stoj
fra lastbiler og fly m.m. Da malinger af stgj i store afstande fra stejkilder er
behzeftet med stor usikkerhed pga. indvirkning fra andre stejkilder (trafik,
industri, lufthavn m.m.) er udbredelse og stejniveauet i forskellig afstand fra
anleeg beregnet ud fra kildestyrken (stejniveauet i 20 meter afstand til an-
leeg) kombineret med, at stgjen teoretisk falder 6 dB per fordobling af af-
standen til stojkilden. De 6 dB er det teoretiske fald i stejniveauet som funk-
tion af afstanden. Andre forhold herunder absorption af stej i luft, deemp-
ning som folge af bevoksning m.m. er der ikke taget hejde for i beregninger-
ne. De malte og beregnede stejniveauer er i rapporten sammenlignet med
vejledende graenseveerdier for stejniveauer af boligomrader fra industrivirk-
somheder.



1.3 Vejledende greensevcerdier for stgj og stav

Det er vurderet at norske regler for stationeere og mobile stenknusevaerker
kombineret med danske vejledende stojgraenser er velegnet i forbindelse
med miljgvurderingen af stenknuseveerker/betoncentraler i Grenland. Nor-
ske regler er vedlagt i bilag 1.

I forhold til stev angiver de norske regler en graensevaerdi for stovnedfald pa
max. 5 g/m? i en periode péd 30 dage. Greenseverdien er for den mineralske
andel i stovet og defineret i forhold til omgivelser/nabo, der kan have gene.

I forhold til stej er de norske greenseverdier reguleringsmeessigt vanskelige
at anvende, da de er baseret pa middelveerdier over degnet i modseetning til
de danske vejledende greenseveerdier, som har fastsat stejgreenser for dag-,
aften- hhv. nattetimer. Da stenknuservaerker primeert stojer om dagen er der
i pageeldende arbejde valgt at anvende vejledende danske stojgraenser. Vej-
ledende danske stojgraenser foreligger for de fleste typer af ekstern stej her-
under for virksomheder som stenknuseveerker falder ind under
(http:/ /www.mst.dk /Virksomhed og myndighed /Stoej/). Vejledende
danske graenseveerdier for ekstern stej fra virksomheder er angivet i tabel 1.

Tabel 1. Vejledende danske graenseveerdier for ekstern stgj fra virksomheder. Greensevaerdierne er angivet som det A-vaegtede

stgjniveau (Laeg)-

Mandag - fredag kl. 07 - 18, Mandag - fredag kl. 18 - 22, | Alle dage kl. 02 - 07
lordag kl. 07 - 14 lordag kl. 14- 22, sgn- og
helligdag kl. 07 - 22.
1. Erhvervs- og industriomrader 70 dB 70 dB 70 dB
2. Erhvervs- og industriomrader med for- 60 dB 60 dB 60 dB
bud mod generende virksomheder
3. Omrader for blandet bolig- og erhvervs- 55 dB 45 dB 40 dB
bebyggelse, centeromrader (bykerne)
4. Etageboligomrader 50 dB 45 dB 40 dB
5. Boligomrader for aben og lav boligbe- 45 dB 40 dB 35dB
byggelse
6. Sommerhusomrader og offentligt tilgeen- 40 dB 35dB 35 dB
gelige rekreative omrader

De danske regler angiver, at hvis stejen indeholder tydeligt herbare toner el-
ler impulser, skal der leegges 5 dB til det sekvivalente stejniveau for at be-
stemme stojbelastningen. Spidsveerdi af impulsstej er malt og angives som
Lc peak (C-veegtet stgj). I forhold til arbejdsmiljeer er der greenseveerdier bade
i forhold til Laeq 0gLc Peak-



1.3.1 Nuuk

Figur 3. Stationer for
stgvopsamling og indsamling af
lavplanter - Nuuk. GPS-
koordinater er angivet i bilag 3.
Referencestationer er uden for
kort!

Figur 4. Knuse- og sigteanleeg
ved Nuuk.
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Figur 5. Knuse- og sigteanlaeg
ved Nuuk. Klipper/sten til knus-
ning indsamles forskellige steder
i Nuuk, bl.a. i forbindelse med
anleeg og byggeri.

Figur 6. Stationer for stovopsam-
ling og indsamling af lavplanter -
Qagqortoq. Stenbrud ses i neder-
ste i billede. GPS-koordinater er
angivet i bilag 3. Referencestati-
oner er uden for kortet!

1.3.2 Qagqortoq
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Figur 7. Knuse- og sigteanleeg | o --1
ved Qagortoq. Det er Tasersuagq,

Storesgen, som ses til hgjre.

Figur 8. Stenknuser i stenbrud
ved Qagortoq.
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1.3.3 Sisimiut

Figur 9. Stationer for
stgvopsamling og indsamling af
lavplanter — Sisimiut. GPS-
koordinater er angivet i tabel.
Referencestationer er uden for
kortet!

Figur 10. Knuse- og sigteanlaeg
ved Sisimiut.
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Figur 11. Mobil stenknuser i
stenbrud ved Sisimiut.

1.3.4 Kangerlussuaq

Figur 12. Stationer for
stavopsamling og indsamling af
lavplanter — Kangerlussuaq. Pga
af defekt var anleeg ikke i drift, og
stav- og stgjmalinger blev ikke
gennemfart. GPS-koordinater for
indsamling af lavplanter er
angivet i tabel.

Jk80m S
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Figur 13. Knuse- og sigteanlaeg
ved Kangerlussuaq. Moraene
materiale, som knuses og sigtes,
bliver taget i bakken bag anleeg-
get. Efter knusning kan materialet
anvendes som stabillag pa veje
m.m.
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2 Resultater

2.1 Mdlt stej

Milingerne gennemfort i forbindelse med miljetilsyn i august 2011 indikerer
at knusning af store sten/klippestykker var den mest stgjende aktivitet ved
anleeggene og at knusningen gav anledning til tydelig impulsstej. Malin-
gerne indikerer, at kildestyrke i 20 meter afstand fra anleeg var hhv. 82, 83 og
88 dB (gennemsnitlige A vaegtet stgj). Spidsveerdier af impulsstej, som blev
registreret, var hhv. 113, 114 og 116 dB (C veegtet stgj). Forskelle i kildestyr-
ken ved anleggene kan bl.a. tilleegges typen og alder af anleeg, storrelsen og
beskaffenhed af sten, som blev knust, refleksioner fra klippeveeg m.m. Stojen
fra pafyldning af sten i stenknuser og lastbil var betydelig. Da der er tydelig
impulser i stejen, skal der leegge 5 dB til malte veerdier nar disse sammen-
lignes med vejledende danske graenseveerdier for stej.

Tabel 2. Resultater af stajmalinger ved stenknusevaerker august 2011. Veerdier er gen-
nemsnitsveerdier i 20 meters afstand fra centrum af anleeg og i 3 forskellige retninger. Laeqg
er den gennemsnitlige A veegtet stgj (stej veegtet i forhold til menneskegres falsomhed).
Lc peak €r et mal for spidsveerdien af impulsstgj (C veegtet stgj).

Malinger af stoj Laeq (dB) Lc peak(dB)

Nuuk 82 113

Qagortoq 83 114

Sisimiut 88 116
Kangerlussuaq Ikke i drift pga. en defekt Ikke i drift pga. en defekt

Tabel 3. Resultater af stajmalinger ved stenknuseveerker august 2011. Veerdier er gen-
nemsnitsveerdier i 80 meters afstand fra centrum af anleeg og i forskellige retninger. Laeq €r
den gennemsnitlige A veegtet stgj (stoj vaegtet i forhold til menneskegres falsomhed). Lc
peak €F €t Mal for spidsvaerdien af impulsstej(C vaegtet stoj).

Malinger af stoj Laeq (dB) Lc peak (dB)

Nuuk 79 105

Qagortoq 75 115

Sisimiut 75 103
Kangerlussuaq Ikke i drift pga. en defekt Ikke i drift pga. en defekt

2.2 Beregnet stgj

Beregnet stgj i forskellig afstand til anleeg er angivet i tabel 4. Beregningerne
er baseret pa kildestyrken LA eq (dB) malt i 20 meters afstand fra anlaeg. Det
skal bemeerkes, at de beregnede stojniveauer ikke tager hojde for absorption
i luften, reflekterende og skeermende genstande, bevoksning, terreenoverfla-
de, meteorologiske forhold m.m. Derfor er de beregnede stgjniveauer og
estimerede afstande for overholdelse af vejledende danske greenseveerdier
"worst case” og kun er af orienterende karakter. I Nuuk og Qaqortoq var
den malte stoj i 80 meters afstand hejere end den tilsvarende beregnede stgj.
Dette forhold tilleegges stoj fra lastbiler/doser, som kerte rundt i omradet
teet pa malepunktet, mens stejmalingerne blev foretaget.



Tabel 4. Beregnet stgj i forskellig afstand til stenknuse-/sigteanlaeg. Beregninger er baseret pa kildestyrken La ¢q (dB) malt i 20

meters afstand fra anleeg.

Afstand fra kilde/ 5m 10m 20m 40m 80m 160m 320m 640m 1280m  2560m
stenknuseveerk

Nuuk 94 88 82 76 70 64 58 52 46 40
Qagortoq 95 89 83 77 71 65 59 53 47 41
Sisimiut 100 94 88 82 76 70 64 58 52 46

Da stgjen indeholder tydelige impulser, skal der leegge 5 dB til beregnede
veerdier ndr disse sammenlignes med greenseveerdier for stgj. Beregningerne
indikerer, at stojniveauet overskrider vejledende danske greenseveerdier for:
industri og erhverv pd 70 dB(A) ud til 160-320 meters afstand fra anleeg.
Stejgreensen for etageboligomrader pad 50 dB overskrides ud til 1280-2560
meters afstand fra anleg og greensen pa 45 dB(A) for boligomrdder med
aben og lav boligbebyggelse ud til en afstand pa 2560 m fra anleeg.

2.3 Stevnedfald

Stevnedfald over en 30-dages periode i august-september 2011 malt med
Bulksamplere er angivet i tabel 5.

Tabel 5. Stovnedfald ved stationer (g/m?) — afstand fra anlaeg er angivet. Som ovenfor
naevnt var anlaeg ved Kangerlussuaq ude af drift pga. af en defekt og der blev ikke foreta-
get malinger for stavnedfald.

Placering i forhold til

Stovnedfald over en 30-dages periode
2

anleeg g/m

125m SO 0,1

Nuuk 160m N 0,6
160m S 3,2

167m NV 0,3
Qaqortoq 80m NV 12,2
80m SO 19,6

192m S@ 9,1
Sisimiut 70m N 13,4
68m V 4,9

Drifttid og meengder knust hhv. sigtet over en 30 dages periode i august-
september 2011 er opgjort og oplyst af virksomhederne i tabel 6.

Tabel 6. Drifttid, meengder bearbejdet og vejrforhold i en 30-dages periode i august-september 2011. Vejrdata er indhentet i

DMI arkiv p4 www.dmi.dk.

Drifttid (timer) Mzengde bearbejdet (tons) Vejr

Knuseveerk Sigte Knuseveerk Sigte Vind Nedbor
Let til hard vind, nordligog ~ >150 mm

Nuuk 180 180 6750 6750 sydlig retning.
Let til jeevn vind, skiftende  >150 mm

Qagqortoq 29 29 77 77 vindretninger
Let til jeevn vind, skiftende >70 mm

Sisimiut 294 140 24925 9210 vindretninger




De malte stovnedfald athaenger af en lang reekke forhold, herunder afstand
til anleeg og oplag, vindretning og maengder som blev bearbejdet.

Stevnedfald er malt i august/september (tabel 5), hvor vinden generelt har
veeret svag og nedberen hgj. Dette kan have forarsaget, at stovspredning fra
oplag, knuser og sigte kun har veeret lille. De mélte stovnedfald er alene ori-
enterende og repreesentative for den pageeldende 30-dages periode. Stov-
nedfald og spredning af stev fra pageeldende anleeg kan saledes godt veere
betydeligt storre i perioder med kraftigere vinde og mindre nedber. Malin-
gerne viser, at stovnedfaldet i nogle tilfeelde overskrider norske greenseveer-
di for stevnedfald pad 5 g/m? i en periode pa 30 dage. Graenseveerdien er for
den mineralske andel af stov og er sat i forhold til omgivelserne.

2.4 Metallerilavplanter

Ved miljgetilsynet er der indsamlet lavplanter til maling for spredning af stov
og metaller i miljoet. Lavplanter anvendes i forbindelse med bl.a. minepro-
jekter til méling af spredning af metaller og stev i miljeet. Lavplanterne er
indsamlet ved de 3 stationer samt ved 2 referencestationer minimum 1 km
vaek fra anleeggene. Stovnedfald blev malt med en sékaldt bulksampler. Me-
talindholdet i lavplanterne er angivet i tabel 7. Forhgjede koncentrationer af
aluminium (Al), jern (Fe), calcium (Ca), kobber (Cu), magnesium (Mg) og
bly (Pb) i forhold til referencestationer er malt i lavplanter teet pa anleeg.

Tabel 7. Metal indholdet i lavplanter indsamlet ved stationer ved anleeg og reference stationer. Markant forhgjede koncentratio-
ner er skraverede. *) middelveerdien af Ref. veaerdier fra Sisimiut, Nuuk og Qaqortoq.

Station

Ag

Al As Ca Cd Cr Cu Fe Hg Mg Ni Pb Se Zn

Kangerlussuaq 80m NQ&
Kangerlussuagq 80m S
Kangerlussuagq 80m SV
Kangerlussuaq Ref.*

0,04
0,02
0,02
0,03

1448 0,05 8024 0,037 4,77 2,74 2200 0,01 1272 260 1,19 -0,03 16,88
1142 0,01 7153 0,061 3,26 2,31 1546 0,02 1444 2,10 1,86 -0,04 24,12
1319 0,03 7343 0,056 4,78 2,31 2307 0,02 1796 2,79 1,91 -0,03 19,82

505 0,08 3111 0,143 127 1,15 302 0,02 866 0,75 1,84 0,02 20,97

Nuuk 125 m S@
Nuuk 160m N
Nuuk 160m S
Nuuk Reference 1
Nuuk Reference 2

0,05
0,03
0,09
0,08
0,06

993 0,06 3475 0,184 266 1,14 436 0,04 708 1,41 298 0,07 26,18

1037 0,02 2355 0,134 3,12 1,44 549 0,04 860 1,57 257 0,07 30,21
1218 0,21 13654 0,385 6,49 2,08 1248 0,05 865 2,79 6,95 0,10 28,06

865 0,05 4702 0,270 2,06 1,47 366 003 761 1,01 4,00 0,12 26,47

1010 0,14 7205 0,335 3,30 1,71 603 0,03 953 1,64 296 0,03 23,69

Qagortoq 167mNV
Qagortoq 80m NV
Qagortoq 80m SO
QagqortoqRef. 1
QagortoqRef. 2

0,03
0,03
0,03
0,01
0,01

795 0,13 1933 0,049 153 0,76 543 0,03 761 053 254 0,01 16,69
886 0,20 3487 0,063 190 1,15 685 0,03 79 066 323 0,01 20,14
778 0,18 2811 0,076 1,32 0,79 510 0,04 804 054 3,18 0,01 19,92
236 -0,02 1453 0,024 0,57 091 184 0,02 1152 0,51 0,53 -0,04 10,83
411 -0,02 1466 0,049 043 080 260 0,02 89% 034 0,89 -0,01 32,04

Sisimiut 192m SQ@
Sisimiut 68m V
Sisimiut 70m N
Sisimiut Ref. 1
Sisimiut Ref. 2

0,02
0,03
0,03
0,02
0,00

1308 0,12 5532 0,177 1,64 255 1146 0,03 1020 1,08 2,76 0,03 22,25

899 0,09 5333 0,187 0,85 1,46 577 0,03 1042 052 3,24 0,05 23,69

1266 0,19 4233 0,323 1,82 264 1170 0,04 1074 0,90 4,07 0,07 28,38

409 0,04 1923 0,061 1,05 123 288 0,02 794 059 233 0,04 9,81
96 -0,03 1914 0,118 0,20 0,78 113 0,00 637 0,39 0,31 0,00 22,97

Detektions graense

0,01

7 0,04 13 0,004 0,09 0,03 4 0,06 2 004 0,01 0,08 0,49
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Resultaterne viser, at der er forhegjede koncentrationer af aluminium (Al),
jern (Fe), calcium (Ca), kobber (Cu), magnesium (Mg) og bly (Pb) i lavplan-
ter indsamlet teet pa anleeggene sammenlignet med referencestationer. Det
skal bemeerkes, at menstret ikke er entydigt. I Nuuk kan der saledes kun ses
en mindre forhojelse for nikkel, ved Qaqortoq er kun bly og ved Sisimiut
kun kobber. Aluminium, calcium og jern er forhejet i Kangerlussuaq, Qaqor-



toq og Sisimiut. De forhejede koncentrationer af aluminium, calcium, jern
og magnesium er ikke umiddelbart et miljgproblem, men indikerer spred-
ning af stov og metaller fra anleeggene. Udover at spredningen af stov kan
variere mellem anleeg vil metal indholdet i sten/klipper ogsa kunne variere.
Indholdet i lavplanter afspejler nedfald og afsetning af stev og metaller
igennem en leengere periode typisk flere ar og er derfor velegnet til miljo-
overvagning.
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3 Konklusion

Stejmaélinger gennemfeort ved tilsyn af anleg i august 2011 indikerer, at
knusning af store sten/klippestykker er den mest stojende aktivitet ved de
besigtigede anleeg. Stejmalinger indikerer desuden betydelig impulsstej. Ud
fra malinger af stojniveauet i 20 meters afstand fra anleeg er stojudbredelsen
beregnet. Beregnet stoj er sammenlignet med Vejledende danske graenseveaerdier
for ekstern stoj fra virksomheder. Beregningerne indikerer, at stejniveauet
overskrider vejledende danske greenseverdier for: industri og erhverv pa 70
dB(A) ud til 160-320 meters afstand fra anleeg. Stejgreensen for etagebolig-
omrader pa 50 dB overskrides ud til 1280-2560 meters afstand fra anleeg og
greensen pa 45 dB(A) for boligomrdder med aben og lav boligbebyggelse ud
til en afstand pa 2560 m fra anleeg. Det skal bemeerkes, at de beregnede stoj-
niveauer ikke tage hejde for absorption i luften, reflekterende og skeermende
genstande, bevoksning, terreenoverflade, meteorologiske forhold m.m. Der-
for er de beregnede stgjniveauer og estimerede afstande for overholdelse af
vejledende graenseveerdier “worst case” og er alene af orienterende karakter.

Stevnedfald i neeromrddet ved anleeg er over en 30 dages-periode malt i au-
gust-september 2011. Malingerne indikerer, at stovnedfald i nogle tilfeelde
overskrider norske graenseveerdier for stovnedfald pa max. 5 g/m? i en peri-
ode pa 30 dage. Storrelsen af stovnedfald vil aftheenge af en lang reekke for-
hold, herunder afstand til anleeg og oplag, retning og styrke af vinden,
meengder som bliver bearbejdet af anleeg m.m. De relativt svage vinde som
forekom i maleperioden, samt den meget nedber kan have fordrsaget at
stovspredning i perioden var lille. De malte stovnedfald er alene orienteren-
de og repreesenterer alene den pégeeldende 30-dages periode. Det er forven-
teligt, at stovnedfald og spredning af stev i perioder med kraftigere vind og
lille nedber vil veere betydeligt storre.

Forhgjede koncentrationer af bl.a. aluminium, jern, kobber og bly blev malt i
lavplanter fra neeromradet til anleeg i forhold til referencestationer. Resulta-
terne indikerer, at stovspredning fra anlaeg kan forarsage et forhejet indhold
af metaller i lavplanter. Det skal bemeerkes at indholdet i lavplanter afspejler
nedfald og afseetning af stov og metaller igennem en leengere periode, typisk
flere ar.

Malinger gennemfort i forbindelse med tilsyn august 2011 indikerer, at stoj
og stov fra knuseveerker kan vere en belastning for neeromradet. Eventuel
gene i forhold til miljeet og omgivelserne kan imedekommes igennem plan-
leegning, regulering og tiltag. Der foreligger en reekke tiltag og foranstalt-
ninger, som relativt let og effektivt kan afhjeelpe/reducere eventuelle stej- og
stovgener fra nuveerende anleeg.
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Bilag 1. Norske regler for stenknusevecerker m.m.

FOR 2004-06-01 nr 931: Forskrift om begrensning av forurensning
(http: / /www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf /sf-20040601 -
0931.html):

Kapittel 30. Forurensninger fra produksjon av pukk, grus, sand
og singel
Fastsatt av Miljeverndepartementet 17. september 2009 med hjemmel i lov
13. mars 1981 nr. 6 om vern mot forurensninger og om avfall
(Forurensningsloven) § 9.
0 Kapittel 30 tilfoyd ved forskrift 17 sep 2009 nr. 1219 (i kraft 1
jan 2010).

§ 30-1. Virkeomrdde og definisjoner

Dette kapittelet omfatter stasjoneere og midlertidige/mobile knuseverk samt
siktestasjoner som produserer pukk, grus, sand og singel.

Midlertidige/mobile virksomheter regnes som stasjoneere etter at
virksomheten har foregatt pd samme sted mer enn et ar.

§ 30-2. Virksomheter som mad ha saerskilt tillatelse etter
forurensningsloven

Nar seerlige forhold tilsier det, kan fylkesmannen kreve at ogsé
virksomheter som omfattes av dette kapittelet skal ha seerskilt tillatelse fra
forurensningsmyndigheten jf. forurensningsloven § 11.

8§ 30-3. Skjerming

Stasjoneere virksomheter skal anlegges slik at terrenget og bruddkanten
samt vegetasjon i sterst mulig grad vil skjerme aktivitetene i bruddet og
hindre direkte innsyn fra naboer.

Mobile/midlertidige virksomheter skal skjermes mot innsyn og stey med
voller/lagerhauger etter hvert som pukk/masser tas ut.

8§ 30-4. Stovdempende tiltak

Virksomheten skal gjennomfore effektive tiltak for & redusere stevutslipp fra
all stovende aktivitet slik som knusing, sikting, transport og lagring.

Borerigger skal ha stovavsug med rensing, eller det skal pasproytes vann
tilsatt et overflateaktivt stoff for & dempe stoving mest mulig.

Annet prosessutstyr skal enten veere innebygget med en varig tett
konstruksjon med avsug og effektivt stovfiltrering, eller det skal benyttes et
automatisk vannpaspreytingsanlegg med hensiktsmessig plasserte dyser
beregnet til bruk ned til -10 °C ved knusing, sikting og transport. Vannet
skal veere tilsatt overflateaktivt stoff.



Apne lager av ravarer og produkter, trafikkarealer og stovdeponi skal fuktes
med vann tilsatt et overflateaktivt stoff for a hindre stevflukt.

8§ 30-5. Utslipp av stov

Utslipp av steinstev/stov/partikler fra totalaktiviteter fra virksomheten skal
ikke medfere at mengde nedfallsstev overstiger 5 g/m? i lopet av 30 dager.
Dette gjelder mineralsk andel mélt ved naermeste nabo, eller annen nabo
som eventuelt blir mer utsatt, jf. § 30-9.

8§ 30-6. Utslipp til vann

Prosessvann uten milje- eller helseskadelige stoffer/egenskaper kan slippes
til sjo- eller ferskvannsresipient dersom maksimalkonsentrasjon av
faststoff /suspendert stoff (SS) i utslippspunktet er under 50 mg/1 og dersom
utslippet ikke medferer nedslamming i resipienten.

Utslippet skal heller ikke pavirke vannkvaliteten i primeerresipient slik at
tilstandsklassen ~ for  resipienten  endres. Den  veileder  for
tilstandsklassifisering av vann som til enhver tid gjelder skal benyttes ved
vurdering av tilstandsklasser.

Dersom prosessvann har helse- eller miljoskadelige stoffer/egenskaper, eller
utslippets innhold av faststoff/suspendert stoff er for heyt til 4 tilfredsstille
kravene i forste og andre ledd, skal prosessvannet enten samles opp og
leveres godkjent mottak eller renses for eksempel ved hjelp av et
sedimenteringsbasseng.

§ 30-7. Stoy

Bedriftens bidrag til utenders stey ved omkringliggende boliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager skal
ikke overskride folgende grenser, malt eller beregnet som frittfeltsverdi ved
mest stoyutsatte fasade:

Mandag-fredag Kveld mandag-fredag Lordag Son-/helligdager Natt (kl. 23-07)  Natt (kl. 23-07)
55 I-den 50 I-evening 50 I-den 45 I-den 45 I-night 60 LAFmax

Lien er definert som degnmiddel. Med impulsstoy eller rentonelyd er
grensen 5 dBA lavere. Den strengeste grenseverdien legges til grunn nar
impulslyd opptrer med i gjennomsnitt mer enn 10 hendelser pr. time.

Levening er A-veiet ekvivalentniva for 4 timers kveldsperiode fra kl. 19-23.
Lnight er A-veiet ekvivalentniva for 8 timers nattperiode fra kl. 23-07.

LaFmax, €r gjennomsnitt av de 5-10 hoyeste forekommende stoynivaene Lar
(A-veid steynivad med Fast respons) fra en industribedrift i nattperioden 23-
07.

Med impulslyd menes kortvarige, stetvise lydtrykk med varighet pa under 1

sekund og der impulslyden er av typen « highly impulsive sound » som
definert i T-1442 kapittel 6. Dersom impulslyd forekommer mer enn 10
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hendelser per time er grenseverdien 5 dBA lavere enn de grenseverdier som
er angitt i tabellen.

Steygrensene gjelder all stoy fra bedriftens ordineere virksomhet, inkludert
intern transport pa bedriftsomradet og lossing/lasting av ravarer og
produkter. Stey fra bygg- og anleggsvirksomhet og fra ordineer
persontransport av virksomhetens ansatte er likevel ikke omfattet av
grensene.

Stoygrensene gjelder ikke for bebyggelse av forannevnte type som blir
etablert etter at virksomheten har startet opp.

8 30-8. Stay fra sprengninger

Stey fra sprengninger er unntatt fra bestemmelsene i § 30-7. Sprengninger
skal bare skje i tidsrommet mandag til fredag kl. 0700-1600. Naboer skal
veere varslet om nar sprengninger skal finne sted.

§ 30-9. Mdling av beregning av utslipp

a) Stevnedfall

Virksomheter med mindre enn 500 m til neermeste nabo skal gjennomfere
stovnedfallsmalinger malt i 30-dagers intervaller. Maleperioden skal vare
minst et ar og skal ikke avsluttes for malingene dokumenterer at kravene i §
30-5 overholdes.

Stasjoneere virksomheter skal gjennomfere malingene innen 1 ar etter at
dette kapittelet trer i kraft og midlertidige/mobile innen 8 uker.

Fylkesmannen kan bestemme at ogsa virksomheter med mer enn 500 m til
nermeste nabo skal foreta stovnedfallsmalinger.

Nedfallsmalingene skal planlegges og utferes av uavhengig konsulent.

b) Utslipp til vann og stoy

Virksomheten skal gjennomfere representative malinger og beregninger av
utslipp til vann og stey i omgivelsene. Provetaking og maling skal veere
kvalitetssikret. For pukkverk som etableres naermere enn 200 meter til
neermeste nabo kreves en stoyvurdering for oppstart, jf. § 30-11 annet ledd.

Stasjoneere virksomheter skal gjennomfere malinger av stoy og utslipp til
vann forste gang innen 1 ar etter at dette kapittelet trer i kraft og
midlertidige /mobile innen 8 uker.

For utslipp til vann kreves dokumentasjon pa at utslippene ikke er helse-
eller miljgskadelige og hvilke vurderinger og/eller tiltak som er gjort for &
hindre nedslamming og for a sikre resipientens tilstandsklasse.

¢] Generelle bestemmelser

Malingene skal veere representative for normal drift. Prevetaking og analyse
skal utferes etter Norsk Standard (NS) der slik standard finnes. Annen
metode kan brukes ogsa der NS finnes dersom det kan dokumenteres at den
metoden som brukes gir minst samme neyaktighet som NS. Prevetaking og
maling skal veere kvalitetssikret.



Virksomheten skal innen 1 &r fra dette kapittelet trer i kraft iverksette et
maleprogram for kontrollmaling av stevnedfall og utslipp til vann og stey
som skal inngd i virksomhetens dokumenterte internkontroll. Formélet med
malingene er & dokumentere at gitte krav overholdes.

8§ 30-10. Journalfering

Virksomheten skal journalfere opplysninger om stevnedfallsmélinger i
henhold til § 30-9 b, « Utslipp til vann og stey », herunder vurderinger og
tiltak for & hindre nedslamming og sikre tilstandsklasse i resipienten. I
tillegg skal stoy i henhold til § 30-9 b og dato og tidsrom for sprengninger
samt hvordan naboer er varslet journalferes, jf. § 30-8. Opplysningene skal
tas vare pa i minst 5 ar og veere tilgjengelig ved kontroll eller pa foresporsel
fra forurensningsmyndigheten.

8§ 30-11. Meldeplikt

I god tid fer en virksomhet som omfattes av dette kapittelet starter opp, eller
det foretas endringer/utvidelser av en virksomhet, skal den ansvarlige
sende melding til fylkesmannen med opplysninger om virksomheten.

Meldingen skal omfatte opplysninger om hva slags virksomhet som skal
etableres/endres, storrelsen pa virksomheten, planlagt driftstid og andre
opplysninger som kan veere relevante. Pukkverk som etableres neermere enn
200 meter til nabo ma legge en stoyvurdering med meldingen.

Meldingen skal vedlegges dokumentasjon pé at virksomheten er i samsvar
med eventuelle endelige planer etter plan- og bygningsloven.

8 30-12. Aviallsplan

Dersom virksomheten genererer mineralavfall som lagres i mer enn 3 &r
eller deponeres skal det lages en plan for hdndtering av dette avfallet.
Planen skal kunne forelegges forurensningsmyndigheten ved tilsyn.

8§ 30-13. Unntak tilsyn, klage, straff mv.

Forhold som gjelder unntak, tilsyn, klage, straff mv. er regulert i
forurensningsforskriftens kapittel 41. Fylkesmannen forer tilsyn med og kan
gjore unntak fra bestemmelsene i dette kapittelet.

8 30-14. Overgangsbestemmelser

For eksisterende virksomheter som faller inn under virkeomradet i § 30-1 og
som i dag ikke har tillatelse etter forurensningsloven § 11, eller som har
tillatelse med lempeligere krav enn fastsatt i dette kapittelet, gjelder dette
kapittelet fra 1. januar 2011.

Krav i tillatelse etter forurensningslovens § 11 fastsatt for dette kapittelet trer

i kraft, som er strengere enn krav fastsatt i dette kapittelet, gjelder inntil
fylkesmannen opphever eller endrer tillatelsen med enkeltvedtak.
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Bilag 2. DELTAs stejbaromenter

DELTAs stpjbarometer

Lydtrykniveau
dB(A)

Smertetzerskel
Luftveernssirene, 30 m

Rekordhaijt barneskrig, 1 m Haj diskoteksmusik

Udendars rockkoncert (ved tilharerne)
100 Symfoniorkester (max ved tilharerne)
Haj hjemmestereo Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Stejgraense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Harterrer, 0,3 m 80
Stavsuger, 1 m
Persanbil, forbikarsel 10 m {max niveau)
Héndmixer, max hastighed, 1 m 70
Stej i personbil, 80 km/t
Emhztte, 0,5 m

Normal tale, 1 m B0 Vindstgj i trazer i skov, vindhastighed 8 m/s
Opvaskemaskine, 1 m
Vaskemaskine, vask, 1 m Aben plan kontor (tale og anden stgj)
50

Baggrundsstaj i koncertsal med publikum
Baggrundsstej i villakvarter langt fra store veje
Hvisken, 0,3 m 40 Ventilationsstaj i kontor
Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, 1 m

Kaeleskab, T m 30
Stille skov, vindhastighed 1 m/s

Stille sovevaerelse 20

10

Haretesrskel 0

Stejbarometer (www.delta.dk). Lydtryksniveauet(stajniveauet) er veegtet i forhold menne-
ske grets falsomhed dB(A). Det menneskelige gre kan lige akkurat opfatte en forandring i
lydstyrken pa 1 dB. Hvis lydstyrken stiger 10 dB(A) opleves det, som om lydens styrke er
blevet fordoblet. En deempning pa 10 dB(A) er altsa en halvering af lydstyrken. Hvis lyden
er domineret af lave frekvenser, skal der dog kun ca. 5 dB(A) til for en fordobling eller
halvering.



Bilag 3. GPS koordinater

Tabel med GPS koordinater pa stationer hvor maling af stevnedfald og indsamling af

lavplanter blev foretaget. Pa referencestationer blev kun indsamlet lavplanter.

Station Breddegrad Langdegrad
(decimal grader) (decimal grader)
Nuuk 125 m S@ 64,19129 -51,68276
Nuuk 160m N 64,19221 -51,68145
Nuuk 160m S 64,19198 -51,68803
Nuuk Ref. 1 64,18621 -51,58590
Nuuk Ref. 2 64,20212 -51,58590
Qagortoq 80m SO 60,71764 -46,04871
Qagortog 80m NV 60,71791 -46,05108
Qagortog 167m NV 60,71830 -46,05240
Qagortoq Ref. 1 60,72972 -46,04873
Qagortoq Ref. 2 60,73823 -46,06728
Sisimiut 70m N 66,92598 -53,66774
Sisimiut 68m V 66,92474 -53,66866
Sisimiut 192m S@ 66,92409 -53,66305
Sisimiut Ref. 1 66,95083 -53,58071
Sisimiut Ref. 2 66,94882 -53,69361
Kangerlussuaq 80m N& 66,97441 -50,93694
Kangerlussuaq 80m S 66,97343 -50,93775
Kangerlussuaq 80m SV 66,97373 -50,94035
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