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NOTAT

Notat angdaende PM10 pa H.C. Andersens Boulevard i 2008 og 2009

Baggrund

Miljgstyrelsen har ved telefonisk henvendelse den 1. december gnsket en vurdering
af luftforureningen med partikler med diameter under 10 pm (PM,o) i 2009 pa gade-
stationen pi H.C. Andersens Boulevard, Kgbenhavn (HCAB). Den sidste méneds
mélinger publiceres lgbende pi dmu.dk, men i en ikke-kvalitetskontrolleret form.
Sadvanligvis afrapporteres disse luftmaledata i Igbet af sommeren det efterfglgende
ir efter en grundig kvalitetskontrol. HCAB har vist relativt lave vierdier i efterdret
2009. DMU er blevet opmeerksom herpd og har derfor pdbegyndt kvalitetsanalysen
og har samtidig til sammenligning inddraget PM, malinger pd alle danske stationer i
2009 for perioden fra 1. januar til 26. november 2009. Analysen er forelgbig og vil
blive fulgt op i den samlede afrapportering af luftméledata for 2009 efter den sedvan-
lige kadence for rapporteringen.

Generelt vedrgrende forureningen af Py, 2008 og 2009

Det danske PMp milenetveerk udggr i alt 7 stationer, hhv. 3 i Kgbenhavn, 1 i Arhus,

1 i Odense samt 2 i landomrader. For alle danske mdlestationer har der veret en til-
fredsstillende kvalitet pa resultater fra mélingerne af PM10 i 2009, undtagen pé
HCAB (se nedenfor). Fra 2008 til 2009 for alle mélestationer - minus HCAB - er der
malt et gennemsnitligt fald i arsmiddelvardien af PM,g pd 4 %. Det bemearkes dog, at
2009 i denne analyse kun dzkker ca. 11 méneder.

Fejl pA malinger pd HCAB i 2009

De primare mélinger af PM,, pd HCAB foretages med en sdkaldt SM200-monitor,
der méter dggnmiddelverdier af PM,o. Den 26. november 2009 blev der konstateret
fejl ved mélingerne — en type fejl, som potentielt kan forarsage for lave milinger af
PM,; over en lengere periode. P4 HCAB foretages ogsa milinger af PM,¢ med
TEOM-instrumenter, som giver resultater af PM;y med hgj tidsoplgsning. TEOM har
en kendt "fejl”, der f@rer til miling af for lavt PM,, men fejlen vedrgrer ikke den del
af PMjq, som skyldes den lokale trafik. Forskellen mellem PM,q pé en gadestation og
i bybaggrunden er derfor nasten den samme uafh@ngigt af, om der miles med
SM200 eller TEOM. Ved at sammenligne mdlinger af PM g pd HCAB og i bybag-
grunden pi taget af H.C. @rsteds Instituttet (HCD) foretaget med bade SM200 og
TEOM kan det ses, at fejlen { SM200 pa HCAB er opstéet i april 2009.
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Nerverende analyse viser derfor, at milingerne af PM;o med SM200 pid HCAB lever
op til kvalitetskravene for perioden fra 1. januar til 31. marts 2009, mens mélingerne
for perioden [. april til 26. november 2009 desverre mé kasseres, da kvaliteten ikke
er god nok.

Det skal bemzrkes, at malinger af PM o med SM200-monitor ikke er uden vanskelig-
heder og ikke kan betragtes som rutinemélinger. Dette er bl.a. ogsd baggrunden for, at
PM o méles med flere milemetoder pa udvalgte stationer for at indhente erfaringer
med apparatur og rutiner.

Estimat af manglende PMy -veerdier

PM,q p en gadestreekning kan opdeles i 1) et bidrag fra selve trafikken pd vejen (ud-
stgdning, vejslid, bremser m.m.), 2) et bidrag fra den gvrige by og 3) et landbidrag fra
den forurening, som bliver transporteret fra landet og ind i byen med vinden.

Resultater fra bl.a. DMU’s partikelforskningsprojekter har vist, at vejbidraget pé
HCAB kan estimeres ud fra forskellen mellem méalinger af PM,q med TEOM pa
HCAB og H.C. @rsteds Instituttet, Kgbenhava (HC®). Milingerne af PM g med
SM200 svarer til summen af bidraget fra den gvrige by og landbidraget. Et samlet
vathengigt estimat for PM,;p pd HCAB kan derfor beregnes pi basis af disse tre in-
strumenter (TEOM-HCARB, TEOM-HC@ og SM200-HC®).

Sammenligning for HCAB mellem de direkte og godkendte SM200-malinger af PM;,
og det uathengige estimat viser ganske god overensstemmelse for perioden fra 2006
til 2008, Estimater af PM o kan derfor anvendes til at “fylde de huller”, hvor der
mangler direkte mélinger af PM;, pd HCAB. P4 denne mide er det muligt, at beregne
et godt estimat for PM g pd HCAB i 2009 p4 trods af, at det har veret ngdvendigt at
kassere de direkte PM,g-mélinger med SM200-monitor for perieden fra den 1. april
til 26. november 2009. Metoden kan ogsi anvendes til at estimere en Arsmiddelveerdi
for 2008 selv om der mangler direkte SM200 milinger for efterfiret, grundet bl.a. stop
i malingerne som f@lge af asfaltering af H.C. Andersens Boulevard.

Estimerede arsmiddelvierdier af PM;, for HCAB

Pd basis af milingerne af PM g med SM200 og TEOM pi HCAB og HC@ er det som
ovenfor nievnt muligt at udarbejde et godt estimat for PM g i den periode, hvor mile-
resultaterne med SM200 ma kasseres. Analysen viser at "Arsmiddelvaerdien” for PM g
pd HCAB kan beregnes til 33 p.g/m3 (0° C, 1 atm) for perioden 1. januar til 26. no-
vember 2009. 1 estimatet indgér direkte SM200 mélinger fra 1. januar til 31. marts og
estimerede verdier pf basis af TEOM-mdlinger for resten af perioden samt milinger
med SM200 pa HC@.

Arsmiddelvardien er mindre end milt de foregiende r, hvor arsmiddelvaerdierne var
41 pgfm® 12006, 38 ug/m’ i 2007 og 42 pg/m" i 2008. Det skal bemzrkes at de mélte
42 !.tg/m?’ i 2008 formentligt er for hgjt grundet manglende mélinger i efterdret. Det
bedste skgn pé niveauet i 2008 er 39 ug."m3 baseret pd estimerede verdier med
TEOM for de manglende malinger med SM200.

P4 basis af direkte mélte og estimerede vardier kan drsmiddelverdierne for PM, o pd
HCAB siledes beregnes til 39 og 33 pg/m’ for henholdsvis 2008 og 2009. Faldet i
drsmiddelveerdien af PM)o pd HCAB med 6 ytg/m3 fra 2008 til 2009 er uventet stor
set i sammeniigning med det forholdsvise stabile niveau for perioden 2006-2008 (fi-
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gur 1). Til sammenligning er der mélt verdier for gadestationen Jagtvej pa 32 og 31
wg/mr for henholdsvis 2008 og 2009 (1. januar til 26. november 2009 som ovenfor).

Uventet fald og asfaltering

Medvirkende érsag til ovenstiende uventede fald pd HCAB kan vere asfaltering af
H.C. Andersens Boulevard i slutningen af august og begyndelsen af september 2008.
Denne vurdering er primart baseret pé et fald i indholdet af udvalgte sporstoffer for
vejstgy i PM g efter asfalteringen. Malinger al indholdet af sporstoffer | PM 1 2008
og 2009 viser, at typiske sporstofier for vejstid (Si, Ca og Mn) er faldet markant i
slutning af august og begyndelsen af september 2008 (figur 2). Samtidig hermed er
sporstoffer relateret (1l langtransport og bremseslid (8, Pb og Cu) ikke faldet efter as-
falteringen (figur 3). Dette er et meget steerkt indicium pi, at en vesentlig drsag til det
uventede fald kan vare asfalteringen af H.C. Andersens Boulevard.

Det er vigtigt at notere sig at effekten af den nye asfalt kan vere midlertidig.
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Figur 1. Udviklingstendens for PM,p pd malestationen HCAR. De grgnne punkter angiver minedsmiddelvardier
for PM;o baseret pd milinger og estimater for perioder med manglende milinger. De sorte linjer angiver 8rsmid-
delvardier og den rgde linje angiver tidspunkt for asfalteringen af H.C. Andersens Boulevard. Fluktuationer fra
méned til mined skyldes primzert naturlig variation i de meteorologiske forhold, som bl.a. har indflydelse pd

mingden af langtransporteret PM e og marngden af PMyq fra vejsaltning.
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Figur 2. Udviklingstendens for luftkoncentration af Si i PM;p pa mélestationen HCAB. Si kommer primeit fra
vejslid. Niveauet af Si er faldet markant efter asfalteringen. Asfalteringen begyndte i slutning af august 2009,
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Figur 3. Udviklingstendens for luftkoncentration af Cu i PMyp pii mélestationen HCAB. Cu kommer primeert fra
bremseslid, Niveavet af Cu er undret fgr og efter asfalteringen. Asfalteringen begyndte 1 slutning af august
2009



