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Hans Ole Hansen
Bent Lauge Madsen

1 Indledning

I Danmark er der ca. 30.000 km naturlige vandleb og mindst lige s&
mange kilometer menneskeskabte. Det burde give mulighed for store
naturoplevelser og en mangfoldighed af levesteder for et artsrigt
plante- og dyreliv.

Men i lgbet af dette d&rhundrede er de fleste af vore vandleb blevet
omlagt og rettet ud, for at kunne lede vand vaek fra landbrug, dambrug,
industri og byer. Samtidig blev der i forbindelse med udretningerne
bygget styrt og andre spaerringer, der i mange tilfeelde effektivt hin-
drede den frie passage for fisk og smadyr. Resultatet er, at kun f4 vand-
leb i dag lever op til vore forestillinger om naturlige vandleb.

Siden vedtagelsen af de forste miljgplaner i Danmark er vandkvaliteten
i vore vandleb ar for ar forbedret, iseer pad grund af udbygningen af
rensningsanlaeg. Men rent vand alene er ikke nok til at selve vand-
lobets kvalitet er tilfredsstillende. Hvis den fysiske variation i vandle-
bet mangler, vil der veere fa og ringe levesteder for dyr og planter. Sam-
tidig vil darlige fysiske forhold ofte have negative folger for
vandkvaliteten, fordi der sker en ringere gen-iltning og selvrensning.
Ligeledes kan en afvanding af 4nzere arealer ogsad have en negativ effekt
pa vandkvaliteten pa grund af en foroget udvaskning af f.eks. okker.

Der forestar fortsat en stor opgave med at forbedre de fysiske forhold i
vore vandleb, sd vandlebskvaliteten kan komme til at svare til den
gode vandkvalitet, der efterhdnden er opndet. Denne forbedring kan
ske med en miljgvenlig vedligeholdelse af vandlebene og ved at gen-
nemfore forskellige typer af restaureringer.

I snart 15 &r har det veeret muligt med loven i hdnden at restaurere
danske vandleb. Det er en mulighed, der er blevet udnyttet. I labet af
denne arraekke er der udfert mange restaureringer - lige fra udleegning af
gydegrus, til store projekter der genslynger derne og forbedrer samspil-
let mellem den og dens dal.

Men det er kun sjeeldent, at et restaureringsprojekt bliver fulgt op med
en undersogelse af restaureringens effekter pa de biologiske, kemiske
og fysiske forhold i vandlebene og de vandlebsnaere arealer. Ligeledes
er det sjeeldent, at eventuelt opndede erfaringer fra de enkelte projek-
ter bliver offentliggjort til gleede for andre, der arbejder med vandlebs-
restaurering. Der er derfor behov for at fd belyst de forskellige restaure-
ringstyper og -metoder, samt deres effekter.

11994 gik Miljostyrelsen, Danmarks Miljoundersegelser og amterne
derfor sammen om projektet “Vandlebsrestaurering — metoder og
effekter”. Projektet skal opsamle og sammenstille eksisterende viden
om metoder og effekter af restaureringer. Denne bog, der blandt andet
er bygget op omkring viden og eksempler fra amterne, er et af resulta-
terne fra dette projekt.

Projektet skulle derudover give en oversigt over fiskenes krav til de
fysiske forhold i vandlebene. Fiskene er gode indikatorer for et vand-
lobs tilstand, sd kendskabet til deres krav er et vigtigt veerktej, nar en



vandlobsrestaurering eller zendret vedligeholdelse skal gennemferes.
Er der gode forhold for fiskene, er der som regel ogs& gode forhold for
smddyr og planter. Rapporten, der beskriver forholdene for alle dan-
ske ferskvandsfisk, udkom i 1995 /1/.

1.1 Europaisk Center for Vandlebsrestaurering

I europaeisk sammenheeng stir Danmark steerkt pa vandlebsomradet.
Det geelder bdde indenfor lovgivning, beskyttelse, administration og
genopretning af vandleb. Det decentrale danske demokratiske system
har bevirket, at kommuner og amter med den nedvendige lokale op-
bakning har skabt vaesentlige resultater indenfor genopretning af miljg-
og naturmaessige kvaliteter i og omkring vandlgbene — ofte med stette
fra centrale midler i Miljestyrelsen. Samtidig har de udferte genopret-
ninger og vandlgbsforbedringer veeret en platform for forsknings-
massige udredninger, som bla. Danmarks Miljeundersogelser har
udfert.

Efter den forste internationale konference om vandlebsrestaurering i
Lund i 1991 /2/, undersogte nogle amter og Danmarks Miljeunder-
sogelser muligheden for at opsamle og videreformidle den danske
viden pd omradet. 11993 bevilgede EUs Life-fond midler til et projekt,
der skal demonstrere fordelene ved at inddrage hele 4dalen ved store
vandlebsrestaureringer. Projektet, der ledes af Senderjyllands amt,
indebeerer blandt andet, at et dansk og to engelske vandleb restaureres,
samt at der oprettes et europeisk center for vandlebsrestaurering.
Centeret er nu i samarbejde med Senderjyllands amt etableret ved
Danmarks Miljgundersggelser i Silkeborg.

Centerets overordnede mél bliver at opsamle, bearbejde og formidle
viden om vandlebsforbedringer fra Danmark og resten af Europa. Des-
uden skal centeret fungere som et fagligt centrum for folk, der arbejder
indenfor omradet. Hertil skal der etableres et netverk af relevante
europaeiske myndigheder og institutioner.

Ud over at opsamle materiale skal centeret ogsa selv producere infor-
mationsmateriale. Denne bog, der udgives p4 dansk og engelsk, er
ferste publikation fra centeret.

1.2 Restaurering eller genopretning

Vandlgbenes kvalitet kan forbedres ved fysiske restaureringer eller
med en miljovenlig vedligeholdelse. Men oftest er der tale om, at
metoderne supplerer hinanden med det hovedformal at genoprette
bedre fysiske forhold i vore vandleb. Man m4 derfor i fremtiden over-
veje at bruge en feelles betegnelse for begreberne restaurering og vedlige-
holdelse. I denne bog har vi siledes ofte benyttet ordet “Genopretning”.

1.3 Grundlag for genopretning af vandleb

Genopretning af vandleb er en malrettet forbedring af vandlabenes
fysiske og gkologiske forhold. Det er en hurtig og direkte vej til de for-
bedringer, man ensker gennemfort i vandlabene, og i nogle tilfalde er



det den eneste mulighed. I nutidens &nd er der udelukkende tale om
indgreb, der forbedrer vandlebenes egenskaber som naturomride eller
fiskeriomrade. Genopretningens konkrete mél kan vere @ndringer i
vandlebets udseende, udvikling af levesteder for dyr og planter, eller
udvikling af en forbedret selvrensning. ‘

Genopretning, eller restaurering, kom i 1982 med i den nye vandlebs-
lovs kapitel 8. Her blev de enkelte foranstaltninger beskrevet som fem
enkle metoder (box 1.1). Fem metoder der, set med nutidens gjne, giver
temmelig indskreenkede muligheder for at genoprette vandleb. Det
har en del af sin forklaring i, at det nye begreb dengang blev modtaget
med nogen beteenkelighed fra “afvandingsinteresserne”, iseer fra land-
bruget. Man enskede helt klar besked om, hvad restaureringerne ville
indebeere for fremtidens vandleb.

En anden del af forklaringen er, at inspirationen til at restaurere vand-
lob iseer kom fra USA. Her havde man i bl.a. Michigan og Wisconsin /3/
forbedret levestederne for laksefisk i lavlandsvandleb, der pa flere
mdder minder om de danske vandleb.

Formalet i USA var - og er — at gore allerede gode fiskevandleb endnu
bedre, dvs. fa en meget stor fangbar bestand. Det kunne f.eks. ske ved
~ at lave kunstige overhengende brinker af treebjeelker, der ofte strakte
sig flere meter ind i terreenet. Disse amerikanske erfaringer inspirerede
til den danske vandlgbslovs ordlyd og til de ferste danske forseg med
at genoprette vandleb. Men bortset fra disse forste projekter, har viikke
veeret bundet af de amerikanske eksempler. Og den slags metoder, der
introducerer naturfremmed “isenkram” i vandlebene, er ud fra det
nutidige danske syn pa vandlebene ikke enskelige.

Den danske holdning i dag gér tveertimod i retning af, at lave genopret-
ninger der s enkelt som muligt falder ind i de naturlige forhold i vand-
lobene. For eksempel foretreekker man i dag at lave passage ved
opstemninger ved hjelp af stryg eller omleb, mens man sd vidt muligt
undgar at bygge fisketrapper. De er nemlig selektive, idet de forst og
fremmest sikrer passage for steerke laksefisk, mens andre fisk og sma-
dyr ikke kan passere. Et stryg eller et omleb kan derimod passeres af
alle arter af fisk og smadyr, der lever i vandleb. Desuden fungerer stryg
og omlgb som en del af det naturlige vandleb, og til tider endda bedre
end straeekningerne op- og nedenfor /4/.

Regulering som genopretning

P4 trods af at de fem metoder der naevnes i Vandlebslovens kapitel 8 er
yderst begransede, har man i praksis ikke veeret forhindret i at udfere
sterre og andre former for genopretninger. Man har blot benyttet Vand-
lebslovens bestemmelser om regulering, kapitel 6 (box 1.1), og faet en
reguleringstilladelse til at udfere genopretningen. Regulerings-
bestemmelserne var oprindeligt formuleret med henblik p4, at de fysiske
eendringer af vandlebet skulle lette vandets afledning ved uddybning,
udretning og udvidelse af profilet. Men en genopretning er ogsd en
endring af vandlebets fysiske form og saledes i juridisk forstand en
regulering. Det var sdledes ud fra reguleringsbestemmelserne at Nord-
jyllands amt gennemferte de forste egentlige genopretningsforseg i
Voer A systemet /5/.



Box 1.1. Vandlebslovens
bestemmelser om restau-

rering og regulering.

Lov om vandigb af 9. juni 1982

‘Kapitel 8
Vandlebsrestaurering

§ 37. 1 offentlige vandiab, hvis tilstand ikke svarer til den fastiagte mal-
satning, kan vandigbsmyndigheden forbedre forholdene ved folgende
foranstaltninger: ,

1) - etablering af kunstige, overhaengende brinker,

2) placering af sterre sten, :

3) placering af planker eller lignende ved vandlebsbunden,

4) -etablering af stromkoncentratorer og

5) .etablering-af gydebanker.

Stk 2. Vandisbsmyndigheden afholder udgifteme ved restaureringer.

Stk 3. -Miljpstyrelsen kan yde tilskud til gennemfarelse af starre restau-
reringsprojekter. ‘

Stk. 4. Enhver, der lider tab ved en restaurering har ret til erstatning.

Stk. 5. Miligministeren fastszatter neermere regler om restaureringsprojekter,
herunder om samarbejdet mellem vandisbsmyndighederne og om
deres samarbejde med andre myndigheder samt om offentlighedens
medvirken.

Kapitel 6
Regulening af vandieb

§ 16. Ved regulering af et vandleb forstas andring af vandlebets skikkelse,
herunder vandigbets forlgb, bredde, bundkote og skraningsanlzeg, medmindre
foranstaltninger er omfattet af kapitel 8 eller kapitel 10.

§17. Vandlgb m4 kun reguleres efter vandlabsmyndighedens bestemmelse.

Lov om aendring af vandlgbsioven af 14. juni 1995

§ 37 a.l vandlgb, hvor opstemningsanizeg er til vaesentlig skade for vandigbs-
kvaliteten; kan amtsradet efter regieme i denne:lov gennemfare de nodven-
dige foranstaltninger, herunder regulere vandigbet, for at genskabe en
tilfredsstillende natur- og miljgkvalitet.

Stk 2. Foranstaltninger efter stk. 1 kan ikke gennemfares, hvis der derved
tilsidesesttes vaesentlige kulturhistoriske interesser,

Stk.3. Bestemmelserne i § 3, stk. 1, 1. pkt. og stk. 2 og 3 i lov.om naturbe-
skytteise geelder ikke for foranstaitninger, der gennemfares af amts-
radet efter stk. 1.

Stk 4. Milipstyrelsen kan yde tilskud til gennemforelse af foranstaitninger
omfattet af stk 1.

I 1995 er der tilfejet en ny bestemmelse i vandlebslovens genopret-
ningskapitel, § 37a (box 1.1). Med denne bestemmelse kan amtsridet
forbedre forholdene i vandlegb, der har for ringe sommervandfering,
for eksempel efter opstemninger ved dambrug.

Vedligeholdelse

Det er ikke kun med restaureringer man kan forbedrer p4 vandlebenes
fysiske forhold og form. Genopretninger kan ogsa opnas gennem ved-
ligeholdelsen af vandlebene.
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Figur 1.1. Vandlebsprofiler
fra Gudendens ovre lab.
De tynde linier viser
profilerne i 1992, mens de
tykke linier viser profilerne
som de burde veere ifelge
regulativet fra 1941.

Figur 1.2. I de fynske amts-
vandleb er bestanden af
orreder steget i takt med, at
der er indfert skdnsom
vandlebsvedligeholdelse. I
kommunevandlebene er
bestanden usendret ringe,
sandsynligvis primeert pd
grund af en hardheendet
vedligeholdelse /7/.

Traditionelt havde vedligeholdelsen alene til formal at holde vandlebets
naturlige sendringer i skak, sd vandet kunne lgbe tilstraekkeligt effek-
tivt af sted. Med den traditionelle vedligeholdelse fjerner man siledes
planteveeksten i vandlebet og til dels pa bredderne, man graver aflejret
mudder og sand op, og man fjerner grus og sten. Man arbejder mod
vandlgbets egne kreafter, og ma derfor gentage vedligeholdelsen ofte
for at holde vandlebet i skak.

Med den nye vandlebslov er den traditionelle vedligeholdelse af vandleb
med basis eller skaerpet malseetning blevet sendret i en mere miljgvenlig
og skansom retning. Med den nye praksis arbejder man sammen med
vandlebets egne kraefter ved at beskeere plantevaeksten i et begraenset

omfang, og som regel i en stremrende, og ved at undgd at grave uden

for det regulativmaessige profil ved oprensninger. Man fjerner ikke sten
og grus, og man skeerer ikke plantevaeksten af bredderne. Det skal dog
bemazrkes, at man med den nye vedligeholdelse principielt fortsat skal
sikre, at den vandferingsevne der er fastlagt i regulativet ikke forrin-
ges. Ofte er der dog rigelig rdderum, idet mange vandlebs aktuelle
profiler er storre end de regulativmeessige /6/ (figur 1.1).

En skdnsom vedligeholdelse kan have en markant gavnlig virkning pa
vandlebenes milje. Fyns amt har saledes vist, at takket veere skdnsom
vedligeholdelse er bestanden af arreder i amtsvandlebene steget med
en faktor fire i lobet af mindre end ti &r /7/ (figur 1.2).

Den skansomme vedligeholdelse er forst og fremmest blevet gennem-
fort i amtsvandlebene, mens den er gennemfert i et mere begraenset
omfang i kommunevandlebene /8/.

60
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Vandlebspleje

Man kan udvide vedligeholdelsen til en egentlig vandlebspleje /9/.
Mens vedligeholdelsen skal “reparere” de aendringer, som vandlebet
udseettes for, sd skal vandlebsplejen aktivt s&endre vandlebet, si det
udvikler former, der ger det til et godt fungerende levested. I praksis
har den skdnsomme vedligeholdelse ofte udviklet sig i retning af
vandlebspleje.

Restaurering og vandlebspleje supplerer hinanden. De kan begge for-
bedre de fysiske forhold i vandlebene. Med en vandlebspleje kan man
udvikle et smalt og slynget forleb i et udrettet vandleb, takket vaere
vandlgbets egne kreefter. Disse nye slyngninger kommer ferst og frem-
mest inde i vandlebets profil, iseer i forbindelse med, at vandplanterne
erstattes af sumpplanter, der efterhanden bliver landfaste. Processen er
domineret af aflejring. Som regel ser man tydelige resultater i form af
et indsneevret og slynget forleb i lebet af tre ar eller mindre.

Den slags , aflejringsslyngninger” kan ofte have vanskeligt ved at ud-
vikle sig videre uden for vandlebets profil og ind i det omgivende ter-
reen. Med de danske vandlebs forholdsvis ringe fald, vil udviklingen
af “erosionsslyngninger” tage lang tid, ofte 100 4r eller mere.

Ved restaurering er tidshorisonten anderledes kort. Med grave-
maskinen kan man hurtigt grave nye slyngninger. Man kan grave ror-
lagte vandleb fri, man kan fjerne speerringer og man kan leegge nye
sten- og grusbanker ud, hvor der kun var sandbund tilbage. Og er der
tale om dbning af rerlagte vandleb eller genskabelse af passage ved
speerringer som styrt eller opstemninger, er der selv pa langt sigt ikke
noget alternativ til en fysisk genopretning.

Men gravemaskiner er dyre i drift, og et sken over hvor mange kilo-
meter vandleb der efter ti ars indsats er forbedret, ved at man har gravet
nye slyngninger eller dbnet rorlagte straekninger, er under 100 km —ja,
mdske kun det halve. Den skdnsomme vedligeholdelse har derimod i
samme drraekke forbedret de fysiske forhold i tusinder af kilometer
vandleb /8/. Det er altsd den skdnsomme vedligeholdelse, der skal sikre
de gode fysiske forhold i stersteparten af vandlabene. Desuden er en
skdnsom vedligeholdelse ofte en forudsaetning for, om formdlet med
en genopretning kan opfyldes. For eksempel kan en skdnsom vedlige-
holdelse holde sandvandring i skak, s nyudlagte gydebanker kan
fungere /8/. En skansom vedligeholdelse er ogsa en forudseetning for,
at der er egnede skjulesteder hvor grredyngelen kan overleve.

Den skansomme vedligeholdelse har ikke den samme offentlige
opmerksomhed som restaureringerne. Ved restaureringer kan offent-
ligheden se forbedringen af vandlebet fra dag til dag, mens forbedrin-
gen med den skdnsomme vedligeholdelse sker gradvist over leengere
perioder. Restaureringer far derved betydning ud over selve den gen-
oprettede straekning, og er sdledes med til at skabe en generel interesse
for arbejdet omkring vandlebene.

Som det er nevnt i indledningen, handler denne bog kun om egentlig
restaurering. Uanset vedligeholdelsens store betydning far den ingen
yderligere omtale.



1.4 Behovet for genopretning

Nar man skal vurdere behovet for at genoprette vandleb, kan man gere
op, hvor mange vandleb der er blevet forringet i forhold til det, man
kan betragte som naturligt fungerende vandleb. At et vandleb er na-
turligt fungerende behover ikke at betyde at det er uberert. Ogsa i
kulturlandskabet er der vandleb, der har bevaret deres naturlige funk-
tioner i et sddant omfang, at de fungerer som gode levesteder for et
alsidigt dyre- og planteliv, og har ekologiske og hydrologiske proces-
ser der fungerer hensigtsmeessigt.

En anden made at bedemme behovet for genopretninger er, at betragte
den store andel af vandlebene, der endnu ikke lever op til deres mal-
setninger. En landsdaekkende undersogelse der inddrager mere end
11.000 vandlgbsstationer viste, at 24 af stationerne ikke opfyldte deres
fastsatte malsaetning /10/. En af grundene er en fortsat udledning af
spildevand, men for saerdeles mange stationer har en ringe fysisk
variation skylden. Ifglge den landsdaekkende undersegelse /10/ var
26% af drsagerne til, at malsaetningen ikke var opfyldt i vandleb under
to meters bredde knyttet til en hardhaendet vedligeholdelse og darlige
fysiske forhold (tabel 1.1).

Tabel 1.1. Arsager til at mélsetningen ikke er opfyldt i vandleb under to
meters bredde /10/.

Problemerne skyldes %
Ringe fysisk variation pga. udretninger 15
Hardhzendet vedligeholdelse 1
Spildevand fra spredt bebyggelse 27
-Spildevand fra renseanlaeg 22
Udledninger fra landbrug 7
Manglende vandfering 5
Okker 5
Spildevand fra. dambrug 2
Andet 6
lalt 100

Vandleb af naturlig oprindelse

I Danmark har vi omkring 30.000 km vandleb af naturlig oprindelse /8/.
Det er vandleb der er skabt af naturens egne geologiske kreefter.

Derudover er der kanaler og dreeningsgrefter af mindst samme leengde.
Men de er kun et levn fra en tid, hvor der var endnu flere. Mange af
markernes grofter og naturlige smé baekke er nemlig forsvundet igen,
efter det blev teknisk og ekonomisk muligt at dreene med rer. Vi har
ingen statistik over, hvor mange kilometer det drejer sig om. Men
typisk vil naesten alle grofter og baekke pa de dyrkede marker veere for-
svundet ved dreening, fordi de har vaeret i vejen for markarbejdet. Til
gengaeld har man bibeholdt mange af de 8bne grefter og baekke i skovene,
hvor treeredderne ellers hurtigt ville stoppe eventuelle draenrer til.

" Brookes /11/ har pé grundlag af kortstudier vurderet, at der ud af de

30.000 km vandleb af naturlig oprindelse kun er knap 900 km vandleb
tilbage i dag, der har bevaret deres naturlige former. Der er stor forskel
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Figur 1.3. Andelen af vand- Vandlgb med naturlig form Procent Dreenede

. . (m km2) % af total dreenet arealer
lob med naturlig form i de 60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 Amt (1.000 ha
forskellige amter /8. Nordiylland 30 129

Viborg 40 109

Arhus 45 136

] Ringkjebing 34 112

[ ] ] Vejle 48 98
. ] Ribe 32 67
Senderjylland 62 183

Fyn 55 135

Vestsjeelland 78 162

Roskilde 57 33

Frederiksborg 71 45

Storstrom 80 198

Kabenhavn 64 >

Bornholm 60 >22

pé hvor mange vandleb med naturlige former der er tilbage i de en-
kelte amter (figur 1.3). Det kan neeppe undre, at jo sterre draenings-
intensiteten har veaeret i et amt, des feerre vandleb er der tilbage med
deres naturlige former bevaret.

Vandlebene har mistet deres naturlige former ved udretninger og ud-
dybninger, og pa grund af tidligere tiders oprensninger og meget hard-
heendede vedligeholdelse — en vedligeholdelse man retteligt burde
kalde en regulering.

Det er almen gkologisk viden, at jo mere alsidige miljeforholdene er,
des mere alsidighed i dyre- og plantelivet er der grundlag for /12/.
Ensformigheden i de udrettede og uddybede vandleb, der fastholdes
af en hardhaendet vedligeholdelse, giver siledes kun et ringe livs-
grundlag.

I steerk kontrast hertil stdr vandleb med naturlige slyngninger,
maeandre. Disse vandlebs store fysiske variation i stremhastighed,
dybde, bundmateriale, plantevaekst og i breddernes udformning, giver
et stort udbud af forskellige livsbetingelser for planter og dyr.

Figur 1.4. En vandlebsslynge.  Et vandleb med naturlige slyngninger har ideelt en naturlig slynge pa
Strem, bund og dybdeforhold  ca. 10-14 gange vandlebets bredde, ndr der er vand til randen. Denne
folger bestemte monstre i leengde kaldes slyngningens bglgeleengde (figur 1.4). Strommen i det
vandlebets maeandre /8/. slyngede vandleb pavirker vandlebets bund og sider med kraefter, der
er meget mindre end strommen i et tilsvarende udrettet vandleb. Det
gor sig iser geeldende ved sterre vandferinger, hvor det er naturligt for
det slyngede vandleb at ga over sine bredder. Det nedsaetter erosionen
i forhold til, hvad der ville ske, hvis en tilsvarende vandfering blev tvun-
get gennem det udrettede vandleb. Der er ogsé erosion i det slyngede
vandleb, men dets sarlige “proptraekkerformede” stremme sikrer, at
det eroderede materiale bliver aflejret umiddelbart nedstrems en
slynge. Et slynget vandleb har sdledes veasentligt mindre sand-

Aflejring Hatl

(W

Stryg vandring end et udrettet vandleb.
meaa_J

(Grus)
Hol Aflejing  Oversvemmelser

Genopretninger af udrettede vandleb til mere naturlige forleb og med
muligheder for at oversvemme de lave enge vil ofte have en positiv
betydning for hydrologien i de nedstrems liggende dele. Far et vand-
leb nemlig lov til at oversvemme de naermeste omgivelser, begranser
man risikoen for oversvemmelser leengere nedstrems, hvor de pa
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Figur 1.5. Afstremning i
Brede A og Sender A i
Senderjylland. Brede A er
mere reguleret og har flere
dreenede omrader.

Figur 1.6. Speerringer i Vegen A
systemet sidst i 1970’erne.
Spaerringerne forhindrede
orrederne i at na op til gyde-

gruset.
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grund af vandlebets og vandferingens starrelse kan fa mere alvorlige
konsekvenser. Desuden vil de oversvemmede arealer magasinere van-
det, sd udsvingene mellem de store og sma vandferinger bliver min-
dre /13/ (figur 1.5).

Men oversvemmelser kan ogsa fa mere lokal betydning. Den kan age
engens muligheder for at afgasse nitrat fra de dyrkede marker, idet de
iltfrie zoners omfang bliver oget i en vad eng.

Oversvemmelser kan desuden nedsette risikoen for udvaskning af
jern fra enge hvor der er pyrit. I udrettede og uddybede vandleb szn-
kes grundvandsstanden i de marker, der ligger op til vandlebene. Det
betyder, at storre omrader bliver iltede, og er der pyrit tilstede i omra-
det, vil der kunne skylle okker ud. Okker har i nogle egne af landet
effektivt sdelagt mulighederne for et alsidigt dyreliv.

En genskabelse af et slynget vandleb kan sdledes afbade nogle af de
felgevirkninger, der opstod da man udrettede og uddybede vandlebet.
Endvidere kan det fa en positiv betydning for vandkvaliteten, ikke kun
i vandlebet selv, men ogsa i andre vandomrader.

Passage mellem vandlebsstrekninger

Ensformige fysiske forhold er kun et af problemerne i de regulerede
vandleb. Et andet er, at dyrelivets frie vandringer op og ned gennem
vandlebene ofte hindres af opstemninger og andre spaerringer.

— Speerring for laksefisk
Gydegrus
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Figur 1.7. Vandlebsomrader
i Ribe amt der endnu i 1994
var speerrede for vandrefisk

/15/.

14

Mange speerringer er opstdet i forbindelse med, at man har udrettet
vandlebene, og har udlignet de naturlige “blede” fald over maeandernes
stryg med styrt. Helt op til slutningen af 1970’ erne kunne spearringerne
selv i smd vandlebssystemer ligge meget teet /14/ (figur 1.6). Nogle
steder har spaerringerne forhindret fiskenes vandring igennem &r-
hundreder, som f.eks. i Gudendens ovre lob. P4 trods af et malrettet
arbejde for at fjerne speerringerne er deres antal fortsat omfattende. Et
eksempel fra Ribe amts vandleb viser, at der endnu i 1993 var speerret
for opgangen til store omrader, selv efter en betydelig indsats pd at gere
spaerringerne passable /15/ (figur 1.7).

P4 trods af de mange genopretningsprojekter der allerede er udfort, er
der sdledes fortsat et stort behov for at fi gennemfort yderligere pro-
jekter, for vi opnér det alsidige dyre- og planteliv, vi forventer i vore
vandleb.
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Mogens Bjorn Nielsen

2 Fraidé til virkelighed

I dette kapitel omtales de veesentligste overvejelser, lovmaessige tilladel-
ser og tekniske aspekter, der er ved at realisere en vandlebsrestau-
rering. Som eksemplerne i denne bog viser, er der mange forskellige
forma4l, interessehensyn og mulige losninger fra vandlebsstraekning til
vandlebsstraekning.

Kapitlet gennemgdr en restaurering fra den forste spaede idé til restau-
reringen er gennemfort i marken. Det er ikke hensigten at give en ud-
temmende opskrift. Imidlertid findes der sidst i kapitelet en tjekliste.
Den kan anvendes som disposition for projektbeskrivelser, der har til
formal at forbedre vandlgbene og de vandlgbsnzere arealer.

2.1 Forlebet af et genopretningsprojekt

At realisere et vandlebsprojekt er ofte en sag, der kreever tdlmodighed.
Normalt skal felgende stadier i et projekt gennemleves:

o Idé

e Forunderspgelser

e Lodsejerkontakt og forelebig accept

» Kobling af interesser og udarbejdelse af projektbeskrivelse
 Tilladelser og myndighedsbehandling

» Afklaring af finansiering

» Anlaeg - det fysiske arbejde

 Evaluering og opfelgning

Langt den storste del af projekterne gennemfores af amter og kommu-
ner i samarbejde med en eller flere andre parter. Amterne har en poli-
tik og strategi for milje- og naturomrddet og administrerer de fleste af
delove, der er bestemmende for vandleb og landskab. Mange kommu-
ner har planer for kommunens vandleb, og i nogle tilfelde ogsa om
restaurering. Der er ogsa eksempler p4, at foreninger og Staten har gen-
nemfert projekter.

Det Europeaeiske Center for Vandlebsrestaurering (se afsnit 1.1) ved
Danmarks Miljpundersogelser i Silkeborg ligger inde med en lang
reekke rapporter og projektbeskrivelser pa vandlgbsrestaureringsom-
radet. Her er der mulighed for at hente inspiration og erfaringer fra
andre gennemforte projekter. For ogsd fremover at kunne gore dette,
er centeret meget interesseret i at fa tilsendt projektbeskrivelser, evalu-
eringer og andre erfaringer fra restaureringsprojekter udfert af amter,
kommuner og andre pd vandlebsrestaureringsomradet.

Idéen til et vandlebsprojekt opstar
Idéen til et projekt stammer typisk fra:
¢ Enkeltpersoner

* Gruppe af lodsejere
 Beboerforeninger
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* Interesseorganisationer, f.eks. Danmarks Sportsfisker Forbund,
Danmarks Naturfredningsforening, Dansk Omnitologisk Forening,
regionale gronne rad

* Kommunalbestyrelse, kommunal teknisk forvaltning

* Amtsrdd, landskabskontor, miljekontor

Der er indenfor de seneste ar flere og flere lodsejere, der har henvendt
sig til kommune og amt for at here om muligheden for at lave en
vandlebsrestaurering ps en streekning af vandlebet ud for deres mark.
I'nogle tilfeelde har beboerforeninger henvendt sig: “Kan vi ikke nede
i engen fd vores gamle, slyngede & tilbage?”. Dette spergsmal var
starten pa et af de ferste storre projekter i Danmark — restaureringen af
2 km af Gelsd ved landsbyen Bevtoft, hvis beboere kraftigt bakkede op
om idéen.

Marginalisering af vandlebsnzre arealer og det forhold, at flere ejen-
domme overtages af by-landmaznd, foreger ogsa mulighederne for at
lave restaureringer. Lidt mere organiseret er ofte henvendelser fra de
etablerede interesseorganisationer. Disses medlemmer har ofte et seer-
deles godt kendskab til mulige emner til vandlgbsforbedringer. Der
sker ogsd en idéudveksling i de regionale gronne rdd, der er nedsat af
amterne. Her er de grenne interesser repraesenteret sammen med bl.a.
landboorganisationer.

Det forhold, at vandlgbet og dets neermeste omgivelser efter en restau-
rering ogsd kan medfere en mere varieret natur med forbedret jagt og
fiskeri spiller i nogle tilfelde ogsd positivt ind p4 mulighederne for at
gennemfore vandlebsprojekter.

Forundersogelser

For at f4 et forste indtryk af, om en idé er fagligt baeredygtig, laves en
forundersegelse eller en los skitse. Relevant kortmateriale f.eks. visende
det gamle forlgb fra for reguleringen fremskaffes, enkelte madlinger og
jordbundsprever kan indsamles, oplysninger om afstremningen i vand-
lobet eller i afstremningsomradet fremskaffes, starre tekniske anlaeg i
og langs vandlebet tjekkes og lovgivningsmaessige bindinger pa pro-
jektet undersoges. P4 baggrund heraf vurderes om ideen overhovedet
er teknisk realistisk. Resultaterne af forundersegelsen vil senere indga
i en eventuel detaljeret projektbeskrivelse (se senere under evaluering
og opfelgning).

Lodsejerkontakt og forelobig accept

Nar forundersogelsen eller den lase skitse ikke udelukker projektets
gennemfgrelse, kommer den ofte vigtigste fase. Inden man gar videre
med projektet, er det tilradeligt at vende projektidéen med de involve-
rede lodsejere. Den foerste kontakt bgr ske personligt til hver enkelt
lodsejer. Det er vigtigt at komme med et skitseforslag, der netop ikke
er mere end et forslag. Herved sikres, at det er muligt at indarbejde
lokale ideer og ensker i projektet. Dette kan normalt kun lade sig gore,
nar man teknisk og politisk ikke pé forhdnd har lagt sig fast pa en helt
bestemt lgsning inden dialogen med lodsejerne.

Det frarddes, at indkalde til 0g gennemfere et sterre offentligt mede pa
et for tidligt tidspunkt hvor grundlaget for projektet er for last, og hvor



man endnu kun har en idé og en summarisk forundersogelse. I for-
bindelse med tilladelser og myndighedsbehandling i politiske organer
sikres de impliceredes demokratiske rettigheder i forbindelse med ind-
sigelsesperioder og efterfelgende klageperioder. Et offentligt made ber
forst afholdes, nar man har talt med de implicerede lodsejere, og har ind-
arbejdet nogle af ideerne og bemzrkningerne i projektlgsningen, men
dog stadig er dben overfor eventuelle yderligere zendringer af projektet.

Det ender ofte med, at ikke alles gnsker og bemeerkninger kan felges
samtidig. Valget mellem mulige losninger er herefter en politisk afgo-
relse. Det er derfor normalt ogsa en god idé, at der deltager politikere
fra den ansvarlige vandlebsmyndighed i det offentlige meade. En poli-
tisk deltagelse viser de tilstedevaerende, at der er tale om andet og mere
end nogle teknikeres projekt, ligesom der er en storre tilbgjelighed til
at acceptere en politisk besluttet lasning, nar man har set og hert de
~ involverede politikere.

Kobling af interesser og udarbejdelse af projekt

Det er vigtigt forud for selve projekteringen, at formulere et eller flere
madl med det pageeldende projekt. Der er ofte mange forskellige milje-
og naturmessige formadl, der kan tilgodeses ved et restaurerings-
projekt. Jo bredere et forslag, jo sterre opbakning er det ofte muligt at
fa. Omvendt geelder, at det ikke er muligt at tilgodese alle formal pa
samme tid og sted. Der ma prioriteres.

Restaurering af vandleb med tilbageleegning af vandlebet til de gamle
aslynger er andet og mere end at restaurere selve det “bld bdnd“, som
vandlebet udger. Ofte vil de vandlebsnaere arealer som brinker og enge
blive berert. I nogle tilfeelde kan vandlebsrestaurering involvere
grundvandsheevning og okkerrensning.

Malsetningen for restaurering af vandleb og tilherende vidomrader
kan f.eks. vaere et eller flere af disse punkter:

* Bedre fysisk miljekvalitet i vandlebet (opfyldelse af recipient-
malszetning)

 Foregelse af vandlebets selvrensningsevne og sterre om-

seetning af kveelstof i de vdde enge

Oget landskabelig variation

Flere og mere varierede biotoper for (truede) plante- og dyrearter

Flere og mere varierede spredningskorridorer for dyr og planter

Reduktion af okkerbelastning

Betydning for grundvand

Betydning for friluftsliv herunder fiskeri og jagt

Sikring af danske internationale forpligtigelser (konventioner,

beskyttede vidomrader)

En restaurering med genslyngning og heaevning af vandlebsbunden
betyder bl.a.:

* Snoning af vandleb med sterre landskabelig veerdi

» Mindre okkerudvaskning (hvor der er okker i vandlgbets
neerhed)

*+ Vadere enge med storre naeringssaltomsatning

* Sterre fysisk variation i bdde vandleb og tilgreensende omrader
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* Flere forskellige arter af dyr og planter

¢ Bedre rekreative muligheder, f.eks. fiskeri, vandreture, sejlads,
fuglekikkeri og jagt

¢ Bedre livskvalitet

Ved prioritering af forskellige mulige projekter kan felgende over-
vejelser indga for at f& mest milje og natur for pengene:

* Serg for at der er tale om varige investeringer/varige @ndringer

* G4 efter lave omkostninger til erhvervelse og anleg

¢ Der ber vere ingen eller f3 vedligeholdelsesomkostninger, nar
projektet er gennemfort

* Flere formal ber tilgodeses samtidig som beskrevet ovenfor

* Opna god politisk og lokal opbakning

Projektering af en vandlebsrestaurering skal ofte ske p4 tveers af geengse
faggraenser. Vurderinger og koordinering skal ske indenfor emner som:

* Vandkvalitet

* Hydraulik og afstremning

* Biologiske forhold

* Tekniske forhold sisom anleeg: ledninger under og over jorden
ved vandleb, broer, huse og andre bygvaeerker

* Juridiske forhold, hvilket fremgar af naeste afsnit

Tilladelser og myndighedsbehandling

Vandlebslovens kapitel 8, §37 vedrarer restaurering (box 1.1). Formalet
er at forbedre vandlebskvaliteten, si den svarer til vandlgbets malsaet-
ning fastsat af amtsradet ifelge Miljebeskyttelsesloven. Desuden for-
udsattes, at vandlebets evne til at aflede vand ikke pavirkes veesentligt.

P4 restaureringsomradet har udviklingen imidlertid overhalet lovgiv-
ningen, der er fra starten af 1980’erne. Mange restaureringstiltag i
1990’erne indeholder elementer af “regulering” i form af tilbageforing
af lige vandleb til slyngede vandleb. Her anvendes Vandlebslovens
kap. 6, §16 (box 1.1).

Dereri lovmaessig henseende ogsa tale om regulering af vandleb, ved:

* slyngning af et vandleb,
* diverse forbedringer ved styrt herunder:
- etablering af en fisketrappe
- omleb med en delstrom
- ombygning eller fjernelse af styrtet/ opstemningen
- dbning af rerlagte streekninger

Vandlebsretlig behandling af projekt til forbedring af vandleb

De nzermere regler om myndighedernes behandling af projekter til for-
bedring af vandleb er fastsat i Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 424
af 7. september 1983 om vandlebsregulering m.v. samt om restaurering
af vandleb. Disse regler skal folges af vandlebsmyndigheden i alle
sager, uanset hvor og hvem der kom med idéen eller initiativet til pro-
jektet. P4 figur 2.1 er myndighedsbehandlingen ved reguleringer m.v.
vist skematisk.



Figur 2.1. Myndighedernes
behandling ved reguleringer
m.v.

Forslag til regulering foreleegges amtsrad /kommunalbestyrelse med
henblik pa at vandlebsmyndigheden vedtager at fremme sagen.
Forslaget skal indeholde:

1.
2.
3.

4.
5

En redegorelse for formalet med reguleringen og en begrundelse
for projektet.

Fornedent oversigtskort og detailplaner.

Oversigt over de af projektet omfattede ejendomme og fortegnelse
over grundejere og brugere, der onskes inddraget i projektet.
Overslag over udgifterne med forslag til fordeling af disse.

En tidsplan for arbejdets udferelse.

Korer projektet som et egentligt restaurermgspro]ekt stilles falgende
krav til forslagets indhold:

1.

2.

N

En redegorelse for malseetningen for vandlebet og hensigten
med restaureringsforslaget.

En redegprelse for forundersogelser, der danner grundlag for
projektet.

En redegeorelse for de afstremningsmaessige og afvandings-
maeessige konsekvenser af restaureringen.

Oplysninger om vandlebets nuvarende og fremtidige skikkelse
eller vandferingsevne og de hertil knyttede vandspejlsforhold.
De planlagte typer af restaurering og disses placering i vand-
lobet.

Forngdent skitse- og kortmateriale, herunder en oversigtsplan i
passende malestok.

En tidsplan for arbejdets udferelse.

Et overslag over anlaegs- og driftsudgifter.
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Vedtager vandlebsmyndigheden at fremme sagen forelaegges forslaget
for offentligheden i mindst 4 uger for reguleringssager og i mindst 8
uger for restaureringssager. Der foretages normalt annoncering i dags-
pressen eller i lokalaviserne. Bredejere og andre interesserede under-
rettes skriftligt. Forslaget sendes samtidigt til de klageberettigede
organisationer (Danmarks Sportsfiskerforbund og Danmarks Natur-
fredningsforening). Da mange projekter involverer vandlebsneare
arealer i det dbne land er det ogs4 tit en god idé at underrette de lokale
landboorganisationer. Forslaget sendes samtidig til hering hos berorte
myndigheder, som altid er det pageldende amtsrdd og ofte ogsa
kommunalbestyrelsen.

I alle tilfeelde er det pakraevet med en vurdering af projektet i forhold
til vandlebets malseetning fastsat af amtsradet ifelge Miljobeskyttelses-
loven. I de fleste tilfselde er det pakraevet med en tilladelse fra amts-
radet i medfer af Naturbeskyttelsesloven. Til sidanne tilladelser herer
ogsd en obligatorisk 4 ugers klagefrist. I enkelte tilfelde er det 0gsa
ngdvendigt med en tilladelse fra Fiskeriministeriet i medfer af Fersk-
vandsfiskeriloven. I Ferskvandsfiskerilovens §33 hedder det, at “forinden
der udstedes tilladelse eller traeffes afgorelse vedrarende foranstaltninger,
der kan have betydning for fiskepassage, fiskeri og fiskefauna ievrigt,
skal planerne forelaeggesFiskeriministeren til udtalelse”,

Pa grund af det ofte komplicerede lovmeessige sagsforlab kan det an-
befales at kontakte det pageeldende amt for at here, hvilke tilladelser,
der er pakreevede for den aktuelle streekning og det pataenkte indgreb.
Desuden kan det anbefales, at der i forbindelse med detailprojekteringen
ogsa laves en vurdering af, i hvor stor udstraekning der ved det aktu-
elle projekt skal laves effektundersogelser (se senere under evaluering
og opfelgning). Miljestyrelsen vil ved tilsagn om stette til sterre pro-
jekter normalt stille vilkir om en eller anden form for dokumentation
af tiltagets effekt p4 miljoet.

Pa baggrund af forslaget og de bemzerkninger, der mitte fremkomme i
offentlighedsfasen og p4 et eventuelt offentligt mede, vedtager vandlabs-
myndigheden herefter projektet endeligt. For at kunne gore dette er det
dog nedvendigt, at skonomien er afklaret 0g at andre ngdvendige til-
ladelser, som beskrevet ovenfor, ogsa foreligger.

Der er fire ugers klagefrist pa afgerelsen ifolge Vandlebsloven uanset
om sagen kerer som en regulerings- eller restaureringssag. Klage-
muligheden er ment som en nodbremse, idet nedvendige bemzerkninger
0g storst mulig hensyn til de forskellige interesser ber veere afvejede
og indarbejdede i myndighedens godkendelse.

En Klage har opsattende virkning, siledes at et projekt ikke ma péabegyndes,
for klagemyndighedens afgerelse foreligger. Klagemyndigheden er i
disse sager Miljastyrelsen. Efter begzering kan Miljestyrelsen meddele
tilladelse til pibegyndelse af anlegsarbejder. Nogle klagesager klares
relativt hurtigt, mens enkelte kan tage adskillige méneder at afggre.

I forbindelse med nogle projekter er det nedvendigt at aendre pa de
eksisterende ejendomsforhold og skel. Lodsejerne kan have en inter-
esse i at bytte arealer, s4 jorderne ligger mere hensigtsmaessigt i forhold
til ejendommen. Desuden er der et lovgivningskrav om at berigtige skel
og ejerforhold, nar en del af en samlet fast ejendom skifter ejer (Udstyk-



ningsloven af 1990). Det vil veere naturligt, at det er den projekt-
ansvarlige myndighed, der star som rekvirent af den matrikulzere sag.

Finansiering

Inden et vandlebsprojekt kan endelig vedtages af vandlebsmyndig-
heden, skal finansieringen veere afklaret. Mange projekter er i praksis
samarbejdsprojekter, og finansieringen sker ofte fra flere sider og i form
af kontante tilskud eller som arbejdsydelser. I nogle tilfeelde er arbejds-
kraft fra lodsejere og sportsfiskere en del af finansieringen. I andre til-
feelde stilles arealer til radighed uden beregning og erstatning.

Visse steder kan restaurering veere med til at lose tilbagevendende
problemer med vedligeholdelsen i et vandleb. Feks. kan det veere en
streekning med udskridning af brinker og sandaflejringer, eller det kan
veere en rerlagt streekning, der stdr overfor en bekostelig renovering
af ror. I sddanne tilfeelde vil den ansvarlige vandlebsmyndighed med
fordel kunne ga ind og kapitalisere kommende vedligeholdelses-
omkostninger til en lasning af problemet i form af restaurering.

De vaesentligste finansieringskilder herudover er:

 Lokale midler: Lodsejere, foreninger (beboerforeninger, turist-
foreninger, sportsfiskere) samt kommunalbestyrelsen/byradet.

¢ Regionale midler: Amtets midler til restaurering af vandleb og
til okkerbegreensning, amtets midler til naturgenopretning og
-forvaltning samt tilskud til en bestemt gnsket drift af de
vandlebsneere arealer, f.eks. til graesning.

* Statslige midler: Miljestyrelsens midler til vandlebsrestaurering
og okkerbekzempelse, Den centrale pulje til naturgenopretning
ved Skov- og Naturstyrelsen.

+ Diverse fonde, firmaer, selskaber og privatpersoner.
 Ienkelte tilfeelde er der til meget store projekter opnéet tilskud
fra EU’s Life-midler (Breded, Skjerndens delta og Gudendens

kilder).

Anlaeg

Omfanget af dette punkt afheenger af, hvor omfattende anleegsarbejderne
til det aktuelle projekt er. Saifremt vandlebsmyndigheden beslutter, at
projektet skal udferes af entreprener, skal der normalt udarbejdes et
egentligt udbudsmateriale til licitation. I dette udbudsmateriale ind-
gar ogsa seerlige arbejdsbeskrivelser, der sammen med detailprojektet
danner grundlag for entreprenerens udferelse af arbejdet. Licitations-
lovens regler er geeldende i forbindelse med beskyttelse af tilbud, og
det anbefales at radfere sig med personer med godt kendskab til
licitationsloven. P4 figur 2.2 er vist principperne i beskyttelsen af tilbud.

Der ma hojst indhentes to underhandstilbud. Det kan vaere aktuelt i
forbindelse med f.eks. arbejdsopgaver i og ved vandleb af serlig
karakter, hvor man méske har kendskab og god erfaring med to entre-
prenerer i forvejen. Sifremt man ikke veaelger at bruge underhdndstil-
buddet skal der g 3 maneder, for man igen kan indhente underhands-
bud, mens der umiddelbart efter md afholdes licitation. Foretages der
ikke annulering af de indhentede tilbud, skal der g& mindst 6 méne-
der for der igen kan indhentes underhandsbud.
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Figur 2.2. Principperne i
beskyttelsen af tilbud i
forbindelse med licitation og
underh&ndsbud.
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En vasentlig opgave er at sorge for et effektivt tilsyn med anleegs-
arbejdet. Herved sikres, at projektet udferes i overensstemmelse med
de opstillede vilkar, dimensioner m.v. Dette er bl.a. vigtigt for den en-
kelte lodsejers mulighed for afvanding og for den fremtidige fysiske
tilstand i vandlebet og dermed for natur og milje. Desuden sikrer til-
synet, at de midler, der bruges til arbejderne, bruges pa en forsvarlig
og politisk godkendt made.

Det er kun de helt store anlagsprojekter, der skal i EU-licitation, nem-
lig de projekter, hvis samlede anleegsomkostninger andrager 5 mill. ECU
eller mere svarende til en terskelvaerdi pé knap 40 mill. DKK.

Evaluering og opfelgning

Det ber for hvert enkelt projekt forud vurderes, i hvor stor udstraek-
ning der skal laves effektundersegelser. I alle tilflde ber der ske en
opfelgning, der i en periode efter at anlegsarbejdet er afsluttet sikrer,
at eventuelle skader eller ugnskede konsekvenser af projektet udbedres.
Desuden er en faglig evaluering af projektet af den udfarende myndig-
hed nedvendig. Herved opsamles veerdifulde erfaringer til brug ved
kommende projektarbejder.

Desuden er det vigtigt at 3 aftalt eventuelle vedligeholdelsesforplig-
tigelser og ansvarsforhold. Dette ber ideelt set afklares allerede i for-
bindelse med projektets godkendelse. Erfaringen siger, at dette imid-
lertid ofte forst sker efter at selve arbejdet er udfert.

Tjekliste for projektbeskrivelse

En detaljeret projektbeskrivelse, der bade opfylder de lovgivnings-
maessige regler og krav til et regulerings- og et restaureringsprojekt,
kan med fordel disponeres pa folgende made:

A. Indledning
¢ Ideens opstden og omradets beliggenhed.
* Formal med projektet.
* Kort om de patenkte fysiske tiltag: hvad skal der konkret ske?

B. Beskrivelse af de eksisterende forhold

* Generel beskrivelse af lokaliteten (beliggenhed, terreen, fysiske
forhold, eventuelle opmalinger).

* Frednings- og regionplanmeessige bindinger (§3-omrade ifelge
Naturbeskyttelsesloven, indenfor N. aturbeskyttelseslovens
beskyttelseslinjer §15-18, fredningsplan, fredningskendelser,
bindinger i regionplan (rdstofomrader, EF-fuglebeskyttelses-
omrader, seerligt miljefelsomme landbrugsomrader etc.).

* Arealanvendelse (dyrkningsforhold, rekreativ eller anden
udnyttelse).

* Dyre- og planteliv (opsamling fra eksisterende viden / rapporter
samt nye, supplerende undersogelser).

* Malseetning og vandkvalitet (recipientkvalitetsplan, forurenings-
bedemmelser).

* Afvandings- og afstremningsmaessige forhold (vandstand,
vandfering, oplands sterrelse og karakter, grundvandsforhold,
dreeningstilstand og regulativimeessige bestemmelser).



Jordbundsforhold. Oplysninger om szerlige forhold sisom
bladbund og okkerpotentielle omrader. Veerdifulde oplysninger
kan f3s fra eksisterende undersggelser i omradet. Jordbunds-
forholdene i overfladen fremgdr af “Jordklassificering i Danmark®,
der beskriver jordens beskaffenhed i veekstlaget mellem 0 og
20 cm. Jordbundsforholdene og jordens beskaffenhed ned til

1 meters dybde findes pa de sdkaldte “Geologiske jordartskort”.
Jordbundsforholdene i dybden findes pa de geologiske basis-
datakort, hvor oplysninger fra alle boringer i Danmark er
indlagt. Blandt disse oplysninger findes ogsa oplysninger om
“vandstand” og “jordens beskaffenhed”. Desuden skal man
vaere opmeerksom pa i visse tilfaelde at foretage sedimentanalyser
typisk for tungmetallerne bly, cadmium, kvikselv og nikkel.
Dette skal ske, hvis opgravet jord skal udspredes pa landbrugs-
jord. Koncentrationerne skal normalt overholde Slambekendt-
gorelsens krav. Amterne har oplysninger om registrerede
affaldsdepoter samt om okkerpotentielle omréder.

Tekniske anlaeg (diverse ledninger (vandforsyning, spildevand,
telefon, gas og el), veje, stier og andre krydsninger, master,
bygvaerker, overlgb, tillob). Lokale selskaber og kommunens
tekniske forvaltning ligger inde med de relevante oplysninger.
Ejerforhold (private, offentlige, tinglysninger, matrikelkort.
Veer opmeerksom p3, at matrikulaere arbejder er pélagt gebyr,
som ofte forst forfalder til betaling efter projektregnskabets
afslutning!).

C. Planlagte foranstaltninger

Beskrivelse af de planlagte anleegsarbejder, der kan danne
grundlag for udarbejdelse af udbudsmateriale.

Opfolgende arbejder, herunder retablering, saning, beplant-
ning, hegning, broer og stier.

D. Resultat og konsekvenser

Formodet fremtidig tilstand herunder vandstande, afstrem-
ning, grundvandsforhold, vandkvalitet samt dyre- og planteliv.
Konsekvenser for arealanvendelsen.

Fremtidige ejerforhold.

Overvagning og effektvurderinger.

E. Nedvendige tilladelser — oversigt

Lflg. vandlebsloven.

Lflg. naturbeskyttelsesloven.

Lflg. ferskvandsfiskeriloven.

Lflg. okkerloven.

Fra lodsejerne. Gennemgang af ejendommens tingbogs-
oplysninger for at fastsla ejerforhold, og for at sikre at tinglyste
rettigheder og servitutter ikke kreenkes. Endvidere kan der af
servitutter fremga oplysninger om placering af tekniske anleeg,
rorledninger, vejrettigheder m.v. Ved afklaring af ejerforholdene
og aftaler med lodsejeren ma der desuden tages hensyn til
tredjemands eventuelle rettigheder. Sddanne rettigheder er ikke
ngdvendigvis tinglyst pa ejendommen, og der er for landbrugs-
arealer ofte tale om forpagtningsaftaler. Sperg ejeren om
sddanne rettigheder og aftal med ejeren, hvem der afklarer
f.eks. et afgradetab ved anlaegsarbejder med forpagteren.
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E Tidsplan

H.

Skitseprojektering.

Indledende samtaler med lodsejere.

Politisk behandling til fremme af sagen.

Evt. offentligt mode.

Offentlighedsfase.

Endelig afklaring af finansiering.

Ovrige tilladelser udover Vandlebsloven inkl. klageperioder.
Endelig tilladelse ifelge Vandlebsloven inkl. klageperiode.
Anlaegsperiode.

Opfelgning, herunder matrikulzere berigtigelser samt den
fremtidige vedligeholdelses- 0g ansvarsfordeling.

. @konomi

Indeholder et pracist budgetoverslag samt oversigt over
finansieringen.

Bilag
Til et typisk sterre projekt vil folgende bilag vaere relevante:

Oversigtskort i 1:100.000 0g i 1:25.000.
Gamle kort over omradet.

Opmiling /plankort.

Planmaessige forhold.

Eksisterende leengde- og tveerprofiler.
Vandf:aringer, vandstande, hydrografer.
Nuveerende ejerforhold.

Nuvzrende arealanvendelse.
Projektforslagets planlagte foranstaltninger.
Kommende leengde- og tveerprofiler.
Diverse detailtegninger.

Fremtidige ejerforhold.

Fremtidig arealanvendelse.



3 Udferte vandlebsgenopretninger
— eksempler fra amterne

Ialle landets 14 amter og i mange kommuner er der i lobet af det sidste
tiar udfert mange forskellige typer af vandlebsgenopretninger - lige
fra udleegning af store sten, til store projekter der genslynger vandlabene
og inddrager hele 4dalen. I dette kapitel har medarbejdere fra tolv amter
beskrevet 24 vandlebsgenopretninger udfert rundt om i landet. Eksem-
plerne giver et godt indtryk af de mangfoldige lesninger og metoder,
der benyttes til at forbedre vandlebene og deres miljo.

Lokalitet Restaurering
1 Tosbaek-Spanback ved V. Gardsholt  Gydebanker, Stramkoncentratorer, Grodeskaering
2 Pumpestationen ved Ulvedyb Aiepassage

3 Lerkenfeld A ved Kaellingtand Malle Styrt — stryg, Gydebanker
4 Storden ved Holstebro Vandkraftveerk Omigbsstryg

5 idom A ved Hestbjerg Plantage Nyt lab
6 Rind A ved Lind Nyt lob, Okkerrensning
7 Gudenden ved Abro Gydebanke
8 Lillea ved Gudena-Hadsten-Hinnerup  Styrt — stryg, Gydebanker, Omigbsstryg, Stremkoncentratorer
9 Lammebaek ved Belle Rorlameller
10 Kvak Mallebaek ved Haraldskzer Omigbsstryg, Gydebanker
11 Brede A ved Lagumidoster Nyt lob, Vandstandshaevning, Adal, Okkerrensning
12 Brede A ved Bredebro Styrt — stryg ‘

13 Odense A ved Ejby Malle, Odense Styrt — stryg, Kulturhistorie
14 Odense A ved “Havhesten”, Odense Styrt — stryg, Gydebanker, Kulturhistorie

15 Lindved A ved Hollufgard Nyt lab, Kulturhistorie, Sger, Sandfang

16 Holmehave Bzek ved Borreby Malle Nyt Igb, Gydebanker, Kulturhistorie

17 Esrum A ved Esrum Gydebanker, Stramkoncentratorer, indsnasvring

18 Greese A ved Skovbakke Stynt — stryg, Fisketrappe

19 St. Vejle A ved Albertslund Nyt lob, Fiemelse af fliser, Gydebanker, Stramkoncentratorer
20 Kage A ved Leliinge Sandfang

21 Kege A ved Bjeeverskov Stryg, Stremkoncentratorer

22 Susden ved Hollese Malle Styrt - stryg, Kulturhistorie

23 Lilleden ved Kongsted Optagning af rar, Adal

24 Sobaek ved Langedeby Nyt lab, Seer, Sandfang
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Nordjyllands Amt

Vandlgbssystem: Voer

Niels Sloth
Jens Berthelsen
Hans Heidemann Lassen
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3.1 Tesbak-Spanbak ved V. Gardsholt

Beskrivelse af omradet

Voer A er en relativt storai Vendsysseol, som leber ud i Kattegat. Tos-
baek-Spanbeek, der er et tillob til Voer A, var i tiden op til 1980 en kraf-
tigt reguleret afvandingskanal med et lille fald pé 0,5-1,5%0 i det meste
af vandlebet. Tosbak var op til 3 m bred og havde en ensartet gro-
deveaekst domineret af pindsvineknop. Spanbak var en 1-2 m bred,
hdrdt reguleret baek. Vandlgbene blev vedligeholdt efter traditionelle
forskrifter, med slaning af graden i hele vandlebets bredde, kant-
slaning, fjernelse af traeredder og sterre sten og med hyppige oprens-
ninger. Vandlgbsbunden bestod af fint mudder p-g-a. den langsomme
strom.

Projektets formal

11976 anmodede Friluftsradet Nordjyllands Amt om at deltage i udar-
bejdelsen af et projekt med gkologisk vandlebspleje og retablering af
fiskebestanden i Voer A’s vandsystem. Voer A systemet var velegnet
pd grund af en reekke forhold: Vandkvaliteten var blevet vaesentligt
forbedret, bl.a. efter at vaesentlige udledninger var blevet stoppet, der
var ingen dambrug, der var kun mindre maengder urenset byspilde-
vand, der var kun f§ opstemninger, dele af hovedleb og tilleb var stzerkt
reguleret, medens mange af de ovre dele af tillobene var uberprte af
regulering og med gode forhold af dyreliv.

I'samrdd med Fredningsstyrelsen, Ferskvandslaboratoriet, Sportsfisker-
forbundet og Fredningsplanudvalgets sekretariat udarbejdede amtet i
1978 et skitseprojekt, der gik ud pa at restaurere ca. 3 km af Tosback-
Spanbak og ca. 1 km af Voer A for at opnd en forbedret vandlebs-
kvalitet og fortsat gode afvandingsforhold. De foranstaltninger, der
skulle udferes, var udlzegning af stremkoncentratorer, grusbanker og
stenbanker, etablering af kunstige fiskeskjul, andret og mere miljoven-
lig vedligeholdelse, samt skyggegivende beplantning. Skitseprojektet
blev tiltrddt af Amtsradet i 1978.

Projektets gennemforelse

Til detailplanlzegning 0g koordinering af det praktiske arbejde etable-
rede man en projektgruppe bestiende af en hydrauliker og en biolog. I
september 1979 godkendte Landveesenkommisionen projektet. En del
af de berarte lodsejere ankede kendelsen til overlandsveasenkommi-
sionen, der forst i juli 1980 afsagde sin kendelse til fordel for projektet.



Miljevenlig vedligeholdelse
i Tesbak-Spanbaek.

Restaureringen startede tre maneder senere, og blev afsluttet ved ud-
gangen af 1993.

Restaureringsarbejdet udfertes dels af amtets markpersonale, og dels
af et hold unge arbejdslose som led i et ungdomsarbejdsleshedsprojekt.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

11979 blev der udarbejdet en detaljeret forundersogelse, der omfattede
de fysiske, kemiske og biologiske forhold. Yderligere udarbejdede man
11981 en grundig litteraturrapport baseret pa aktuel international littera-
tur indenfor vandlebsgkologi og vandlebsrestaurering.

Efter restaureringen blev der lavet grundige undersegelser af de for-
skellige tiltags effekter. Der blev udarbejdet en rapport, hvori hoved-
konklusionen var, at der er tilfert vandlebsstraekningerne betydelige
miljgmeessige kvaliteter, uden at afvandingsinteresserne har lidt skade
derved. Teetheden af laksefisk er foraget markant 4-5 gange, og der er
konstateret gydeaktivitet af hav- og baekerred pa grusbankerne.

Undersegelserne viste desuden, at de udlagte grusbanker og strem-
koncentratorer ikke pavirker afvandingen vasentligt, og at den milje-
venlige vedligeholdelse giver store forbedringer af vandlebskvaliteten.
Dette geelder ogsa pa de streekninger, hvor en sendret vedligeholdelse
er den eneste foranstaltning, der er udfert. Vedligeholdelsen pavirker
heller ikke vandferingsevnen negativt, der endog er foreget pd nogle
streek, hvor greden slas oftere. Hvor stremrenden er indsneaevret, skyl-
les bunden nu ren for mudder p.g.a. den sterkere strom.

Erfaringer

Vandlebet vedligeholdes fortsat miljgvenligt, og der er stadig en slyn-
get stremrende uden mudder pa bunden. Traeerne (red-el) er vokset
godt til, og redderne stabiliserer nu brinkerne og giver sammen med
den meget varierede planteveekst gode fiskeskjul. Stremkoncen-
tratorerne, fiskeskjulene og stenbankerne er naesten ikke mere synlige
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i Tesbaek-Spanbeaek da lebet har zendret sig selv, medens de fleste i Voer
A stadig er synlige og funktionelle. Gydebankerne er nogle steder san-
det til, medens de andre steder fortsat er synlige og anvendelige for
laksefisk. Teetheden af laksefisk er stadig god, som den allerede var
kort tid efter den oprindelige restaurering.

Projektet var et af de forste af sin art i Danmark og pavirkede diskus-
sionen og formuleringen omkring restaureringsforanstaltninger i den
nye vandlebslov fra 1982. Projektet er i dag et godt eksempel pa, hvor
langt man kan komme med en miljovenlig vedligeholdelse udfert af
veluddannede folk. Med miljevenlig vedligeholdelse og beplantning
kan der i mange tilfaelde opnds den samme fysiske variation som ved
mere bastante indgreb (stremkoncentratorer, kunstige fiskeskjul, sten-
banker). :

Publikationer fra projektet
Cueto, M., 1979: Voer A vandsystem, 1. etape. — Nordjyllands Amt.

Cueto, M., 1981: Vandlebsekologi og vandlgbsrestaurering. —~ Nordjyl-
lands Amt, 167 PP-

Miljestyrelsens Ferskvandslaboratorium, 1984: Stremkoncentratorers
virkning pa vandlebets morfologi og sedimentdynamik. — Teknisk rap-
port nr. 2.

Nordjyllands Amt, 1984: Voer A- vandlgbsrestaurering.

Projektets data:
Projektansvarlig: Nordjyllands Amt
Projekteret af: Nordjyllands Amt

Restaureringen startet: Oktober.1980
Restaureringen afsluttet:  December 1983

Samlede udgifter: 332.000 kr + undersagelser
og sagsbehandling (incl. moms)
Finansiering: Nordjyllands Amt og Dronninglund og
Saeby -kommuner

Vandlebenes data (Tesbaek-Spanbzek / Voer A):

Opland: 23/121. km?

Afstramning: Max: = 2.280/12.100/s
Min: 7917436s

Malsaetning: B1,B2

Forureningsgrad: I, 1 (1991)

Restaureringens data:

UTM (fra — til): 32VNJ 5769 63474/5788 63483 — 5796 63476

Stremkoncentratorer: 22 stk.

Grusbanker: 14 stk.

Haeldning: 0,5~ 3,3%

Fiskeskijul: 45 stk.

Udlagt gydegrus: 14 banker

Udlagt sten: 10 banker

Beplantning: 1.500 treeer



Nordjyllands Amt

Vandlgbssystem: Limfjorden

Niels Sloth
Jens Berthelsen
Hans Heidemann Lassen

3.2 Pumpestationen ved Ulvedyb

Beskrivelse af omradet

Pumpestationen ved Ulvedybets randarealer afleder vand til Limfjor-
den fra et ca. 12 km? stort opland. Der pumpes vand fra ca. 150 km af-
vandingsgrefter og et ukendt antal private og kommunale vandleb,
ialt ansldet til ca. 200 km.

Ulvedybet er kendt som et omrdde med en meget god dlebestand, men
pumpestationen udger en 100% speerring for dl og andre fisk. Det har
ikke veeret muligt at etablere alepas pa seedvanlig mdde, da vandstan-
den indenfor diget er lavere end udenfor.

- Afvandingsgrefterne og vandlebene bag pumpestationen har en stor

organisk produktion. De er generelt milsat som karpefiskevand (B3),
men gvre dele af enkelte vandleb i Tranum A-systemet er mdlsat som
laksefiskevande (B1 og B2).

Projektets formal

Brovst kommune henvendte sig i 1992 til Nordjyllands Amt for at for-
here sig om mulighederne for at etablere en fiskepassage fra fjorden til
de bagved liggende vandlgb. Amtet gik ind i projektet, da man vurde-
rede, at der matte veere gode muligheder for opveekst af &l i vandle-
bene.

Man vurderede pé forhdnd, at der var mulighed for en tilvaekst pa ca.
9,3 g 41/m?/ar. Ved dlevandring mod Limfjorden skulle de fanges i
kanalerne, f.eks. med ruser.

Projektets gennemforelse

Projektet blev etableret i efteraret 1992. Et skitseprojekt for en dle-
passage blev udarbejdet og sendt til Institut for Ferskvandsfiskeri og
Fiskepleje, som anbefalede projektet. Ogsa Brovst Kommune anbefa-
lede projektet som forseg i en tre ars periode, og der blev endvidere
truffet en aftale med digelauget om, at anlaegget kunne etableres.

Fra delavere liggende indre pumpekanaler bliver der pumpet vand op
til en fordelingsbrend (500 1/min). Herfra lober halvdelen af vandet
gennem et ror fyldt med enkamat ud til den udvendige pumpekanal.
Dette vand fungerer som en lokkestreom, der giver dleyngel mulighed
for at bevaege sig op til fordelingsbronden. Den anden halvdel af van-
det lober gennem et ror fra bunden af fordelingsbrenden tilbage til den
indre kanal. Aleyngel, der er lokket ind i fordelingsbrenden, skyller
ind i vandlebene med dette vand. Reret udmunder i en fangstkasse
med en lille glasalfeelde. Pumper og dlepas fungerer i perioden fra april
til september, hvor alene traekker.

Da det var et uprovet anleeg, blev der opstillet to preveeksemplarer; et

i hver side af kanalen, der leder vand fra pumpestationen ud til Ulve-
dybet.
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Luftfoto af pumpestationen.

Placeting af Slepassager

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Pumperne blev startet for forste gang i april 1993. Fangstkassen blev
tilset én til to gange om ugen i 1993-94. Glasal, der kunne komme igen-
nem feldens 2 mm net, blev ikke registreret (fra 1995 vil 2 mm-nettet
blive udskiftet med 1 mm-net). Der blev fanget fire 81 i 1993, der alle
formodedes at vere tilfzeldige strejfere, medens der ingen &l blev fan-
get 11994. Det darlige resultat kan skyldes, at lokkestrommen ikke har
veeret steerk nok, og/ eller at salinitetsforskellene i omradet ikke er store
nok til, at dlene kan finde den ydre pumpekanal, der udmunder i et
brakvandsomride med en hgjvandssluse (Ulvedybet). Desuden var
slusen i sommeren 1994 lukket det meste af tiden pa grund af det tarre
vejr, hvorfor der ikke har veeret forbindelse til Limfjorden.

Der er jeevnligt blevet foretaget salinitetsmalinger, der har vist forskelle

pa 2—4%o mellem det udpumpede vand og vandet i den ydre pumpe-

kanal. P4 et tidspunkt i sommeren 1994 var det udpumpede vand mere

salt end overfladevandet i den ydre kanal. Det skyldtes springlags-

dannelse i kanalerne med indsivning af salt vand i bunden, hvor pum-
Tveersnitsprofil af pumpe- pen tog vand ind. Der blev derfor etableret et pumpeindtag af fersk
stationen. overfladevand.

Fordelingsbrand

"""""" r'd
Rar med enkamat indre kanal
. Kote -2.6
Udvendig pumpekanal Rer til indre pumpekanal
Fangstkasse
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Erfaringer

Effektunderspgelserne har vist, at dlepassagen endnu ikke virker, som
det var teenkt. Forsegsperioden vil blive fortsat og modifikationer ud-
fort undervejs. Der vil blive foretaget befiskningsundersegelser for at
finde ud af, om der overhovedet er 4l i den store udvendige pum-
pekanal, eller om det er selve dlepassagen, der ikke fungerer. Desuden
vil det blive undersagt, om der er 1 indenfor digerne. Et alternativ til
slepassagen vil veere at satte l ud direkte bag ved pumpestationen.

Projektets data: ,
Projektansvarlig: Nordjyllands Amt
Projekteret af: Nordjyliands Amt
Projekiet startet. 1992
Projektet afsluttes: 1986
Samlede udgifter: 40.000 kr. incl.. moms
Finansiering: Nordjyllands Amt
Vandlgbets data:
UTM: 32VNJ 5389 63280
Opland: : 12 km?
Afstremning: Max: . 1.2001/s
Min.: . 0Ol/s
Malsaetning: B3(B1, B2)
Forureningsgrad: H-H1 (1) (1991)
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Viborg Amt

Vandiebssystem: Lerkenfeid A

Rolf Christiansen
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3.3 Lerkenfeld A ved Kellingtand Melle

Beskrivelse af omradet

Lerkenfeld A udspringeriN ordjyllands Amt i den centrale del af Him-
merland, sydest for Aars, og leber mod vest til udlebet i Lovns Bred-
ning. Den nederste af den danner amtsgraense mellem Nordjyllands-
og Viborg amter.

Lerkenfeld A ligger i en snaever 4dal med mange vald i engene langs
hele den. Arealerne langs den pa det omhandlede stykke er udpeget
som okkerpotentielle. Streekningen blev reguleret i slutningen af
1950’erne. I forbindelse med reguleringen opfertes syv styrt i den.
Landbrugsmaessigt blev reguleringen ingen succes, idet de 4nzere area-
ler kun blev dyrket i fé ar, inden de igen blev udlagt til enge.

Aen er pé straekningen ved Keallingtand Melle forholdsvis dyb med en
ensartet sandbund. Leengere nedstrems findes et dambrug med en fi-
sketrappe, som skal veere &ben fra oktober til februar hvert ar.

_‘gl(aslmugém
X

Projektets formal

Som led i amternes generelle arbejde med sanering af speerringer er
Viborg og Nordjyllands amter i faerd med at nedleegge de syv styrt for
at forbedre passagen op til de ovenfor liggende strackninger, der er
madlsatte som gydevande.

Fire af styrtene stdr umiddelbart nedenfor broer og andre bygvaerker.
Disse styrt forventes at blive udjeevnet i lobet af 1994 ved at udlegge
stenblandinger, hovedsageligt bestiende af store stensterrelser. Ved et
af de svrige betonstyrt var vandspejlsfaldet pa kun ca. 25 cm, hvorfor
det blev fjernet uden sikring af nogen art. Der er ikke siden konstateret
erosion i den af betydning pa straekningen.

Ved fijernelsen af to af de syv styrt enskede man at undersoge, hvorvidt
det er muligt at opbygge stabile stryg og gydebanker alene ved anven-
delse af de sterrelsesfraktioner som gydegrus bestir af. Samtidigt
skulle strygene opbygges, sledes at den hidtidige vandstand opstrems
styrtene blev opretholdt. De folgende afsnit omhandler kun erfarin-
gerne fra dette forseg.

Projektets gennemforelse

I december 1993 blev de to styrt ombygget til gydebanker. Idet der var
risiko for okkerudvaskning ved en saenkning af vandstanden opstrems,
blev gydebankerne anlagt som et teeppe med jeevnt fald, siledes at top-
pen af banken svarede til hejden af den tidligere overfaldskant p& styrtet.



Lerkenfeld A for restaure-
ringen.

Det nyetablerede stryg.

Streekningen efter vinterens
store afstremning.

o R i

Gydegruset blev udlagt over en laengde af 35 m. Nedstrems for gyde-
banken blev der med handsten opbygget et profil pa 10 ms leengde for
at stabilisere banken. Profilet ligger ca. 15 cm lavere end toppen af gyde-
banken. For at beskytte brinkerne mod erosion den forste tid efter
etableringen blev der tillige lagt gydegrus i siderne langs banken.

Anlaegsomkostningen til de to gydebanker beleb sig til ca. 100.000 kr

excl. moms, hvilket var under det halve af, hvad en mere traditionel
lesning blev anslaet til at koste.
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Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der er endnu ikke foretaget effektundersegelser i forbindelse med pro-
jektet, da de sidste styrt endnu ikke er ombygget til stryg. Eventuel
gydeaktivitet forventes forst i forbindelse med gydesasonen i vinte-
ren 1994 /95.

Erfaringer :

Ud fra et stabilitetsmeessigt synspunkt var det forventet, at der ved de
to nyetablerede stryg ville ske store omlejringer af de udlagte materia-
ler under sterre afstromninger. Vinteren 1993/94 blev sardeles
nedbersrig, hvilket ogsa slog igennem p4 afstremningsforholdene. Ved
en nedstrems liggende malestation ved Melgard viser forelebige be-
regninger saledes en storste degnmiddel den 7. marts 1994 pé 6732 1/s,
svarende til en vaerdi mellem en 5- og en 10 4rs maksimum.

Efter vinterens afstremning har Viborg Amt fiet foretaget en fornyet
opméling af den ene af gydebankerne. Nyopmalingen viste, at der var
sket en begraenset erosion pa de nederste 25 m af gydebanken. De gverste
10 m 13 som umiddelbart efter udleegningen. Dette stemmer overens
med en visuel vurdering af stremforholdene over banken. P4 den gver-
ste del af gydebanken accelereres vandhastigheden, s der forst et stykke
nede optraeder hastigheder, der er s heje, at der eroderes i gruset.

Derimod var det gydegrus, der blev lagt op ad vandlebets sider,
eroderet kraftigt, iseer i vandlebets hejre side ,som krummer svagt mod
venstre. Det eroderede gydegrus havde dannet en ny gydebanke ca. 5m
nedstrems den forste, hvorved der var opstdet et hal imellem dem.

Projektets data:
Projektansvarlig: Viborg Amt
Projekteret af: Viborg Amt og Agroplan aps

Restaureringen startet: December 1993

Restaureringen afsluttet:  December 1993

Samlede udgifter: 120.000 kr (excl. moms)

Finansiering: Viborg og Nordjyllands amter og
Miljgstyrelsen

Vandlobets data:

Opland: 85 km?

Afstremning: Middel: 9501/s
Max (10 ars): 6.300 I/s
Min: 520 /s

Malszetning: ' B1/B2

Forureningsgrad: -1t (1992)

Data for restaureringen:

UTM: 32 VNH 5307 62888

Laengde: 45m

Bredde: 8m

Heeldning: 2%o

Vandfgringsevne: >6.300 /s

Udlagt gydegrus: 110m?3

Udiagte sten: 60 m?



Ringkisbing Amtskommune

Vandlgbssystem: Storden

Per Seby Jensen

3.4 Storaen ved Holstebro Vandkraftvaerk

Beskrivelse af omradet

1 1942 blev der bygget et vandkraftveerk ved Holstebro. Storden blev
opstemmet for at skaffe elektricitet til byens borgere. Men det skabte
problemer for fiskenes frie vandring til de everste to tredjedele af vand-
lebene i Stord-systemet. Ganske vist blev der lavet en fisketrappe, sam-
tidig med at kraftvaerket blev bygget, men trods en senere ombygning
virkede den kun i yderst begreenset omfang.

Specielt for fiskearten helt, der er en laksefisk, der i stort tal traekker op
i Storden for at gyde, udgjorde opstemningen ved Vandkraftveerket en
total speerring. Det var tydeligt, at helten ikke kunne passere ad den
gamle fisketrappe. Nar helt i november-december trak op gennem
Storden for at nd op til gydepladserne, kunne man se dem sta i store
stimer nedenfor kraftveerket.

Projektets formal

P& baggrund af fisketrappens darlige funktion besluttede Ringkjebing
Amtskommune at forbedre passageforholdene forbi vandkraftvaerket.
Ved at etablere et strygomleb forbi veerket skulle stort set alle flskearter
kunne forcere spaerringen ved vandkraftveerket.

Formalet med projektet var sdledes at sikre fiskenes frie vandrings-
muligheder til de overste 2/3 af vandlebene i Stord-systemet.

Projektets gennemforelse

Den nye fiskepassage blev udformet som et 655 m langt stenstryg, der
udligner en hojdeforskel pa godt 5 m. Derved opnédedes en tilpas lav
vandhastighed, sd alle fiskearter kan passere forbi vandkraftverket. I
stryget blev der desuden lavet seks hvilebassiner og udlagt gydegrus
pé visse straekninger, saledes at det ogsd kan fungere som yngel- og
opvakstomrade for fiskene. Endvidere blev der opsat en lederist ned-
strems for turbineudlebet.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Efter strygets etablering blev der nedsat en foelgegruppe, der lobende
skal folge strygets funktion og tage stilling til eventuelle aendringer i
vandfering og udformning. Felgegruppen bestar af repraesentanter for
Holstebro Kommune, Ringkjebing Amtskommune og Institut for
Ferskvandsfiskeri og Fiskepleje (tidligere Ferskvandsfiskerilaboratoriet).

Folgegruppen iveerksatte en undersogelser, der dels generelt skulle
belyse, om stryget blev benyttet og af hvilke arter. Specielt i hvilket om-
fang passagen af fisk er afheengig af vandferingen pa stryget. Desuden
blev effekten af det udlagte gydegrus undersegt.

Pad baggrund af undersegelsens resultater kan det konkluderes, at
stryget anvendes og kan passeres af alle de fiskearter, der lever i Stora-
systemet. Det kan desuden pad baggrund af de forholdsvis store fang-
ster af en reekke arter, bl.a. 4.695 helt, konkluderes, at alle fisk, der en-
sker at vandre opstrems, kan finde stryget og benytte det. Det er dog
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Plantegning af stryget ved
Holstebro Vandkraftvaerk.

36

en forudsatning, at vandferingen pa stryget periodevis varieres efter
de enkelte arters krav.

Succesfuld gydning af laks og stalling har fundet sted pa de udlagte

gydestraekninger i stryget, omend omfanget heraf ikke har kunnet af-
gores.

Optimal vandfering for fiskepassage

1.000 I/s 400 /s Vandfaring Kan ikke klarlzegges
ikke afgerende

Aborre Grundling Brasen Flodlampret

Gedde Skalle Helt ‘ Havlampret

Haverred Hork Regnbuegrred

Laks Skrubbe Suder

Steelhead Stalling Orred
Stromskalle
Al

Erfaringer

Den nye driftspraksis for stryget med varierende vandfering tager
bade hgjde for de enkelte arters krav til forskellige vandferinger og for
e@ndringer i arternes vandringsmenster som felge af vandferings-
forholdene i Storden.

Det kan konstateres, at ledeﬁsten nedstrems turbineudlebet har stor
betydning for haverred, helt, laks 0g steelheads evne til at finde stryget.
Gitterafstanden i lederisten bgr ikke overstige 20 mm.

Det er bemeerkelsesveerdigt, at heje vandferinger og drift af frislusen,
der tilsyneladende helt eller delvist maskerer lokkestrommen fra stryget,
ikke har nogen negativ effekt p4 passageforholdene.

Publikationer fra projektet
Jorgensen, J., 1992: Fiskepassage ved Holstebro vandkraftveerk.
— Rapport udarbejdet af IFF for Ringkjebing Amtskommune.
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Luftfoto af omigbsstryget.

Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Projektet startet:
Projektet afsluttet:
Samiede udgifter:
Finansiering:

Vandlgbets data:

Opland:
Afstremning:

Maiszetning:

Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM:

Samlet laengde:
Udlignet hojdeforskel:
Bundhzaeldning i stryg:
Bundhaeldning pa
gydebanker:

Antal gydebanker:
Antal hvilebassiner:
Tunnelrgr under vej:
Bundbredde i stryg:
Stenfyld til stryg:
Kampesten til stramiae:
Gydegrus:
Vandfgring okt.-maj:
Vandfgring juni-sept.:

Ringkjsbing Amiskommune
Hedeselskabet

Oktober 1989

December 1989

1,3 mio. kr. (incl. moms)

Miljostyrelsen (800.000 kr), Ringkjebing
Amtskommune (250.000 kr), Holstebro
Kommune (250.000 kr).

725 km?

Middel: . 8.900 I/s
Max: 30.600 /s
Min: 2.500 /s
Nedstroms B1
Opstrems A

e

32VMH 4777 62455
655 m

53m

10%.

4%o

3stk. 420m

6 stk

29 m

2,75m

1.025 m?®

980 stk

50 m?

1.000 I/s (dag og nat)

400 I/s (dag), 1.000 I/s (nat)
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Vandigbssystem: Storaen

Per Seby Jensen
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3.5 Idom'A ved Hestbjerg Plantage

Beskrivelse af omradet

Idom A, der er et tillob til Storden, blev fredet i 1985 i stort set hele sin
udstreekning. Ved fredningen blev det overste Ormstrup dambrug
nedlagt. En streekning nedstrems dambruget var tidligere blevet regu-
leret for at sikre vandafledningen fra dambruget. Straekningen er ikke
blevet vedligeholdt siden 1987.

Projektets formal
11990 blev det besluttet, at 280 m af det regulerede dlob skulle legges
tilbage i sit oprindelige slyngede leje og dermed opnd en leengde pa 570 m.

Det var amtskommunens landskabsafdeling, som i sin tid lagde spiren
til projektet. De onskede begge miljemaessige aspekter inddraget. Pro-
jektet blev gennemfert som et naturgenopretningsprojekt, hvor straek-
ningen blev lagt tilbage i det oprindelige dleje, sdledes at bade asteti-
ske og vandlebsmessige kvaliteter ville blive opfyldt.

Da der ikke var gennemfert grodeskering og oprensning siden dam-
brugets nedlaeggelse i 1985 og frem til restaureringens gennemforelse i
1990, var streekningen begyndt at meandre i det alt for brede vandlgbs-
profil. Der var sdledes allerede ved at blive etableret en slyngende
stromrende og skabt nogle mere varierede fysiske forhold. Enkelte ste-
der var sandbunden blottet ned til grusbund. De forhold, som en god
vandlebskvalitet kraaver med hensyn til udhulede brinker, dybe heller
og lavvandede strygpartier med grusbund, ville derfor sandsynligvis
godt kunne vare genskabt ved at lade vandlebsstraekningen udvikle
sig selv. Det blev derfor kraftigt overvejet, om man skulle lade natu-
rens egne kreefter udvikle streekningen hen mod et formodet accepta-
belt resultat.

Ilangt de fleste tilfeelde vil en sidan naturlig retablering af regulerede
vandlebsstreekninger veere at foretreekke af gkonomiske drsager. Men
den landskabelige skenhed, hvor vandlgbet slynger sig i hele adalen,
vil i sd fald mangle i mange &rtier. Ved af udgrave de “gamle”
aslyngninger kan resultatet ses hurtigere, men de ngdvendige anleegs-
arbejder vil i de fleste tilfaelde veere relativt dyre.

Projektets gennemfprelse

Fastleeggelsen af linieforingen af det tidligere dleje var forholdsvis en-
kel, idet neesten alle de tidligere d-slyngninger og vddomrader kunne
ses pd luftfotos over omradet som nogle meorkere partier i eng-
omrdderne. En forelobig linieforing af det tidligere &lob blev herefter
optegnet pd et kort i malestok 1:4.000. Med kortet i handen var det
derefter relativt nemt at finde det nojagtige forleb i engdraget. Ved son-
dering med et jernspyd blev den oprindelige og veldefinerede grus-
bund i det tidligere 4leb fundet, hvorefter det “gamle” og det kommen-
de édleje kunne afsaettes med peele.

Lagtykkelsen af fyldmaterialet i de gamle slyngninger varierede fra °
til 1 m og bestod udelukkende af organisk materiale med en lille smule
sand ovenpa den faste grusbund.



Skitse over den projekterede
genslyngning af Idom A.

Det opgravede materiale blev fortrinsvis udplaneret pd den tilste-
dende mark som en slags jordforbedring og ellers anvendt til opbyg-
ning af afskeerende deemningspartier pé de steder, hvor det “gamle”
naturlige &forleb krydsede den snorlige regulerede streekning. Ved at
undlade opfyldning af hele den lige regulerede vandlebsstraekning,
blev der skabt sterre og mindre vandhuller, som nu har en gavnlig ef-
fekt pa omradets padde-, dyre- og fugleliv.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Restaureringen er fulgt op med el-befiskninger pa tre 100 m lange sta-
tioner. Station 1 er beliggende nedstrems for den restaurerede straek-
ning og har aldrig veeret reguleret. Station 2 er den restaurerede straekning,
og station 3 er en opstrems liggende straekning, der fortsat er reguleret.
Resultatet af el-befiskningerne fremgdr af figur 4. Det skal bemzerkes,
at el-befiskningerne i 1990 blev udfert umiddelbart for restaureringen
i oktober, og at erredbestanden pa station 1 ikke er undersegt for 1990.
Fra 1990 til 1991 forekom der pa station 1 neesten en fordobling af orred-
bestanden. Antallet pa stationen har siden holdt sig pa et konstant ni-
veau pa 225 grreder, svarende til en taethed pa ca. én prred per m
Niveauet er antageligt et udtryk for den beerekapacitet af erred, vand-
lebet har i sin uregulerede form. Ogsa pa station 2 har erredbestanden
udviklet sig fra ca. 25 grreder pa den 100 m lange streekning i 1990 til
ca. 225 grreder i 1993. Pa station 3 har erredbestanden udviklet sig fra
knap 25 grreder i 1990 til knap 150 erreder i 1993.

P4 alle stationer er der i lebet af de tre &r opndet en god repraesentation
af yngel fra en naturlig reproduktion samt af zldre orred fra flere ar-

gange.

Erfaringer

Den forskel der er i udviklingen mellem station 2 og station 3 fra 1990
til og med 1992, ma i hgj grad tilskrives udviklingen i de fysiske for-
hold pé de to stationer. Streekningen ved station 3 har vaeret hardt ved-
ligeholdt frem til lukningen af Ormstrup dambrug i 1985 og har derfor
ogsa veeret preeget af en forureningspédvirkning fra dambruget indtil
da. Den positive udvikling pa station 3 kan derfor i hgj grad tilskrives,
dels at forureningspavirkningen er fjernet, dels at de fysiske forhold er
vaesentligt forbedret, da vandlebet ikke leengere vedligeholdes pa
streekningen og derfor gennemgar en selvrestaureringsproces. Udvik-
lingen pa station 2 derimod viste en stagnerende tendens i den samme
periode. Dette skyldtes, at selve restaureringen satte vandlgbet tilbage
i udvikling for en periode, da f.eks. vandplanter skulle indvandre pa
ny og grusbanker skulle skylles fri for sand.

Orredbestanden pé station 2i 1993 var dog vaesentlig bedre end pé sta-
tion 3, hvilket skyldtes, at restaureringen, pa trods af forsinkelsen,
havde skabt bedre fysiske forhold for fiskebestanden end hvad der ind-
til da var opndet pa den fortsat regulerede straekning, der gennemgér en
selvrestaurering. Den samlede erredbestand pa den restaurerede
streekning er derfor 3-4 gange storre end hvad der kunne forventes,
sdfremt den samme streekning kun havde gennemgdet en selv-
restaurering svarende til station 3. P4a leengere sigt kan det dog for-
ventes, at arealtzetheden af erreder pd den restaurerede og den selv-
restaurerede straekning bliver omtrent den samme.
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- Det totale antal erreder pa v

de tre stationer i perioden ] B Eldre
1988 til 1993. Station 1 er Yngel (0+)
beliggende pa en ureguleret 200
streekning nedstrems den E
genslyngede astraekning, 3
station 2 pd den genslyngede 5 150
straekning, og station 3 8
ligger pa en fortsat reguleret g
streekning opstrems den = 100+
genslyngede strackning. £

50—

0-

1990 91 92 93
Ureguleret

1988 89 90 91 92 93
Genslynget

1990 91 92 93
Reguleret

Restaureringen har saledes dels bevirket en forbedring af erredbestan-
den som felge af bedre fysiske forhold, dels er lengden og dermed
arealet af straekningen fordoblet i forhold til den oprindeligt regulere-
de streekning.

Publikationer fra projektet )
Bisgaard, J. og Jensen, P.S., 1994: Genslyngning gav en bedre Idom A.
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- Vand og Jord, 2: 92-94.

Projektets data.

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:
Restaureringen afsluttet:
Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandlgbets data:

Opland:
Afstromning:

Malseetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra -til):
Laengde:
Bredde:
Heeldning:
Slyngninger:
Udlagt gydegrus:
Udlagte sten:
Opgravet jord:

Ringkjebing Amtskommune

Ringkigbing Amtskommune

Oktober 1990

November 1990

70.000 kr. {(excl. moms)

Miljgstyrelsens naturgenopretningsmidier

14'km2? .
Middel: 1801}/s
Max: 580 /s
Min: 90 i/s
A/B1

32VMH 4689 62415 — 4692 62406
280 - 568 m

4—->1m

31 ,5%0

0 - 15 stk.

om?

20 stk.

500 m3



3.6 Rind A ved Lind

Beskrivelse af omradet
I begyndelsen af 1940-erne blev en del af Rind A syd for Herning regu-
leret for at indvinde engarealer til dyrkning.

Ringkjebing Amtskommune

Den pégeldende vandlebsstreekning straekker sig fra Lysbro Bro i Rind
A og nzaesten op til vejbroen ved Rind Kirke.

Efter udretningen forst i fyrrene og efter artiers vedligeholdelse frem-
stod &en, som en lige kanal med ensartede skrdninger der fortsatte lige
ned til en neesten vandret bund. Bunden bestod hovedsageligt af sand-
og muddeaflejringer.

Vandigbssystem: Skjiem A

Det var imidlertid ikke kun de fysiske forhold, som var heemmende for
Per Seby Jensen vandlebsfaunaens arts- og antalsmeessige forhold, men ogsa de
vandkvalitetsmeessige forhold.
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Den pégeeldende straekning var tydeligvis pavirket af okker fra de op-
strems liggende tidligere brunkulslejer Tanderup Keer og Bjerregard,
med deraf lave pH-vaerdier og med jernkoncentrationer over de tilla-
delige greenseveerdier.

Projektets formal
P& baggrund af okkegenerne fra de opstremsliggende brunkulslejer
(Tandrupkeer og Bjerregard), er projektet forsegt udferiget siledes, at
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Planbillede af gen-
slyngningen af Rind A.
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Rind A

Sandfang

Nyt lab Gammelt isb

der ud over hensynene til de afvandingsinteresserede og miljemeessige
forhold, sikres storst mulig reduktion af okkergenerne.

Formdlet med projektet var derfor, at fa genskabt et mere naturligt slyn-
get vandleb, og at fa reduceret okkergenerne inden sammenlebet med
Fjerholt A.

Projektets gennemforelse

Tidligere strakte den regulerede streekning af Rind A sig over 1.800 m.
Efter man har givet den sit snoede lob tilbage, er den blevet ca. 550 m
lzengere. Det har skabt flere skjul til fisk, samtidigt med at der er lavet
nye gydebanker.

Forste del af projektet — selve gensnoningen ~ blev lavet feerdig i be-
gyndelsen af 1992. Okkerensningsafsnittet, hvor det er naturens egne
“kreefter”, der renser vandet for okker blev taget i brug i slutningen af
1992.

Okkerrensningsdelen sker dels gennem et sakaldt greesrislingsanleg
pé en del af streekningen, og dels ved at en del af vandet ledes ind i
seks lavvandende bassiner, der er gravet ud i omradet. I bunden af
bassinerne er der set specielle greesarter, der delvist kan tile at vaere
deekket af vand over en laengere periode. Gredeoverfalden i bassinerne
fremmer iltningen af oplest jern og holder okkeren tilbage.

I forbindelse med genslyngningen af 4en og etableringen af okkerrens-
ningsdelen blev ca. 35.000 m® materiale gravet ud. Det er dels brugt til
at fylde den snorlige straekning op, dels er det planeret ud andre ste-
der i omradet. Efter at beplantningen er groet op, kan man ikke se, at
der her er lavet et kunstigt indgreb i naturen. Tilmed er omradet blevet
et ideelt sted for traekfugle at sla sig ned.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Projektets betydning for jernindholdet i Rind A er lgbende blevet un-
dersegt siden anleeggets etablering ved ménedlige analyser af ind- og
udlgbsvandet. Vandet er analyseret for total-jern, oplest jern, pH, tem-
peratur og ilt. Siden ibrugtagningen i 1992 har anleegget til stadighed
formdet at reducere jernindholdet i vandet rimeligt i forhold til det for-
ventede. Den gennemsnitlige rensningsgrad i perioden fra oktober
1993 til september 1994 har ligget pa 43% for oplest jern og pa 32% for
totaljern. Tre senere analyser har i gennemsnit vist en rensningsgrad
pa 63% for oplest jern og pa 30% for total-jern.




Luftfoto af genslyngningen
af Rind A.

Erfaringer .

Det var en henvendelse fra to lodsejere ved Rind A til amtskommunen,
som fodte ideen til projektet. De onskede, at den skulle have sit snoede
leb tilbage. I april médned 1991 havde amtskommunen det forste mode
med lodsejerne i omradet, og i oktober samme ar startede forste del af
projektet. Den sidste del — okkerrensningsanleegget — blev afsluttet i
1992. En veesentlig grund til, at der gik sd forholdsvis kort tid fra idé til
handling, var lodsejernes store opbakning bag projektet.

Den forholdsvis lave rensningsgrad af okker i forhold til deciderede
okkerrensningsanlseg, hvor rensningsgraden kan komme op pa 80 til
95%, kan i vid udstreekning henferes til bassinomrddernes ringe
volumenkapacitet og til en manglende indstremning til de forskellige
bassinafsnit.

I anlaegsfasen blev der ikke etableret opstemninger i hovedlebet, idet
det forventedes at tilstremningen fra den til bassinerne bliver sget i takt
med, at de nye “negne” og vegetationslese slyngninger far sterre
grodemasse (ruhed) og dermed et sget vandspejl, hvorved vandet tiere
vil lebe til bassinerne. De seneste tre mdlerunder tyder p4, at den stigende
vegetationsudbredelse virkelig har haft en positiv indflydelse pa pro-
jektets rensningseffekt. '

Et er, at vandkvaliteten er blevet forbedret, et andet er, at de fysiske
forhold tillige er markant forbedret, hvilket rent visuelt kan ses i form
af langt mere varierende forhold med fiskeskjul, stryg og heller, grus-
bund samt gode hydrauliske forhold.

Publikationer fra projektet .
Jensen, P.S., 1991: Skitseprojekt: Projekt Rind A, 1991 - Ringkjebing
amtskommune.
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Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:

Restaureringen afsluttet:

Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandigbets data:

Genslyngningsdelen:
Opland:
Afstremning:

Méalseetning:
Forureningsgrad:

Okkerrensningsdelen:
Opland:
Afstromning:

Méalsastning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:
UTM (fra - tii):

Genslyngningsdelen:
Laengde:
Bredde:

‘Heeldning:

Slyngninger:

Antal stryg etableret:
Udlagt gydegrus:
Kampesten udlagt:
Opgravet og indbygget
jordmaengde:

- Okkerrensningsdelen:

Leengde:

Bredde:

Heeldning:
Slyngninger:

Udlagt gydegrus:
Udlagt stenfyld:
Opgravet jordmzengde:

Antal lavvandede bassiner:

Vandigbskorridor:
Sandfang:

Ringkjgbing Amtskommune

Ringkjebing Amtskommune

Oktober 1991

Februar 1992

910.000 kr: (excl. moms)

Ringkjebing amtskommunes vandlgbs-
restaureringsmidler pa 520.000 kr.,
Miljgstyrelsens okkermidier p& 390.000 kr.

170 km?
Middel: 2.6001/s
Max. 6.7001/s

Min: 550 /s
B2

H-H

52,4 km?

Middel: 900 /s
Max: 2.5001/s
Min: 200 /s
B2 og F

-1, okkerbelastet

32VMH 973 163 — 976 154

1.020 =+ 1340m
10-12 > 6-12m
0,65 -> 0,55 %o
012 stk.

7 stk.

115 m3

100 stk.

15.000 m?

750 > 950 m
4m—->(2m-6mog2m-—40m)
0,8 — 0,65 %o

0 — 14 stk.

30m?3

40 ms

20.000 m?

6 stk.

1 stk.

1 stk.



Arhus Amt
s .

< ~

Vandigbssystem: Gudena

Ole Helgren

3.7 Gudenden ved Abro

Beskrivelse af omradet
Nedstrems Silkeborgsgerne er Gudenien flere gange i sidste drhund-
rede og senest i 1930 reguleret og uddybet af hensyn til afviklingen af

- sejladsen med bl.a. pramme. Store sten blev bortspraengt, og mindre

sten og grus blev gravet op for at sikre et godt sejlleb. Efter ibrugtag-
ning af Tangeverket i 1921 forsvandt de sidste naturlige gydemulig-
heder i Gudendens nedre lob.

Ved Abro ca. 2 km opstrems Langa og ca. 19 km nedstrems Tangeveer-
ket er Gudenden smukt be}iggende i den nordlige side af den flade,
men klart markerede ddal. Aen er her ca. 30 mbred og har et jeevnt fald.

Projektets formal

Efter flere drs diskussioner, om hvorvidt laksefiskene gydede i Gudena-
ens hovedleb, og om de fysiske forudsaetninger i givet fald var til stede,
besluttede Gudendkomiteen i 1992 at gennemfere et pilotprojekt om-
fattende anlaeg af en kunstig gydebanke.

Udgangspunktet var at retablere en eksisterende, men gennemgravet
gydebanke. Disse lokaliteter viste sig stort set at vaere sammenfaldende
med kulturhistoriske lokaliteter (vadesteder o.lign.), hvorfor man be-
sluttede at opbygge en gydebanke fra bunden p3 en ellers egnet loka-
litet.

Lokaliteten ved Abro blev efter mange underspgelser af vandhastig-
hed, profileendringer, bundsubstrat og fauna valgt blandt 10 lokalite-
ter. Endvidere var en ngje underspgelse af de kulturhistoriske forhold
afgerende for det endelige valg.

Projektets gennemforelse
Arhus Amts Naturforvaltning fik af Gudendkomiteen til opgave at plan-
leegge, projektere og gennemfore projektet.

For at {4 alle ideer og synspunkter belyst blev projektet til i taet samar-
bejde med Danmarks Naturfredningsforenings lokalkomité, sportsfi-
skerne, lokale museer, Naturhistorisk Museum, kommuner og Arhus
og Vejle amter samt de berarte lodsejere.

Projektet indebar etablering af to gydebanker hhv. op- og nedstrems Abro. P4
et ca. 1.200 m” stort omrédde blev gydebankerne bygget op til ca. 1,4 m
over den eksisterende bund pd et bundfyld af usorteret stenmateriale
afsluttet med et mindst 40 cm tykt gydesubstrat. Substratet bestar af
naturligt forekommende stenmaterialer fra omradet med storrelses-
fordeling péa 15%: 8-16 mm, 35%: 16-32 mm, 35%: 32-64 mm og 15%: 64-
120 mm.

Vanddybden over gydebanken er mindst 40 cm over gydebanken.
Langs dens sydlige bred er der sikret et sejllob med mindst 5 m bredde
0g 1 mdybde. Efterfolgende er der placeret mange store sten som kant-
sikring og stremlee.
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Udleegning af gydegrus.
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Projektet blev udfort i entreprise pa 14 dage i eftersret 1993 til en pris
pé 130.000 kr.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Idet projektet er taenkt som en “idétank” for det fremtidige arbejde med
forbedring af miljekvaliteten i Gudenden, er der udfert en reekke un-
dersagelser for og efter:

* detaljeret opmaling fer, under og efter anleegsarbejdet,

* vandferingsmalinger for og efter,

* geotekniske undersggelser af bundforholdene for igangsaetning,

* dykkerundersegelser med henblik pa registrering af kultur-
historiske forhold,

* undersogelse af flora og smadyrsfauna for og efter,

* fortlebende elbefiskninger,

* visuel registrering af fisk pd gydebanken.

Undersogelsesarbejdet gennemfores af Arhys Amt i samarbejde med
Vejle Amt, specialestuderende fra Odense og Arhus Universiteter, Sports-
fiskerforeningen i Langd, Museet i Lang4 og Naturhistorisk Museum.

Erfaringer

Tilgeengeligheden af valgte lokaliteter er af vaesentlig betydning for
anlaegsomkostningerne. Neervaerende projekt, der kostede 130.000 kr.,
havde szrdeles god vejadgang og ca. 30 km tilkersel af materialer.

De fysiske og hydrauliske forhold opfylder fortsat projektets forud-
setninger. Umiddelbart efter projektets feerdiggerelse i oktober og i
resten af dret 1993 blev der observeret legende fisk pa gydebanken, og
ved en elbefiskning i forsommeren 1994 blev den forste lakseyngel (et

stk.) fanget. Befiskningen og de biologiske undersegelser fortseettes i
1994-95.

Planlagte forseg med udleegning af klaekkebokse var ikke mulig grun-
det de ekstreme vejrforhold, men planleegges udfert i 1994-95,



I vinteren 1994-95 udbygges gydebanken med et tilknyttet lavvands-
omréde for herved at give yngelen bedre skjul.

Publikationer fra projektet

Arhus Amt, ikke publiceret: Projekt for etablering af gydebanke i
Gudend opstrems Abro af 15. juni 1993 med tilherende underrapporter
og udbudsmateriale.

Projektets data: »

Projektansvarlig: Gudenakomiteen

Projekteret af: Arhus Amt, Natu rforvaltningen
Projektet startet: September 1993

Projektet afsluttet: Oktober 1993

Samlede udgifter: 130.000 kr. (incl. moms)
Finansiering: Gudenakomiteen

Vandlabets data:

Opland: 1.850 km?

Middel: 22.0001V/s
Max: 65.000 /s
Min: 10.000 /s

Afstremning:

Malszetning: B2, laksefiskevand
Forureningsgrad: 11 (1993)
Restaureringens data:

UTM: 32VNH 5534 62497
Lzengde: 70m

Bredde: 30m

Heeldning: Gns. 10%.
Vandfgringsevne: 35.000 I/s

Udlagt gydegrus: 180 m®

Udlagte sten: 90 m?

Udlagt bundfyld: 370m?
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Arhus Amt:

Vandlgbssystem: Gudena

Ole Helgren

Kortudsnittet er vist i
1:200.000.

48

3.8 Lillea ved Gudena-Hadsten-Hinnerup

Beskrivelse af omradet )
Lilleden, der udspringer ca. 20 km vest for Arhus og udmunder i
Gudenden ved Langa, er et af de storste tilleb til Gudenaen.

Det omgivende landskab varierer fra steerkt kuperet til flade sletter,
men med en klart markeret adal.

Ca. 2/3 af Lilleden er gennem arene reguleret grundet de store land-
brugsinteresser. Som folge af reguleringerne samt en kraftig vaekst i by-
samfund og industri fremstod Lilleden som et goldt vandleb preeget af
grundig vedligeholdelse og sandvandring, og med en vandkvalitet
pavirket af afledninger og en meget varierende vandfering, der ofte
medfarte store oversvemmelser.

Projektets formal

Efter gentagne oversvemmelser i 80’erne, og da malseetningen sam-
tidigt ikke var opfyldt, besluttedes det i 1986 at gore noget ved
problemerne.

Passagen for vandrefiskene blev ogsa inddraget, idet ca. halvdelen af
opgangen af laksefisk i Gudena-systemet gik op i Lilleden, hvor
passageforholdene var meget darlige.

Opgaven gik ud p4 at forbedre vandferingsevnen og hermed aflednings-
sikkerheden, samtidig med at miljekvaliteten skulle hejnes, og i til-
knytning hertil sikre fri fiskepassage i Lilleden og senere i hele
Lilledens vandsystem.
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Projektets gennemfarelse

Det samlede projekt blev i 1987 fastlagt af en arbejdsgruppe med del-
tagelse af lodsejere, interesseorganisationer, stemmevaerksejere, kom-
muner og amt. Projektet strakte sig over ca. fem &r og omfattede:

* Anleeg af dobbeltprofil over 4 km

Udskiftning af en fisketrappe

Fjernelse af to opstemninger og anleg af stryg

Anlaeg af et omlebsstryg

Udlaegning af ca. 3.000 m? sten

Udlzegning af ca. 300 m® gydegrus

Plantning af ca. 13.000 traeer '
Udarbejdelse af nyt regulativ og overgang til miljovenlig
vedligeholdelse.

Anlzg af et 12-18 m bredt dobbeltprofil over 4 km blev i 1989 gennem-
fort i teet samarbejde med lodsejerne. Projektet blev betalt af lodsejerne
ved vederlagsfri afgivelse af jord, og af kommuner og amt med tilskud
fra Miljestyrelsen.

Fiskepassagen blev sikret ved:

* 1988, udskiftning af fisketrappen ved Lgjstrup
(pris ca. 200.000 kr.), :

* 1989, fjernelse af opstemningen ved Hadsten Mglle og anleg af
stryg (pris ca. 700.000 kr.),

* 1990, fjernelse af opstemningen ved Grundfer Melle og anleg
af stryg (pris ca. 450.000 kr.),

* 1991, anleeg af stryg i Granslev (pris 30.000 kr.),

* 1992, anleeg af omlebsstryg ved Voer Malle (pris 130.000 kr.),

* 1993, fjernelse af opstemningen ved Selling Molle og anlaeg af
stryg (pris 60.000 kr.).

Hvert delprojekt blev efter forudgaende aftaler med lodsejere, interesse-
organisationer og myndigheder sagsbehandlet af amtet og efter-
folgende udfert i entreprise eller af amtet med tilsyn af amtet.

Efterfolgende er der i tillobene til Lilleden udfert et omlebsstryg og
fiernet to opstemninger samt i veesentligt omfang sket en overgang til
miljevenlig vedligeholdelse.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Forudgédende undersegelser havde pévist et artsfattigt vandlebsmilje
praeget af monokulturer og gold sandbund med en lille bestand af
stamfisk og kun fa vandrefisk. Hertil kom ofte oversvemmelser af store
landbrugsarealer. Efter gennemferelsen af projektet er sandvandringen
minimeret, og en stenet og gruset bund findes nu pd lange streekninger.
Grodens sammenszeetning er zendret veesentligt, og der er i dag en god
bestand af stamfisk. Ogsa vandrefisk findes nu i stort set hele vand-
systemet.

Oversvemmelse har kun fundet sted i foraret 1994, og den nyskabte
gronne korridor har givet et godt verested for fauna og flora.
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Udleegning af sten i dobbelt-
profil.
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Erfaringer

Den valgte fremgangsmade med en bredt sammensat arbejdsgruppe
0g mange mader og offentlige horinger er langvarig og ressourcekrae-
vende, men den efterfelgende udforelsesfase er til gengeaeld sa meget
hurtigere og mere problemfri.

Anlegsarbejderne blev udfert pa tidspunkter, der var gunstige for sa-
vel lodsejere som for miljoet.

Projektforlebet og metodikken i gennemforelsen har medfert en ud-
bredt forstaelse af de komplekse problemstillinger, som landbrug con-
tra miljo ofte giver, og har affedt et godt samarbejdsklima mellem lods-
ejerne, organisationerne og myndighederne.

Resultatet er blevet et smukt vandleb med en rig flora og fauna, en gren
korridor gennem ddalen og tilfredse borgere, lodsejere, organisationer
og myndigheder.

Forleb og resultat har givet stor goodwill i hele oplandet og har blandt
andet resulteret i, at flere lodsejere efterfolgende har henvendt sig for
at fa gennemfort yderligere forbedringer af miljoet.

Publikationer fra projektet ) .
Arhus Amt, ikke publiceret, 1987: Modelvandleb Hadsten A-Lille A.
— Samlerapport med tilherende delrapporter og projektbeskrivelse.

Arhus Amt, 1991: Modelvandleb Lilles. - Statusrapport.



Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret.af:
Restaureringen startet:
Restaureringen afsiuttet:
Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandlsbets data:

Opland:
Afstramning:

Malseetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde:
Haeldning:
Vandferingsevne:
Udlagt gydegrus;
Udlagte sten:
Opgravet jord:

Teknik i projektérne:

Fisketrappe udskiftet.
Reguleringsbygvaerker.
Bundspuns.
Kantsikring.

Gangbro.

Arhus Amt, Naturforvaltningen
Arhus Amt og Hedeselskabet
1987 ‘
1993

2,7 mill. kr. (incl. moms)

Miljgstyrelsen (350.000 kr.), Hadsten og

Hinnerup kommuner (770.000 kr.),
diverse lodsejere (750.000 kr.), og
Arhus Amt (830.000 kr.).

310 km?

Middel: 2.914 I/s
Max: 26.000 /s
Min: 720 I/s
A-B1-B2

Il (Gennemsnit, 1993)

32VNH 5662 62319 — 5552 62491
31.200m

1-7 ->1-4m

1,1%0

26.000 /s

300 m?®

3.000 m®

35.000 m®
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Vejle Amt

Vandlgbssystem: Rohden A

Tony Bygballe
Jan Nielsen

Vejunderforing for og efter
lamellerne var isat.

3.9 Lammebak ved Belle

Beskrivelse af omradet

Lammebaek er et sidetillgb til Rohden A, der lgber i bunden af en 4dal
med traebevoksning. Lammeback har et fald pa 40 m over en straekning
pa fire kilometer. Den er ikke blevet oprenset eller vedligeholdt i flere
ar. Dette har medfert, at den har et naturligt og varieret forlgb, der
veksler mellem sm4 styrt, stryg og dybe heller. Beekken lober under
landevej 366 gennem et 25 m langt betonrer.

Projektets formal

Rerunderferingen var tidligere en effektiv speerring for vandrende fisk.
Pa grund af rerets fald pa 30%o var vandstanden i roret s& lav og vand-
hastigheden s4 hej, at end ikke steerke fisk som haverreder kunne
Svemme opstrems gennem reret. Projektet skulle forbedre fiskenes
mulighed for at vandre opstrems i baekken pé en effektiv made.

Projektets gennemforelse

Amtet konstruerede en simpel, men effektiv indsats til at saette ind i
roret, sd der opstod lae- og hvilesteder for fisk, der vandrer opstrems i
beekken. En plade, hvor der skiftevis i hver side er udskaret et hak, blev




skruet pa en jernbgijle af samme form som reret og indsat i dette for
hver anden meter. Pladerne kom siledes til at sidde som lameller ved
rorets bund. De er gjort fast, s de heelder fremad mod stremmen. Der-
ved blev vandstanden ved hver lamel haevet 30 cm, og orreder og an-
dre fisk kan nu svemme igennem udskeeringerne i lamellerne og hvile
i de bassiner, der er mellem lamellerne.

Ca. 500 m opstrems vejen blev en rerunderfering samtidig lagt om,
sdledes at der nu er fri passage til hele vandlaebet.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

To uger efter indseetningen af lamellerne i reret var der vandret haver-
reder under vejen og videre op i baekken, sa fiskene nu var fordelt lige-
ligt i hele baekken. I 1993 var der en fin naturlig bestand af erred pa4 ca.
2,2 prred/m?”. Indtil 1994 blev der arligt udsat 2.000 stk. erredyngel i
Lammebzk, men fra 1994 blev udsatningerne stoppet, idet bestanden
nu er selvreproducerende.

Erfaringer ‘

Rer, der forer vandlebet under en vej, er en af de mest almindelige spzer-
ringer i mindre vandleb. Er der ikke vand nok i roret, eller er strom-
men for staerk, er roret en effektiv speerring for selv steerke svemmere
som haverreder. Ligger rorene langt under kerebanen, er det ofte ikke
okonomisk muligt at leegge dem om. Indseetninger af lameller i ror har
vist sig meget effektive til at seenke vandhastigheden og dermed haeve
vandstanden i rerene. Samtidig er det en relativ billig losning p3 et
stort problem.

Projektets data: ’
Projektansvarlig: Vejle Amt
Projekteret af: Vejle Amt
Restaureringen startet: Oktober 1992
Restaureringen afsluttet: Oktober 1992
Samiede udgifter: 18.000 kr. (incl. moms)
Finansiering: Vejle Amt
Vandlobets data:
Opland: 5 km?
Afstromning: Middel: 751/s
Max:  2.0001)/s
Min: 251/s

Malsezetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

B1 (Gyde- og opvaekstvand for laksefisk)
|

UTM: 32UNG 5470 61741
Laengde: 25m

Diameter: 1,25 m

Haeldning: 30%o

Rorets vandferingsevne:

6.000 — 5.000 I/s
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Vejle Amt

Vandigbssystem: Vejle A

Tony Bygballe
Jan Nielsen

Omlebet ved Kvak Malle.
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3.10 Kvak Mellebak ved Haraldskaer

Beskrivelse af omradet

Kvak Mellebaek er et tillob til Vejle A ca. 7 km opstrems Vejle Fjord.
Kvak Molle, en kornmelle fra forrige drhundrede, havde en opstem-
ning pa ca. 4,3 m uden passagemuligheder for fisk.

Projektets formal

Et omlebsstryg skulle gore det muligt for faunaen at passere den gamle
vandmelles opstemning og samtidig mindske sandtransporten til
mellesgen. Endvidere skulle en genslyngning af backken leengere ned-
stroms give den regulerede og uddybede baek et mere naturligt forleb
inden udlebet i Vejle A.

Projektets gennemforelse

Arbejdet med omlebsstryget startede i maj og afsluttedes i juni 1991.
Arbejdet med den genslyngede del ud mod Vejle A blev gennemfort i
lobet af oktober 1992, hvorunder de neerliggende arealer ogsa blev til-
plantet med redel.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Efterfolgende undersogelser viste, at der allerede var vandret mange
orreder ind i omlebet en maned efter, at det var feerdigt. P4 dette tids-
punkt var der op til 1 erred /m?. Aret efter var der 2 grreder/m?i omlg-
bet, idet errederne nu havde gydt i selve omlebet. Der var langt flere
orreder i omlebet end i baekken Op- 0g nedstrems omlebet. Underso-
gelser i haverredens gydetid har ogsd vist, at der nu vandrer mange
haverreder op for at gyde i bakken opstrems mellesgen. Der er sile-
des langt flere orreder i baekken nu end fer, og de udsaetninger af arre-
der, der tidligere fandt sted, er nu stoppet. Pd den genslyngede straek-
ning er der udlagt tolv gydeomrader, som allerede blev taget i brug af
haverreder 4 dage efter, at projektet blev feerdigt. 1 1993 var der en fin
naturlig bestand af erred p4 ca. 1 grred /m2




Den genslyngede del af
Kvak Mellebzek.

Erfaringer

Kvak Mellested er meget besggt af endagsturister. Naturstien Vejle-
Bindeballe lgber lige forbi, og stedet er forsynet med en primitiv telt-
plads.

Publikationer fra projektet:
Bio/consult a/s: Kvak Melleback 1991-92. — Datalister.

Bangsgaard, L., 1993: Fisketeethed pa 14 stryg og omleb i Vejle Amt.
~ Vejle Amt, 41 pp.

Bangsgaard, L., 1994: Fiskepassage i vandleb. - Vand og Jord 1: 36-38.

Bangsgaard, L., 1994: Stryg og omleb giver flere fisk. — Sportsfiskeren
69: 26-27.

Nielsen, J., 1993: Du kaere blide danske baek. — Sportsfiskeren 68: 22-23.

Nielsen, ]., 1994: Fish Passage at Obstructions in Danish Streams.
- Vejle Amt, 9 pp.

Nielsen, J., 1994: Vandlebsfiskenes Verden - med biologen pa arbejde.
— Gads Forlag, 202 pp.

" Nielsen, J., 1994: Restaurering af vandleb i Vejle Amt 1983-93. — Vejle

Amt, 76 pp.

Vejle Amt, 1992: Fiskepassage ved Kvak Mellesg. — Videofilm, 17
minutter (pa dansk og engelsk).
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Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:

Restaureringen afsluttet:

Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandlgbets data:

Opiand:
Afstromning:

Malsaetning: ‘
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM:
Genslyngningen:
Laengde:
Bredde:
Heeldning:

Omlgbsstryg:
Laengde:
Bredde:
Heeldning:

Vandfgringsevne:
Slyngninger:
Udlagt gydegrus:
Udlagte sten:
Opgravet jord:

Vejle Amt

Hedeselskabet og Vejle Amt

Maj 1991

Oktober 1992

252.000 kr. (excl. moms)

Vejle Amt, Miljgstyrelsen, Vejle Kommune

4,8 km?

Middel: ~ 72 I/s
Max: 136 1/s
Min: 36.l/s

B1 (Gyde- og opvaekstvand for laksefisk)
-l

32UNG 5270 61732

150 - 190 m
3-4 -+0,6-3'm
0 4-5%o

0—260m
0—05-13m
0 — 5-25%.

max. 150 /s
9 stk

60'm?
70m?

“200m?



Vandigbssystem: Brede A

Senderjyllands Amt

Bodil Deen Petersen
Mogens Bjem Nielsen

3.11 Brede A ved Legumkloster

Beskrivelse af omradet

Ved Logumkloster lober Brede A i en velafgreenset og ret sneever adal,
hvoraf sterstedelen ligger i vedvarende graes. Aen fortsaetter forbi
Bredebro igennem Ballum Enge og leber ud i Vadehavet gennem Bal-
lum Sluse.

Brede A havde oprindeligt et meget slynget forleb, men blev udrettet
midt i 1950’erne. Aen har siden da gravet sig dybt ned i terreenet og gi-
vet anledning til en kraftig sandvandring. Kun enkelte steder fandtes
en egentlig stremrende med grusbund og egnede gydepladser for
laksefisk. I 1990 blev et storre styrt ved Bredebro gjort passabelt ved
ombygning til et stryg (se 3.12). Det var den eneste speaerring, der fand-
tes leengere nedstrems i systemet.

Projektets formal

Formalet med at gennemfore restaureringen af streekningen i Brede A
var flersidigt. For det forste var det onsket at skabe bedre natur- og
miljeforhold i den, herunder at nedszette den sdeleeggende sandvan-
dring. Et andet aspekt var at fjerne det sidste storre styrt i Brede Aog
derved skabe mulighed for opgang af laksefisk, specielt den sjeeldne
laksefisk snabel, der efter et vellykket opdraetsprogram igen findes i
flere af de senderjyske vandleb. Planen var desuden at skabe en bedre
sammenheng mellem den og engene ved at haeve vandlebets bund,
der for projektets gennemforelse 14 op til 1 m under regulativets bestem-
melser. Hele ddalen er okkerpotentiel, og en havning af vandlebets
bund og dermed af vandstanden i 4dalen forventedes samtidigt at ville
reducere udvaskningen af okker til den.

Projektets gennemforelse

Projektet blev gennemfort i sidste halvdel af 1991. P4 en straekning af
2.680 m blev det lige, regulerede vandleb omlagt til et 3.130 m slynget
vandleb, samtidig med at vandlebsbunden blev haevet. Styrtet pad
streekningen blev fjernet, og der blev i stedet bygget to lange stryg. Der
blev udlagt gydebanker og sten, og nogle af slyngningerne blev sikret
med sten.
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Brede A ved Logumkloster
under restaurering i oktober
1992. De nye slyngninger er
gravet, og det gamle, lige
lgb er endnu ikke kastet til.
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Det slyngede forleb er nu stort set identisk med vandlebets forlgb for
udretningen, undtagen langs med Legumkloster By, hvor der i mellem-
tiden er lagt en kloakledning og bygget huse ved det gamle alob.

Flere steder var de gamle vandlebsslyngninger blevet bevaret efter
udretningen. Disse 14 stadig som abne vandhuller i engen, men blev
en del af det nye snoede vandleb efter restaureringen. Til erstatning for
de gamle vandhuller blev der gravet to nye i det tidligere regulerede
dleb. Under opgravningen viste det sig, at en af de forhenveerende 4-slyn-
ger var blevet brugt som losseplads, hvorfor der méatte bortkeres over
200 t materiale til en kontrolleret losseplads.

Projektet blev indviet i maj 1992.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der er foretaget undersogelser af planter og smadyr pa den pageelden-
de straekning for restaureringen (i 1991) og henholdsvis et halvt og
halvandet &r efter (i 1992 og 1993). Desuden bliver der rligt foretaget
elektrobefiskning af store dele af Brede A i samarbejde med den lokale
sportsfiskerforening.

For restaureringen havde det kanaliserede dleb en darligt udviklet
bredvegetation, da brinkerne var stejle, og der havde veeret opsat fa-
skiner. Efter restaureringen er bredvegetationen blevet mere artsrig og
veludviklet. Vegetationen i selve dlabet var tidligere stzerkt domineret
af bandblade af enkelt pindsvineknop, men efter restaureringen er der



sterre hyppighed af mere miljeskabende arter sisom fladfrugtet
vandstjerne og storblomstret vandranunkel.

Iforhold til det gamle kanaliserede 4lob har det nye 4leb flere smadyrsar-
ter, og teetheden af smadyr er generelt storre nu, fordi vandlebsbunden
er blevet mere varieret end for.

Elektrobefiskningerne viser desuden, at Brede A har opgang af mange
og store haverreder, og at snaeblen nu findes langt op i vandlebs-
systemet. Det er dog ikke pavist, at den gyder i vandlebet.

Erfaringer

Projektet bergrte ialt 10 private lodsejere samt Lagumkloster kommu-
ne. Alle lodsejere blev inddraget i projektet pa et tidligt tidspunkt, s&
de havde mulighed for at fa indflydelse p& projektet. De fik lobende
informationer under hele projektforlabet.

I efterdret 1994 er yderligere 3 km af Brede A nedstrems den her om-
handlede straekning blevet restaureret pd samme made. Dette projekt
gennemferes som et EU-Life projekt i sammenheeng med tilsvarende
projekter i England. Projektets betydning for 4en og 4dalen undersgges
fortsat grundigt af Senderjyllands Amt i samarbejde med Danmarks
Miljoundersegelser. Det er planlagt at fortsette vandlebsrestau-
reringerne bdde nedstrems og opstrems i Brede A samt at gennemfore
projekter i nogle af dens tilleb for at reducere tilferslen af okker.

Publikationer fra projektet
Petersen, B.D., 1992: Naturgenopretning af Brede A. - Vand & Milje 8:
267-268.

Senderjyllands Amt, 1991: Brede A ved Legumkloster - Restaurering
0g naturgenopretning. — pjece.

Senderjyllands Amt, 1991: Plante- og smédyrslivet i Brede A ved Lo-
gumkloster, juni 1991. — Udarbejdet af Bio/consult. 31 pp.

Senderjyllands Amt, 1992: Plante- og smadyrslivet i Brede A ved Lo-
gumbkloster, juni 1992. — Udarbejdet af Bio/consult. 47 PP-

Senderjyllands Amt, 1993: Plante- og smadyrslivet i Brede A ved Lo-
gumkloster, juni 1993. — Udarbejdet af Bio/consult. 61 pp.
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Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:

Restaureringen afsluttet:

Samiede udgifter:
Finansiering:

Vandigbets data:

Opland:
Afstremning:

Malszetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde (bund):
Heeldning:
Vandfaringsevne:
Slyngninger:
Udlagt gydegrus:

‘Udlagte sten:

Opgravet jord:
Teknik i projektet:

Senderjyllands Amt
Senderjyllands Amt

Juli 1991

December 1991

1,75 mill. kr. (excl. moms)
Miljastyrelsen, Legumkioster kommune
og Senderjyllands Amt

258 km?

Middel: 2.7001/s
Max: 16.000 l/s
Min: 1.000 /s
B2, laksefiskevand
11 (1990-91)

32 UMG 4967 61025 — 4948 61010
2.680 -+ 3.130 m

6m

0,3%o

12.000 I/s

0 13stk.

300m?®

5.750-m?

48.200 m?

Opgravning af 223 ton affald, der biev deponeret pa losseplads.

Fjernelse af et betonstyrt.

Forleengelse af et udlgb fra rensningsanlaeg.
Forleengelse af fem regnvandsudigb/hoveddraen.
Etablering af en kreaturbro.

Forundersogelser:

Jordbundsundersogelseri adalen. -

Opmaling af 4en og adalen.

Indsamling af data om vandfaring fra de seneste ar.

Planter og smadyr i den,

Oplysninger om omradets ledningsaniaeg (el, telefon, vand, kloak,
naturgas). , :
Oplysninger om gvrige bindinger og planer i omradet (regionplan,

“lokalplan, zonestatus, fredningsplan m.v.).



3.12 Brede A ved Bredebro

Beskrivelse af omradet

I forbindelse med udretning og regulering af Brede A i midten af
1950’erne blev der bygget to store betonstyrt ret langt nede i vandlebs-
systemet. Styrtet ved Bredebro 14 leengst nedstrems i systemet og var
det sterste med et 8,4 m bredt overleb. Der var i sommerperioden en
faldhajde over styrtkanten pé op til 1,2 m, mens faldhejden i vinter-
manederne gennemsnitligt var 0,6 m. Det udgjorde derfor en meget
effektiv spaerring for vandrende fisk i den.

Senderjyllands

%

Vandigbssystem: Brede A

Bodil Deen Petersen Projektets formal

Mogens Bjom Nielsen Hovedparten af det store vandlebssystem opstrems styrtet (294 km?)
er mdlsat som laksefiskevand eller som gyde- og opvakstomrade for
laksefisk. Malseetningerne var ikke opfyldt, til dels grundet speerringen
ved styrtet. Hensigten med projektet var derfor at skabe fri passage for
vandrende fisk og derved mulighed for at opfylde malsatningerne op-
stroms styrtet. Dette indebar ogsa, at det tilgeengelige vandlgbsomrade
for den truede laksefisk snabel, der er genudsat i bl.a. Brede A, ville
blive oget.

Fjernelsen af styrtet ved Bredebro og genskabelsen af faunapassagen
var desuden en forudsetning for at gennemfere restaureringen (gen-
snoningen) af Brede A ved Lagumkloster leengere opstrems i systemet
(se 3.11). I forbindelse med dette projekt blev det andet store styrt i
Brede A fjernet.

Projektets gennemforelse

Projektet blev gennemfert i sensommeren 1990. Der blev ikke sendret
pd det oprindelige betonbygveerk. Nedstrems styrtet blev der skabt et
langstrakt stryg pa ialt 250 m leengde med et gennemsnitligt fald pa
5%o. Stryget bestdr af tre “del-stryg” med en samlet leengde pa 110 m.
De tre del-stryg har et fald pa 10%o. og en bundbredde p4 4 m mod 6 m
imellem del-strygene. Der opstir derved tre “hvilebassiner” imellem
de tre del-stryg. Nedstrems stryget er der etableret gydebanker for or-
reder og laks.

- : Ved gennemferelsen af projektet er det sikret, at der ikke sker sendrin-
/Bredebrg’ . ™| geriafvandingsforholdene op- og nedstrems stryget, idet der er store
L e ‘ landbrugsinteresser i omradet med intensivt dyrket jord.

2~

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der bliver arligt gennemfort elbefiskninger i Brede A i samarbejde med

den lokale sportsfiskerforening. Elbefiskningerne viser, at Brede A nu
~har en meget intensiv opgang af erreder. Desuden er der tillige opgang

af snaebel og laks.
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Styrtet ved Bredebro for og
efter ombygningen.

62

Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:

Restaureringen afsiuttet:

Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandiobets data:

Opland:
Afstremning:

Malseetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM:

Bredde (bund):
Heeldning:
Vandferingsevne:
Udlagt gydegrus:
Udlagte sten:

Sonderjyliands Amt

Senderjyllands Amt

September 1990

Oktober 1990

550.000 kr. (excl. moms)
Senderjyllands Amt og Miljastyrelsen

294 km?

Middel: 3.5001/s

Max: 30.000 l/s
Min: 1.000 /s

B2, laksefiskevand
111(1991-92)

32UMG 4889 61019
4-6 m

5%o

30.0001/s

150 m3

1.500 m?



3.13 Odense A ved Ejby Malle, Odense

Fyns Amt Beskrivelse af omradet .
Odense A er Fyns storste og mest betydningsfulde vandleb. Aen har
en samlet leengde pé 54 km, og deekker med sit 631 km? store opland
med mange vardifulde sidetillob ca. 1/5 af Fyns samlede areal.

Ved Ejby Mglle har der siden 1200-tallet ligget en vandmelle. Meolle-
dammens ca. 2 m hgje opstemning speerrede effektivt for al fiskeop-
gang til ca. 85% af Odense A’s opland.

Projektets formal .
Vandlgbssystem: Odense A Projektets formdl var at genskabe fri passage for fisk og smadyr forbi
molleopstemningen ved Ejby Melle.

Ann Fuglsang .
Annette Sode Vandspejlet opstrems mellen skulle bevares uandret, og der skulle fort-
Claes Levin Pedersen sat kunne ledes vand frem til vandmellen.

Projektets gennemforelse
Arbejdet blev igangsat i juni 1992 og blev udfert i samarbejde med
Odense Kommune.

Projektet er gennemfert ved at etablere et 166 m faunapassabelt sten-
stryg opstrems og gennem frislusen. Nedstrems herfor fortsaetter det
som yderligere 99 m stryg.

Ovenfor frislusen blev der nedrammet en 166 m lang stalspunsvaeg pa-
rallelt med bredden, sdledes at et 7 m bredt stenstryg kunne etableres
mellem spunsen og den ene bred. Nedenfor frislusen blev stenstryget
etableret pd en 99 m lang streekning i hele dens bredde (ca. 23 m). Da
der er indbygget hvilebassiner i stryget, er det gennemsnitlige fald pa
8%o, mens det maksimale fald er pa 12%o. Ved medianminimums vand-
foringer (870 1/s) er strygets indlebsprofil fuldtlebende. Sterre
vandferinger vil derfor labe over spunsvaeggen, der virker som over-
faldskant, og ned i stryget. Den 166 m lange overfaldskant kan herved
Plantegning af stryg aflede ca. 25.000 1/s, for vandstanden stiger til flodemal. Ved at regu-
(ca. 1:2000) lere pa stemmevzerket ved frislusen kan der afledes ialt ca. 45.000 1/s.
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Stryg og overfaldskant set
opstrems fra frislusen

Stryg og frisluse set op-
stroms fra strygets nederste
hvilebassin

64

Nar vandferingen overstiger medianminimum, kan der ledes en beske-
den vandmzngde frem til mellelobet, dog siledes at ledestremmen fra
stenstryget altid er mest markant. I forbindelse med projektet madtte en
spildevandsledning omlaegges og en overlgbsledning forlegges.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Efter etablering af stryget er-der elbefisket fire gange i lobet af vinteren
1992-93, for at belyse, om stryget sikrer passage for opvandrende hav-
orred.

Derudover er smadyrsfaunaen pa den nedre del af stryget undersogt
bade for og efter projektets udferelse. Et stryg, der fandtes her for pro-
jektets start, blev fjernet i forbindelse med anleeggelsen af det nye stryg.
Undersogelserne indgér som en del af Vandmiljoplanens over-
vagningsprogram og er udfert siden 1989 med to drlige faunaprever.
Proveserien muligger en vurdering af, hvor hurtigt smadyrene
indvandrer pa et nyanlagt stryg.

Efter projektets afslutning er der foretaget hydrauliske malinger og be-
regninger i stryget for at verificere de forudgdende projekterings-
beregninger.



Resultaterne af undersggelserne er ikke rapporteret, men visse er-
faringer om fiskepassagen er allerede opndet.

Erfaringer

Stryget ved Ejby Melle sikrer en tilfredsstillende passage for opvand-
rende haverred. De efterfelgende hydrauliske malinger har vist, at de
forudgéende beregninger holdt stik. Det nye stryg er siledes stabilt i
sin konstruktion og har, som beregnet, kapacitet til at aflede de aktu-
elle afstremninger.

Fremtiden

Projektet skal ses i sammenhang med planen “Odense A ar 20007,
hvorefter Fyns Amt i samarbejde med kommuner og erhvervsliv vil
udvikle Odense A-systemet til et orredfiskevand i europaisk top-
klasse.

Publikationer fra proj ektet
Fyns Amt, 1992: Odense A &r 2000 - et fiskeprojekt. — Videofilm, 22 min.

Afstromning:

Malszetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde:
Haeldning:
Vandferingsevne:
Indbygget rajord:
Udiagte sten:
Opgravet jord:
Rammet spuns:

Teknik i projektet:

_Projektets data:

Projektansvarlig: Fyns Amt

Projekteret af: Carl Bro gruppen

Projektet startet: Juni- 1992

Projektet afsiuttet: Vinter 1992/forar 1993

Samlede udgifter: 5.290.000 kr. (excl. moms)

Finansiering: Fyns Amt, Odense Kommune
og Miljestyrelsen.

Vandlobets data:

Opland: 631 km?

Middel:- 5.360 /s

Max: - +36.500I/s

Min: 250 /s

Gyde- og opvaekstomrade for laksefisk
Il-og li-lll (1993).

32UNG 5895 61400 — 5897 61400
265'm '
7-23m

6-12%0

45.000 I/s

4.680 m?

3.280m®

7.540 m?3

1.227 m?

Spildevandsledning omiagt.
Overlgbsledning forlzenget.
"Ombygget sluseanlzeg og gangbro.

166 m lang spunsvaeg som overfaldskant.
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Fyns Amt

Vandigbssystem: Odense A

Ann Fuglsang
Annette Sode
Claes Levin Pedersen
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3.14 Odense A ved “Havhesten”, Odense

Beskrivelse af omradet

Odense A er Fyns Amts sterste og mest betydningsfulde vandleb med
mange verdifulde sidetillob. Den har en samlet leengde pé 54 km og
deekker med sit opland pa 631 km” ca. 1/5 af Fyns samlede areal.

Ved Munke Mose leber Odense A gennem et offentligt parkomréde,
hvor en skulptur kaldet “Havhesten” er placeret i den. Omradet ligger
12 km fra Odense A’s udleb ved Seden Strand, og det vides med sikker-
hed, at der i 1175 13 en vandmelle til Knuds Kloster. Vandmellen er nu
nedlagt, men opstemningen og slusebroen er bevaret.

For at sikre vandspejlet ved “Havhesten” ca. 70 m neden for slusebroen,
blev der i sin tid etableret to faste overfaldskanter ved dens deling ved
gen. Herved blev der dannet et 1 m heit styrt, som spaerrede for effek-
tiv fiske- og faunapassage til ca. 84% af Odense A’s opland.

I forbindelse med ombygning af slusebroen i 1987 blev der indbygget
to kammerfisketrapper ved det 1 m haje styrt ved broen, saledes at der
idag er fri fiskepassage forbi opstemningen.

Projektets formal

Projektet havde til formal at genskabe den fri fiske- og faunapassage
forbi de faste overfaldskanter neden for “Havhesten”, og samtidig for-
bedre gydemulighederne for laksefisk i Odense A. Vandspejlet skulle
bevares stort set uendret mellem overfaldskanterne og slusebroen,
samt opstrems slusebroen.

Projektets gennemferelse

Odense Kommune henvendte sig i fordret 1993 til Fyns Amt med et for-
slag om etablering af gydebanker i Odense A. Resultatet blev et feelles
projekt mellem kommunen og amtet, hvor der blev etableret et fauna-
passabelt stenstryg og to gydebanker neden for to faste overfalds-
kanter ved “Havhesten”.

Arbejdet blev startet i efterdret 1993 og afsluttet i fordret 1994. Neden
for den sydlige overfaldskant blev der etableret et 115 m langt fauna-
passabelt stenstryg i hele dens bredde. Stryget blev opbygget med et
fald, der varierer mellem 5 og 12%.. Stryget afsluttes med en 25 m lang
gydebanke. Endvidere blev der 75 m leengere nedstregms udlagt en 40 m
lang gydebanke. Begge gydebanker er anlagt i hele dens bredde med
et fald pa 5-6%o.

Den nordlige overfaldskant blev forhajet med 10 cm. Neden for overfalds-
kanten er et stort og dybt bassin bibeholdt, ved at der ved udlebet, ned
i det nye stryg, er etableret en tveergdende deemning,.

Effektundersegelser og erfaringer i forbindelse med restaureringsprojektet
Stryget er sd nyt, at der endnu ikke er foretaget effektundersogelser.
Erfaringer fra lignende anleeg viser dog, at der vil vaere skabt fuld fiske-
og faunapassage forbi sparringen med det nyanlagte stryg.



Stryg set opstrems mod

oen.
Fremtiden .
Projektet skal ses i sammenhaeng med planen ,Odense A ar 2000,
hvorefter Fyns Amt i samarbejde med kommuner og erhvervsliv vil
udvikle Odense A-systemet til et orredfiskevand i europeisk top-
klasse.
Publikationer fra projektet
Odense Kommune, 1993: - Orienterende plancheudstilling under
projektfasen.

Plantegning af stryg og

gydebanker

(mal ca. 1:2.200).
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Gydebanke set nedstrems.
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Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Projektet startet:
Projektet afsluttet:
Samilede udgifter:
Finansiering:

Vandiobets data:

Opland:
Afstramning:

Malsaetning:
Forureningsgrad:

Data for projektet:

UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde:
Haeldning:
Vandfgringsevne:
Udlagt gydegrus:
Udlagte sten:
Udlagt jord:
Opgravet jord:

Teknik i projektet:

Fem rerudigb forlzenget.

Fyns Amt og Odense Kommune
Hedeselskabet

November 1993

Juni 1994

940.000 kr. (excl. moms)

Fyns Amt, Miljgstyrelsen og
Odense Kommune.

631 km?

Middel: +5.360 l/s

Max: . 36.4701/s

Min: 2501\/s

Gyde- og/eller opvaekstomrade for laksefisk
I og 1111 (1993). '

32UNG 5876 61395 — 5879 61395
115.0g 65m

18-24'm

5-12%0

44.600 /s

390 m?

4.090 m?

4.160'm°

500 m?



Fyns Amt

Vandlgbssystem: Odense A

Ann Fuglsang
Annette Sode
Claes Levin Pedersen

3.15 Lindved A ved Hollufgérd

Beskrivelse af omradet

Lindved A er det nederste amtsvandleb, som laber til Odense A
vandlgbssystemet. Vandlebet var tilbage i tiden reguleret opstrems for
Hollufgard Melle (sydest for Odense), og var stuvningspavirket, ind-
diget, fladt og langsomt flydende. Langs vandlebet var der i tidens leb
opstéet nogle veerdifulde, fugtige, afgreessede enge, som var vigtige at
bevare. Fra engomradet lob Lindved A gennem Hollufgird melledam
og over et 2 m hgjt styrt ved stemmeveerket. Dette udgjorde en effektiv
speerring for vandlebets fisk og smadyr.

Projektets formal
Odense Kommune planlagde i 1990 opbygningen af et “oldtidsland-
skab” ved Kulturcenter Hollufgard.

I forbindelse dermed skulle der skabes et vandleb, der dels kunne
indgd som en naturlig del af et “oldtidslandskab”, dels kunne forbedre
de biologiske forhold i og omkring vandlebet, herunder skabe fri pas-
sage for faunaen forbi speerringen.

Planerne betingede blandt andet, at forlobet af Lindved A skulle om-
leegges og lobe gennem landskabet, i en del af det lille vandleb, Park-
vandlebets, tidligere forleb.

Af hensyn til de veerdifulde, afgraessede enge langs Lindved A var det
vigtigt, at den heje vandstand blev bevaret. Ligeledes var det vigtigt
pé grund af de kulturhistoriske forhold omkring vandmellen, at der
fortsat bliver ledt vand frem til melledammen.

Projektets gennemforelse
I sommeren 1991 gennemferte Odense kommune og Fyns amt i sam-
arbejde med Skov- og Naturstyrelsen naturgenopretningsprojektet.

Det nye forleb af Lindved A blev ca. 2 km langt og blev fort igennem
det nyetablerede “oldtidslandskab” i en del af Parkvandlebets tidlig-
ere forleb. P4 denne streekning er vandlebet udformet med et meget

fladt tveerprofil, som oversvemmes om vinteren. Der blev tillige ud-

gravet to sger, som samtidig virker som sandfang. Gennem Glisholm-
skoven blev der gravet et nyt forleb, der efter skoven lgber under en
nyopfert akveedukt, der nu ferer Hollufgard Mollebak i det tidligere
Lindved A-leje. Herfra fortseetter den i en del af Bagdens tidligere for-
lob ud til en nyopfert vejbro. Fra vejbroen og ned til Hollufgérd Vand-
molle er det nye forleb anlagt som et stenstryg, som sikrer faunaens
passage udenom opstemningen.

Hollufgard Mellebeek forer nu en mindre vandmeengde, som dog er
tilstreekkelig til at bevare de fugtige enge, og til fortsat at sikre en til-
streekkelig maengde vand til melledammen.

Odense Kommune har i det ca. 20 ha store, offentligt tilgeengelige

“oldtidslandskab” etableret et vidtforgrenet net af gangstier. Omradet
er efterfolgende hegnet ind til afgreesning med hejlandskveeg.
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Plantegning af vandlebs- Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

forlgbet for og efter natur- Efter etablering af det nye forleb af Lindved A er der gennemfort

genopretningen regelmeessige biologiske undersogelser i og ved vandlebet, samt en

(mal ca. 1:20.000). registrering af vandlebsbundens sammensetning og dybdeforhold.
Derudover er der regelmaessigt taget fotos af vandlebet fra faste posi-
tioner.

De biologiske undersegelser omfatter folgende: artssammensatning
og skennet deekningsgrad af vand- og sumpplanter (én gang &rligt),
artssammensatning og relativ meengde af vandlevende smadyr (to
gange drligt), samt artssammenseetning og meengde af fisk og disses
passage af streekningen (én gang arligt).

6 [ 88 WRE B~
KR LU orawig g

Stryg uden om melleop-
stemningen set nedstrems
mod vandmellen.
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Det nyetablerede forleb af
Lindved A gennem
“Oldtidslandskabet”.

Den nye Vandlabsstraekmng er hidtil holdt fri for gredeskaering. Med
henblik pa at undersege, om der opstdr afvandingsmaeessige problemer
som folge deraf, registreres vandstanden kontinuerligt opstrems strae-
kningen.

Resultaterne af undersogelserne er endnu ikke afrapporteret, men en
reekke erfaringer er allerede opnaet.

Erfaringer

Artsantallet og maengden af planter og smadyr er steget stot siden
etableringen. Samtidig har de fysiske forhold i vandlebet aendret sig
meget betydeligt, idet bundforholdene er blevet mere og mere vari-
erede i takt med den tiltagende tilgroning langs bredderne. Den lang-
somste udvikling er konstateret pa beskyggede steder. Ogsa fiske-
bestanden er steget stot fra 1991 til 1993 (men har dog veeret lille 1 1994).
Der er imidlertid kun meget fa eller ingen fisk pa de mest lavvandede,
blede og flade delstraekninger igennem “oldtidslandskabet”.

Efterfolgende har amtet og Odense kommune lavet en feelles perma-
nent udstilling om samspillet mellem vandleb og menneske.

Fremtiden

Projektet skal ses i sammenhaeng med planen “Odense A ar 20007,
hvorefter Fyns Amt i samarbejde med kommuner og erhvervsliv vil
udvikle Odense A-systemet til et orredfiskevand i europeisk top-
klasse.
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Publikationer fra projektet ,
Fyns Amt og Odense Kommune, 1991: Naturgenopretning af Lindved
A ved Hollufgard. — Tre-flojet folder.

Fyns Amt, 1991: Naturgenopretning af Lindved A ved Hollufgérd.
— Diasserie med indtalt lyd, 12 min.

Fyns Amt, 1991: Naturgenopretning af Lindved A ved Hollufgérd.
— Tre-flojet plancheudstilling.

Fyns Amt og Odense Kommune, 1992: Vandleb og Menneske.
— Permanent udstilling pd Hollufgdrd Vandmelle.

Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:
Restaureringen afsluttet:
Samlede udgifter:
Finansiering:

Teknik i bprojektet:
En betonrersbro.

Fyns'/Amt og Odense Kommune
Hedeselskabet

Maj 1991

Juli 1991

1.180.000 kr. (excl. moms)

Fyns Amt, Odense Kommune, Skov- og
Naturstyrelsen

En kommunevejsbro af beton.

En akveedukt af beton.
To:sger / sandfang.

Et fordelerbygveerk af trae.

Fem skovvejsbroer / gangbroer af trze.

Krydsning.af @ 30 cm dreen.
Vandlgbets data:
Opland: 65 km?
Afstrgmning: Middel: 420 I/s
Max: - = 4.400 /s
Min: 26l/s
Mélszetning: Gyde- og opveekstomrade for laksefisk.

Forureningsgrad:

Restaureringens data:
UTM (fra = til):
Laengde:

Bredde:

Heeldning:

Sving:

Udlagt gydegrus:
Udiagte sten:

Opgravet jord:

k-1 og It (1993)

32UNG 5912 61346 — 5916 61353
890 — 1.820 m

3-5>26m

0.4 - 1-10%0

10 — 24 stk

180 m?

440 m3

6.800 m®



Vandlgbssystem: Odense A

Ann Fuglsang
Annette Sode
Claes Levin Pedersen
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J Fangel Agard
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- Plantegning af forholdene
for og efter tilbagelaegningen
~ (mal ca. 1:5500).

3.16 Holmehave Bak ved Borreby Mglle

Beskrivelse af omradet

Holmehave Bak er det neestnederste amtsvandleb, som leber til
Odense A. Vandlebet blev i 1970 reguleret opstrems for Borreby Molle,
umiddelbart for sammenlebet med Odense A, og var som folge heraf
kanalagtigt, fladt og langsomt flydende. Samtidig med reguleringen
blev molledammen nedlagt, stemmeplankerne i frislusen nedtaget, og
indlebet til mollen tilkastet, saledes at Holmehave Baek lgb gennem
frislusens tilbageveerende flojmure. Det tidligere forleb af vandlebet
opstrems for frislusen blev ikke helt tilkastet, hvorfor det stadig i 1988
kunne erkendes i terreenet. Ved frislusen var der fortsat et fald i vand-
spejlet pa ca. 1,5 m, som udgjorde en effektiv spaerring for vandlebets
fisk og smadyr.

Projektets formal

Ejeren af Voldsgérd rettede i 1988 henvendelse til Fyns Amt med en
forespergsel om, hvorvidt amtet var interesseret i at tilbageleegge Hol-
mehave Baek opstrems for Borreby Meolle. Han var selv meget inter-
esseret og derfor villig til vederlagsfrit at afstd det nedvendige areal til
formalet.

I forbindelse med Fyns Amts bestraebelser pa at skabe bedre forhold i
vandlgbene, herunder fri passage forbi speerringer, blev der enighed
med ejeren om at gennemfore et projekt med det dobbelte formal, dels
at skabe fri passage forbi spaerringen ved frislusen, dels at forbedre de
fysiske og biologiske forhold i og omkring vandlebet. P4 grund af de
kulturhistoriske forhold ved vandmellen var det vigtigt at bevare de
tilbagevaerende flajmure fra frislusen.

Projektets gennemforelse

Forud for projektudarbejdelsen blev der foretaget sonderinger i terrae-
net og studier af gammelt kortmateriale, hvorved det tidligere forleb
af vandlebet opstrems for frislusen blev fastlagt. Dette forleb blev til-
naermelsesvist fulgt ved udgravningen af det nye forleb.

Der blev skabt fri passage forbi frislusen ved at seenke slusebunden ca.
1 m og ved at forleenge et eksisterende stenstryg op til frislusen. Det
nye forleb blev anlagt med et gennemsnitsfald pa 1,1%0 og udgravet
med dobbeltprofil. Efter gravearbejdets afslutning blev der etableret
gydebanker pé de lige streekninger mellem svingene og udlagt strem-
sten 1 sving m.m. Der er efterfolgende etableret en offentlig stilangs en
del af det nye forleb.

.
Y
3

Feor restaorering
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Stryg og ombygget frisluse.
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Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der er foretaget biologiske undersogelser bade for og efter omlaeg-
ningen af vandlebsstreekningen i Holmehave Baek. De biologiske un-
dersogelser er udfert én gang arligt i perioden 1988-94 og omfatter fol-
gende: Artssammensatning og skennet daekningsgrad af vand-/
sumpplanter og bredplanter, artssammenseetning og relativ meengde
af vandlevende smadyr, sammensatning og maengde af fisk samt sam-
menszetning af bundsediment ud fra fordelingsanalyser af kornster-
relsen. Alle undersogelser er udfert dels pa to lokaliteter pa den oml-
agte vandlebsstreekning og dels pa to referencelokaliteter, begge
beliggende opstroms den omlagte forsegsstrackning. De undersggte
vandlgbsstreekninger er hidtil holdt fri for gredeskeering. Resultaterne
af undersegelserne er endnu ikke rapporteret fuldt ud, men visse er-
faringer kan p.t. beskrives.

Erfaringer
Artsantallet af planter er steget siden omleegningen.

Sammenszeetningen af smddyr kan variere meget pa de undersogte lo-
kaliteter, hvilket medforer, at eendringerne i sammensatningen skal
veere store for med sikkerhed at kunne tilskrives restaureringstiltaget.
Flere giftudledninger opstrems de undersggte strackninger og variatio-
ner i bundforholdene fra ar til ar har sdledes medfert store variationer
i smddyrssammensetningen. Viborg-indekset har siledes varieret
mellem II og III pd den ene referencestation. Pad den nedre del af den
omlagte streekning er faunaforholdene dog tilsyneladende forbedret.
Viborg-indekset har her sendret sig fra II-1II for omleegningen, til ITi tiden
efter omleegningen. Denne andring kan dog ikke siges at veere mar-
kant i forhold til variationerne pa referencestationerne.



Bestanden af grreder var meget lille umiddelbart efter omlegningen,
og pa flere af de undersogte streekninger forsvandt andre fiskearter helt.
I de efterfolgende ar er erredbestanden vokset i takt med, at vegetatio-
nen har etableret sig, og der er skabt sterre variationer i vandlebet i
form af grede, heller og underskidrne brinker. Denne udvikling har
iseer veeret markant efter 1990, og fiskebestanden er idag generelt vee-
sentligt sterre end for omleegningen.

Da det nye forleb er etableret i et omrdde med meget los jordstruktur,
var det umiddelbart efter udgravningen ustabilt. Denne uheldige ud-
vikling blev imedegdet ved udlegning af gydegrus, men den er forst
for alvor stoppet i takt med, at vegetationen pa bredder og skraninger
har stabiliseret forholdene.

Fremtiden

Projektet skal ses i sammenheeng med planen “Odense A &r 20007,
hvorefter Fyns Amt i samarbejde med kommuner og erhvervsliv vil
udvikle Odense A-systemet til et erredfiskevand i europeisk top-
klasse.

Projektets data:

Projektansvarlig: Fyns Amt

Projekteret af: Fyns Amt

Restaureringen startet: September 1988
Restaureringen afsluttet: November 1988

Samlede udgifter: 270.000 kr. (excl. moms)
Finansiering: Fyns Amt og Miljgstyrelsen

Vandlabets data:

Opland: 70 km?

Afstremning: Middel: 640./s
Max:  .11.830/s.(20 ars max.)
Min: 351/s

Malsaetning: Gyde- og/eller opveekstomrade for
laksefisk

Forureningsgrad: 11 og H-111 (1993)

Restaureringens data:
UTM (fra — til):

32UNG 5816 61303 — 5820 61309

Leengde: 790 -~ 910'm
Bredde: 4,25 - 3,75 m
Heeldning: 0,3 ~1,1%0
Sving: 2- 10 stk
Udlagt gydegrus: 11omsd
Udlagte sten: 75 m?
Opgravet jord: 4.200 m3
Bortkert jord: 1.000 m?®

Teknik i projektet:
Retableret 4 udigb.

Ombygget sluseanleeg og gangbro.

Krydset vandledning.
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Frederiksborg Amt

Vandigbssystem: Esrum A

Birthe Petersen
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3.17 Esrum A ved Esrum

Beskrivelse af omradet
Esrum A har sit udspring ved reguleringsbygveerket i den nord-vest-
lige del af Esrum Se. Herfra lober den til Molledammen ved Esrum
Mollegérd, hvor den via et omleb vest om Mellegarden fortseetter mod
nord til Hulergd, hvor Esrum A som dbent vandleb feres over stran-
den til udleb i Oresund.

Esrum Sg og en stor del af sgsens omgivelser er fredet, og landskabet
mellem Esrum Sg og Oresundskysten omfatter blandt andet Rusland-
fredningen, som er et bakket hede- og overdrevsomrade ved
Dronningmelle.

Senest er rejst fredningssag for Esrum Kanal med tilgreensende kana-
ler og historiske mindesmeerker. Kanalen blev gravet fra Esrum Sg til
Dronningmselle forst i 1800-tallet. Den gav mulighed for at transpor-
tere breende fra Gribskov til Kebenhavn med traeekpramme.
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Esrum A er et af de bedste fiskevandleb i Frederiksborg Amt. Der er
opgang af haverreder, og vandlebet indeholder flere streekninger med
grusbund og gydepladser for grreder.

Vandlebet blev reguleret i slutningen af 1800-tallet, men fremstér i dag
de fleste steder kun svagt reguleret.

Projektets formal

11990 besluttede amtet at restaurere ca. 3,5 km af den fra Esrum By til
Snaevret Skov, hvorfor der i 1989-90 med konsulentbistand fra Hede-
selskabet blev udarbejdet et projekt til restaurering af denne streekning.



Esrum A.

Formalet med restaureringen var at skabe mere varierede fysiske for-
hold i vandlebet og derved forbedre den miljemazessige kvalitet. P4 en
streekning gennem Snaevret Skov var den udrettet og havde pa grund
af kraftig erosion en meget stor bundbredde. Projektet havde endvi-
dere til formal at indsnzevre vandlebet pa denne streekning og derved
- opna mere varierede bundforhold.

Projektets gennemforelse

Projektet blev pabegyndt i efteraret 1990. Ved Esrum by blev der an-
lagt en 55 m lang gydebanke, og over en streekning pa ca. 2 km videre
nedstroms blev der anlagt yderligere 3 gydebanker. Over en straekning
pé ca. 500 m blev der etableret stremkoncentratorer ved at nedramme
flekkede egepaele. Koncentratorerne blev anlagt med en indbyrdes
afstand pa ca. 25 m, i skiftevis hajre og venstre side af vandlgbet.

Som supplement til eksisterende gydebanker blev der pa steder, hvor
bundforholdene muliggjorde det, suppleret med udleegning af gyde-
grus.

Den praktiske del af projektet blev for sterstedelens vedkommende
udfert af et entreprenerfirma udvalgt blandt fire ved en indbudt licita-
tion. Desuden blev der pé en ca. 300 m lang streekning pa starten af
streekningen udlagt gydegrus og store sten i samarbejde med lokale
sportsfiskere. Amtet sgrgede for at transportere grus og sten til stedet,
samt for leje af trillebere m.v., mens sportsfiskerne udferte den ende-
lige udleegning af materialerne.

Entrepreneren afleverede arbejdet i december maned 1990.
Efterfolgende blev der i 1991 udfert det tidligere nsevnte omleb vest

om Esrum Mellegérd, sé der i dag er faunapassage mellem Qresund
og Esrum Se.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet
Der er ikke foretaget undersogelser af effekten af restaurerings-
projektet.
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Erfaringer

Projektets planlagte udferelsesfase blev forsinket, som felge af lods-
ejerklager og indsigelser under den formelle del af sagsbehandlingen,
hvorefter udferelsen i marken faldt pa et tidspunkt af aret, som ikke
var optimalt med hensyn til fauna- og miljginteresserne ved vandle-
bet.

Esrum A—projektets udferelse faldt sdledes i drets sidste kvartal, hvor
opgangen af haverrederne finder sted, og hvor der seedvanligvis er
mange regnvejrsdage, som kan forsinke arbejdet. Det sene tidspunkt
pa ret medferte endvidere, at vegetationen, der skal “slette sporene”
efter afgravninger og péafyldninger af jord i og omkring projekt-
omradet, var leengere tid om at etablere sig.

Trods arstidsmeessige besveerligheder holdt den tidsplan, der for arbej-
dets start blev lagt af entreprenoren. Arbejds- og transportveje for
gravemaskiner og materialetransport métte sikres med udlegning af
jernplader og med treeflis, hvilket gav ekstraomkostninger til projek-
tet. Men betenkeligheder om, at arbejdet ville skreemme grrederne
veek fra gydepladserne, holdt ikke stik, idet der allerede mens arbejdet
blev udfert, blev konstateret stor gydeaktivitet bdde pé de nyanlagte
og pa de eksisterende gydepladser.

Projektets data:

Projektansvarlig: Frederiksborg Amt
Projekteret af: Frederiksborg Amt
Restaureringen startet: ~ Oktober 1990

Samlede udgifter: 500.000 kr. (excl.- moms)

Finansiering:

Frederiksborg Amt: 325.000 kr. (excl. moms)
Miljastyrelsen: 175.000 kr. (excl. moms)
Vandigbets data:
Opland: : 125 km?
Afstremning: Middel: 6001l/s

Max:  1.4001/s

Min: 3001/s
Malsaetning: A og B1
Forureningsgrad: I-1 {1993)

Restaureringens data:

UTM (fra —til): 33VUC 7103 62170 -~ 7105 62197
Leengde: 3.200m

Bredde: 2,5-3,5m

Heeldning: 3%o

Vandfaringsevne: 1.800 /s

Slyngninger: 0 — 8 stk

Udlagt gydegrus: 150 m3

Udlagte sten: 100 m®

Opgravet jord: 20 m?

Teknik i projektet:

Forleegning af tre draen, der tidligere havde udigb pa gydebanker.
Saetning af to brende i forbindelse hermed.



Frederiksborg Amt ‘

Vandiobssystem: Greese A

Birthe Petersen
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3.18 Grase A ved Skovbakke

Beskrivelse af omradet

Graese A eret 15 km langt vandleb, der har udleb i Roskilde Fjord. Ved
Graese Mplle ca. 3 km opstrems for udlebet har der tidligere ligget en
vandmelle. Her har vandlebet veeret opstemmet, siden mellen blev byg-
get. Da mollen blev nedlagt, opstod der et ca. 2,80 m haijt styrt afviklet
over en ca. 15 m lang streekning lige efter en vejunderfering. Vandet
blev stemmet op med svinerygsplanker lige for selve vejunder-
foringen. Styrtet var kun passabelt for 1 gennem et alepas.

Graese A er i den geeldende regionplan malsat som karpefiskevand (B3).
Udviklingen i vandlebskvaliteten har medfert, at det overvejes at fore-
sl& malseetningen sendret til gyde- og opveekstomrade for laksefisk (B1).
For at opfylde en sddan malsetning kreevedes det, at der blev skabt
passagemulighed for vandrende fisk ved Graese Molle.

Projektets formal

Formalet med projektet var sdledes at skabe fiskepassage ved Greese
Molle ved at eendre styrtet til et stryg. I 1991 indledte Frederiksborg
Amt derfor en undersegelse af, hvordan denne fiskepassage kunne
skabes. Der var allerede konstateret opgang af haverred i den nedre del
af vandlebet fra Roskilde Fjord op til Graese Melle, og der blev foreta-
get udseetning af erredyngel opstrems styrtet.

Projektets gennemforelse

Undersogelsen blev ivaerksat i 1991 og mundede ud i, at deri1993 blev
etableret et 125 m langt stenstryg opstrems for vejbroen og en bassin-
trappe nedstrems herfor. Stenstryget blev etableret med en smal slynget
stramrende i selve vandlebsprofilet for at kunne opretholde en rimelig
vanddybde ved den lave sommervandfering. Samtidig blev vandlebs-
bunden lagt lavere end for, sdledes at stryget fik et jeevnt fald ned mod
rerunderferingen. Stemmeplankerne foran reret i vejbroen blev fjernet.
Derefter blev der gravet ud til bassintrappen, der blev opbygget af 10
bassiner med en hejdeforskel pa 31 cm mellem hvert bassin. For at
bassintrappen kunne falde sd naturligt ind i det omgivende terreen som
muligt, blev de flader, der ville vaere synlige over vandspejlet, beklaedt
med héndstore granitsten. Bassintrappen blev forsynet med et dlepas,
sd 4l stadig havde mulighed for at passere stedet.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

I forbindelse med de tidligere udsaetningsplaner for Greese A har der
veeret foretaget forsegsudsaetninger af erredyngel op- og nedstrems
melleopstemningen. Amtet har i sit tilsynsprogram for 1994-95 plan-
lagt undersogelser, der skal belyse, om haverreder kan passere den
etablerede bassintrappe, og om et eventuelt optraek af haverreder
resulterer i ynglesucces.

Ligeledes bliver det muligt ved smadyrsundersegelser at sammenligne
den restaurerede straekning med opstrems straeekninger og herved fa
belyst, om de forbedrede fysiske forhold giver anledning til en sterre
artsdiversitet. '
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Bassintrappen i Greese A.

Erfaringer

For at undgd sedimenttransport fra den opstrems streekning til stryget
og bassintrappen, bade under anlegsarbejdet og senere, blev der etab-
leret et sandfang opstrems for stryget. Dette viste sig at veere en god
ide, da der var en storre sedimenttransport end forventet fra den op-
stroms straekning. P4 trods af etableringen af sandfanget, der har vee-
ret tomt adskillige gange efter arbejdets afslutning, har det alligevel
veeret nedvendigt ogsa at temme selve bassintrappen for sand ca. et
halvt ar efter arbejdets afslutning. De lokale beboere har vist stor inte-
resse for bassintrappen og laegger ofte deres géture forbi den.

Projektets data:
Projektansvarlig Frederiksborg Amt
Projekteret af: Niels Lonnebjerg og Frederiksborg Amt
. Projekt startet: August 1993

Projekt afsluttet: Oktober 1993
Samiede udgifter: 575.000 kr. (excl. moms)
Finansiering: = Miljgstyrelsen og Frederiksborg Amt
Vandigbets data:
Opland: ~ 28 km?
Afstremning: Middel: 75\/s

Max: 1.0751/s

Min: 25i/s
Malseetning: B3, karpefiskevand
Forureningsgrad: I (1993)
Restaureringens data: _
UTM: 33UUB 6936 61939
Leengde:: Stryg: 125m

Trappe: 30 m
Bredde, stryg: 1,25 -+ 0,5-2m
Heeldning, stryg: 0,6 — 6,1%0
Vandferingsevne: : Max: 1.000l/s

Min: 751/s
Udlagt grus: 210 m?®
Udlagte sten: 210 md
Opgravet jord: 150 md
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Kebenhavns Amt

Vandigbssystem: St. Vejle A

Peter Malmolin
Jorgen Johansen

3.19 St. Vejle A ved Albertslund

Beskrivelse af omradet

St. Vejle A har vandskel ved Herstedvester og afvander dels til Ros-
kilde Fjord og dels til Kege Bugt. P4 den sidstnaevnte streekning ligger
adalen som en del af et storre rekreativt omréade, der er friholdt for be-
byggelse i et ellers teet bebygget omrade. Adalens bredde varierer mel-

lem 0,5 km og 1 km.

St. Vejle A er steerkt reguleret pa hele forlgbet. P4 en 1,5 km straekning
er vandlebet forlagt fra et tidligere moseomrdde og fert gennem to
kunstigt anlagte sger, der fungerer som regnvandsbassin med en
magasinkapacitet pa ca. 0,5 mio. m®.

Pa den ovre straekning er St. Vejle A islutningen af 1940’erne reguleret
og belagt med betonfliser i bunden og pé siden. Indgrebet blev gen-
nemfert for at beskytte et hejtliggende grundvandsspejl pé en tilgreen-
sende kildeplads mod nedsivning af opspeedet spildevand.

Udpumpning
af vand

Etape 2

ALBERTSLUND

Etape 1
Kildeplads

-

i T
¥ "KOGE BUGT

Oversigtskort over St. Vejle A.

T

Vme A
|

BVT STTIR
e

| Fangsel

LA A
4

!

B

;
: Jijnaﬂ
ot 1

Projektets formal

St. Vejle A er et af de f& vandleb i Kebenhavnsomréadet, hvor de fysiske
forhold er til stede for at kunne opna en hej malseetning. Da vandiebet
samtidig er beliggende i et omrdde af stor rekreativ veerdi, har der
veeret basis for at foretage investeringer i den aktuelle starrelsesorden.

81



St. Vejle A for og efter
restaureringen.
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Projektets gennemforelse

Anlegsarbejderne blev udfert i perioden 1992-94. Pa en 1,7 km straek-
ning blev der fjernet betonfliser fra vandlebet. Vandlgbstraceen blev
slynget omkring det gamle aleje og direkte forlagt pa en 400 m straek-
ning.

Vandlebsprofilet blev andret til et dobbeltprofil og foret med en 30 cm
lerkerne, der skal hindre direkte hydraulisk kontakt mellem kilde-
pladsens hejtliggende grundvandsspejl og dvandet. Udleegning af ler-
kernen har veeret en forudseetning for gennemferelsen af projektet.

Afveergepumpning fra en grundvandsforurening pa kildepladsen sikrer
vandlebets minimumsvandfering, ved at 10-15 liter renset afveerge-
vand per sekund pumpes opstrems igennem en 2,7 km trykledning for
atter at blive udledt naer dens vandskel.



I vandlebsprofilet blev der udlagt et antal storre sten, der skal skabe
stromlee. Endvidere blev der pd vandlebsbunden udlagt stenede og
grusede materialer.

Der blev fiernet tre fiskesperringer og opbygget fire gydebanker.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

P4 den betonlagte del af det nu restaurerede vandleb har der ikke tid-
ligere veeret plante- og dyreliv af betydning. Efter restaureringspro-
jektets gennemforelse er der iveerksat et overvagningsprogram, der
skal belyse indvandringen af plante- og dyrelivet. De forste resultater
er under indsamling, men der kan for nuverende ikke udledes nogen
tendenser.

Kvaliteten af det udpumpede rensede afvergevand kontrolleres loben-
de i forhold til de krav, der er fastsat i udledningstilladelsen.

30 cm lermembran

Fremtiden

I de nedre dele af St. Vejle A er der i de senere &r fanget et storre antal
erreder, heraf adskillige over 60 cm. Samme straekning er ved at fa en
aborrebestand, der, hvad sterrelse pé fiskene angdr, kan begynde at
male sig med de allerbedste danske fiskevande. P4 nuvearende tids-
punkt resterer der fortsat at fa fjernet en fiskespaerring midt i vandlebs-
systemet. Nar dette er sket, kan fiskebestandene sprede sig opstrems
til den restaurerede straekning.

Erfaringer
Gennemforelse af projektet har vaeret kompliceret p.g.a. mange forskel-
ligartede interesser i vandlebssystemets funktion.

Til gengeeld har projektet haft stor interesse i lokalomrédet, og der har

veeret en serdeles god mediedeekning af hele restaureringsforlebet.
Lystfiskerorganisationerne har fulgt projektet med srlig interesse.

Publikationer fra projektet .
Kobenhavns Amt, 1991: St. Vejle A etape 1. — Miljeserie nr. 31.

Peter Malmolin, 1994: En anderledes vandlebsrestaurering. — Vand og
Jord 3: 132-133.
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Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:
Restaureringen afsluttet:
Samlede udgifter:
Finansiering:

Teknik i projektet:

En pumpestation oprettet.
2,7 km trykledning udlagt.

Kebenhavns Amt

Hedeselskabet

1992

1994

2,8 mio. kr. (excl. moms)

Kebenhavns Amt, Miljgstyrelsen,
Albertslund og Heje-Tastrup kommuner

L.edningskrydsning 3 steder.

Foring med lerkerne.

Vandlgobets data:

Opland:
Afstremning:

Maisaetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:
UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde:

Heaeldning:
Vandfaringsevne:
Slyngninger:

Udlagt gydegrus:
Udlagte sten:
Opgravetjord:

9,8 km?

Middel: 561/s
Max: 930 l/s
Min: 15/s
B1

“Kan ikke bedemmes” (1994)

33UUB 331561721 — 3325 61699
1.547 -+ 1.711'm

1,5 = 1,2/0,6 (dobbeltprofil) m

2,7 > 2,6%0

930 — 930 /s

0 — 8tk

40 m?

550 m®

5.700 m®



Roskiide Amt

Vandlgbssystem: Kage A

Anne-Marie Kristensen

3.20 Kage A ved Lellinge

Beskrivelse af omradet

Koge A begynder sit leb efter sammenlebet af Shmmmge A og Bagede-
vandlebet i Skovbo Kommune. Herfra lgber den gennem et omrdde
med overvejende landbrugsmassig udnyttelse og er pa de ferste 10 km
restaureret ved udlegning af stremkoncentratorer, grus samt gyde-
banker. Dernzest lober vandlabet gennem et naturomrade med skov,
hvor faldforholdene er s& gode, at der ikke aflejres sand eller mudder.
P& den nederste streckning af Kege A, fra motorvejen til Gl. Koege Lan-
devej, forlgber den for udleb i Kege Bugt gennem et engomrade med
hovedsageligt ekstensiv landbrugsdrift. Aen er pa denne streekning et
slynget vandleb med en god rml]zkvahtet
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Projektets formal

P4 streekningen gennem engomradet blev der jeevnligt konstateret
store sandaflejringer i vandlebet med et deraf folgende behov for op-
rensninger af Kege A. Aflejringerne pavirkede vandlebskvaliteten i
uheldig retning, idet sandvandring og hyppig oprensning forringede
den fysiske variation, der er en forudsetning for en opretholdelse af et
alsidigt dyre- og planteliv i vandlebet. Kage A har pa den pagzldende
vandlegbsstraekning en malseetning som laksefiskevand.

For at minimere behovet for oprensninger i Koge A og dermed for-
bedre de fysiske forhold til gavn for fisk, smadyr og planter, etablere-
des i 1991 et sandfang umiddelbart nedstrems motorvejen.

Projektets gennemforelse

For etableringen af sandfanget blev der indhentet tilladelse efter by-
og landzoneloven (nu planloven), naturfredningsloven (nu naturbe-
skyttelsesloven) samt vandlebsloven. Derefter blev der indgdaet
erstatningsaftale med den implicerede lodsejer.

Projektets praktiske gennemforelse blev udfert af amtets egne vand-
lgbsfolk.

Sandfanget blev etableret udenfor selve vandlebets hovedlab, sdledes
at en del af vandferingen lober gennem hovedlebet og en del igennem
sandfanget, og sdledes at den regulativmseessige vandferingsevne blev
opretholdt. I hovedlebet blev der anlagt en 10 m lang rerstreekning,
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Sandfanget ved Kage A.
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hvis dimensionering skal sikre, at den resterende vandmzngde ved
vandferinger over 2001/s leber gennem sandfanget, og at der er fauna-
passage hele aret.

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der er ikke foretaget biologiske undersogelser i projektomradet eller
nedstroms sandfanget med sarligt henblik pa at pavise en effekt af
projektet.

Forureningsgraden er bidde op- og nedstrems sandfanget uzendret
II-III. Et af de sterste problemer med Kege A med hensyn til at opfylde
malsztningen er den fortsat meget ringe sommervandfering, som
medferer, at vandlebet vanskeligt kan opn4 en forureningsgrad bedre
end II-IIL

Erfaringer

Projektet blev udfert i 1991, og der har siden veeret opgravet sand fra
en del af sandfanget én gang i sommeren 1992 og desuden én gang fra
hele sandfanget i 1994. Sandfanget har fungeret efter hensigten, og det
opgravede sand er blevet anvendt som pafyld pa arealet omkring
swen/sandfanget, hvor der var et behov for en haevning af terreenet.

Omrédet er hurtigt blevet deekket af vegetation, og der er foretaget be-
plantning af treeer og buske pa omradet. I dag fremstar omradet som
helhed som et naturskent engareal, iseer om vinteren, hvor vandstan-
den i sgen/sandfanget er he;j.

Publikationer fra projektet
Hedeselskabet, 1990: Kege A — Projektforslag til sandfang.




Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Projektet startet:
Projektet afsluttet:
Samlede udgifter:
Finansiering:

Vandigbets data:

Opland:
Afstromning:

Malsaetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UuTMm:

Leengde:

Bredde:
Heeldning:
Vandferingsevne:

Roskilde Amt
Hedeselskabet

Juni 1991

September 1991
266.350 kr. {(excl. moms)

Roskilde Amt, Carisen-Langes Legatstiftelse

153 km?

Middel: 900 I/s
10 arsmax: 10.800 /s
Medianmin: 101l/s
B2, laksefiskevand

lI-1it (1990-94)

33UUB 697661516
200m

5m

0,6%0

8.000 /s
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Roskilde Amt

3.21 Koge A ved Bjaeverskov

Beskrivelse af omradet

Koge A har tidligere vaeret en perle blandt de sjeellandske vandleb med
et meget rigt og artsvarieret fiskeliv. Omkring drhundredskiftet kunne
der saledes fanges adskillige haverreder nedstrems opstemningen ved
det nu nedlagte Lellinge Dambrug. P4 streekningen gennem Skovhus
Venge til Lellinge er den stort set uberart og udviser en meget stor
variation, ligesom der her forekommer naturlige gydebanker. P4 straek-
ningen nedenfor sydmotorvejen slynger den sig gennem et eng-
omréde, der greenser op til Koge As.

Vandigbssystem: Kage A

Anne-Marie Kristensen
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Fra sammenlebet af Slimminge A og Bogedevandlebet til Yderholm
Bro ved Spanager i Skovbo Kommune lgber en gennem et omrade
med intensiv landbrugsdrift. Den var her preaeget af tidligere regulerin-
ger og en ret hdrdheendet vedligeholdelse, hvorved den adskilte sig fra
de ovennzevnte streekninger. P4 lange streekninger var vandlebet ud-
dybet over en halv meter under den regulativimeessige bund og havde
en kanalagtig karakter med ringe fysisk variation og ringe mulighed
for et varieret fiske- og dyreliv.
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Projektets formal

Formalet med restaureringen af streekningen i Koge A var at skabe
varierede fysiske vandlebsforhold, siledes at vandlebets malseetning
som et gyde- og opvaekstomrade for laksefisk kan blive opfyldt.

Den fysiske udformning af restaureringen har til formal at hgjne vand-
lobets miljemazessige kvalitet samt at minimere vedligeholdelsen pa
streekningen. '

Projektets gennemforelse

Restaureringen blev gennemfort i perioden 1990-92. Projektet bestod
af tre typer restaureringer samt etablering af gydebanker og beplant-
ning langs den. Type 1 bestod af udleegning af stendynger samt enkelt-
liggende sterre sten og blev udfert pa streekninger, hvor restaureringen
ikke maétte give anledning til en forringelse af de eksisterende
afvandingsforhold. Type 2 bestod af udlegning af stendynger samt
grusstryg og blev gennemfort p4 streekninger med et fald pa mere end
2%o. Type 3 bestod af udlegning af grusstryg, enkeltliggende storre



sten, samt af sterre stendynger som stremkoncentratorer. Type 3 blev
udfert pd streekninger, hvor tidligere vedligeholdelse og erosion havde
gjort vandlebet for dybt eller for bredt, og hvor der ved rerudleb var
dannet sma styrt. P4 alle de tre typer streekninger blev der etableret
gydebanker, hvor forholdene i evrigt var egnede til det. P& enkelte
straekninger har restaureringen betydet en forringelse af de faktiske
afvandingsforhold, mens den regulativimaessige vandferingsevne pa alle
streekninger er opretholdt.

Effektundersegelser i forbindelse med restaureringsprojektet

P4 to forsegsstraekninger blev fiskebestanden undersegt ved elbefisk-
ning henholdsvis fer og efter restaureringen. Pa den ene straekning steg
antallet af arter fra 2 til 6, hvilket tyder pad en reel fremgang. Pa den
anden straekning synes der derimod ikke at veere en tilsvarende effekt.
Teetheden af orred pé de to straekninger er fortsat meget lav. Pa straek-
ningen med de ringeste faldforhold er der ikke registreret orred efter
1992, mens der péd den anden streekning er en svag tendens til frem-

gang.

Der blev ogsé indsamlet faunaprever pa de to streekninger for og efter
restaureringen. Begge straekninger er gennem hele perioden blevet
bedemt til forureningsgrad II-IIL. Der er altsd ingen markante forbed-
ringer at spore pa smadyrsfaunaen. Dog kan der spores en vis forggelse
i antallet af mere rentvandskreevende smadyr, idet antallet af disse er
steget pd begge straekninger.

Erfaringer

Til trods for de forbedrede fysiske forhold pé den restaurerede del har
undersegelserne af fisk og smadyr ikke vist nogen klar forbedring af
miljetilstanden i Kege A. En forklaring derpa er sandsynligvis dens
store variation i afstremningen. Vandferingen er sdledes meget ringe
om sommeren, hvilket i sig selv medferer, at forureningsgraden van-
skeligt kan blive bedre end II-IIl. I sommerperioden fortyndes udledt
spildevand kun i ringe grad, og dvandets hoje naeringsstofindhold, de
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Udleegning af sten og
gydegrus i Kage A.
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relativt lave vanddybder samt lave stremhastigheder giver mulighed
for masseforekomst af trddalger. Disse medforer igen kraftige degn-
svingninger i vandets iltindhold.

Desuden antages rentvandsfaunaen kun at indvandre langsomt, idet
der ikke er straekninger umiddelbart opstrems i vandlebssystemet, der
huser nogle af disse arter.

Publikationer fra projektet .
Hedeselskabet, 1990: Koge A - Restaureringsforslag, Hedeselskabet
den 30. marts 1990.

Projektets data:

Projektansvarlig:
Projekteret af:
Restaureringen startet:
Restaureringen afsluttet:
Samilede udgifter:
Finansiering:

Vandigbets data:

Opland:
Afstramning:

Mélseetning:

Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra — til):
Leengde:

Bredde:

Haeldning:
Vandferingsevne:
Udlagt gydegrus:
Udlagt grus i evrigt:
Udlagte sten:
Opgravet jord:

Roskilde Amt
Hedeselskabet

Oktober 1990

November 1992

924.830 kr. (excl. moms)
Roskilde Amt, Miljpstyreisen

130 km?

Middel: 350 - 800 I/s

Max: 3.300 - 10.000 I/s

Min: 0-6l/s

B1, gyde- og yngelopvaekstomrade
for laksefisk (ikke opfyldt)

-1 (1991-94)

32UPG 6875 61506 — 33UUB 6931 61526
9.260 —+9.260' m

2,25-5 » 2.925.5 m

0,55-5,7 — 0,55-7%-

~6.000/s

400'm®

3.000 m?

1.500m?

90.m°



Storstrems Amt

Vandigbssystem: Susa

Poul Debois

Oversigtskort over omradet
ved Hollase Maolle.

3.22 Susaen ved Hollese Msolle

Beskrivelse af omradet

Susd-systemet afvander ca. 815 km? og er dermed Sjeellands sterste vand-
lebssystem. Ved Hollese Meglle er oplandet pa 753 km’. Susaen er ka-
rakteriseret af store arstidsvariationer i vandferingen. Sommervand-
foringen ved Hollese Molle kan saledes vaere nede pa f4 hundrede liter
per sekund, mens den sterst malte vandfering pé stedet var pd 37.0001/s.

Ved Hollese Mglle deles Susden i to separate lab, der igen lgber sam-
men nedstrems mellen. De to lob har veret reguleret af hvert sit stig-
bordsanlaeg, der ogsd har reguleret vandstanden i Tystrup-Bavelses-
gerne. Afstremningen blev desuden reguleret ved endnu et overleb/
stigbord neer hovedlebets stigbord, samtidig med, at der er vandindtag
til en turbine. Ved stigbordsanleegget i hovedlobet, der var udstyret med
dlekiste, blev der i 1987 etableret en fisketrappe. Fisketrappen har
naeppe pa noget tidspunkt veeret tilstraekkelig til at sikre en ordentlig
fiskepassage.

Omradet indeholder en del anleeg af kulturhistorisk interesse.

11991 brad hovedlebets stigbordsanleeg sammen, og de gvrige regu-
leringsbygvarker viste sig at veere i darlig forfatning. Sammenbruddet
gav anledning til en totalrenovering af hele omradet.

Projektets formal

Projektet havde derfor til formal at sikre afstremningen og vandspejls-
reguleringen i Susden og Tystrup-Bavelsesgerne, at sikre omradets kul-
turhistoriske veerdier og at skabe en funktionssikker fiske- og fauna-
passage ved at etablere et stryg.

-

R

Nyt stigbordsbygveerk
Fisketrappe
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Stigbordet ved Hollese
Melle og den Daneskjoldske
Kanal. :

92

11991 blev der bygget et tilsvarende stryg ved Susdens udleb i havet.
Suséden har formodentlig siden det 13.-14. arhundrede veeret effektivt
lukket for migrerende fisk. Etableringen af de to stryg skulle derfor
abne hele Susasystemet for vandrefisk. '

Projektets gennemforelse

Projektet blev gennemfort i vinteren 1992-93. Resterne af hovedlebets
stigbordsanleeg med alekiste blev fjernet og erstattet af et nyt og starre
stigbordsanleeg. Fisketrappen med alepas blev bevaret og skal primeert
fungere som nedfaldssluse for migrerende fisk.

Sidelebets stigbordsanleeg blev nedrevet og erstattet af et 140 m langt
stryg. Stryget blev placeret, sa de kulturhistoriske veerdier beskyttes og
bevares. Da der om vinteren ved store vandferinger kan optraede falsk
lokkevand fra hovedlebets stigbord, er der udlagt en stremkoncentra-
tor, der skal lede fiskene til stryget. Der blev desuden bygget en ny bro
over sidelabet som erstatning for den kerselsvej, der var pa stigbords-
anlegget. I forbindelse med projektet er der ligeledes sket en renove-
ring af ca. 1 km diger. ’

Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der er foretaget elbefiskning pa stryget i efterdret 1994. P4 stryget blev
der fanget grundling, knude, pigsmerling, 1 og skaller. Hollose Malle
har udgjort en speerring for hele det opstrems vandlebssystem. Kom-
mende elbefiskninger vil vise strygets veerdi som passage for vand-
rende fisk til de opstrems dele af systemet.

Erfaringer
Anlegget har hidtil fungeret efter hensigten. Der leber altid vand i

stryget, men kun vand over hovedlgbets stigbord, ved store afstrom-
ninger.

Fiskenes mulighed for at passere stryget er det endnu for tidligt at
udtale sig om, da der endnu ikke er foretaget tilstreekkeligt med elbe-
fiskninger opstrems Hollase Molle.



Projektet er udfert i teet samarbejde med det lokale museum, der har
haft lejlighed til uddybende at undersoge anleeggene knyttet til side-
lebet (Den Danneskioldske Kanal). Der har veret gode erfaringer med
dette samarbejde.

Publikationer fra projektet
Debois, P. og Olrik, H., 1993: Naturgenopretning i Susd ved Hollese
Molle. - Vaekst 2: 28-30.

Projektets data:
Projektansvarlig: ‘ Storstrams Amt
Projekteret af: Waterconsult (skitse) Hedeselskabet

Restaureringen startet: November 1992

Restaureringen afsiuttet: Marts 1993

Samlede udgifter: 2 mill. kr. (incl. moms)

Finansiering: Storstrems Amt, Vestsjeellands Amt,
Miljgstyreisen

Teknik i projektet:

Nedbrydning af to stigbordsanleeg og alekister.

Opbygning af nyt stigbordsanlaeg med fisketrappe og alepas.
Etablering af fiskepassabeit stryg.

Etablering af bro.

Renovering af 1 km diger.

Udieegning af stremkoncentrator.

Vandlobets data:

Opiland: 753 km?

Afstramning: Middel: 2.941 I/s
(median) Max;  21.9001/s
{median) Min: 600 l/s

Malsaetning: Opstrems:  A/B3

Nedstroms: A/B2

Forureningsgrad: 11 (1993)

Restaureringens data:

UTM: 32UPG 6705 61320

‘Leengde: 140 - 140 m

Bredde: 9 - 2-9'm (dobbeltprofil)

Haeldning: Styrt — 14,5%.

Vandfaringsevne: 5.200 i/s

Slyngninger: 4 stk

Udlagte sten: 1.000 m?®

Opgravet jord: 1.200 m®
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Storstrams Amt

Vandlgbssystem: Fakse A

Poul Debois

Det nydbnede vandleb.
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3.23 Lilleden ved Kongsted

Beskrivelse af omradet
Lilleden er et tillob til Fakse A. Aen er et rentvandet vandleb med gode
faldforhold og relativt gode fysiske forhold i avrigt.

Lilleden er mélsat som yngel- og opvaekstomrdde for laksefisk. I det
tidligere intensivt opdyrkede omréde i dens gvre del, var malseetnin-
gen ikke opfyldt, idet en 700 m lang straeekning af den var rerlagt. Des-
uden 18 der en mollesg med tilhorende opdeemning.

Projektets formal

Projektet havde til formal at genskabe et dbent vandleb med til-
straekkelig vandferingsevne og gode fysiske forhold, svarende til
vandlegbets malseetning, samt at genskabe den som en del af 4dalen.

Projektets gennemforelse

Projektet blev gennemfort i vinteren 1993-94, hvor 600 m af den ror-
lagte straekning blev fjernet og etableret som dbent vandleb. Det var
ikke muligt at fjerne de sidste 100 m af rerlaegningen, da en enkelt af
lodsejerne ikke onskede at medvirke. Brinkerne blev sikret med sten,
ligesom der med korte mellemrum blev udlagt sten i vandlebsbunden
for at skabe et varieret snoet forleb, der i praksis fungerer som et
dobbeltprofil. Der blev etableret tre mindre overkorsler, ligesom der
under en eksisterende markvej blev isat et ror med en sterre diameter.
Der blev desuden etableret et sandfang pa den nedstrems del af straek-
ningen, samt plantet treegrupper af egnskarakteristiske lovtraeer langs
den frilagte straekning. Den tilbagevaerende 100 m rorlagte straekning
er forsegt gjort passabel ved at etablere en indlebsbrend opstrems rer-
laegningen. Bronden er udstyret med en plade i vandspejlshojde, sa der
ikke kan treenge grene o.l. ind i den rorlagte del af vandlebet.
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Det nye lab — juni 1994.

Det nye lab - januar 1995.
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Effektundersogelser i forbindelse med restaureringsprojektet

Der foreligger endnu ingen effektundersegelser, men projektet vil blive
fulgt op ved faunaundersogelser, bl.a. ved el-fiskeri. Undersggelserne
skal bl.a. vise, om den rerlagte straekning, der stadig eksisterer, fortsat
udger en hindring for fiskenes vandringer.

Erfaringer

Da restaureringsprojekter generelt hviler pa frivillighedens grundlag,
er det ofte svaert at nd det helt optimale resultat. Det er siledes svag-
heden ved det beskrevne projekt, at det ikke har vaeret muligt at retab-
lere hele det rorlagte forleb som abent vandleb. Projektet blev allige-
vel gennemfert, da det blev vurderet, at en dbning af de gvrige 600 m
under alle omstendigheder var en landskabelig og miljemzessig ge-
vinst.

Projektets data:
Projektansvarlig: Storstroms Amt
Projektering: " Hedeselskabet

Restaureringen startet: November 1993
Restaureringen afsluttet: December 1993
Samiede udgifter: 400.000 kr. (excl. moms)
Finansiering: Storstrams Amt

Teknik i projektet:

Opgravning af 600-m rer,
Passage af markvej.
Krydsning af el-kabel.
Etablering af tre overkersler:

Vandlobets data:

Opland: \
Afstrgmning:

Maélsezetning:
Forureningsgrad:

Restaureringens data:

UTM (fra til):
Leengde:
Bredde:
Haeldning:
Udlagte sten:
Opgravet jord:

2,6 km?

Middel (sommer): 5 i/s

Middel (vinter): 30 I/s

Max: 791/s

Min: 0,11/

B1, yngel- og opvaekstomrade for laksefisk
Ikke bedemt pga. rerlaegning

33UUB 6928 61249 — 6933 61253
700 - 700 m '
1m(rer)—>1m

6%

80 m3

3.000 m®



Bomholms Amt

Vandlgbssystem: Sabaek

Klavs Nielsen

Udgravning af Sebaek.

3.24 Sebak ved Langedeby

Beskrivelse af omradet

Sebaek har sit udspring ca. 6 km sydvest for Nexe. Oplandet er et lavt-
liggende landbrugsomrade. Naesten hele vandlebet er reguleret, hvil-
ket er usaedvanligt pd Bornholm. Det gennemsnitlige leengdefald er
3,2%0 og er sterst ved udspringet. Den nederste halvdel af vandlebet
leber gennem heevet havbund, som tidligere har veeret eng og mose.
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Projektets formal

Det blev i slutningen af 1980’erne konstateret, at der fandtes en haver-
redbestand i vandlebet med gydepladser flere steder. Men gyde-
pladserne var truet af sandvandring, og opvasktmulighederne var
derfor begreensede. Formalet med projektet var at forbedre forholdene
for dyre- og plantelivet i og omkring vandlebet ved at omleegge hoved-
lebet pa en ca. 350 m lang streekning samt ved at etablere et par mindre
s@er.

Projektets gennemforelse

Den lokale sportsfiskerforening fik en aftale i stand med en lodsejer,
hvorefter amtet blev kontaktet. Projektet blev gennemfort i efterret
1991 for naturgenopretningsmidler fra staten. Sammen med omlaeg-
ningen af hovedlebet blev et par mindre sger etableret i omradet, og et
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mindre tilleb blev omlagt pa en kortere strackning. I det nye vandleb
blev der endvidere etableret et sandfang med henblik pa at standse
sandvandringen til de nedstreoms beliggende gydebanker. Det gamle
regulerede vandleb blev bevaret for at undga at flytte draen og tilleb.

Efter en periode med ustabilitet og sandvandring blev der averst pa
den restaurerede straeekning etableret et stryg. Dette er senere blevet be-
nyttet som gydebanke.

Erfaringer
Projektet har faet en del offentlig opmerksomhed og lodsejeren har af
det bornholmske sportsfiskerforbund faet en miljopris.

Publikationer fra projektet
Bornholms Amt, 1992: Naturgenopretning pa Bornholm 1991.

Vandlobets data:

Opland: 13 km?
Maliszetning: Basismalsaetning
Forureningsgrad: Il (1985)

Restaureringens data:

UTM: 33UWB 5072 61009
Leengde: 334 - 381 m
Bredde: 1,56—+2-3m
Haeldning: 0,5%o0

Slyngninger: 0 — 5 stk.

Udlagte sten: Enkelte

Teknik i projektet:

2 nye overkarsler etableret.



Hans Ole Hansen
Brian Kronvang
Bent Lauge Madsen

4 Systematik over vandlebsgenopretning

4.1 Forslag til systematik

I dag star Danmark steerkt pa vandlebsomridet, badde indenfor lov-
givning, administration, genopretning og beskyttelse. Desvzerre er der
ikke blevet fort nogen entydig statistik over de danske restaureringspro-
jekter. Overblikket over hvilke og hvor mange projekter der egentlig er
gennemfert i Danmark, er derfor ringe.

For at fd et brugbart overblik over udferte projekter, samt for bedre at
kunne “retningsbestemme” kommende genopretninger, er det vigtigt
at have en statistik over projekterne, og en fortlobende indsamling af
systematiske oplysninger.

En forudszetning for at kunne indsamle oplysninger til en sddan stati-
stik er, at man har en sd entydig systematik og terminologi over
restaureringstyper og metoder som muligt. Uden definitioner der er s&
klare som muligt, kan man ikke forvente at modtager og afsender har
samme opfattelse af spprgsmal og svar.

I dette afsnit gives et forslag til en sidan systematik over vandlebsgen-
opretning. Dette forslag er i efterdret 1995 diskuteret med, og i grund-
principperne accepteret af, styringsgruppen for vandlebsrestaurering,
lige som den er diskuteret med, og modificeret af repraesentanter for
amternes vandlebsafdelinger ved Skarrildhusmedet 1995 /1/.

Systematikken medtager kun genopretninger der gavner miljoet. Det
vil sige, at genopretninger der for eksempel alene udfares for at opna
en bedre afvanding, ikke medtages.

Selv om der er lagt store bestraebelser i at udforme systematikken s
entydigt som muligt, vil der dog uundgdeligt veere uklarheder og over-
lap. P4 trods af disse er det habet, at forslaget kan danne grundlag for
en database over hvilke genopretninger der er udfert og udferes i
Danmark. Et forslag til et spergeskema er vist i Appendix A.

De oplysninger der indsamles, teenkes med tiden at kunne indleegges
pé Internettet og GIS (Geografisk Information System). Det vil give inter-
esserede mulighed for at kunne treekke specifikke oplysninger til eget
brug direkte fra databasen og ind p4 egen computer. Desuden abner
det mulighed for, at registrering af projekter med tiden kan ske decentralt.

Forslag til systematik

I systematikken skelnes mellem “Type” og “Metode”. Genopretnings-
projekterne deles i tre typer, der beskriver det overordnede mal med
genopretningen. Inden for hver type er beskrevet en rakke metoder,
der anvendes for at nd malet. Tabel 4.1 viser typer og metoder. Listen
er-dben med mulighed for udvidelse.

Alt efter genopretningens udstraekning i vandlebssystemet inddeles

de i de tre typer. Princippet for de tre typers definitioner kan grafisk
beskrives som vist i figur 4.1. '
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Tabel 4.1. Vandlebs-
genopretning — typer og

metoder.

Type 3

Figur 4.1. Princippet for de
tre genopretningstypers
definitioner. Se beskrivelsen
af de enkelte typer i teksten.
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Type 1: Genopretning i vandigbet

* Genslyngning

* Rarlagt straekning abnet for at skabe bedre levesteder
* Dobbeltprofil

» Sger i forbindelse med vandiagbet

* Okkerudfaeldningsse i forbindelse med vandigbet

» Sten udlagt

* Grus udlagt

* Kunstigt fiskeskjul

* Andre faste genstande udlagt

* Stremkoncentratorer

* Sandfang

* Traeer og buske indenfor 2 m braammen

* Kunstig bund og/eller brink fiernet (faskiner, beton, fliser, m.v.)
* Qvrige metoder: Hegn, vandingssteder, etc.

* Andet

Type 2: Genopretning af forbindelse mellem vandigbsstraskninger
» Slyngninger erstatter spaerring

s Stryg erstatter speerring

* Stryg etableret ved bevaret spaerring

* Omigbsstryg etableret ved bevaret spzerring

* Rorlagt straekning abnet for at skabe passage

» Starre vanddybde og/eller stramiae i underfarende rer

» Fald udiignet ved rar/bro

* Fisketrappe etableret/fjernet

* Fiskesluse etableret/fiernet

* Tidligere ded astreekning retableret

* Vand tilferes ved pumpning for at undga ded astraekning
* Odderpassage etableret '

¢ Andet

Type 3: Genopretning i adalen
* @get vandstand og oversvemmelsesfrekvens
- ved at genslynge vandlabet
- ved at heeve bunden
- ved at afbryde dreen
- ved at etablere en deemning.
- ved at etablere engvandingsanlaeg
- ved at indsnzevre vandigbet
» Sger/vandhuller/vadomrader i &dalen
¢ Vegetationspleje i adalen
¢ Andet

Type 1: Genopretning i vandlebet, beskriver indsatsen lokalt pa
kortere streekninger. Under type 1 vil metoderne typisk resultere i bedre
levesteder lokalti vandlebet og pa brinken indenfor to-meter breemmen.

Type 2: Genopretning af forbindelsen mellem vandlebsstrakninger,
beskriver indsatsen der skaber forbindelse pa langs af vandlebs-
systemet. Under type 2 er samlet de metoder, der forbinder straeknin-
ger og skaber passage og kontinuitet pa langs af vandlebet mellem dets
forskellige streekninger og til dets naermeste omgivelser.



Figur 4.2. Genslyngning af
vandlpb kan tjene flere
formal. Derfor er den med
under alle tre typer. Under
type 1 skaber en gen-
slyngning mere varierede
levesteder i vandlebet, bl.a.
ved en vekslen mellem dybe
og lave steder samt steerk og
svag strem. Desuden hindrer
stramforholdene i det
slyngede vandleb, at sand
deekker grus og sten.

Figur 4.3. Dobbeltprofilet
sikrer en passende vand-
dybde og strom i de terre
perioder.

Type 3: Genopretning i d-dalen, beskriver indsatsen der inddrager
savel vandlebet som hele a-dalen. Under type 3 er samlet de metoder,
der dels skal sikre, at den og a-dalen fungerer som en gkologisk og
hydrologisk enhed. Effekten udstreekker sig tvers over vandlebet og
omgivelserne.

Pa grundlag af denne grundsystematik, bliver neeste fase at udvikle et
system der kan anvendes i spergeskemaer og databaser. Der skal veere
rum til at kombinere typer og metoder, men fortsat pa en sa entydig
mdde som muligt. I appendix A er der givet et eksempel pa hvordan et
kommende sporgeskema kan taenkes at blive udformet.

Eksempler pa metoderne
Metoderne indenfor hver type anvendes til at na malet med genopret-
ningen. Figurerne 4.2 til 4.19 viser eksempler pa de enkelte metoder.

Type 1 samler metoderne, der lokalt forbedrer steder og straekninger i
vandlebene og deres breemmer, sd der bliver bedre levesteder for dyr
og planter (figur 4.2 til 4.9).




Figur 4.4. Sten er skjulested
for fisk og levested for
smédyr. Indirekte skaber de
bedre levevilkir ved at lave
kritiske stromhastigheder,
sdledes at vandet bliver iltet.

Figur 4.5. Grusbanker tjener
som gydebanker for fisk og
som levesteder for sméadyr.
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Figur 4.6. Kunstige fiskeskjul
var en af de oprindelige
genopretningsmetoder i
vandlgbsloven. I dag er
metoden sjeelden.

Figur 4.7. Stromkoncentratorer
sikrer at der skabes strom
nok til at holde grusbunden
fri for sand.

Figur 4.8. Sandfang reducerer
sandtransporten i vandlebet.
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Figur 4.9. Trzer og buske
indenfor 2 meter breemmen.

Type 2 samler metoderne, der skaber forbindelse mellem vandlgbs-
streekninger. Under denne type er samlet de metoder, der skal sikre, at
faunaen kan vandre frit mellem vandlebets forskellige dele og mellem
vandlebet og dets neere omgivelser (figur 4.10 til 4.16).

Figur 4.10. Speerring erstattet
med stryg.
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Figur 4.11. Omlob etableret
ved bevaret speerring. Hvor
man ensker at bevare en
opstemning ved f.eks. et
vandkraftvaerk eller en
historisk melle, men samtidig
onsker at sikre, at faunaen
kan passere, kan et omlgb
veere en losning,

Figur 4.12. Rorlagt strekning
dbnet. Hvis det primeere
formal er, at skabe forbin-
delse og passagemulighed
mellem to straekninger
falder denne metode under
type 2. Er det primeere
formal derimod, at skabe
bedre levesteder pa den
hidtidige rerlagte straekning
er det en type 1 genop-
retning — ogsa selv om den
skaber forbindelse mellem
to streekninger. Man skal
som naevnt hele tiden have
det primeere formal in
mente. Er der tvivl ma man
treeffe et valg,.

Figur 4.13. Stromlee i under-
farende ror. For at sikre at
fisk kan passere gennermn et
rer, kan man lave hojere
vandstand i raret og lave
stromlee.
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Figur 4.14. Fald udlignet ved
ror. Hvor et rorudleb, f.eks.
ved en vejoverforing,
munder ud et stykke over
bunden, kan man lave et
lille stryg, eller saenke reret
sa det kommer i niveau med
bunden.

Figur 4.15. Fisketrapper.
Opsetninger af fisketrapper
var blandt de forste gen-
opretningstiltag der blev
udfert, men benyttes i dag
kun som en nodlesning hvor
der f.eks. ikke er plads nok
til at etablere et omlgb. En
vandlebsstreekning kan ogsa
forbedres hvis en fiske-
trappe fjernes og erstattes af
et stryg eller et omlab.
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Figur 4.16. Odderpassage.

En type 2 genopretning, der
hjeelper odderen med at
passere under broer. Mange
oddere draebes af biler, nar
de krydser vejene.

Figur 4.17. Vandstandshaevning
og aget oversvgmmelsesfrekvens
ved at genslynge vandlabet.
Man kan heeve vandstanden
og oge frekvensen af over-
svemmelser ved at genslynge
vandloebet.

Type 3 Genopretning i 4-dalen har til formal at skabe bedre kontakt
mellem vandlgbet og &-dalen, samt at skabe bedre levesteder i sivel
vandleb som a-dal.

Type 3 samler metoderne, der dels skal sikre, at der kan komme en
hejere vandstand i engbunden, dels at vandlebet far bedre mulighe-
der for at oversvemme engarealerne, nar der er hgj vandstand. Hejere
vandstand og flere oversvemmelser kan f.eks. vaere gnskelige hvor
man gnsker at reducere sedimenttransporten eller indholdet af kveel-
stof og okker. Metoderne er generelt de modsatte af dem man i sin tid
anvendte for at afvande engene (figur 4.17 til 4.19).
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Figur 4.18. Vandstandshaevning
0g vget oversvommelsesfrekvens
ved at haeve bunden. Man kan
ligeledes haeve vandstanden
og oge frekvensen af over-
svemmelser ved at heeve
bunden, f.eks med hgje stryg.
Her fotograferet i en tor
sommer. (Redd, Senderjylland).

Figur 4.19. Seer, vandhuller og ) L A
vddomrider kan etableres bk '
eller reetableres i 4-dalen,
f.eks. ved udgravning eller
ved at etablere en deemning
over vandlebet.

Referencer til Kapitel 4

/1/ Madsen, B.L. (ed.) (1995): Nyt fra vandlebene. Skarrildmgde 1995.
- Miljg-Tema nr. 12.
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5 Milje- og naturmassige effekter af
vandlebsgenopretning

For at bedemme om mélet med en genopretning er ndet, md man under-
sage, hvilke effekter den har i vandlebet eller dets neere omgivelser.
Effektundersagelser skal indrettes efter hvilken slags genopretning der
konkret udferes, og efter hvad formalet er. Er hovedsigtet med genopret-
ningsprojektet at fierne en sperring for derved at skabe forbindelse
mellem vandlgbsstreekningerne og fri passage for fisk og smadyr, skal
man fokusere pa at undersege effekten pd bestanden af vandrefisk
(f.eks. erreder) og smadyr ovenfor den tidligere speerring. Er hoved-
sigtet med projektet at genoprette de oprindelige tilstande i de vandlebs-
neere omrader, skal man mdske fokusere mere bredt og undersoge
effekten pa planter, dyr og fugle, samt effekter pa f.eks. vand- og stof-
tilbageholdelsen og stofomsatningen i de dneere arealer.

I forbindelse med vandlebsgenopretninger ma man ogsa huske p4, at
der neesten altid indgar forhold som eestetik og forskellige interesser i
forhold til brugen af det nyskabte. Effektundersegelser kan derfor ogsé
omfatte brugernes opfattelse af vandlebets udseende og brugsveerdi
efter genopretningen. '

Indtil nu er der kun gennemfort fa egentlige effektundersggelser som
opfelgning pé genopretninger. Nogle af disse er lavet som led i det
allerede fastlagte undersogelsesprogram for vandlebenes forurenings-
tilstand, mens andre er lavet som en direkte planlagt opfelgning af
genopretningen.

Mens de biologiske effekter af genopretninger i vandlebene ofte forst
kan erkendes efter et stykke tid, er de fysiske effekter normalt let pavise-
lige, enten i form af, at en spaerring er vaek, gydepladser er etableret,
eller et nyt slynget forleb med alle dets naturlige former sdsom
meanderbuer, stryg og periodisk overskyllede bredzoner er etableret.

I dette kapitel er der samlet et lille udvalg af hver af de tre hovedtyper
af vandlebsgenopretninger. Udvalget illustrerer iseer de positive effek-
ter, en genopretning kan have for vandlebets kvalitet, men effekt-
studier ber selviglgelig ogsd omfatte eventuelle negative effekter. Det
er afgarende, at man ser noje pa kriterierne for vurderingen. En over-
svemmelse kan for eksempel vurderes som noget positivt, hvis man
teenker pa indflydelsen pé vandkvaliteten, men som noget negativt
hvis man teenker pa dyrkningen af den oversvemmede mark. I det fol-
gende er der hovedsageligt set pa effekter ud fra en natur- og milje-
meessig synsvinkel.

5.1 Type 1: Genopretning i vandlebet

Form og skikkelse

De fysiske @endringer der er foretaget i de danske vandleb, har haft
mange negative effekter pd vandlebskvaliteten. Udretninger, uddyb-
ninger og manglende breemmer langs vandlebene, har for eksempel
betydet en oget tilforsel af sediment, samtidig med at den naturlige
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Figur 5.1. Variation i Gelsdens
bredde (A) og max. dybde (B)
malt for (1988) og efter
(1991) genslyngningen. Aens
bredde var i 1988 mellem 9
og 12m, og i 1991 mellem 7
og 14m. Aens max. dybde
var i 1988 mellem 1,4 og
1,9m, 0g i 1991 mellem 1 og
2m. I gennemsnit var den
altsd efter genslyngningen
blevet smallere og lavere
med sterre mulighed for
oversvemmelser.

Tabel 5.1. De fysiske forhold
1 Gelsé for og efter gen-
opretningen i 1989 /1/.
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sten- og grusbund er blevet fiernet. Denne forarmning af de fysiske
forhold har betydet tab af levesteder, og har dermed veeret kritisk for
mange plante- og dyrearters overlevelsesvilkar. Vejen til at genskabe
de tabte levesteder i vore vandleb sker ved genopretninger og a&ndret
vedligeholdelse.

Mzengden af sediment, som tilferes vore udrettede og kanaliserede
vandleb overskrider i mange tilfaelde vandlebets evne til at fore det
videre. Det heever vandlebsbunden, og der kommer en ensformig
vandrende sandbund. Naturligt slyngende vandleb med dimensioner
der er tilpasset den meaengde vand, som skal fores veek fra dets opland,
vil derimod veere i en dynamisk ligeveegtssituation med hensyn til til-
forsel og frafersel af sediment. Endvidere vil vandlebet meget bedre
veere i stand til selv at omstille sig til en situation med en aendret
sedimenttilfersel, idet savel hellerne som de periodisk overskyllede
brinkneere zoner og tilstedende dnaere arealer fungerer som buffer-
mekanismer i form af sedimentationsomrader.

Genopretninger i form af genslyngninger af vandleb og indforelse af
miljerigtig vandlebspleje medvirker til at genskabe den naturlige
variation i vandlebets form og skikkelse. Det giver varierende strom-
forhold, og skaber hel og stryg i vandlebet. Stremmen vil veere langsom
i brinkzonens lavvandede omrdder, der opstdr pa ydersiden af
meeanderbuerne, mens den vil veere hurtigt stremmende pa indersiden
af meeanderbuerne og mellem meanderbuerne, hvor der dannes lav-
vandede stryg. I stedet for vandleb med nogenlunde ens dybde- og
breddeforhold opnas der en stor fysisk variation. Denne fysiske varia-
tion er et saerkende for naturligt slyngende lavlandsvandleb, ogerbla.
ogsd dokumenteret som en effekt af genslyngningen af Gelsa /1/
(figur 5.1 og tabel 5.1). Her blev der genskabt et leengere forleb, flere
meanderbuer, stryg, gydepladser, og et sterre areal af den okologisk
vigtige bredneere zone der periodisk oversvemmes.
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Figur 5.2. Erosion og
deposition af bundmateriale
1Gelsd i den forste (A) og
anden (B) vinter efter
genslyngningen. Opgjort pa
baggrund af praecisions-
opmalinger i 120 tvaerprofiler.
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De eksisterende erfaringer fra overvigningen af genslyngningsprojekter
i vandleb viser, at der under selve etableringsarbejdet og i en efter-
folgende justeringsperiode forekommer en meget stor erosion i vand-
lobet (figur 5.2). En stor del af sandtransporten kan dog opfanges med
et sandfang, der midlertidigt etableres nedstrems for den genslyngede
streekning. Det finpartikuleere materiale vil derimod lettere slippe ud
fra streekningen og kan derfor i en kortere eller leengere periode med-
fore en eget transport af sediment i vandet. Erfaringerne fra gen-
slyngningen af Gelsa viste sdledes, at vandlebet efter den forste vinter-
periode med stor erosion, overgik til en fase med netto sedimentation
primeert i brinkzonen og pa de oversvemmede anere arealer. En
dynamisk ligeveegtssituation var altsa ikke indtruffet efter to ar i dette
eksempel /1/.

Gydemuligheder for erreder

Etablering af nye gydemuligheder for srreder er en af de mest almin-
delige former for genopretning i danske vandleb. Ofte laver man dem
ved blot at udleegge grus blandet med sten med regelmaessige mellem-
rum i vandlebene.

For at undersgge en udlagt gydebankes effekt er det ikke nok kun at
undersoge, om grrederne gyder i den, eller om den rummer &g ivinte-
rens gydesason. Man ma ogsd undersege hvor meget yngel der
kleekkes fra banken aret efter. | mange tilfeelde der de fleste &g nemlig,
inden de kleekkes, fordi hulrummene mellem gruspartiklerne bliver
lukket af sand, mudder eller okker. Tilsanding af gydebanker kan siledes
veere et stort problem i danske vandleb.

Let forsegsprojekt blev der etableret gydepladser i ti senderjyske vand-
lob 11987 /2/. Ved en elbefiskning foraret efter blev der fundet arred-
yngel pa fire af gydepladserne. De fleste af de udlagte gydebanker
indeholdt efter den forste vinterperiode 5-20% mere fint materiale
(<2 mm), end ved udlegningen i efteraret.

Larsen og Henriksen /3/ har udviklet en metode, som kan belyse
aggenes og de tidlige erredstadiers tilstand i gydebankerne. Aggene
anbringes i et netbur fyldt med gydegrus. Buret bliver gravet ned i
gydebanken. Efter nogle ugers eller maneders forleb tages buret op,
idet det forinden lukkes med en “plasticstrempe”, s§ der ikke kan
skylle materiale ud. Forseg med buret i sjeellandske vandleb viste, at
der ikke skulle ret meget fint materiale til, for hulrummene ned til
aggene blev blokeret s§ meget, at en stor del af eggene dode af ilt-
mangel. Det er ikke nok at sikre en god strem hen over gydebanken,

111



Figur 5.3. Illustration af
tradburets placering i
gydebanken. I 10- og 20 cm
dybde blev porevandsrererne
placeret med tilhgrende
slanger til udtagning af
porevand /4/.

Slange til udtagning
af porevand

Gydebanke

Netbur fyldt med gydegrus

Figur 5.4. I starten opholder
arredyngelen sig helst pa
det lave vand og i graden
teet pd bredden /5/.
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da det kun holder banken ren pa overfladen. Materialet kan blive presset
ind i hulrummene alligevel. Tilferselen af sand og andet fint materiale
med vandet md altsa veere tilstraekkelig lav for at opna gydesucces.

Sivebeaek og Bangsgaard /4/ har modificeret “aegburet”, idet de for-
synede det med sonder til maling af ilt i gydegruset (figur 5.3). Ogsa
de fandt ved undersogelser i jyske vandleb, at seggene dede, nar
maengden af fine partikler kom over en vis lav veerdi. Og ligesom
Larsen og Henriksen fandt de, at en steerk strom ikke hjeelper pa pro-
blemet. Tvaertimod kan en strom pa over 80 cm/s skylle ;eggene ud af
gydebanken.

Ud fra disse effektstudier kan man slutte, at en hovedbetingelse for, at
gydebanker kan fungere er, at der er en begreenset transport af fint
materiale. Det betyder at man i sedimentplagede vandleb ma satte ind
ved kilden til problemet, og eventuelt lave indgreb der kan nedbringe
materialetransporten. Det kan vzere faste vandingssteder, hvor kreatur-
erne treeder bredderne ned. Det kan vere ved at hdndhaeve 2-meter
breemmerne, og det kan vaere med en grodeskeering, der beskytter
bredderne mod stremmens erosion.

Man kan ogsa seette materialetransporten over gydebankerne ned ved
atlave et sandfang. Sivebsek og Bangsgaard /4/ har vist, at erredaeggene
overlever bedst i de gydebanker, hvor der er sandfang umiddelbart
opstroms. . '

Levesteder for erredyngel

Gydebanker er ikke den eneste forudseaetning for at der kan opret-
holdes en tilfredsstillende bestand af orred. Den yngel, der kommer
frem fra gruset, skal ogsa have gode levesteder. Dadeligheden pa dette
stadium er meget stor. En lang raekke udenlandske og danske under-
sogelser viser, at det er antallet af skjulesteder, iseer grade, og passende
lav vanddybde og stremhastighed, der er afgerende for, hvor mange
sma orreder, der overlever /5/. Den bedste mdde, man kan sikre gode
betingelser for den nye erredyngel, er altsé ved, at serge for at vand-
lobene opfylder disse betingelser (figur 5.4).
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Det endelige bevis pd gydesucces er, at der kommer en tilfredsstillende
bestand af laksefisk i de vandleb, hvor man ikke seaetter fisk ud. I Ribe
Amt er mdlsetningen som gyde- og opvaekstomrade blevet opfyldt i
flere og flere vandleb (figur 5.5) /6/. Der er dog stadig lang vej for

malszetningerne er opfyldt i alle vandlebene.



Figur 5.5. Forekomst af
orreder i vandleb malsat
som gyde- og opveekst-
omrader i Ribe Amt /6/.

Figur 5.6. Udvikling i bestan-
den af erreder i Idom A p4 de
tre streekninger omtalt i
teksten /8/.

1980-85 1986-89 1990-92

30% 47% 51% Tilfredsstillende grredbestand

30%

21%

22% Spredt grredbestand

Ingen grredbestand

Levesteder for orreder

Omlebsstryg forbi bevarede speerringer skaber ikke alene forbindelse
ivandlebet og dermed passagemulighed for fisk og smadyr. De er lige-
ledes gode levesteder for orred. Undersegelser af erredbestanden pa
nyetablerede stryg og omleb i Vejle amt viser, at der ofte er en markant
storre bestand pa strygene og i omlebene end pa de op- og nedstroms
streekninger /7/. Arsagen er sandsynligvis, at der er bedre fysiske for-
hold i form af skjul og stremle, og at de udlagte sten giver et godt
fedegrundlag med en rig bestand af smadyr.

P& en genslynget streekning i Idom A underspgte Ringkjebing amt
bestanden af erreder bade i tiden for og efter genslyngningen. Under-
sogelsen blev ligeledes gennemfort pa to referencestraekninger, hvoraf
den ene forblev reguleret, mens den anden aldrig er blevet reguleret,
og derfor har sine naturlige slyngninger i behold. Den intensive grode-
skeering blev standset og et opstrems dambrug blev nedlagt for gen-
slyngningen. I lobet af perioden blev vandkvaliteten forbedret, og
resultaterne afspejledes i, at erredbestanden steg p4 alle de tre streek-
ningen (figur 5.6).

Tre ar efter genslyngningen var bestanden af erreder pa den gen-
slyngede del lige sd stor som p& den uregulerede referencestraekning,
der havde en tilfredsstillende bestand af erreder. Men i lobet af den
samme periode kom der ogsa en vaesentlig foragelse i orredbestanden
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Antal individer (103)

[]Genslynget

Antal arter

1989 1990

1991

Figur 5.7. Antal smadyr og
smadyrsarter i Gelsa be-

stemt pa henholdsvis

referencestraekningen og den
genslyngede streekning /1/.
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pa den streekning, der fortsat er reguleret, og ide fozrste ar var bestanden
der endog sterre end pa den genslyngede del. Arsagen var, at der pd
den regulerede streekning hurtigt opstod gode levesteder, da man
standsede skeeringen af grede, mens graden forst skulle etablere sig i
det nygravede forleb pd den genslyngede straekning.

Genslyngning i sig selv behgver altsé ikke nedvendigvis at betyde, at
der umiddelbart kommer bedre levesteder for erreder i forhold til en
reguleret straekning. Gode levesteder kan ogsd udvikles pa fortsat
regulerede straekninger, ved at udfere vedligeholdelsen pé en miljo-
venlig made. Men nédr man skal méle effekten af en genslyngning, ma
man ogsd tage i betragtning, at det genslyngede vandleb er leengere,
end det udrettede stykke det erstattede. Der er altsd plads til mange
flere levesteder, og dermed flere orreder. I Idom A blev det nye vand-
lob dobbelt sa langt, som det gamle regulerede vandleb.

Levesteder for smadyr ,

Udlegning af sten og grus i vandlebene gavner ikke alene fisk, men
kan ligeledes give nye levesteder for de smadyr, der lever pa en sddan
bund. I Arhus amt har man registreret en markant forogelse af denne
sakaldte “stenfauna” i vandleb, hvori man har udlagt sten og grus. Det
samime er registreret, hvor en sendret gredeskeering holder bunden fri
for mudder og sand. Stenfaunaen er typiske “rentvandsdyr”, og deres nye
forekomst kan betyde, at alene takket veere forbedringen af de fysiske
forhold kan vandlgbene ofte kommet naermere de planlagte mal, idet
forureningsgraden kan reduceres med en halv eller en hel grad /9/.

I tiden for og efter genslyngningen af Gelsa i 1989 blev smadyrs-
faunaen overvaget pa savel den genslyngede straekning, som p4 en op-
strems straekning der forblev udrettet og kanaliseret /1/. Aret efter var
der sket en forringelse af smadyrsfaunaen p4 den genslyngede straek-
ning (figur 5.7), formentlig pa grund af de tidligere omtalte ustabile
morfologiske forhold. Men allerede aret efter, i 1991, var antallet af
bade smadyr og af smadyrsarter steget betydeligt pd den genslyngede
streekning, set i forhold til referencestraeekningen.

Bestanden af stenfaunaen, f.eks. Heptagenia sulphurea, er ogsa foreget
markant pd den genslyngede streekning i Gelsé i forhold til den mere
ustabile og sandede referencestraekning /10/. Ogsa i Brede A skete der
inden for et dr efter dens genslyngning en markant stigning i antallet
af smadyr knyttet til den stabile bund.

Ved at genslynge vandlebene opnas sterre variation i stremhastighed
og vanddybde samt et sterre bredareal. Det giver levesteder til flere
smadyrsarter og individer. Saledes var der nasten lige mange arter af
smadyr pé de to streekninger i Gelsa for genslyngningen, mens der var
1,3 gange flere arter pd den genslyngede streekning efter to ar /1/.

Den ggede forekomst af smadyr efter genopretningerne i Gelsa og
Brede A heenger ogsd sammen med, at der sker en @ndring i plante-
veeksten. Sdledes er Enkelt pindsvineknop, der trives pa bled bund
med svag strem, ved at blive aflost af Vandstjerne og Vandranunkel.
Disse to arter rummer gode levesteder for mange forskellige smadyr,
mens Enkelt pindsvineknops bandblade neesten udelukkende kan give
kveegmyg et ordentligt levested.



Figur 5.8. Biomassen af
vandplanter i Gelsa pa
henholdsvis reference-
streekningen og to streekninger
péd den genslyngede del /1/.

Effekter pa plantesamfund

Efter genslyngningen af et vandleb tager det nogen tid, fer den nye
plantevaekst i den ndr den samme dackningsgrad, som for genopret-
ningen. I Gelsa tog det kun to ar, for biomassen af vandplanter atter
var pa niveau med referencestraekningens (figur 5.8). I Idom A varede
det op mod 3 dr, fer plantevaeksten ndede en dekningsgrad, der sva-
rede til de straekninger der ikke blev berert.
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Resultaterne fra overvagningen af Gelsa efter genslyngningen i 1989
viser desuden, at der to 4r efter var udviklet et mere artsrigt plantesam-
fund med 30 arter i den genslyngede streekning, mod 22 arter pa den
opstrems udrettede referencestraekning /1/. Stigningen i artsrigdom-
men bestdr hovedsageligt af arter, der tilherer landvegetationen og af
arter, der er kendt for, at forekomme hyppigt i frebanken og som let
fremspirer pd de midlertidigt vegetationslese brinker. Det gaelder for
eksempel Glanskapslet siv, Tudse-siv, Butblomstret skreeppe, Tigger
ranunkel og Knippe star.

Sammenlignet med forholdene i den for genopretningen og med
referencestraekningen blev dominansforholdet i plantesamfundet p&
dens brednaere zoner andret fra urter til greesser, der drager fordel af
de nye brinkzoner der oversvemmes om vinteren og af den lavere
stromhastighed i de nyskabte brednzere zoner. P4 grund af Gelsiens
nye slyngninger med store forskelle i stremforholdene er der blevet

- vaekstmuligheder for savel arter der foretraekker stremmende vand,

som sumparter og arter der normalt vokser mere tort.

5.2 Type 2: Genopretning af forbindelsen mellem
vandlebsstraekninger

Passage for vandrefisk

Vejle Amts undersogelser af fiskebestanden pa nyetablerede stryg og
omleb har vist, at fiskene kan passere selv stejle stryg pa op til 20-30%o,
ndr de blot kan finde lee mod stremmen bag sten og lignende /7/. Og
det er ikke kun de stzerke svommere som grreder der kan passere, men
ogsa svagere svemmere som for eksempel skalle. For at veere pa den
sikre side ber omlebenes fald dog ikke veere over 10%o. Det giver de
bedste passagemuligheder, og det forholdsvis flade stryg giver bedre
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Tabel 5.2. Antal fisk der har
passeret omlabet i Storden
ved Holstebro i lebet af 90
dage i sidste halvar af 1991
/11/.

Art Antali
Aborre 108
Brasen 536
Flodiampret 3
Gedde 41
Grundiing 8
Havearred 3
Haviampret 5
Helt 4695
Hork 63
Laks 8
Regnbuegrred 2
Skalle 436
Skrubbe 28
Stalling 21
Stremskalle 146
Suder 2
Qrred 4
Al 63
Total 6174
E
8
-
s
g
@
S

Figur 5.9. Antal erreder af
forskellig sterrelse for og
efter der blev adgang til flere
gydebanker i Truds A /14/.
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levesteder og mulighed for gydning. Et eksempel p4, at mange andre
fisk end erreder, kan passere et omleb, er vist ved undersagelser af om-
lebet ved Storden i Holstebro der har en gennemsnitlig bundheeldning
pa 10%0 /11/ (tabel 5.2).

Til gengeeld har undersogelser vist, at det som regel kun er de steerke-
ste svemmere som laks og erred der kan passere gennem fisketrapper
/12/, hvorimod svage svemmere som f.eks. laksefisken helt ikke kan
klare det /13/. Fisketrappernes selektive virkning overfor forskellige
fiskearter er en af grundene til, at vi i Danmark sd vidt muligt bygger
stryg og omleb i stedet for at opsaette fisketrapper. En anden grund er,
at fisketrapper kraever meget tilsyn og pasning, da de nemt stoppes til
af grene og lignende. Til gengeeld kan det dog fortsat veere nadvendigt
at opseette fisketrapper, hvis der ikke er plads til at etablere et stryg eller
et omleb.

Rerledninger kan ofte virke som sperringer for vandrende fisk. Men
fra Vejle amt er der ogsa et eksempel p3, at erreder kan passere en ror-
ledning, nér blot stremhastigheden ikke er for stor /14/. Undersegel-
sen blev lavet i Truds A, et tilleb til Kolding A, hvor 4en lgber i et 68 m
langt rer under en motorvej. Der var et stort fald i reret, og stremmen
var sd steerk, at de haverreder, der kom op fra Kolding A for at gyde,
blev stoppet ved rerets udmunding. De kunne ikke svemme igennem
roret, og matte derfor leegge seggene nedstrems raret. Resultatet var, at
gydebankerne blev overfyldte med g, hvoraf kun en lille del over-
levede. Straekningen nedstrems reret havde altsi ikke tilstreekkelig
baerekapacitet til alle de grreder, der vandrede op for at gyde. Amtet
loste problemet ved at stuve vandet i reret op med en simpel
opstemning, der let kunne passeres af arrederne. Det aendrede strom-
forholdene sd meget, at srrederne nu kunne svemme igennem reret. I
den folgende gydesaeson blev gydebankerne opstrems reret ogsa
benyttet, og der var nu et passende antal g i gydebankerne. Det
resulterede i at mange flere g og yngel overlevede. Beerekapaciteten
var blevet bedre (figur 5.9).
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Figur 5.10. Enge og sump-
omrader i den nedre del af
Skjern a-systemet i
henholdsvis 1871 og 1987.
Ved afvandingen i 1960’erne
blev ca. 4.000 ha enge og
sumpomréider omdannet til

agerjord /15/.

5.3 Type 3: Genopretning i a-dalen

Formaélet med-regulering af vandleb er, at seenke vandspejlet i de vand-
lobsnzere arealer for at kunne opdyrke dem. Ud over at Danmark har
mistet en stor del af sine vddomrader (figur 5.10), har reguleringerne
ogsa haft en negativ effekt pa vandets kvalitet og indhold af kveelstof
og jernforbindelser. I dag ved vi at de dnzere arealer har et naturligt
potentiale for at omseette nitrat-kvaelstof via denitrifikation /16/. Den
omsatning mistes eller reduceres, ndr engene ikke leengere over-
svemmes, og kvaelstoffet fores i stedet med vandlebet direkte ud i seer
og hav. Desuden gges udvaskningen af okker, ndr jernholdige jordlag
frileegges ved en vandstandsseenkning.
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Som en konsekvens af den lavere grundvandsstand, der opnas i de
aneere arealer ved udretning og uddybning af vandlebene, sker der en
omseetning af organisk stof aflejret som terv, ndr ilten far adgang til
terven. Det har med tiden medfert setninger af jordbunden i mange
anere omrdder med tervebund. I ekstreme tilfeelde er der registreret
seetninger pa 1-2 mi lebet af en relativt kort tid pa 20-30 &r. Ved omseet-
ningen af terven frigeres store maengder kvaelstof og fosfor. I omrader
med pyritaflejringer frigeres desuden store meengder oplest jern, der i
vandlebet findes som okker.

Nér man nu igen genopretter vandlebene ved at heeve vandstanden og
oge mulighederne for oversvemmelse af engene, genskaber man i
storre eller mindre grad de oprindelige forhold. Vandlebene kommer
igen i kontakt med sterre dele af deres ddale.
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Tabel 5.4. Omszetning af

nitrat-kveelstof pa fugtige og
vandmeettede enge og moser

langs udvalgte danske
vandleb /16/.

Naturlige systemer, adale:

Omsat kg nitrat-N/ha/ar

Stevns A, vadeng 57
Rabis baek, vdideng 98
Voldby beaek, eng 140
Voldby baek, mose 875
Sgbyvad, vadeng 590
Gjern A, vad eng 42
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Effekter pa stofomsatning og tilbageholdelse

En storre hydrologisk kontakt mellem et vandleb og dets ddal med-
forer forbedringer af de biologiske forhold og af vandlebskvaliteten,
men har ogsa betydning for systemets evne til at udligne vand- og
sedimenttilferslen, specielt under ekstreme nedbers- og afstremnings-
forhold. En bedre hydrologisk kontakt med mulighed for at over-
svemme de dneere arealer ved store vandferinger kan forege vandets
opholdstid og skeere toppen af vandferingen, hvilket kan veere med til
at deempe oversvemmelsesrisici laengere nedstrems, hvor arealerne ofte
ligger lavere. Desuden sker der ved oversvemmelser en stor tilbage-
holdelse og aflejring af sediment i 4dalen (tabel 5.3) /17/.

Tabel 5.3. Gennemsnitlig akkumulationsrate af sediment og total fosfor pa et
ca. 5.000 m* temporeert oversvemmet engareal i den nedre del af Gjern A
under tre oversvemmelsesbegivenheder i vinteren 1992-93 /17/.

Periode ~ Antaldage Akkumuleret Akkumuleret
sediment fosfor
(kg m?) (9P m?)
24, Nov. - 2. Dec. 1992 8 0,26 1,18
11. Jan. - 20. Jan. 1993 9 1,21 3,78
21.Jan. -9. Feb. 1993 19 3,02 6,54

Genopretninger, hvor vandstanden hzaves og frekvensen af oversvem-
melser eges, reducerer problemerne pa grund af de vade dneere arealers
naturlige evne til at omsaette nitrat-kveelstof via denitrifikation /16/
(tabel 5.4). Gennem sddanne genopretningsprojekter sker der ogsa en
heevning af grundvandsstanden i de 4naere omrdder. Det skete f.eks.
efter genslyngningen af Gelsd i Senderjylland. Ved at haeve bunden og
mindske dens tveersnitsareal steg vandstanden i den. Det medferte
0gsd, at grundvandsstanden i de dnzere arealer blev haevet. Derved
opstod de iltfrie forhold i tervebunden, som kraeves for denitrifikation,
og man kunne derfor forvente, at der efterhdnden ville komme en min-
dre tilforsel af nitrat fra omgivelserne. Mens gravearbejdet fandt sted i
lobet af sommeren 1989, kom der dog mere nitrat til den pa den genop-
rettede streekning end pa de opstrems regulerede referencestrack-
ninger. Men malinger i de to felgende somre gav det omvendte resul-
tat, og viste, at der skete en reduktion pa ca. 80 kg nitrat-kveelstof pr.
hektar vddbundsareal i 4dalen om &ret. Den forventede reduktion af
nitrat til den genslyngede straekning var altsd sldet igennem.

Der er andre positive effekter af genopretninger hvor et vandleb til-
lades hyppigere oversvemmelser af de dnaere arealer. Store mengder
fosfor kan udsedimentere sammen med finpartikuleert stof i de &neere
arealer under oversvemmelserne. Dette er pavist i Gjern A dalen, hvor
der pa en halv hektar oversvemmet eng kan udsedimenteres op til 50 kg
fosfor igennem en vinterperiode med 6-7 oversvemmelsesperioder /18/.

Ringkjebing amt har med genslyngningen af Rind A vist, at man kan
fd en meget effektiv okkerfjernelse ved at lade dens vand stremme ud
over engen i vinterperioden. Aen er dimensioneret siledes, at de om-
givende enge bliver oversvemmet, nr den nar sin vintervandfering.
Det er ogsa pd den tid, at udskylningen af okker fra oplandet er storst.
Pa engen er der lavet nogle lave damme, hvori der vokser grees. Heri



Figur 5.11. Rind A blev
genslynget i 1991, og der
blev lavet bassiner, der kan
holde jern tilbage. Iseer det
opleste jern bliver holdt
tilbage i de oversvemmede
omréder.
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udfeldes oplest og partikuleert jern, si vandet, der forlader engen er
vaesentligt renere, end da det kom ind. Resultater fra de forste ars
malinger er vist i figur 5.11 /19/.

Der kan imidlertid ogsa veere risici forbundet med at gore de dneere
arealer vadere. Iseer i tilfeelde hvor for store maengder nitrat-kvaelstof
skal omseettes i de dnzere arealer i forhold til den naturlige produktion
af organisk materiale, kan der blive frigjort fosfor og oplest jern fra den
tidligere landbrugsjord, nar der igen opstar iltfrie forhold.

Effekter pa adalsvegetationen

Hgjere grundvandsstand kan bl.a. konstateres ved at undersgge plante-
samfundene i &dalen. Ved kortleegningen af Gelsdens adal blev der for
genopretningen i 1989 registreret 8 omrdder med Hegj sedgrees, der er
en af de plantearter, der indikerer omrader med fremsivende grund-
vand. I 1992 blev Hoj sadgraes fundet i 10 omrader og i starre maengder
end i 1989. Forekomsten tyder altsa pd at grundvandsstanden generelt
er haevet i ddalen.

Ved genslyngningsprojekter ber man, allerede for man fastleegger dens
nye forleb, vurdere om man ber felge dens oprindelige slyngninger fra
tiden for udretningen fuldsteendigt. I tiden hvor den har veeret udret-
tet kan der veere opstéet nye og veerdifulde biotoper, der er potentielle
fremtidige spredningsomrader. Man ber derfor vurdere, om det er
muligt at bevare disse, eller om de eventuelt kan genetableres i ddalen
efter gravearbejdet. Bortgravning af vigtige biotoper kan dog ikke altid
undgds. Ved genslyngningen af Gelsa lagde man aen tilbage i mange
af dens oprindelige slyngninger. I de fleste af disse var der flere plante-
arter og isar flere vadbundsarter end tilfeeldet var for gennemsnittet
af &dalen /1/. Men genslyngningen har, pa trods af bortgravningen af
flere vddbundssamfund, allerede i lobet af to ar, haft betydning for
etableringen af en mere vddbundspreaeget adalsvegetation.
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L -1,40 m

L -1,00 m L -0,40 m

Figur 5.12. Udbredelsen af
naturtyper i Vest Stadil Fjord
ved fire forskellige vand-
standsniveauer: Uzendret
-1,40 m, -1,00 m, -0,40 m og
+0,20 m (svarende til
niveauet i Stadil Fjord) /20/.
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1 Aben vandoverflade E=Rarskov [JEng [ Dyrket

Effekter pa ddalens dyreliv

Ndr en ter eng forvandles til et vddomrade vil betingelserne for dyre-
livet sendres. Hvilke arter der vil dominere, afheenger af, hvordan
omrddet udvikler sig. Dette kan belyses med et eksempel med fugle fra
Vest Stadil Fjord /20/. Selv om det ikke er et vandleb, viser eksemplet,
hvilke muligheder der er for at eendre livsbetingelserne.

Ifigur 5.12 er konsekvenserne af fire forskellige alternative vandstande
vist. I det forste alternativ er vandstanden ueendret i forhold til den
sidste afvanding, nzesten 1,5 m under havoverfladen. Det giver mulig-
heder for landbrugsdrift, og gode forhold for mange tusinde gees, der
kan raste her hvert fordr og efterar. I det nzeste alternativ med en hajere
vandstand vil mange marker blive for vade til, at man kan dyrke dem.
Gaessene vil stadig kunne trives, og der kommer forbedrede leve-
forhold for ender og vadefugle. Ved tredje alternativ vil rerskoven
brede sig og landbrugsarealerne og engene nasten forsvinde. Vade-
fuglene og gaessene vil miste deres fodeomrader, men der vil til gen-
geld komme gode levebetingelser for rerdrum og andre fugle, der
holder til i rerskove. Alle disse tre alternativer kraever, at man fortsat
pumper vand veek fra arealerne. Det sidste alternativ, hvor man helt
stopper pumperne, vil give en sg omgivet af rarskove. Omradets vig-
tigste funktion bliver rasteplads for fugle ude pa den frie vandflade.

Behov for effektstudier

I forbindelse med gennemferelse af de fleste typer af genopretnings-
projekter er det nedvendigt, at gennemfere en vis minimumsover-
vagning, som dokumentationsgrundlag overfor offentligheden, og til
gavn for tilretning af fremtidige projekter. Et sédant minimumsprogram
vil oftest kunne tage udgangspunkt i den eksisterende miljgovervagning,




og eventuelt i mindre omfang supplere dette i det konkrete tilfeelde.
Kortleegning af bunddyrs- og/eller fiskefaunaen vil i langt de fleste
tilfeelde veere tilstraekkeligt, til at fremskaffe den nedvendige
dokumentation.

De eksempler pé effektstudier der er preesenteret i denne bog, er pd
flere punkter for utilstreekkelige til, at man kan vurdere de gennem-
forte genopretningers natur- og miljomaessige vaerdi. Men pa den
anden side er der ogsa mange resultater, der ret entydigt peger p3, at
de genopretninger, der laves, virker efter hensigten.

Vores viden om effekterne af projekter, som har til formal at genoprette
vandlebet, i form af eksempelvis genslyngning, dobbeltprofil, gendbning
af rorlagte streekninger og etablering af gydepladser for laksefisk er
ikke pa alle omrader tilstreekkelig. Der er dog nappe nogen tvivl om,
at man i dag kan lave gode gydepladser, som bliver brugt af errederne
ndr de laver gydebanker. Men ofte tilstopper gydebankerne med sand
eller finere materiale pa grund af en for stor sedimenttilfersel til vand-
lobet fra omgivelserne. Etableringen af gydepladser ber derfor folges
op med undersegelser af om aeggene overlever til yngel og videre til
voksne grred.

Naér det geelder egentlige omlagninger af vandlebets forleb eller skik-
kelse er der ogsd opndet en del viden, gennem integrerede fysiske,
kemiske og biologiske undersggelsesprogrammer i sarligt udvalgte
projekter. Vi ved sdledes, at der gennem denne type projekter skabes
storre fysisk og dermed biologisk-mangfoldighed. Men selv med disse
projekter er vor viden endnu ikke tilstraekkelig, fordi undersegelserne
typisk kun udferes over en kort periode efter genopretningens gen-
nemforelse. Effektstudierne er dermed typisk gennemfert i den periode
hvor vandlebets fauna og flora indvandrer, og hvor vandlegbet fysisk
set er under justering, pd vejen mod en dynamisk ligevaegtssituation.
Ideelt ber man derfor felge undersogelserne op med en gentagelse et
par ar efter.

Resultater fra Idom A tyder p4, at inden for tre 4r efter en streekning er
genslynget, kan en optimal erredbestand vaere etableret. Hvad smadyr
angdr, er der eksempler fra Kvak Mellebaek og Gelsa p4, at der meget
hurtigt etableres den fauna, der er leveforhold til. Etableres der sten-
banker, kommer der hurtigt de typiske dyr, der horer hjemme her. En
forudseetning er naturligvis, at der er en bestand i naerheden. Det gar
hurtigst, hvor smadyrene forekommer opstrems eller nedstrems i
vandlebet, men vandlebsinsekter kan ogsa flyve ind fra andre vand-

leb /21/.

Sterst kendskab har vi omkring hovedtypen af projekter, der har til for-
mdl at genskabe forbindelse mellem vandlebsstreekninger. Et eksem-
pel er de moderne fiskepassager, der laves i form af stryg og omleb.
Her har effektstudier vist at fiskene virkelig kan passere. Men selv om
fisk og smadyr kan komme forbi tidligere speerringer, er det biologiske
formal med at fjerne speerringer ikke opfyldt, hvis fiskene og sma-
dyrene ikke kan fa opfyldt deres livsbetingelser eller frie vandre-
muligheder i vandlebet ovenfor.

Den tredje hovedtype af genopretningstiltag, som har til formal at gen-
oprette de vandlebsnaere omrader (ddalen), er de mindst undersggte
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projekter. Det er samtidig oftest de projekter, som effektmaessigt er svaerest
og mest omkostningstunge at overvage. Samtidigt kan den endelige
effekt forst forventes opnaet efter en laengere drraekke. Der er iveerksat
enkelte projekter her i landet, hvor der gennemfores effektstudier i for-
bindelse med genopretning af vandlebsnere omrader. Det er for
eksempel tilfaeldet i forbindelse med genslyngningen af Brede A i Sen-
derjylland og i forbindelse med genslyngningen af Gudenaens averste
del /22/. Resultaterne og erfaringerne herfra vil forst indlebe i de kom-
mende &r.

I fremtiden er der iseer behov at indhente erfaringer fra velegnede
genopretningsprojekter, som kan supplere den allerede eksisterende
viden. Det geelder bade med hensyn til metoder og geografiske forhold.
For eksempel mangler der viden om effekterne af genslyngning af
vandleb i Pstdanmark. Her er der andre naturbetingede forhold, spe-
cielt med hensyn klimaet og jordbunden i 4dalene og pa 8brinkerne, end
i Vestjyllands oftest sandede og nedbersrige omrader, hvor de fleste
genslyngningsprojekter indtil nu er undersegt.

Med hensyn til projekter, der har til formdl at genoprette de vand-
lebsnaere omrader, mangler der endvidere i de fleste tilfelde erfarin-
ger med sdvel de hydrologiske effekter, som effekter pd omsztning,
tilbageholdelse og eventuel frigivelse af neeringsstoffer, jern, sulfat m.v.
Desuden mangler studier af effekterne for dyr og fugle, samt den
anvendelsesmaessige veerdi af projekterne. I de kommende &r er det
derfor nedvendigt at oprette yderligere storskala demonstrations-
projekter, hvor der gennemfores en integreret overvdgningsindsats.

Ved planlegningen af effektundersegelserne ma man skelne mellem
omrader, hvor man i dag mangler viden, og hvor man mener at have
- viden nok til, at kunne vurdere vaerdien og eventuelle risici af genop-
retningsprojekter. Hvor viden mangler, eller er mangelfuld, ber der i
forbindelse med enkelte og szerligt udpegede projekter, gennemfores
detailstudier af emnet samtidigt med den ovrige overvigningsindsats.

Tabel 5.5. Omrader og P& omrader hvor der allerede findes en solid viden, kan der gennem-
emner hvor der i dag mang- fores en minimumsovervagning som en naturlig del af det normale
ler viden om effekter af tilsynsprogram. I tabel 5.5 har vi forsegt at sammenfatte pa hvilke
forskellige genopretnings- omrader og emner, der i Danmark i dag mangler viden om effekter af
typer. forskellige typer af genopretningsprojekter.

Genopretningsprojekt Fysiske Kemiske Fisk Smadyr/ Planter Fugle Andre Rekreativ

effekter - effekter insekter dyr anvendeise
Genopretning i vandigbet + ++ + + + 0 0 ++
Forbindelse mellem
vandlabsstreekninger 0 0 + + 0 0 + ++
Genopretning i adalen ++ +++ - +++ ++ ++ +ht +++

0:  Neeppe forventet effekt.

+ Viden eksisterer eller er pa vej, men elementet bar indga i en minimums overvagning af effekterne.
++ Viden eksisterer kun delvist, hvorfor elementet bar inddrages i nye effektovervagninger,
+++: Viden eksisterer ikke, hvorfor elementet ber indga i seerligt udpegede projekter.
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Appendix A

Forslag til spergeskema

Ved udfyldelsen af spargeskemaet skal man hele tiden have genopretningens primaere mal in mente.
Der er fire niveauer:

» Forste niveau beskriver typen. Der skal veelges én af de tre typer. Der er et sporgeskema til
hver type (Skema A.1, A.2 og A.3 viser eksempler pa udfyldelsen).

* Andet niveau beskriver hovedmetoden. Der skal valges én hovedmetode under hver type
(men kun én).

* Tredje niveau beskriver delmetoden. Der kan valges flere delmetoder, og de skal ikke
prioriteres. Bemzerk, at der er tilfeelde hvor der ikke er nogen delmetoder men kun en
hovedmetode.

* Fjerde niveau beskriver elementerne der er anvendt i genopretningen. Der kan valges flere
elementer, og de skal ikke prioriteres. Bemeerk, at der er tilfzelde hvor der kan veere elemen-
ter, men ingen delmetode.

Ved genopretningsprojekter under type 2 Genopretning af forbindelse mellem vandlgbsstraekninger skal
projektet der skaber passage mellem to vandlebsstreekninger mindst dbne op for en kilometer af
vandlebet opstrems genopretningen. Det vil sige, at hvor man f.eks. har 5 styrt over en streekning
pa 1 km, betragtes det ikke som en genopretning der skal medtages i statistikken for alle 5 styrt er
fiernet, og da skal fjernelsen figurere som ét projekt. I ovenstidende eksempel er projektet ikke udfert
for alle styrt er fjernet, heller ikke selv om der gér flere 4r mellem fjernelsen af det ferste og det sidste
styrt. Heller ikke optagning af rer under type 2 geelder som et projekt, hvis det ikke dbner for mindst
én kilometer af vandlebet opstrems for roret.

I det felgende gives tre eksempler pa hvordan spergeskemaet skal udfyldes. Bemaerk at den ende-
lige udformning af sdvel spergeskema som databasen ikke er fuldt udviklet.

Type 1 - eksempel (Skema A.1): Et vandleb er rerlagt p4 en streekning gennem en skov. I tiden for
rorleegningen levede der pd denne straekning tre sjeldne varfluearter. Man ensker at genskabe de
tre arters levested ved at 4bne rerleegningen. Samtidig vil man genslynge vandlebet i dets oprinde-
lige slyngninger. Desuden vil man faelde de grantreeer, der blev plantet langs vandlebet efter rorleg-
ningen, med den naturlige vegetation af elmetracer.

Genopretningen falder i type 1 Genopretning i vandlgbet, idet hovedformalet er at skabe levesteder
lokalt i vandlebet. P4 trods af at fjernelsen af roret ogsa skaber passagemulighed mellem den ned-
0g opstrems straekning, er dette ikke hovedformalet, hvorfor det ikke er en type 2 genopretning.

Genopretningens vigtigste formal er at f4 taget reret op, hvorfor 52 — Rarlagt straekning &bnet er
Hovedmetoden. Genslyngningen er en del af genopretningen, men vil ikke blive udfert uden at roret

kommer veek. 51 — Genslyngning er derfor en delmetode.

Desuden har genopretningen elementerne 82 — Treeer fiernet (grantraeerne) og 83 — Traeer plantet (elme-
traeerne).

I databasen kan genopretningen figurere som 1/52/51/82-83, eller som folger:

Type Hovedmetode Delmetoder Elementer
1 52 51 82
83
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Type 2 - eksempel (Skema A.2): Et vandleb er rerlagt pa en streekning. Man ensker at dbne straek-
ningen for at muliggere, at orred kan komme til opstrems liggende gydebanker. Streekningen gra-
ves i slyngninger med et dobbeltprofil. Der udlegges bade sten og grusbanker, samt plantes treeer
langs bredden.

Da hovedformalet er at skabe passagemulighed, falder genopretningen indenfor type 2 Genopretning
af forbindelse mellem vandigbsstraekninger.

Hovedmetoden er 30 — Rorlagt straekning &bnet for at skabe passage, mens 51 — Genslyngning og 53 -
Dobbeltprofil er delmetoder. Elementerne der anvendes i genopretningen er 76 — Sten udlagt, 77 — Grus
udlagt og 82 — Treeer og buske plantet indenfor 2 m braemmen.

I databasen kan genopretningen figurere som 2/30/51-53/76-77-82, eller som felger:

Type Hovedmetode Delmetoder Elementer
2 30 _ 51 76
' ‘ 53 77
82

Type 3 - eksempel (Skema A.3): Man gnsker, at et vandleb far mulighed for at oversvemme et eng-
areal 1 hdbet om, at kunne nedseette vandets indhold af kveelstof derved. Oversvemmelserne mulig-
gores ved at indsneevre vandlgbet, og afbryde dreenene i engen. Vandlebet, der er rerlagt pa en
streekning, skal endvidere dbnes. Desuden er der et 2 meters styrt pa streekningen, som man gnsker
at erstatte med et stenstryg. Endvidere vil man etablere en s¢ pd engen samt lade vandet i vandlebet
lobe gennem en okkerudfeaeldnings-se.

Hovedformalet i dette eksempel er at f4 mulighed for at oversvemme engene og dermed inddrage
hele a-dalen. Genopretningen falder derfor inden for type 3 Genopretning i 4-dalen. At der derudover
skabes passage mellem to vandlebsstreekninger ved at fierne reret, er en side-effekt af genopret-
ningen.

Hovedmetoden er 6 — Vandstandshaevning og aget oversvemmelsesfrekvens ved at indsnzevre vandigbet, mens
3 - Vandstandshaevning og sget oversvemmelsesfrekvens ved at afbryde draen, 8 — Sg etableret, 26 — Spaerring
erstattet med stryg, 30 — Rarlagt straekning abnet for at skabe passage 0g 56 — Okkerudfaeldnings-sg etableret
i forbindelse med vandlgbet er delmetoder. Stryget bliver et stenstryg, og der bliver derfor lagt sten ud
som element 76 — Sten udlagt.

I databasen kan genopretningen figurere som 3/6/8-26-30-56/76, eller som folger:

Type Hovedmetode Delmetoder Elementer
3 6 3 76
8
26
30
56
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Skema A.1. Eksempel pa en type 1 genopretning (se desuden teksten).

Type 1: Genopretning i vandlgbet

Vandigb: @ster skovbaek
Ved (by/lokalitet): Mumleskov
Vandlgbssystem: Skovsa
Amt/Kommune (kode): 07/314
UTM-koordinat (evt. fra — til): 33 VUC 7103 62170 — 7105 62197
Genopretningen afsluttet i ar: 1995
Samlet pris (ex. moms): 350.000
Genopretningens straekning (m): 750
Oplandsareal opstrams genopretningen (km?): 21
Afstramning ved genopretningen (I/s) Middel: 10
Max: 16
Min: 5
Hoved- Del- Ele-
metode metoder menter
1 kryds Flere Flere
kryds kryds
51 Genslyngning
X 52 Rarlagt streekning abnet
53 Dobbeltprofil
54 Udleegning som naturvandlgb uden vedligeholdelse
55 Swper etableret/retableret i forbindelse med vandigbet
56 Okkerudfseldnings-so etableret i forbindelse med vandlgbet
57 Enkelte foranstaltninger
58
59
X 51 Genslyngning
52 Rorlagt streekning &bnet
53 Dobbeltprofil
54 Udlzegning som naturvandigb uden vedligeholdelse
55 Swer etableret/retableret i forbindeise med vandigbet
56 Okkerudfseldnings-s@ etableret i forbindelse med vandigbet
57
58
59
76 Sten udlagt
77 Grus udlagt
78 Kunstigt fiskeskjul etableret
79 Andre faste genstande udlagt
80 Stremkoncentratorer
81 Sandfang
X 82 Traeer og buske plantet indenfor 2 m braammen
X 83 Traeer og buske fijernet indenfor 2 m braammen
84 Kunstig bund og/eller brink etableret (faskiner, beton, fliser, m.v.)
85 Kunstig bund og/eller brink fiermnet (faskiner, beton, fliser, m.v.)
86
87
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Skema A.2. Eksempel p3 en type 2 genopretning (se desuden teksten).

Type 2: Genopretning af forbindelse mellem vandlgbsstraekninger

Vandlgb:

Ved (by/lokalitet):
Vandlgbssystem:
Amt/Kommune (kode):
UTM-koordinat (evt. fra — til):
Genopretningen afsluttet i ar:

Vester bybaek

Lolipby

Hovedd

04/189

33 VUC 7103 62170 — 7105 62197
1995

Samlet pris (ex. moms): 350.000

Genopretningens straekning (m): 325

Oplandsareal opstrams genopretningen (km?): 102

Afstrgmning ved genopretningen (I/s) Middel: 35

Max: 70
Min: 19

Hoved- Del- Ele-

metode metoder menter

1kryds Flere Flere

kryds kryds
26 Speerring erstattet med stryg
27 Speerring erstattet med slyngninger
28 Omlgbsstryg etableret ved bevaret spaerring
29 Stryg etableret ved bevaret spaerring
X 30 Raorlagt straekning abnet for at skabe passage

31 Fald i rer udlignet (styribrend fiernet m.v.)
32 Sterre vanddybde og/eller stremlae i underfarende ror
33 Fald udlignet ved ror/bro
34 Fisketrappe/fiskesluse etableret
35
36 Tidligere ded &-streekning retableret fuldt ud
37 Tidligere dod &-streekning delvist retableret
38 Vand tilferes ved pumpning for at undgé ded &-streekning
39
40
41
42
26 Spaerring erstattet med stryg
27 Spaerring erstattet med slyngninger
28 Omigbsstryg etableret ved bevaret spaerring
29 Stryg etableret ved bevaret spaerring
30 Rarlagt straskning abnet for at skabe passage
31 Fald i rer udlignet (styrtbrond fijernet m.v.)
32 Starre vanddybde og/eller stremiee i underfarende ror
33 Fald udlignet ved rar/bro
34 Fisketrappe/fiskesiuse etableret
35 Fisketrappe/fiskesluse fiernet
36 Tidligere ded &-streekning retableret fuldt ud
37 Tidligere dod &-straskning delvist retableret
38 Vand tilfgres ved pumpning for at undga ded a-streekning
39 Odderpassage etableret
40 Passage etableret for andre vertebrate
41
42
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Skema A.2. fortsat

Hoved- Del- Ele-
metode metoder menter
1 kryds Flere Flere
kryds kryds
X
X
X
X
X

51
52
53
54
55
56
57
58
59

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

Genslyngning

Rorlagt streekning abnet for at skabe bedre levesteder
Dobbeltprofil

Udlzegning som naturvandlgb uden vediigeholdelse

Sger etableret/retableret i forbindelse med vandigbet
Okkerudfaeidnings-se etableret i forbindelse med vandigbet

Sten udlagt

Grus udlagt

Kunstigt fiskeskjul etableret

Andre faste genstande udlagt
Stromkoncentratorer

Sandfang

Traeer og buske plantet indenfor 2 m brasmmen
Traeer og buske fjernet indenfor 2 m braammen

Kunstig bund og/eller brink etableret (faskiner, beton, fliser, m.v.)
Kunstig bund og/eller brink fjernet (faskiner, beton, fliser, m.v.)
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Skema A.3. Eksempel pa en type 3 genopretning (se desuden teksten).

Type 3: Genopretning i a-dalen

Vandigb:

Ved (by/lokalitet):
Vandlgbssystem:
Amt/Kommune (kode):
UTM-koordinat (evt. fra — til):
Genopretningen afsluttet i ar:
Samlet pris (ex. moms):
Genopretningens straekning (m):

Oplandsareal opstrems genopretningen (km?):
Afstramning ved genopretningen (I/s) Middel:

Max:
Min:
Hoved- Del- Ele-
metode metoder menter
1kryds Flere Flere
kryds kryds
1
2
3
4
5
X 6
7 -
8 -—-
9 -—-
10
11
1
2
X 3
4
5
6
7
X 8
9
10
1
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Abaek
Oceanby
Abaek
02/271
33 VUC 7103 62170 > 7105 62197
1995
350.000
2500
135

75
105

50

Oget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at genslynge vandigbet
Oget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at haeve bunden

©@get vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at afbryde draen

Q@get vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at etablere en deemning
Oget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at etablere engvandingsaniaeg
@get vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at indsnaevre vandigbet

Q@get vandstand og oversvammelsesfrekvens ved at genslynge vandigbet
Qget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at haeve bunden

©@get vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at afbryde draen

@get vandstand og oversvommelsesfrekvens ved at etablere en deemning
Oget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at etablere engvandingsanlaeg
Oget vandstand og oversvemmelsesfrekvens ved at indsnaevre vandlgbet
Seer/vandhuller/vadomrader m.v. retableret i 4-dalen
Sger/vandhuller/vadomrader m.v. etableret i &-dalen

Vegetationspleje i &-dalen



Skema A.3. fortsat

Hoved- Del- Ele-
metode metoder menter
1kryds Flere Flere
kryds kryds
X
X
X
X

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

51
52
53
54
55
56
57
58
59

76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

Speerring erstattet med stryg

Spaerring erstattet med slyngninger

Omigbsstryg etableret ved bevaret speerring

Stryg etableret ved bevaret spaerring

Rerlagt straekning &bnet for at skabe passage

Fald i rar udlignet (styrtbrend fiernet m.v.)

Starre vanddybde og/eiler stramlze i underferende ror
Fald udlignet ved rer/bro

Fisketrappef/fiskesluse fjernet

Tidligere ded a-streekning retableret fuldt ud

Tidligere dod a-straekning delvist retableret

Vand tilferes ved pumpning for at undgé ded &-straekning
Odderpassage etableret

Passage etableret for andre vertebrater

Genslyngning

Rerlagt streekning abnet for at skabe bedre levesteder
Dobbeltprofil

Udlaegning som naturvandleb uden vedligeholdelse

Soer etableret/retableret i forbindelse med vandlgbet
Okkerudfseldnings-sg etableret i forbindelse med vandlgbet

Sten udlagt

Grus udlagt

Kunstigt fiskeskjul etabieret

Andre faste genstande udiagt

Stremkoncentratorer

Sandfang

Treeer og buske plantet indenfor 2 m breemmen

Traeer og buske fijernet indenfor 2-m braammen

Kunstig bund og/eller brink etableret (faskiner, beton, fliser, m.v.)
Kunstig bund og/eller brink fiernet (faskiner, beton, fliser, m.v.)
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