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Resumé

Milje- og Energiministeriet gennemforte 20. august 1993 en fred-
ning af vandarealerne omkring Saltholm. Denne fredning leegger
forskellige restriktioner pa menneskelige aktiviteter i omrddet med
henblik pa at forbedre levevilkérene for vandfugle.

Da endringer i omradets fugleliv kan pavirke flyvesikkerheden i
Keobenhavns Lufthavn, gjorde Kebenhavns Lufthavne A/S og Sta-
tens Luftfartsvaesen deres accept af fredningen betinget af, at Skov-
og Naturstyrelsen gennemforte en undersegelse af dennes konse-
kvenser for flyvesikkerheden. Danmarks Miljgundersegelser fik
efterfolgende overdraget denne opgave i sommeren 1994.

Saltholm havde i forvejen status som ynglefuglereservat, og den
nye fredning indebaerer i praksis kun minimale endringer i ad-
gangsforholdene i yngletiden. Der er sdledes ikke grund til at for-
vente malelige effekter af fredningen pa antallet af ynglefugle pa
Saltholm. Der forventes heller ingen veesentlige eendringer i vinter-
og forarstraek-perioderne. De storste endringer ma forventes at fol-
ge af et jagtstop omkring Saltholms sydlige del, samt et generelt for-
bud mod jagt efter kl. 12.00 i hele omradet. Undersegelserne har
derfor vaeret koncentreret om jagttiden, d.v.s. efterdrsperioden.

Undersggelserne er behaftet med en raekke begreensninger. For det
forste blev undersogelserne ivaerksat i 1994, ca. et ar efter fredning-
en. Der er altsa ikke gennemfert skaldte base-line undersogelser,
hvilket betyder, at det ikke er muligt at foretage egentlige sammen-
ligninger mellem perioderne for og efter fredningens indferelse. For
det andet forventes anleegsarbejdet pa den faste forbindelse over
@Dresund (pabegyndt i september 1995) at medfere nedgange i an-
tallet af visse fuglearter ved Saltholm i en periode pa 4-6 ar, forst
mens anlaegsarbejdet udferes (planlagt varighed fire ar), og siden
mens omradets bundflora og -fauna retableres (forventet varighed
to ar). Efter disse faser folger en periode, hvor fuglelivet retableres,
hvilket betyder, at der sammenlagt kan ga op til 10 ar, inden en ny
balance vil kunne veaere opnéet. Desuden vil der med konstruktio-
nen af en 3,8 km lang kunstig o sydvest og syd for Saltholm blive
skabt en ny og mere beskyttet habitattype, hvilket i sig selv ma for-
ventes at medfore stigninger i antallet af visse arter af vandfugle.

P.g.a. disse begraensninger blev undersegelsens formal defineret
som felger: '

1) Ud fra den generelle baggrundsviden om effekter af reser-
vatoprettelse at vurdere om det pa forhand ma forventes, at
reservatoprettelsen vil fa negative langsigtede effekter pd
flyvesikkerheden,



2) Ud fra undersegelser foretaget i efteraret 1994 at vurdere, om
der foregér aktuelle beveaegelser af vandfugle i omradet, der
kan have betydning for flyvesikkerheden, og

3) At vurdere ngdvendigheden af og evt. fremkomme med
forslag til retningslinier for mere langsigtede undersegel-
ser/vurderinger.

Ud fra den eksisterende viden om vandfugles reaktioner pa jagtstop
forventes det, at antallet af iseer visse arter gees og eender pé leenge-
re sigt kan stige i det nye reservat. Forundersogelserne til den kom-
mende faste forbindelse over @resund har dog vist, at vanddybden
i betydelig udstreekning begranser bundvegetations tilgeengelighed
for vandfugle i de lavvandede omrader omkring Saltholm. De sters-
te stigninger i antal mé derfor forventes for de fuglearter, der raster
i reservatet og treekker til fourageringsomrader uden for dette, forst
og fremmest visse arter af gees og ender. For disse arter vil fourage-
ringsomraderne enten vere selve Saltholm, &bne vandarealer i Ore-
sund, eller hovedlandet. For sidstneevnte omrade er der grund til at
forvente, at sidanne bevagelser forst og fremmest vil forega mel-
lem Saltholm og Skane - og dermed ikke vil have betydning for fly-
vesikkerheden i Kebenhavns Lufthavn. Det kan dog ikke udelukkes
fuldsteendigt, at langsigtede eendringer i fedegrundlaget ved Salt-
holm, forarsaget af den kommende faste forbindelse, kan @ndre
grundlaget for denne vurdering.

Analyser af videooptagelser fra overvagningsradar i Kebenhavns
Lufthavn i perioden 28. august - 30. november 1994 - suppleret med
data fra opteellinger i omrédet - identificerede ret betydelige fugle-
bevaegelser. Disse omfattede forst og fremmest fuglearter pa efter-
arstraek. Udover dette registreredes et betydeligt morgen- og aften-
traek af mager mellem Kebenhavnsomrédet og overnatningspladser
pé og omkring Saltholm, samt morgen- og aftentraek af 2ender mel-
lem Kebenhavns Havn og Saltholms nordlige del, langs Amagers
ostkyst, og ved Saltholms sydestkyst. Med sidstneevnte ‘treekmens-
ter' som mulig undtagelse kan ingen af de observerede bevaegelser
tilskrives fredningen.

Antal og fordeling af rastende treekfugle ved Saltholm blev fulgt
ved ugentlige opteellinger ultimo august - primo november i 1993,
1994 og 1995. For de fleste arters vedkommende aftog antallet af
vandfugle ved Saltholm fra 1993 (11.300 pr. teelling) til 1994 (9.800
pr. teelling), for derefter igen at stige i 1995 (13.100 pr. teelling). For-
ogelsen af antallet af rastende vandfugle har veret betydeligt min-
dre end konstateret ved jagtstop andre steder i Danmark, hvor an-
tallet af vandfugle i omréadet typisk blev mere end fordoblet fra det
forste til det andet ar efter fredningen og efterfolgende steg yder-
ligere. Kun for svemmezender blev en relativt sterre stigning obser-
veret i 1995, men en del af denne stigning kan vere forérsaget af
andre faktorer end jagtstoppet. Der kunne heller ikke konstateres
klare tendenser til en foraget koncentration af fugle inde i det jagtfri
omréde i forhold til tidligere observationer. Jagtstoppet ved Salt-



holm har sdledes over de forste tre ar haft veesentligt mindre effekt
end jagtstop i andre omrader.

Analyser af bird-strikes i Kebenhavns Lufthavn viste et 'sommer-
maksimum' for mager, rovfugle, og spurvefugle, samt et maksi-
mum i forarsmanederne for vadefugle. Forstnaevnte kan med stor
sandsynlighed tilskrives forekomsten af uerfarne, unge fugle i selve
lufthavnsomrddet i sommermanederne. Derudover forekommer et
antal bird-strikes i de generelle forars- og efterarstreekperioder.
Disse bird-strikes viser ingen tendenser til at koncentrere sig i de
perioder, hvor natfouragerende vandfugle flyver mellem dagraste-
pladser og natfourageringsomrader, og det er mest sandsynligt, at
de ma tilskrives fugle pd traek. Egentlige treekbeveegelser inden for
regionen forventes ikke pavirket af reservatetableringen.

Det konkluderes, at der for indeveaerende kun er sket relativt be-
skedne @ndringer i vandfuglenes antal og bevaegelsesmenstre som
tolge af fredningen. Den langsigtede udvikling af omradets vand-
fuglebestande vil ikke nodvendigvis indebeere eendringer i flyvesik-
kerheden, og der er ikke for indevaerende noget grundlag for at for-
vente, at reservatoprettelsen vil f& negative konsekvenser for denne.

Etableringen af en fast forbindelse over Jresund vil i de kommende
ar skabe en helt ny type habitat ved Saltholm. Det ma forventes, at
der vil kunne ga op til 10 ar, inden omradets fugleforekomster har
tilpasset sig disse eendringer, og der kan derfor kun gives generelle
prognoser. Resultaterne af den foreliggende undersegelse vil derfor
ikke nedvendigvis veere gyldige efter denne udvikling. Det anbefa-
les derfor at knytte den langsigtede problematik til det kommende
overvagningsprogram for fugle i forbindelse med opferelsen af den
faste forbindelse, sdledes at programmet fér udvidet sit kommisso-
rium med 1) afrapportering af eventuelle veesentlige aenciringer, og
2) pa rette tidspunkt at udarbejde rekommandationer til, hvorvidt
en undersogelse ber iveerkseettes, og i givet fald pa hvilket tids-
punkt.






1  Indledning

1.1 Baggrﬁnd

Kebenhavns Lufthavn er placeret i et omrade med relativt store
forekomster af fugle. Lokaliteter med mange vandfugle findes ost
og vest for lufthavnen ved henholdsvis Saltholm og Kalveboderne.
Tilstedeveerelsen af en storby betyder, at tusindvis af mager morgen
og aften traekker hen over omrédet, og Sjeellands og Skénes topo-
grafi indebeerer, at der vil veere betydelige koncentrationer af for-
ars- og efterarstreekkende fugle. Dertil kommer, at lufthavnsarealer
i sig selv virker tiltreekkende pa mange fuglearter, fordi de store
greesarealer tilbyder fortrinlige raste- og fourageringsmuligheder.
Pa grund af den betydning, fugle har for flyvesikkerheden, har luft-
fartsmyndighederne medbestemmelse m.h.t. forvaltning og admini-
stration af omradets fugleliv.

11993 gennemforte Miljg- og Energiministeriet en fredning af vand-
arealerne omkring Saltholm (Miljeministeriets bekendtgerelse nr.
673 af 20. august 1993, Fig. 1). Fredningen skulle forbedre vilkarene -
for omréadets vandfugle og omfattede en regulering af feerdslen (pri-
meert sejlads) omkring gen samt etablering af et omrdde med for-
bud mod jagt syd og sydest for Saltholm (Fig. 2). Desuden blev et
generelt forbud mod jagt efter kl. 12.00 indfert for hele omréadet.

I forvejen fandtes et Vandfugleresérvat ved Kalveboderne, oprettet
af Miljoministeriet ved bekendtgerelse af 27. oktober 1989 og opda-
teret gennem Ministeriets bekendtgerelse nr. 487 af 24. maj 1994 (se

EU-fuglebeskyttelses-
omréde No. 110

&

Jagtfrit omréde

(‘ ved Saltholm
|

nd- og ud-
flyvning

linjefgring for
fast forbindelse »

Kalveboderne

/
(7

Figur 1. Placeringen af de jagtfri reservater ved Kalveboderne og Saltholm.
Tynde linier angiver 1) omtrentlige ind- og udflyvningsretninger for Keben-
havns Lufthavn, 2) EU-fuglebeskyttelsesomrédet ved Saltholm, og 3) linje-
feringen for den kommende faste forbindelse. ‘
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Reservatgreense

Figur 2. Det fredede omrade ved Saltholm i forhold
til den planlagte kunstige o.

Fig. 1). Forslaget om at placere et nyt fredet omrdde i umiddelbar
neerhed af Kebenhavns Lufthavn medferte derfor, at Kebenhavns
Lufthavne A/S og Statens Luftfartsvaesen gjorde en accept betinget
af, at Skov- og Naturstyrelsen inden for en tredrig periode kunne
dokumentere, at det nye reservat ikke vil medfere sendringer i om-
radets fugleliv, der kunne forege risikoen for bird-strikes i Keben-
havns Lufthavn. Danmarks Miljgundersegelser fik overdraget den-
ne opgave af Skov- og Naturstyrelsen i sommeren 1994, og neervee-
rende rapport preesenterer dels de overvejelser, der kan gores i den-
ne forbindelse, og dels resultater og konklusioner af de gennemfer-
te undersagelser.

Statens Luftfartsvaesen, Flyvesikkerhedstjenesten Kabenhavn, tak-
kes for tilladelse til videooptagelser af overvagningsradar. En spe-
ciel tak rettes til Erling Andersen, Flyvesikkerhedstjenesten, for
hans indsats ved opseetning og indstilling af videoudstyr. Mogens
Hansen, DKO-Operations, Kebenhavns Lufthavn, gjorde oplys-
ninger om bird-strikes i lufthavnen tilgeengelige og bidrog med
megen veerdifuld information. Gresundskonsortiet gav tilladelse til
at anvende data indsamlet for konsortiet i forbindelse med base-line
undersggelser af vandfugle ved Saltholm. Konsortiet og specielt

. projektchef Claus Dynesen takkes for denne hjzelp.



1.2  Problemstilling

Den givne problemstilling er forbundet med en reekke komplikatio-
ner, der har betydning for, hvilke konklusioner der kan drages.

For det forste er der ikke gennemfort sdkaldte base-line undersegel-
ser, dvs. undersogelser af fugleantal og -beveegelser i omradet inden
reservatets oprettelse. Der foreligger séledes ikke noget grundlag
for sammenligninger for og efter etableringen af det nye reservat,
hvilket gor det vanskeligt at udtale sig sikkert om, hvilke zendringer
reservatet indebaerer. Specielt vil det ikke ud fra det foreliggende
materiale veere muligt at drage kvantitative (statistiske) sammenlig-
ninger. '

For det andet vil etableringen af den kommende faste forbindelse
over Jresund medfere bade kort- og langsigtede @endringer for om-
radets fugleliv. Det ma forventes, at der i anlaegsperioden (planlagt
varighed fire ar) sker nedgange i antallet af visse fuglearter ved
Saltholm, og det md ligeledes forventes, at der vil hengd yderligere
en periode, inden omradets bundflora og -fauna, og efterfolgende
fuglelivet, er retableret. Der kan derfor ga op til ti ar, inden om-
radets fugleliv igen er i en form for 'ligeveegt'.

Forbindelsen omfatter desuden etablering af en 3,8 km lang kunstig
o, der skal opferes syd og sydvest for Saltholm (se Fig. 2). Der vil
dermed blive skabt en ny habitattype i omradet mellem de to eer.
Det ma formodes, at dette pé leengere sigt vil betyde foregede antal
af iseer visse arter af andefugle i omradet. '

Med disse begraensninger har det veret nedvendigt ngje at preeci-
sere, hvilke konklusioner der kan drages for indevaerende. Malszet-
ningen med denne rapport skal forstas ud fra dette og er defineret
som:

1) Ud fra det nuveerende kendskab til effekter af reservateta-
blering vil det vaere muligt at give en indledende vurdering
af de konsekvenser, der kan forventes som folge af etable-
ringen af et fredet omréde ved Saltholm. Denne vurdering
er lagt til grund for de udfoerte feltundersegelser og de fore-
sldede retningslinier for eventuelle senere undersggelser.

2) Feltunderspgelser vil kunne bruges til at vurdere, om der i
gjeblikket foregar bevaegelser, der er af vaesentlig betydning
for flyvesikkerheden. Det ma derefter bero pa et sken, om
sadanne eventuelle bevaegelser er forarsaget af oprettelsen
af det nye reservat ved Saltholm.

3) For indevarende kan det overvejes, hvilke retningslinier
der kan foreslds for en eventuel senere undersggelse.

11



12

2 Effekter af reservatoprettelse

2.1 Indledning

Béade vandarealerne ved Kalveboderne og Saltholm havde allerede
for fredningen i 1993 status som sdkaldte EU-fuglebeskyttelsesom-
rader. Samtidig havde Saltholm status som ynglefuglereservat. Det
er ikke sandsynligt, at forstyrrelser har haft en malelig indflydelse
pa antallet af fugle ved Saltholm i yngleperioden, og det ma derfor
vurderes, at de agede restriktioner pa feerdsel og sejlads i yngleti-
den vil medfere ingen eller kun ubetydelige eendringer for vand-
fugle - og saledes heller ikke for flyvesikkerheden. Den samme ar-

' gumentation kan anvendes for forarstraek- og vinterperioderne.

Relevante aendringer er til gengeeld teenkelige i forhold til begraens-
ningerne i udevelse af jagt ved Saltholm i efterérsperioden. Neervee-
rende rapport og undersogelser har folgelig veeret koncentreret om
jagttiden fra 1. september til 31. december, og hovedvagten har vae-
ret lagt pa at vurdere konsekvenserne af jagtstoppet.

2.2  Baggrundsviden om effekter af reservat-
etablering

Der foreligger fra Danmark to veldokumenterede undersggelser af
effekter af oprettelsen af reservater med faerdselsrestriktioner og
jagtstop, henholdsvis ved Nibe Bredning og Ulvshale-Nyord. Un-
dersogelserne fandt sted i perioden 1985 til 1991 og omhandlede to
ars forundersegelser, og tre ar hvor effekten af varierende restrikti-
oner i jagt og feerdsel blev undersagt, samt to ar hvor langtidseffek-
terne blev overvaget (Madsen et al. 1992a, b og ¢, 1995).

Effekterne i de to omréader var i princippet identiske - bortset fra va-
riationer i artssammensaetningen (Madsen et al. 1992b og c). De un-
dersogte omrader ved Ulvshale-Nyord er mest sammenlignelige
med omréadet ved Saltholm, dels fordi der er tale om et strandengs-
omrade omgivet af store lavvandede arealer (dvs. habitatmaessigt
sammenligneligt med Saltholm), dels fordi beliggenheden (den syd-
lige del af Oresund) betyder, at de vandfugle, der forekommer i dis-

. se to omrader, tilherer de samme bestande. Der er derfor lagt mest

vaegt pa resultater fra Ulvshale-Nyord i vurderingen af effekter ved
Saltholm.

Fugles udnyttelse af et omrade kan udtrykkes pa flere mader, f.eks.
som det storste antal, der observeres i en given periode (maksi-

" mum-antal), eller som summen af, hvor mange fugle der dagligt er

tilstede i omradet gennem perioden (antal fugledage). Efter reser-
vatoprettelsen ved Ulvshale-Nyord foregedes bade maksimum-an-
tal og antal fugledage betydeligt gennem de folgende ar. De storste



fremgange blev observeret for jagtbare arter, og pibeand Anas pene-
lope, skeand Spatula clypeata og krikand Anas crecca udviklede i slut-
ningen af undersggelsesperioden mindre overvintrende bestande.
Det var karakteristisk, at antallet af fugle steg gennem hele perio-
den, f.eks. blev antallet af aender i omradet naesten fordoblet fra den
forste til den anden jagtseeson efter reservatoprettelsen, dvs. pa et
tidspunkt, der modsvares af efterarene 1993 og 1994 ved Saltholm.

Iseer for jagtbare arters vedkommende skete en omfordeling, séle-
des at en storre procentdel af fuglene opholdt sig i selve det jagtfri
~ omrade. Da det totale antal af fugle steg, ogedes antallet af fugle
dog ogsé uden for reservatgraenserne.

Undersogelsen konkluderede, at den vaesentligste arsag til disse
endringer var det reducerede jagttryk. Antallet af fugle i et omréde
er i hovedsagen bestemt af dels meengden af foderessourcer, dels
graden af forstyrrelser, der er afgerende for fuglenes muligheder
for at udnytte feden. I perioden for restriktioner blev indfert, vir-
kede jagten som den mest forstyrrende enkeltfaktor pa vandfug-
lenes udnyttelse af omréadet, og det kunne konkluderes, at de fede-
ressourcet, der var til radighed for fuglene, potentielt ville kunne
understotte et storre antal vandfugle, end der rent faktisk forekom
~ (Madsen et al. 1992a, 1995). At antallet af fugle voksede gennem
hele undersogelsesperioden, skyldes sandsynligvis, at fuglene kun
* gradvist veennede sig til at udnytte omrédets nedsatte forstyrrelses-

- frekvens.

De fuglearter, der udnytter et reservat, kan enten veere fugle, der
béade raster og fouragerer i selve reservatet, eller fugle, der raster
der om dagen, mens de om natten flyver til fourageringsomréader
uden for reservatet. Der foreligger ingen direkte observationer af
sddanne fourageringstraek hos ander, som udnyttede omradet ved
Ulvshale-Nyord i dagtimerne. Men maveundersggelser viste, at
bl.a. graand Anas platyrhynchos fouragerede pa spildkorn, dvs. pa
landbrugsarealer uden for reservatet (Madsen et al. 1992a). Dette
indikerer, at i det mindste en del af de sender, som registreredes i
reservatet, gennemferte natlige fourageringstreek til omkringliggen-
de omrader, mens fuglene udnyttede reservatets fred og ro i dagti-
merne. '

2.3  Forventede effekter af reservatetablering ved
Saltholm

Ved oprettelsen af et jagtfrit reservat ved Saltholm vil der séledes
veere to 'typer' af fugle, der skal vurderes, dels fugle der bade op-
holder sig og seger fode i reservatet, og dels fugle der raster i reser-
vatet og - enten om dagen (mager) eller om natten (andefugle) - so-
ger fade i tilgreensende omrader. '

Fodegrundlaget i de lavvandede omrader omkring Saltholm er ble-
vet kortlagt med en ret hgj detaljeringsgrad som led i forunderse-
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gelserne til den kommende faste forbindelse (Petersen & Noer 1993,
Noer et al. 1994). Bundvegetationen viser en karakteristisk zone-
ring, med bevoksninger af havgraes Ruppia pa det helt lave vand teet
pé kysten, og alegraesbevoksninger fra dybder pa ca. 1,20 m og ud-
efter. P4 intermedieere dybder forekommer et blandingssamfund,
hvor bl.a. vandaks Potamogeton og kransnalalger Zanichellia er vigtig
fode for fuglene. En nogenlunde tilsvarende fordeling findes ved
Ulvshale-Nyord (Madsen et al. 1992a).

Langt den sterste biomasse - og dermed de mest attraktive fourage-
ringsomrader - udgeres af dlegraesbevoksningerne. Undersogelser
af feeldende knopsvaner Cygnus olor har imidlertid godtgjort, at sva-
nerne kun kan na alegraesset Zostera ved lave vandstande, der ty-
pisk forekommer i perioder med pstlige vindretninger (Madsen et
al. 1993, Noer et al. 1994). Ved hgjere vandstande - dvs. vestlige og
nordvestlige vindretninger - fouragerer svanerne pa havgrees teet
ved kysten. Desuden findes de lettest tilgeengelige og mest profita-
ble alegrasbevoksninger langs gens stkyst, ca. fra greensen af det
nye jagtfri omréde og mod nord (se Fig. 2): Dette betyder, at svaner-
ne i perioder med lave vandstande viser en klar tendens til at ligge
koncentreret ved Saltholms estkyst, mens de i perioder med hejere
vandstande fordeler sig mere ligeligt langs ost- og vestkysten. Sva- -
nernes udnyttelse af bundvegetationen langs gens sydkyst er negli-
gibel (Clausen et al. 1995). :

.. Da kndpsvanen er den fugleart, der p.g.a. sin storrelse kan udnytte

bundvegetation til de sterste dybder, vil andre fuglearter (muligvis
med undtagelse af visse gaes) stort set ikke kunne udnytte dlegrees-
bevoksningerne ved Saltholm. De fleste planteaedende fuglearter vil
- selv efter en reservatoprettelse - vaere henvist til de mindre attrak-
tive havgraesbevoksninger teet pa kysten. Det kan séledes konklu-
deres for planteedende fuglearter, at foderessourcerne i det jagtfri

- omrade ikke i sig selv er s4 attraktive, at de nedvendigvis vil til-

traekke meget store maengder af fugle. Denne konklusion under-
stottes af de hidtil observerede antal og fordelinger af rastende
traekfugle omkring @en (Fox & Hounisen 1994, og se nedenfor).

For de fuglearter, der udnytter anden fode (muslinger, andre bund-
invertebrater og fisk), kan lignende betragtninger geres gwldende.
Blamuslinger Mytilus edulis har tilsyneladende ringe veekstbeting-
elser i Oresund, hvilket afspejles af deres storrelsesfordeling. Salt-
holms ederfuglebestand ankommer meget sent til gen sammenlig-
net med ederfugle Somateria mollissima i andre kolonier, hvilket
sandsynligvis skyldes, at blimuslingerne ved Saltholm er et relativt
darligt fedegrundlag (Noer & Christensen 1993, Noer et al. 1994).
Selv om der foregar et betydeligt traek af ederfugle gennem Ure-
sund bade forar og efterar, er det derfor usandsynligt, at et jagtfrit
reservat ved Saltholm vil kunne tiltreekke storre antal af denne art.
De mindre dykandearter (troldand Aythya fuligula og hvinand
Bucephala clangula) vil derimod kunne forekomme i sterre antal.

Fiskeadende arter (skarv Phalacrocorax carbo og toppet skallesluger
Mergus serrator) har tilsyneladende bedre fourageringsbetingelser



ved Saltholm, idet de udger en relativt stor andel af de rastende
fugle (Fox & Hounisen 1994). Der foreligger ikke p.t. noget grund-
lag for at vurdere, om fedebetingelserne for disse arter vil eendres
pa leengere sigt, men specielt skarver vil kunne have betydning for
flyvesikkerheden, da denne art i modsztning til toppet skallesluger
ofte flyver til og fra fourageringsomrader i forholdsvis stor hgjde.

Udover de fuglearter, der fouragerer i de lavvandede omrader om-
kring gen, er der visse arter svemmeazender - f.eks. krikand og pibe-
and - der dagraster p& vandfladen, mens de om natten flyver ind pa
strandengene, hvor de fouragerer bl.a. pa plantefre. Forekomst og
fourageringsbeveegelser af disse arter vil dog i forste omgang veere

“ rent lokale og skennes primeert at foregé ved Saltholms sydende og
de omkringliggende vandarealer. ’

Forundersogelserne til den kommende faste forbindelse tyder sé-
ledes p4, at mange fuglearters udnyttelse af Saltholm-omrédet i pe-
rioden op til jagtstoppet har veeret betinget af et forholdsvist lavt
forstyrrelsesniveau snarere end af rige federessourcer. I det mindste
for en reekke ynglende og feeldende arter gelder, at deres ophold i .
Saltholm-reservatet er begreenset til en kort periode, og at fuglene
soger vk fra gen, sé snart dette kan lade sig gore - enten nar rug-
ningen er tilendebragt, eller fuglene atter kan flyve efter fuldfert
svingfiersfeldning (Fox et al. 1993, Noer & Christensen 1993). De
treekkende og overvintrende arters gkologi er mindre velkendt,
men ogsa for disse kan det anses for sandsynligt, at fedegrundlaget
set i forhold til sterrelsen af det jagtfri omréade er beskedent. En
anden faktor, der kan pavirke udviklingen i disse arters forekomst i
det nye reservat ved Saltholm, er gens tette placering pa Sverige.
Den svenske Oresundskyst mellem Karlskrona og Falsterbo udger
et meget stort lavvandet omréde, hvor der normalt forekommer sto-
re meengder vandfugle. Tilstedevzerelsen af dette 'bagland' kan be-
tyde, at fredningen ved Saltholm far mindre effekt end forventet,
hvis treekkende vandfugle foretraekker at blive ved den svenske
kyst.

Hvorvidt forekomsten af jeegere i omréderne ved henholdsvis Salt-
holm og Ulvshale-Nyord kan sammenlignes, vides ikke. Arctander
et al. (1984) angav jagtintensiteten ved Saltholm som hej, men den-
ne angivelse var primeert baseret pa teellinger pé premieredagen 1.

_ september, hvor antallet af jeegere traditionelt er meget stort. Et
senere forbud mod motorbadsjagt i Dresund har medfert en mar-
kant reduktion i antallet af nedlagte ederfugle i omradet (Noer et al.
1995), og det kan ikke udelukkes, at jagtintensiteten ved Saltholm
har varet aftagende gennem de senere ar.

Sammenfattende kan det saledes ikke pa forhénd tages for givet, at
balancen mellem de neevnte faktorer er den samme for Saltholm
som for reservaterne ved Ulvshale-Nyord og Nibe-Gjel Bredning.
Dermed behaver udviklingen i det nye Saltholm-reservat ikke nod-
vendigvis at forlebe pa samme méde.
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'3 Feltundersogelser

3.1 Formal

Formadlet med de gennemferte feltundersogelser har veaeret at kon-
statere, om der p.t. foregar beveegelser af fugle, der dels er af betyd-
ning for flyvesikkerheden, dels kan veere forarsaget af reservateta-
bleringen. Overordnet er dette sogt belyst ud fra to indfaldsvinkler.
For det forste er der gennemfort undersegelser af fuglebeveegelser i
omréadet ved hjelp af radar, og for det andet er der anvendt oplys-
ninger om vandfugles antal og fordeling i omradet. Det sidste er
gjort dels for at understotte identifikationen af arter og dels for at
vurdere muligheden for, at der kan forekomme bevagelser, der
ikke registreres ved radaroptagelser. ‘

3.2  Materiale og metoder

3.2.1 Radaroptagelser

Vandfuglenes bevaegelser i omrédet blev registreret ved hjeelp af
videooptagelser af Kastrup Lufthavns overvagningsradar (type

Transekt

Figur 3. Radarbilledet ved Kebenhavns lufthavn,
med angivelse af det registrerede omrade (ydre
cirkel), omrddet hvor Moving Target Indicator var
aktiveret (indre cirkel), og den transekt, der blev
benyttet ved kvantificering af bevaegelser mellem
Saltholm og Amager. '



ASR-8, S-band). Der blev optaget fra et PPI (Plan Position Indicator)
scope, og ved optagelserne anvendtes den sakaldte low-beam', der
vurderes at give maksimal mulighed for registrering af fuglebe-
veegelser. Optagelser blev gennemfert pa degnbasis fra midten af
august til udgangen af november 1994. Der blev anvendt en PPI-
indstilling med en radius pa ca. 14 km, deekkende Saltholm,
Amager og Limhamn, Sverige (Fig. 3). Kalibreringsproblemer med
radar og video medferte, at brugbare optagelser ferst blev opnéet
fra 28. august. Vedligeholdelse og tekniske problemer forhindrede
endvidere tilfredstillende optagelser pa enkelte dage i de efterfal-
gende uger, hvoraf perioden 11.-18. november var den leengste.

For at forbedre registreringen af fugleekkoer over lufthavnsomradet
blev MTI (Moving Target Indicator) aktiveret pa de neermeste 1,5
nautiske mil fra radar-centrum. MTI bevirker, at scopet kun viser
objekter med en 'ground-speed'’ storre end ca. 45 km/t, og fjerner
derfor sandsynligvis en del fugleekkoer. MTI har til gengeeld den
fordel, at 'ground clutter', herunder ekkoer fra bygninger og andre
faste installationer, fjernes. Normalt forhindrer styrken i disse ek-
koer registrering af de svagere ekkoer fra fugle.

3.2.2 Kvantificering af radaroptagelser

En indledende gennemgang af videooptagelserne viste, at to typer
af fuglebevaegelser forekom i omradet: det generelle efterdrstreek
med retninger mellem vest og syd, og forskellige lokale beveaegelser
mellem Saltholm og Amager. Ved Saltholm blev registreret enkelte
daglige bevaegelser. Feelles for begge typer af lokale’ beveegelser
var, at de udpraeget forekom i morgen- og aftentimerne.

Teetheden af fugleflokke, som dagligt passerede over lufthavnen,
blev registreret ved at telle fugleekkoer som passerede en 1,6 km
lang transekt placeret i Drogdens leengderetning mellem Amager
og Saltholm (se Fig. 3). Antal og retning (@st/ vest) blev registreret
for hvert degn i to tretimers perioder, fra én time fer til to timer
efter solopgang/-nedgang. Den tidsmaessige fordeling af antal
treekkende fugle over et dogn blev vurderet ved, at alle ekkoer blev
optalt over 24 timer pa fire dogn med vestenvind og fire med esten-
vind.

Oplysninger om vindretning og -styrke i Kastrup blev indhentet fra
Dansk Meteorologisk Institut.

3.2.3 Artsbestemmelse

Det er ikke muligt at artsbestemme fugle, der registreres pa over-
vagningsradar. Artssammensaetningen vurderes derfor ud fra en

generel viden om treekadfaerd og en specifik viden om enkeltarters
treekfeenologi (se diskussion i Rabel et al. 1971 og Geil et al. 1974).
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3.24 Optellinger

Opteellinger af vandfugle og deres fordeling omkring Saltholm blev
gennemfert ni gange i tidsrummet 20. august - 20. november 1993
og otte gange i samme periode i henholdsvis 1994 og 1995. Disse
opteellinger blev udfert for Dresundskonsortiet A/S som et led i
forundersogelserne til den faste forbindelse. Opteellingerne foregik
ved, at en eller to observatarer gik gen rundt langs kysten, hvilket
betyder, at deekningen var mindre intensiv for Saltholms indre dele.
Fugle blev registreret i 500 x 500 m* UTM-kvadrater (Zone 33).

Med henblik pa at identificere et serligt bevaegelsesmenster, der
var observeret pé radar, blev der gennemfort en enkelt opteelling af
vandfugle i Kastrup Forts voldgrav d. 10. november 19%4.

3.2.5 Bird-strikes i Kebenhavns Lufthavn

Bird-strikes registreret i Kastrup i perioden 1. januar 1976 - 1. no-
vember 1994 blev analyseret med henblik pa at fastleegge eventuelle
perioder med szrlig hoj hyppighed. Ved bird-strikes registreres sa-
vidt muligt arten (eventuelt pilotens sken), ellers fuglenes sterrelse
(‘'stor’, 'mellem’, eller 'lille'), flight-phase ('en route’, 'take-off’, 'lan-
ding, eller 'on ground') og afstand fra lufthavnen ('en route’, 'neer-
zone', 'pa landingsbane’).

Oplysningerne er fremkommet ved indrapporteringer fra de in-
volverede piloter. En vurdering af materialets homogenitet er der-
for vanskelig p& grund af manglende viden om registreringsmetode
og piloternes kendskab til fugle. Af denne grund ber materialet tol-
kes med en vis forsigtighed.

[ analysen er primeert brugt bird-strikes af identificerede arter samt
bird-strikes med uidentificerede arter, hvor stgrrelsen er skennet og
angivet. Yderligere er medtaget bird-strikes med uidentificerede
fugle, som piloterne vurderede var mager.

'3.3 Resultater

3.3.1 Bevagelser registreret ved radaroptagelser

Markante beveegelser af fugleekkoer i vestsydvestlig retning fore-
kom over det undersegte omrade gennem hele efterarsperioden
(Fig. 4 og 5). Intensiteten, udtrykt som antal ekkoer /transektkilo-
meter/minut, viste stor variation fra dag til dag, men var tydeligt
sterst pa dage med ostlige- og sydestlige vinde (Fig. 4 og 5). I denne
sammenligning m4 det dog tages i betragtning, at fuglenes hoved-
treekretning (SV) betyder, at de med pstlige vinde har medvind og
derfor bevaeger sig med en noget hojere ground-speed, hvilket na-
turligvis vil give et hojere antal ekkoer pr. transektkilometer pr.
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Figur 4. Teetheder af ekkoer af fugleflokke registreret som sydvesttreekkende
over transekten i Drogden i perioden en time for til en time efter solopgang
(sejler), i forhold til henholdsvis vindretning (svre) og vindstyrke (nedre di-
agram). Dage uden registreringer skyldes henholdsvis perioder, hvor opta-
geudstyret blev kalibreret, perioder hvor optagelser ikke fandt sted p.g.a..
'radar maintenance’, og perioder med darligt vejr (teet nedber ‘meetter’ skaer-
men s ekkoer af fugle ikke kan ses).

tidsenhed end ved modvind. Der er ikke forsegt nogen korrektion
for dette forhold (se i svrigt diskussionen nedenfor).

Tydelige maksima i aktivitet registreredes i morgen- og aftentimer-
ne, men bevagelser kunne ofte registreres gennem hele dognet (Fig.
6). P4 dage med vestlige vinde var antallet af fugleekkoer meget la-
vere og viste ingen tendens til oget intensitet morgen og aften (se
Fig. 6). Hovedparten af de optalte ekkoer var smé (diffuse) og re-
praesenterer med stor sandsynlighed treekkende spurvefugle som
drosler eller finker. P4 enkelte dage passerede betydelige antal af
sterre, mere veldefinerede ekkoer Oresund, hvilket kunne vare
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Figur 5. Taetheder af ekkoer af fugleflokke registreret som sydvesttraekkende
over transekten i Drogden i perioden en time fer til en time efter solnedgang
(sajler), i forhold til henholsvis vindretning (evre) og vindstyrke (nedre di-
agram). Dage uden registreringer skyldes henholdsvis perioder, hvor opta-
geudstyret blev kalibreret, perioder hvor optagelser ikke fandt sted p.g.a.
‘radar maintenance’, og perioder med darligt vejr (teet nedber 'meetter' skeer-
men s ekkoer af fugle ikke kan ses).

andefugle, rovfugle, ringduer eller f.eks. kragefugle. En neermere
diskussion af hvilke arter, der kan udgere hovedparten af de re-
gistrerede ekkoer, er givet af Rabegl et al. (1971).

Radarundersegelserne viste ogsa flere karakteristiske lokale bevee-
gelser mellem Saltholm og Amager, langs Amagers kyst, og inden
for selve Saltholm-omradet (Fig. 7). De fleste lokale beveagelser fore-
gik omkring solopgang og -nedgang og forekom meget konstant
gennem hele undersggelsesperioden. Vindretning og styrke pavir-
kede tilsyneladende ikke forekomsten af disse bevagelser, som
overordnet viste et tiltraek til Saltholm omkring solnedgang og et
tilbagetreek til hovedkysterne ved solopgang.
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Traekbevaegelser ved vestenvind

Figur 6. Taetheder af ekkoer af fugleflokke registreret som traekkende mod
vest over transekten i Drogden (sejler), samt teetheden som procent af deg-
nets totale treek (angivet ved +). Der vises i alt otte udvalgte dage, hvor den
resulterende vindretning var henholdsvis est og vest. Dognet er opdelt i
perioderne 'nat', 'morgen’, 'dag', og 'aften’' og 'nat'. Som 'dag’ og 'aften' er
anvendt perioderne fra en time for til to timer efter henholdsvis solop- og
nedgang. Som 'morgen' og 'nat' er anvendt de mellemliggende perioder, der
folgelig varierer med skiftende dagleengde gennem efteraret.

For de tre antalsmeessigt mest markante typer af 'lokale’ beveegelser
blev tidspunktet for traekket registreret. Af disse foregik de to antal-
meessigt mest betydelige mellem Kebenhavns havneomrade/Nord-
amager og Saltholm (angivet som '1' og 2'iFig. 7, Fig. 8). De to ty-
per af bevaegelser var tydeligt forskellige, bade m.h.t. teethed af ek-
koer og disses ground-speed. Den forste kategori af ekkoer ('1'i Fig.
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Y Sattholm

Figur 7. Omrader hvor markante lokale bevaegelser
(morgen og aftentraek) blev registreret omkring
solop- og nedgang i efterdret 1994. Numrene re-
fererer til de fuglearter, der antages at udgere
traekbevaegelserne (1 = mager, 2 = grdsender/
troldeender, 3 = troldeender, og 4 = pibeznder) .

7) bevaegede sig langsomt og over en relativt bred front, mens ekko-
erne i den anden kategori var mere koncentrerede og havde en hej-
ere ground-speed. Christensen & Noer (1994) mélte ground-speed
af to tilsvarende kategorier af ekkoer registreret i perioden februar-
april 1994 og fandt, at mens den forste kategori havde en gennem-
snitlig ground-speed pa 45-50 km/t havde den anden ground-
speeds pa 65-70 km/t. Derudover var disse bevaegelser pa de fleste
dage tydeligt adskilt tidsmeessigt, med op til ca. % time (se Fig. 8).
Samme menster sas i de tidlige morgentimer, hvor der skete et ty-
deligt indtraek fra Saltholm til Sjeellands og Amagers kyster (se Fig.
8).

Den tredie karakteristiske kategori af ekkoer registreredes langs
Amagers kyst, hvor den bevaegede sig mod syd ('3' i Fig. 7, Fig. 9).
P& grund af radar-skygger fra bygninger kunne disse ekkoer ikke
folges leengere end ca. en kilometer syd for radarcentrum, og det
kan derfor ikke afgeres, om fuglene flgj ud i Kege Bugt eller til om-
rader ved Sydamager. Denne type ekkoer havde samme tidsmees-
sige forekomst og treekhastighed som den 'hurtige’ type, der blev
observeret ved Nordamager, men var mere samlet, ofte som en teet
'stribe’ af distinkte ekkoer.
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Figur 8. Daglige perioder hvor lokale beveegelser er
registreret mellem Amager og Saltholm, i forhold
til solopgang og solnedgang (vist ved rektangler).
Start og sluttidspunkter for bevaegelserne er angi-
vet med +.
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Figur 9. Sterrelse af og tidspunkt for troldeenders
morgen og aftentraek fra Kastrup Fort til Kege

Bugt gennem efteraret 1994.

Tabel 1. Gennemsnitlige antal vandfugle pr. optaelling og procentvis andel i
det jagtfredede omrade (% Res.) i 1993-1995, for seks forskellige artsgrupper

og samlet antal vandfugle.

1993 1994 1995
Art Antal % Res. Antal % Res. Antal % Res.
Skarv 1.855 76 1.663 70 1.485 69
Svaner 682 23 829 42 542 38
Gaes 1.252 27 541 22 851 66
Svemmezender 4.241 71 3.596 65 7.666 71
Dykeender 204 51 513 82 341 65
Vadefugle 2.663 25 2.131 34 1.645 35
Vandfugle totalt 11.285 53 9.798 54 13.055 62




3.3.2 Forekomst af vandfugle ved Saltholm

Flere af de underspgte arter af vandfugle forekommer ogsa i bety-
delige antal ved Saltholm uden for den periode, der blev daekket
ved opteellingerne. Optellingerne giver sdledes storst deekning om-
‘kring de tidspunkter, hvor de maksimale antal forekommer. Af
denne grund blev antallet af fugle ikke udtrykt i enheden 'fugle-
dage', men i stedet ved det gennemsnitlige antal af vandfugle pr.
optelling.

Dette antal faldt fra 11.2851 1993 til 9.798 1 1994, for derefter at stige
til 13.055 i1 1995 (Tabel 1 og Fig. 10). Andelen af fugle, der opholdt
sig i reservatet, var 53% og 54% i henholdsvis 1993 og 1994, mens
den steg til 62% i 1995 (se Tabel 1). Den hgjere procentdel af fugle i
reservatet i 1995 kan delvist forklares ved mindre antal af arter, der
opholder sig i det afgraessede omrade pa Saltholms nordestlige del
(bramgés Branta leucopsis og hjejle Pluvialis apricaria, 'gees' og 'vade-
fugle' i Fig. 10) samt en stigning i antallet af svemmeznder, der
ogsé i tidligere perioder - med jagt - viste tendenser til koncentra-
tioner i det nuveerende jagtfri omrade (Jensen 1987). Alti alt har
forekomsten af vandfugle ved Saltholm saledes ikke vist sa klare
tendenser til stigning i antal og omfordeling efter jagtstoppet som
observeret ved Nibe Bredning og Ulvshale-Nyord (Madsen et al.
1992a, b og ¢, Madsen et al. 1995).

Antallet af svemmezender ved Saltholm varierede pé karakteristisk
made gennem aret i perioden for 1988 (Fig. 11). Der foreligger op-
lysninger om henholdsvis det maksimale antal optalt pa en enkelt
observationsdag og det gennemsnitlige antal for hver enkelt af arets
maéneder, hvor det maksimale antal gennemgdende er teet pa det
dobbelte af det gennemsnitlige antal (Jensen 1987). Karakteristisk
var antallet af 2ender om foréret ca. det dobbelte af efterarstallene
(se Fig. 11), hvilket - fordi antallet af fugle om efteraret gennem-
gaende ma forventes at veere storre end antallet om foraret - kan
betyde, at antallet af svommeaender om efteraret har veret begreen-
set af jagttryk. Antallet af optalte svommeaender i traekperioderne
1993 og 1994 var gennemgaende lidt over den tidligere periodes
gennemsnit, men oversteg gennemgaende ikke de observerede
maksimumtal (se Fig. 11). I efterdret 1995 var antallet af svemme-
e@nder ved Saltholm noget hgjere. Det skyldtes forst og fremmest
storre antal af krikeender og pibesender, mens skeand, der viste den
relativt storste fremgang, er for fatallig til at kunne péavirke totaltal-
lene i neevnevaerdig grad (data i Appendix 1). Denne udvikling er
diskuteret neermere nedenfor. '
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Figur 10. Fordelingen af totale antal af vandfugle (A) i de lavvandede omrader omkring Saltholm (500 x 500
m? UTM kvadrater) i efteraret 1993, 1994 og 1995 (leest fra venstre mod hejre) samt antal af skarv (B), svaner
(C), gees (D), svemmezender (E), dykeender (inkl. skalleslugere) (F) og vadefugle (G) i de respektive efterar.

Fordelingerne er udtrykt som summen af de observerede antal og repraesenterer saledes den kumulerede for-

deling af fugle i hvert af de tre efterar.
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Figur 11. Antal af svemmeaender ved Saltholm gennem hvert af de tre
undersogte efterar. Den everste kraftige linje angiver det maksimale antal
ander optalt p en enkelt dag, for hver méned, i perioden for 1988. Den
nederste kraftige linje angiver det gennemsnitlige antal for hver maned (efter
Jensen 1987).

3.3.3 Bird-strikes i Kebenhavns Lufthavn

I perioden 1. januar 1976 - 1. november 1994 blev i alt registreret 902
bird-strikes i Kebenhavns Lufthavn. Hovedparten (76,8%) forekom
pa lufthavnsomradet, resten var neesten ligeligt fordelt mellem ind-
og udflyvning (12,8%) og 'en route' (10,4%, Fig. 12). Bird-strikes ost
for lufthavnen udgjorde i alt 13,6%, hvilket er statistisk signifikant
flere end vest for lufthavnen (9,6%). Forklaringen pa dette behover
dog ikke nedvendigvis at veere de mere intensive treekbeveegelser i
dette omrade. Normalt sker indflyvning fra nordest, mens starter
foretages mod sydvest, hvilket utvivisomt pavirker sammenligning-
en.

En route @st (5.90%
En route Vest (4.50%) b

Neer-zone Vest (5.1 0%) -

Neer-zone @st (7.70%) —

P banen (76.80%)

Figur 12. Procentvis fordeling af bird-strikes i og
ved Kebenhavns Lufthavn i 1976-1994 angivet for
forskellige flyvefaser henholdsvis est og vest for
lufthavnen.
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Figur 13. Tidsmeessig fordeling af bird-strikes i og
ved Kebenhavns Lufthavn i 1976-1994 summeret i
10-dages perioder.

Ud af det samlede antal bird-strikes 1976-1994 forekom 40,9% (N =
378) i efterarsméanederne august-december. De fleste bird-strikes
skete i august méned, hvorefter antallene faldt i de efterfolgende
maneder (Fig. 13).

Fordelingen af de artsbestemte fugle, der var involveret i bird-
strikes, er vist i figur 14. Mager udger med 29,3% den storste
gruppe, rovfugle (23,1%), spurvefugle (21,7%) og vadefugle (13,1%)
kommer pé de folgende pladser. Hovedparten af de i alt 290 fugle,
som blev artsbestemt, er ramt inden for selve lufthavnsomradet.

Den tidsmaessige fordeling af bird-strikes med identificerede fugle
viser, at mager, rovfugle og spurvefugle primaert forekommer i
dognets lyse timer og i manederne maj - november (Fig. 15). Bird-
strikes med vadefugle forekommer hovedsageligt i perioden april-
maj (se Fig. 15).

Svaner (0.70%)—l
Ander (0.70%)
Ugler (3.10%)
Krager/Duer (5.17%)
Hensefugle (3.10%)

Mager (29.31%)
Vadefugle (13.10%)

Spurvefugle (21.72%)
Rovfugle (23.10%)

Figur 14. Artssammenszetningen af bird-strikes i
Kebenhavns Lufthavn i 1976-1994.
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Figur 15. Fordeling af bird-strikes med forskellige
fuglegrupper efter maneder og tidspunkt.

Fordelingen af bird-strikes med uidentificerede fugle over méneder
og degn afviger markant fra fordelingerne af bird-strikes med iden-
tificerede fugle, dels fordi der forekommer langt flere bird-strikes i
manederne september - december, og dels fordi der forekommer
langt flere om natten (Fig. 16). Det skal ogsa bemaerkes, at kun kate-
gorien 'sandsynligvis mager' er registreret i vinterménederne. Et
antal 'medium storrelse' fugle involveret i bird-strikes er reglstreret
i manederne marts-april.
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Figur 16. Fordeling af bird-strikes med forskellige
kategorier af uidentificerede fugle ved Keben-
havns Lufthavn efter maneder og tidspunkt i 1976-
1994.

Diskussion og konklusion

Fejlkilder ved radarregistreringer

Uagtet den store verdi af radar ved registrering af fugles bevaegel-
ser ma det gores klart, at metoden har visse begraensninger. For det
forste er det ikke nedvendigvis alle fugle, der registreres. Selv om
den anvendte radar har en felsomhed, der i princippet skulle kunne
registrere selv enkeltflyvende spurvefugle, tabes noget af dette ved
skeermens og (iseer) videooptagelsens oplesningsevne, og nogle be-
veaegelser kan i princippet tabes i 'ground-clutter'. Anvendelse af
MT], der afhjeelper sidstneevnte problem i betydelig udstrakning,
betyder til gengeeld, at fugle, der bevaeger sig med en ground-speed
pa mindre end ca. 45 km /t, ikke registreres. Iseer under modvinds-
forhold kan dette fa betydning, da fugle flyver langsommere og la-
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vere i modvind end i medvind, og det kan derfor ikke udelukkes, at
nogle bevegelser ikke er blevet registreret ved optagelserne. Et
godt eksempel pa disse problemer er, at enkeltekkoer sjeeldent kan
folges over leengere afstande end 1-2 km pa videooptagelserne -
heller ikke over vand - uagtet det ma formodes, at langt de fleste
fugleflokke beveger sig noget leengere.

For det andet ber teetheden af ekkoer registreret ved hjeelp af radar
kun opfattes som et indeks for traekintensiteten. Iseer for mindre
fuglearter kan det ikke uden videre antages, at et ekko svarer til en
flok fugle. Radarens oplesningsevne aftager med kvadratet p4 af-
standen, hvilket betyder, at sandsynligheden for, at mere end en
flok indgér i et ekko, tiltager hurtigt, iseer for mindre fuglearter.
Specielt for nattreekkende fugle, der har mindre tendens til flokdan-
nelse end dagtreekkende, vil 'ekkoer’ ofte registreres som smé og
diffuse. De er dermed vanskelige at opteelle/kvantificere (Rabel et
al. 1971). Den undersogte transekt er udlagt i en afstand, der skulle
minimere dette problem. :

Endelig skal der tages det forbehold over for registreringerne af
‘treekintensitet’ i figur 4 og 5, at der ikke er korrigeret for ground-
speed ved maling af antal ekkoer/transektkilometer/minut. I prin-
cippet ville et bedre mal for teetheden af ekkoer vaere at opteaelle an-
tallet af ekkoer i et afgreenset omrade (Geil et al. 1974), men p.g.a.
den ofte darlige definition af enkeltekkoer pa videooptagelserne var
dette i mange tilfeelde meget vanskeligt og ville i for stor udstraek-
ning bero p4 subjektive sken. Da artssammenszetningen - og der-
med formodet air-speed - ikke kendes for de registrerede ekkoer,
kan der kun gives et omtrentligt bud pa sterrelsesordenen af en
korrektion. Gennem den undersggte periode har vindstyrken vari-
eret omkring et gennemsnit pa ca. 5-6 m/sek, dvs. 18-22 km/t (se

- Fig. 4). Det betyder, at for nattreekkende sangfugle (flyvehastighed

ca. 40 km/t) vil der skulle korrigeres med en faktor pa ca. 3, for at
intensiteten kan sammenlignes mellem dage med ostlige og vestlige
vindretninger. For storre fugle som f.eks. drosler, hvor flyvehastig-
heden er ca. 50-60 km/t, er korrektionsfaktoren mindre, ca. to, og
endelig er den for @nder, der typisk flyver ca. 70 km/t ca. 1,8. For-
skellene mellem antal ekkoer/transektkilometer/minut pa dage
med ostlige og vestlige vinde er imidlertid ofte sterre end en faktor
10 (se Fig. 4 og 5). Det betyder, at treekintensiteten ved estlige vind-
retninger er klart sterre - omend ikke sa meget, som de ukorrigere-
de histogrammer i figur 4 og 5 antyder.

L forhold til en vurdering af flyvesikkerheden anses det ikke for at
vaere en vaesentlig begraensning, at nogle treekbevaegelser kan und-
ga radarregistrering. Optellingsresultaterne giver et rimeligt nejag-
tigt billede af, hvilke vandfugleforekomster der er i.omradet pé for-
skellige tidspunkter, og ved at kombinere disse med de bevaegelser,
der er observeret pa radar, kan det med ret stor sikkerhed udeluk-
kes, at der foregar storre beveegelser, der ikke er blevet registreret.
Desuden er den anvendte radar af naturlige arsager konstrueret,
saledes at flytrafik i omradet registreres med en deekning pa 100%,
og med undtagelse af selve lufthavnsomréadet kan dette antages at



betyde, at hvis enkelte treekbevaegelser skulle have undgaet regis-
trering, finder disse sted i omrader og hejder, hvor de med stor
sandsynlighed ikke vil mede fly. Antallet af ekkoer pa skaermen er -
uanset problemer med oplesning og floksterrelser - givetvis positivt
korreleret med antallet af fugle. Det betyder, at man kan gé ud fra,
at sterre antal ekkoer pé skeermen i det store og hele svarer til flere
fugle'i luften. Med de naevnte begreensninger mé det altsa vurderes,
at de anvendte metodikker er tilstraekkeligt palidelige til, at der kan
drages konklusioner om den indbyrdes sterrelsesorden af de for-
skellige observerede bevzgelser, men at det ikke er muligt at drage
egentlige kvantitative sammenligninger.

12 Fortolkning af radarobservationer

Den kvantitativt dominerende forekomst af ekkoer observeret over

~ Kebenhavns Lufthavn foregik i timerne efter solop- og nedgang (se
- Fig. 6). Intensiteten af disse bevéegelser var klart korreleret med ost-
lige vinde (se Fig. 4 og 5), og i kombination med érstiden viser det-
te, at der ikke er tale om lokale beveegelser, men derimod om egent-
ligt efterarstreek. P.g.a. Sydsveriges topografi og treekfugles tendens
til at flyve over land koncentreres treekket over Skane. Da der sam-
tidig sker en vis afdrift for vinden, vil treekket ved nordvestlige vin-
de forskydes mod den svenske Dstersgkyst, med pafelgende inten-
sivt treek ved bl.a. Falsterbo. I modsztning hertil vil treekket ved
sydestlige vinde koncentreres langs Oresundskysten, og en stor del
af fuglene vil flyve direkte til Sjeelland.

De daglige bevaegelser ind over Kebenhavns Lufthavn var af en

“noget mindre storrelsesorden og forekom relativt spredt. Det vur-
deres, at de forste tre kategorier af lokale bevaegelser ('1', '2' og '3' i
Fig. 7) udgeres af henholdsvis. méger, troldeender + grazender og
troldeender. Af disse udger ekkoer fra méger gjensynligt langt den
storste andel. Mager soger fode inde i landet om dagen, men gen-
nemferer i timerne for solnedgang og i skumringen et overnat-
ningstreek til kystomraderne. Her overnatter de enten pa vandet
eller pa beskyttede smager. Saltholm udger en stor overnatnings-
plads for mager i Presund, og bevaegelser kan derfor forventes to
gange i degnet - til og fra gen. Tyngdepunktet i disse beveaegelser
ligger - bedemt ud fra antallet af ekkoer - pa aksen mellem Keben-
havns Havn og Nordsaltholm (se Fig. 7). Det betyder, at traekket i
de fleste tilfzelde ma formodes at foregé i en forholdsvis lav hejde i
forhold til ind- og udflyvende fly fra lufthavnen. Dette synes under-
stttet af analysen af registrerede bird-strikes, hvor kategorien 'ma-
ger' forst og fremmest forekommer i sommerperioden og formo-
dentlig hovedsagelig udgeres af nyligt flyvefeerdige ungfugle. I
vinterperioden, hvor morgen- og aftentraekket af mager i det mind-
ste ikke er mindre end om sommeren, er der fa registrerede bird-
strikes af mager, de fleste midt pa dagen uden for tidspunktet for
de daglige treekbeveegelser.

De daglige bevaegelser af natfouragerende andefugle, som i dagti-
merne raster i beskyttede seer i Kebenhavnsomréadet, har i den
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- underspgte periode vaeret af en mindre sterrelsesorden. Direkte

observationer af udtraekkende graznder og troldeender sammen-
holdt med radarregistrering har bekreftet, at disse arter flyver ud
fra dagrastepladserne pa de tidspunkter, hvor denne type ekkoer
ses pa skeermen (Christensen & Noer 1994). Disse havde samtidig
en ground-speed pa ca. 70 km/t mod ca. 50 km /t for ekkoer, der
formodedes at stamme fra midger (Christensen & Noer 1994). I for-
hold til de ferstnaevnte forekomster af trackfugle og mager er an-
tallet af egentlige vandfugle, der bevager sig i omradet p4 morgen-
og aftentreek, af en langt mere beskeden sterrelsesorden. Det skon-
nes, at grazender indgar i bevaegelsen mellem Sjelland /Norda-
mager og Saltholm ('2'i Fig. 7), idet betydelige antal af denne art
kan dagraste i Kebenhavnsomradet (Christensen & Noer 1994). Den
tredie kategori ('3’ i Fig. 7) skennes udelukkende at besta af trold-
ender, som dagraster i voldgraven ved Kastrup Fort, hvor der
f.eks. den 10. november 1994 optaltes 440 troldeender. Det meget
koncentrerede trak er typisk for troldeender (Christensen & Noer
1994).

Den registrerede beveagelse ved sydest Saltholm ('4'i Fig. 7) er
sandsynligvis pibezender (se Fig. 8 og nedenfor). At pibesender
treekker fra dagrastepladser pa vandet ind til strandenge for at sede
fre om natten, er velkendt (Madsen 1988). I ovrigt forekom storre
meangder af andeekskrementer i netop det omrade pé Saltholms
ostkyst, hvor beveegelse '4' i Fig. 7 sluttede.

4.3  Fugleforekomster og risiko for bird-strikes

Langt de fleste bird-strikes i Kebenhavns Lufthavn med méger,
rovfugle og spurvefugle forekommer i manederne juni - august
(Fig. 15). De kan derfor med stor sandsynlighed tilskrives unge,
uerfarne fugle, der formodentlig i de fleste tilfalde har veeret til-
trukket af selve lufthavnsomradet. Antallet af bird-strikes med va-

- defugle har et tydeligt maksimum i april og en mere spredt fore-

komst i sommer- og efterdrsmanederne (se Fig. 15). Dette maksi-
mum falder sammen med et maksimum i forekomst af visse vade-
fuglearter, bla. strandskade Haematopus ostralegus og almindelig

~ ryle Calidris alpina, registreret ved ménedlige optellinger fra fly i

regionen (Fox & Hounisen 1994). Det indikerer, at det markante
maksimum i antallet af bird-strikes med vadefugle i forarsperioden
er forarsaget af treekkende fugle, der raster pa lufthavnsarealerne.

De bird-strikes, hvor arten ikke er identificeret med sikkerhed, men

- hvor piloten har vurderet arten til at veere enten andefugle, mager

eller 'medium sterrelse' fugle, udviser fordelinger, der klart afviger
fra menstrene hos de sikkert identificerede arter (Fig. 16). Specielt
er det pafaldende, at mens meget f4 méger med sikkerhed er ramt
enten tidligere end ca. en time for solopgang eller senere end time
efter solnedgang er veesentligt flere bird-strikes med kategorien 'for-
modede mager' sket om natten (se Fig. 15 og 16). Denne kategori er
ogsa langt mere jeevnt fordelt over aret end bird-strikes med sikkert
identificerede fugle, og der indgér ikke noget 'sommer-maksimum'.



I kategorien 'medium sterrelse’ fugle bemaerkes forholdsvis mange
bird-strikes om natten, og en tendens til ganske mange i perioder,
der falder sammen med tidspunkterne for forédrs- og efterarstraek
(marts - april og august - november, se Fig. 16). I forhold til de do-
kumenterede tidspunkter for mégers og @nders morgen- og aften-
treek (omkring solop- og nedgang, se Fig. 8 og 9) er det usandsyn-
ligt, at en betydningsfuld andel af disse uidentificerede bird-strikes
skyldes vandfugle, der raster og udferer fourageringstraek i om-
radet. Dette understettes yderligere af, at kun fire registrerede bird-
strikes i perioden 1976-94 (to eender, to svaner) med sikkerhed kan
siges at have involveret andefugle (se Fig. 16). Langt den sterste del
af de registrerede 'uidentificerede’ bird-stribes ma derfor tilskrives
forars- og efterarstreekkende fugle. Da der er tale om fugle, der be-
veeger sig hen over omradet, kan det siges med stor sikkerhed, at
disse forekomster ikke vil veere pavirket af reservatoprettelsen ved

Saltholm.

44  Udviklingen i reservatet ved Saltholm

Antal og fordeling af vandfugle ved Saltholm har vist relativt be-
skedne aendringer i de forste tre ar efter jagtstoppet. For skarver,
svaner, dykeender, blishens Fulica atra og vadefugle har der ikke
veaeret méilelige reaktioner. For jagtbare gees (gragas Anser anser og
kanadagds Branta canadensis) steg antallet af fugledage fra 10.000 til
20.000 fra 1994 til 1995, men sammenholdt med de ca. 400.000 fug-
ledage feeldende gragees tilbringer pa Saltholm i juni, og de ca.
250.000 fugledage, som disse arter p.t. tilbringer i reservatet pa Ny-
ord, er der stadig tale om meget beskedne forekomster. Den eneste
@ndring, der stemmer overens med det forventede udfald af et jagt-
stop, er observeret for svemmezender i efteraret 1995 (se Fig. 11).
Imidlertid foreligger der oplysninger om, at antallet af pibesender
ogsa har veret meget stort ved Skanes Jresundskyster i 1995, og
det er saledes ikke muligt at konkludere med sikkerhed, at det for-
ogede antal pibeaender skyldes jagtstoppet. En neermere afklaring af
dette forhold m4 afvente en afrapportermg af svenske optellingsre-
sultater.

Af det totale antal vandfugle, der opholdt sig i omradet, var ande-
len i reservatet i 1995 ca. 62% (se Tabel 1). Denne fordeling adskiller
sig ikke vesentligt fra fordelingen for fredningen i 1993 (Jensen
1987, Andersen-Harild 1991), og den beskedne tendens til eendring i
fordeling, der er sket gennem de tre undersegte ar (fra 51% i det
jagtfri omrade i 1993 til 62% i 1995), kan som tidligere neevnt delvist
tilskrives variation i den observerede artssammensztning.

Sammenlignet med resultaterne fra forsegsreservaterne (Madsen et
al. 1992b og c, Madsen et al. 1995), er der saledes ved Saltholm -
med forekomsten af svemmeaender som mulig undtagelse - hver-
ken fundet markante stigninger i antallet af fugle, i deres opholds-
tider, eller i fordelingen af fugle inden og uden for det jagtfri om-
rade.
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De tre umiddelbare forklaringer herpa kunne vaere 1) at antallet af
fugle allerede i det forste &r efter jagtstoppet (1993) naede sit ende-
lige udviklingstrin, 2) at udviklingen gér langsommere end obser-
veret andetsteds, og 3) at effekten af et jagtstop ved Saltholm vil
veere mindre end observeret andetsteds. '

Den forste af disse forklaringer ma betegnes som usandsynlig. Selv
om der mangler egentlige base-line undersggelser, er antallet af
fugle ved Saltholm veldokumenteret frem til 1987 (Jensen 1987), og

" antallet af f.eks. svemmeaender, der viste den storste relative stig-

ning ved Saltholm gennem arene 1993-1995, var i hvert fald 1 1993
og 1994 gennemgaende mindre end de tidligere observerede maksi-
mumantal (se Fig. 11). Desuden viser samtlige resultater fra andre
reservater, at udviklingen i antallet af fugle gennemgaende tager en
arreekke, f.eks. er antallet af fugle i forsogsreservaterne fortsat med

~ at vokse i perioder pa mindst 5-7 ér efter jagtstoppet (Madsen et al.

1995).

Den anden af de tre forklaringer er heller ikke sandsynlig. Vand-
fugle har vist et umiddelbart og kraftigt respons pé jagtstop andre
undersogte steder (Madsen et al. 1992a, b og c), og det ma anses for
usandsynligt, at fuglene skulle undlade at reagere i flere ar efter en
reservatoprettelse ved Saltholm.

Selv om det endnu er for tidligt at drage sikre konklusioner, fore-
kommer den tredje af disse muligheder p.t. at vaere den mest sand-
synlige forklaring. Som tidligere naevnt er meengden af tilgeengelig
fade ved Saltholm begreanset af bl.a. vanddybden, og alene af den-
ne grund er det muligt at fedegrundlaget ved Saltholm er mindre
end f.eks. ved Nyord. I efteraret 1995 forekom svemmezender med
700.000-900.000 fugledage ved Saltholm, og nér dette sammenlignes
med 1,4 mill. fugledage (for svemmeaender) ved Nyord (Madsen et
al. 1995) kan det ikke udelukkes, at antallet af fugle ved Saltholm

_ allerede er tzet pa eller har ndet den potentielle storrelse. Dertil

kommer si muligheden for, at de store, federige og relativt ufor-
styrrede omrader ved Skanes kyster tilbyder fuglene mere attrak-
tive raste- og fedesogningssteder. :

For indeverende ma det siledes anses for sandsynligt, at reservatet
ved Saltholm har haft - og muligvis vil vedblive med at have - min-
dre effekt pa fuglelivet end de tidligere oprettede reservater. '

En faktor, der ikke er inddraget i undersegelserne, er fordelingen af
jeegere omkring gen i de to undersegte sa@soner. Specielt i efteraret
1994 blev der ved nogle lejligheder konstateret jeegere i skydepram-
me i det jagtfri reservat. Der er ingen data, der kan belyse den rolle,
dette kan have haft for observationerne, men det anses dog for
usandsynligt, at ulovlig jagt i reservatet kan have haft et omfang,
der kan forklare fuglenes manglende respons.



45 Reservatets indflydelse pa bird-strike risikoen
1993-1995

Uanset arsagen kan det slas fast, at udviklingen i antallet af vand-
fugle ved Saltholm i de forste tre ir efter jagtstoppet har veeret rela-
tivt beskeden. Selv det relativt store antal svemmeszender i efteraret
1995 var af samme storrelsesorden som observeret uden for jagt-
tiden (se Fig. 11). Nar dette sammenholdes med, at der ikke i for-
bindelse med reservatet foregar fourageringstraek ud over rent
lokale bevaegelser pa Saltholms estkyst, og den meget ringe andel,
som 'znder’ har udgjort af de registrerede bird-strikes, kan det kon-
Kluderes, at der ikke foreligger evidens for, at jagtstoppet ved Salt-
holm har pavirket flyvesikkerheden i Kebenhavns Lufthavn.

Forekomsten af svemmezender ved Saltholm er koncentreret om
gens sydestlige del (se Fig. 10). De daglige fourageringsbevaegelser
af eender ('4' i Fig. 7) strekker sig over 2-4 kilometer, og fuglenes
flyvehejder, nar de bevaeger sig over sddanne afstande, vil sandsyn-
ligvis ikke overstige 50-100 m. Nar dette sammenlignes med de vze-
sentligt storre flyvehejder observeret under jagt (Arctander et al.
1984), vil tendensen efter et jagtstop veere, at fuglene vil fordele sig
med storre afstand til lufthavnen, og at deres flyvehejder vil blive
Javere. Selv i tilfzelde af en senere forogelse af antallet af nder i
reservatet vil der siledes ikke nedvendigvis veere tale om en for-
pgelse af bird-strike risikoen.

To forhold skal dog neevnes. For det forste bevaeger helikoptertra-
fikken mellem Kastrup og Malme sig ofte i beskeden hajde (bedemt
af observatererne til under 300 fods hejde) direkte hen over det om-
rade pé sydest Saltholm, hvor enderne raster. Helikoptere har ge-
nerelt storre skreemmevirkning pa fugle end fastvingede luftfar-
tojer, og det kan dermed ikke fuldsteendigt udelukkes, at udvikling-
en har indebaret en foroget risiko ved overflyvning af sydest Salt-
holm med helikopter i forholdsvis lav hejde. En betragtelig reduk-
tion af risikoen kan dog let opnés ved en relativt beskeden forogelse
af flyvehgjden, eksempelvis til 750 eller 1.000 fods hejde.

For det andet kan der forekomme situationer, hvor et sterre antal
@nder samtidigt flyver fra kilen ved Kalveboderne eller Keben-
havns Sydhavn til Saltholm. Et sddant tilfeelde blev observeret i
1994, hvor et storre antal ekkoer om eftermiddagen d. 13. marts
samtidig bevaegede sig fra Kalveboderne til Saltholm langs en akse
direkte over Kebenhavns Lufthavn. Fuglenes flytning var sand-
synligvis udlest af en kraftig vestenstorm. Antallet af fugle kunne
selvsagt ikke bestemmes pa grundlag af radar-ekkoer, men der har
utvivlsomt veeret tale om minimum adskillige hundrede. Sadanne
beveegelser er naeppe relateret til indskraenkninger i jagtudevelsen i
omradet (bl.a. foregik det observerede eksempel uden for jagttiden),
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og de er givetvis ikke seerligt hyppige. I denne undersogelse blev ét
tilfeelde fundet ud af mere end sammenlagt 200 dages videoopta-
gelser. Men det omtales her, fordi det formodentligt udger en af de
potentielt storste risici, som omréadets vandfugle kan indebaere for
flyvesikkerheden.

4.6 Udviklingen pa leengere sigt

Efter starten af anleegsarbejdet pa den faste Jresundsforbindelse
kan det ikke forventes, at den hidtidige udvikling fortseetter usen-
dret. Efter opferelsen af en 3,8 km lang kunstig & sydvest for Salt-
holm vil sterre dele af det jagtfri reservat eendre karakter fra en're-
lativt vind-, strom- og belgeeksponeret kysttype til en betydeligt
mere beskyttet, 'fjordagtig’ habitat. For indevaerende kan effekterne
af denne habitatendring kun vurderes pa et generelt plan.

Det kan ikke udelukkes, at nogle fuglearter vil forekomme i reser-
vatet i veesentligt sterre antal som felge af disse 2endringer. Dette
kan dreje sig om gaes, svaner, @nder og blishens. Arterne grupperer
sig naturligt i henholdsvis fugle, der bade raster og seger fode i re-
servatet, og arter, der kun raster og foretager fourageringstreek til
lokaliteter uden for federeservatet.

For de arters vedkommende, der soger fade i reservatet, er det som
tidligere neevnt ofte vanddybden, der begrzaenser fodens tilgeenge-
lighed. '

Hvad angar fuglearter, der dagraster i reservatet og om natten fly-
ver til fourageringspladser uden for dette, er det teenkeligt, at disses
antal kan foreges pa leengere sigt. Dette geelder f.eks. for visse arter
af gees (gragas Anser anser, seedgés Anser fabilis fabilis) og svemme-
eender (graand, krikand). For sddanne arter er arealet af egnede fou-
rageringslokaliteter dog langt sterre i Skane end pa Sjeelland (Fig.
17), og et eventuelt fourageringstraek kan derfor forventes at forega
mellem Saltholm og Sverige snarere end mellem Saltholm og Sjeel-

‘land. Sddanne bevaegelser vil neeppe have betydning for flyvesik-

kerheden, da de vil foregél uden for de omrdader, hvor flytrafik fore-
kommer i lave hgjder.

Det store antal mager, der benytter Saltholm som overnatnings-
plads i efterérs- og vintermanederne, vil sandsynligvis ikke zendres
vaesentligt, idet de lavvandede omrader omkring gen ikke udger
seerligt egnede fourageringshabitater. Det vurderes, at antallet af
mager, der overnatter pa Saltholm snarere er begreaenset af fourage-
ringsmulighederne i Kebenhavnsomradet end af jagtlige forstyr-
relser ved gen, og at jagtstoppet folgelig vil have ringe indflydelse
pa magetraekket. Det kan ikke helt udelukkes, at der vil ske en min-
dre stigning i antallet af mager ved Saltholm fordrsaget af forbedre-
de lokale fourageringsmuligheder som folge af jagtstoppet, men en
sadan eventuel foregelse vil neeppe pavirke antallet af fugle, der
treekker til Amager/Sjeelland, og dermed heller ikke flyvesikker-



Figur 17. Placeringen af Saltholm i regional sam-
menhaeng med henblik pa en vurdering af foura-
geringsmuligheder for gees og snder, der overnat-
ter henholdsvis dagraster i Saltholm-reservatet og
om dagen/natten flyver til hovedkysterne for at
fouragere. Inden for en given afstand (cirkel med
arbitreer radius vist) vil meengden af egnede fou-
rageringslokaliteter (landbrugsarealer) vere bety-
deligt sterre i Skéne, og det ma saledes formodes,
at hvis antallet af disse arter ved Saltholm stiger pa
leengere sigt, vil fourageringstreekket hovedsage-
ligt forekomme mellem Saltholm og Skane.

heden. Sammenholdes kortleegningen af magernes morgen- og
aftentraek (se Fig. 8) med fordelingen af registrerede bird-strikes (se
Fig. 16), er der i ovrigt ikke noget, der tyder pa, at magetraekket
udger ct veesentligt problem for flyvesikkerheden. Dels er der kun
registreret meget f& bird-strikes med mager pa de tidspunkter af
dagen, hvor fourageringstraekket foregar, dels er der registreret
meget fa bird-strikes med mager i manederne december - februar,
dvs. p& den arstid, hvor fourageringstraekket er storst.

Omvendt er der ogsa mulighed for, at fugle, der i gjeblikket raster
om dagen i seerne i Kebenhavnsomradet - herunder reservatet ved
Kalveboderne - og om natten flyver til bl.a. omraderne ved Salt-
holm for at fouragere, pé leengere sigt vil foretraekke at dagraste i
den nye habitat ved Saltholm. Det kan betyde, at antallet af zender,
der morgen og aften overflyver lufthavnsomradet, vil aftage.
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Sammenlagt kan det dermed konkluderes, at der ikke er grundlag
for at forvente, at et jagtstop ved Saltholm nedvendigvis vil have
negative konsekvenser for flyvesikkerheden pa leengere sigt.

Under og efter anleegsarbejdet forventes det, at Miljestyrelsen
gennemforer en detaljeret overvagning af omradets vandfug-
lebestande, herunder et seerligt program, der har til formal at
monitere rastende traeekfugle - dels i hele Jresundsregionen, dels i
en mere detaljeret grad pa selve Saltholm. Det forventes ligeledes,
at der i tilfeelde af isvintre med store forekomster af troldeender i
Oresund vil blive iveerksat undersogelser, eventuelt koblet til regis-
trering af natlig fouragering ud fra radaroptagelser.

Med henblik pé en vurdering af de mere langsigtede konsekvenser
for flyvesikkerheden forekommer den mest naerliggende lesning at
udvide kommissoriet for det kommende overvagningsprogram i
forbindelse med anlegget af den faste forbindelse, saledes at dette
kommer til at omfatte:

1) Lebende at undersgge om der sker @ndringer/omforde-
linger af omradets fuglebestande, der kan veere af betyd-
ning for flyvesikkerheden, og i givet fald at indrapportere
dette, og

2) At vurdere/anbefale dels om udviklingen i omradets fug-
lebestande efter faerdiggerelsen af den faste forbindelse
nedvendigger yderligere undersegelser, dels hvornar sa-
danne ber iveerkseettes (og hvad de skal omfatte).

Udover dette har det som gennemgaet ovenfor vist sig, at de statis-
tikker som Kebenhavns Lufthavn ferer over bird-strikes udger et
veerdifuldt redskab ved vurderingen af, hvilke fugleforekomster
der er af betydning for flyvesikkerheden. Specielt foreligger der
med disse registreringer et datasaet, der vil kunne udgore et ud-

_gangspunkt for fremtidige sammenligninger af situationen for og

efter reservatetableringen. Opdateringer af disse bird-strike ana-
lyser ber derfor ogsa inddrages ved fremtidige undersogelser.
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Appendix

Appendix 1. Antal af de mest almindeligt forekommende vandfugle og va-
defugle optalt pa Saltholm i efterarsménederne 1993-1995. "+" angiver at ar-
ten blev hert men ikke set under optelling.

1993 24/8  4/9 13/9 20/9  30/9 13/10 20/10 27/10 7/11
Skarv 2651 2734 1863 2294 1237 3815 632 628 843
Knopsvane 1579 886 682 800 563 536 391 140 542
 Gragas 155 18 147 199 113 319 7 48
Knortegés 2 0o 2 232 564 16 0o 6
Bramgas o . 0 0 2478 2809 1400 1000 1.650
Gréand a2 155 153 129 210 613 334 340 550
Krikand 3866 1764 1014 2248 2619 1699 2150 1322 88l
Spidsand 136 31 12 5 10 31 39 5 4
Pibeand 296, 679 557 285 1372 3814 3738 2941 2208
Skeand 38 207 109 44 2 114 384 235 287
Vibe 176 484 55 602 469 351 266 28 634
Hiejle 3431 2632 1200 1.000 970 900 125 v 50
1994 25/8 5,9 14/9  22/9  2/10  12/10 27/10 _ 7/11
Skarv 2134 2216 1772 1804 2094 1469 1195 618
Knopsvane 2403 1419 1059 683 388 164 247 268
Graghs 27 32 a4 350 85 56 6 28
Knortegas 0 0 1 0 18 20 147 246
Bramgas 12 6 0 0 0 69 1500 1.523
Graand 389 376 381 215 318 340 756 599
Krikand 925 950 1242 1155 625 1384 1113 672
Spidsand 24 36 25 83 29 23 8 15
Pibeand 253 302 1576 1501 1949 1669 3178 3245
Skeand 139 810 897 683 268 174 25 171
Vibe 145 185 442 518 3 9% 25 283
Hiejle 90 1933 1906 198 270 0 62 61l
1995 30/8  10/9  18/9 _ 8/10  14/10 24/10  4/11 20/11
Skarv 1682 2100 1942 2206 2256 822 32 502
Knopsvane 1.249 941 755 241 244 182 180 491
Gragas 72 1 113 43 1076 464 103 261
Knortegas 0 34 84 1188 58 39 16
Bramgas 18 1 0 925 . 1.700 485 0
Gréand 543 190 454 259 554 981 1174 1442
Krikand 1546 904 1015 3297 4010 3132 519 952
Spidsand 2 40 19 24 98 12 7 R
Pibeand 238 1176 2209 3443 5636 6743 9035 399
Skeand 69 157 10 360 504 279 540 933
Vibe 211 141 28 206 428 138 205 104
Hiejle 23 169 616 107 154 350 35 994
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