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Forord

I 1998 vedtog Folketinget Vandmiljgplan Il (VMP II), den seneste
aftale til beskyttelse af vandmiljeet mod forurening med kveelstof.
I denne aftale indgar en reekke virkemidler som hver iseer skal
bidrage til at nedseette udvaskningen af kveelstof fra det dyrkede
land. Som led i VMP Il foretog Danmarks Miljgundersggelser og
Danmarks JordbrugsForskning i feellesskab en sakaldt Midtvejseva-
luering af VMP Il i 2000.

Samtidig med Midtvejsevalueringen blev man klar over at udvask-
ning af kvaelstof tilbage i tid har veeret undervurderet. De to institu-
tioner har derfor i 2002 foretaget en ny beregning af udvaskningen
af kveelstof tilbage til midten af 1980’erne, og har desuden foreta-
get en vurdering af hvad den nye viden om udvaskning betyder i
forhold til de oprindelige forudszetninger for vandmiljeplanerne.

Formalet med denne temarapport er at give laeseren en forstaelse
for baggrunden for og virkemidlerne i VMP Il samt at preesentere
resultatet af Midtvejsevalueringen og den nye beregning til en bre-
dere leeserskare.

Den forste del af rapporten handler om baggrunden for VMP i, her-
under en beskrivelse af tidligere vandmiljeplaner, regelstyringen i
landbruget samt en beskrivelse af hvorfor det er sa sveert at styre.
Sidste del handler om virkemidlerne i VMP Il og en prognose for
effekten i 2003. Forst vises resultatet af Midtvejsevalueringen som
det foreld i 2000, dernaest vises resultatet af genberegningen i 2002.
Til sidst omtales effekten af VMP Il pa vandmiljoet.

Gennem hele rapporten er indsat bokse med supplerende informa-
tion. Boksene er sat ind i de afsnit som de emnemaessigt er mest
knyttet til. De er dog ikke nedvendige at leese for at fa udbytte af
rapporten.

Kolleger og fagfaeller bade inden for Danmarks Miljgundersggelser
og Danmarks JordbrugsForskning og udenfor vores institutioner er
kommet med konkrete forslag og generelle kommentarer til denne
rapport. Alle takkes for dette.
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Sammenfatning

Vandmiljoets tilstand midt i 1980’erne
Jget tilfarsel af kveelstof (N) og fosfor (P)
til vandmiljget giver gget algevaekst i sger
og marine omrader. De ggede algemaengder
betyder at vandet bliver uklart og forbruget
af ilt @ges. Herved forsvinder undervands-
planterne. | det hele taget aendres plante- og
dyreliv i vandet, blandt andet fordi hyppighe-
den af iltsvind naer bunden gges.

Forbruget af handelsgadning og importeret
foder steg markant fra omkring 1960 til midt
i 1980'erne. Darlig udnyttelse af naerings-
stofferne i landbrugsproduktionen betgd at
tabet til vandmiljget steg i den naevnte peri-
ode. Dette farte til at der fra politisk side blev
sat fokus pa vandmiljget. Der blev opstillet
en malsaetning om at kvaelstofudledningen
til vandmiljget skulle reduceres med 50 %
og fosforudledningen med 80 %. Vandmilje-
plan | fra 1987 skulle sikre at denne malsaet-
ning blev naet.

En raekke af handlingsplaner

De ferste nationale handlingsplaner til for-
bedring af vandmiljget var NPo-handlingspla-
nen fra 1985 og Vandmiljgplan | (VMP 1) fra
1987. Pa det tidspunkt kom fosforforurenin-
gen primeert fra spildevand og kvaelstoffor-
ureningen primeaert fra landbrugets dyrkning
af jorden. Siden er der vedtaget yderligere
handlingsplaner for at mindske specielt kvael-
stofudledningen, den seneste er Vandmilje-
plan Il (VMP 1) fra 1998. Ogsa pa Europaeisk
plan er der vedtaget handlingsplaner mod
forurening af vandmiljget, herunder Nitrat-
direktivet fra 1991 og senest Vandrammedi-
rektivet fra 2000.

VMP | fra 1987 rettede sig bade mod udled-
ningen af fosfor og kveelstof. Malsaetningen
for reduktion i udledning af fosfor blev
opfyldt gennem spildevandsrensning og stop
for udledninger direkte fra gardene til vand-
miljget. Derimod blev det hurtigt klart at mal-
saetningen for reduktion i kveelstofudlednin-
gen fra landbruget ikke kunne nas, hvorfor
Handlingsplanen for Baeredygtig Landbrug
blev vedtaget i 1991. Det viste sig senere
heller ikke at vaere tilstraekkeligt. Derfor blev
VMP Il ivaerksat i 1998.

Handlingsplanerne foreskriver et szt af
goedningsregler

| landbruget tilfares kvaelstof som foder til
dyrene. En del af dette kveelstof indbygges
i animalske produkter. Den resterende del
udskilles i husdyrg@dningen som bringes ud
pa markerne. Desuden tilfares der kvaelstof
til markerne med handelsg@dning. En bety-
delig del af det kveelstof, der bringes ud
pa markerne optages af afgrgderne, men
der sker ogsa tab. En lille del vil indga i
opbygning af jordens organiske puljer, mens
direkte tab til omgivelserne sker som denitri-
fikation, ammoniakfordampning og udvask-
ning af kvaelstof fra markerne.

Tiltagene overfor landbruget i de farste hand-
lingsplaner gik primaert pa at mindske kvael-
stofudvaskningen gennem g@get anvendelse
af vintergranne marker, en bedre udnyttelse
af husdyrgedningen og et nedsat handels-
gadningsforbrug. Med hensyn til vinter-
gregnne marker blev der stillet krav om at
65 % af arealet skulle holdes bevokset om
efteraret og vinteren. Disse sakaldte granne
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Hast af rapsmark.

Regulering af godningsfor-
brug og -anvendelse er de
vigtigste tiltag i VMP Il

marker skulle sikre at der var afgreder pa
markerne til at optage det kvaelstof som
ellers ville blive udvasket i lgbet af vinteren.

Pa husdyrsiden blev der stillet krav til at der
skulle vaere harmoni mellem antallet af dyr og
arealet, sdledes at der var tilstraekkeligt areal at
bringe husdyrgadningen ud pa.

For husdyrgadningen blev der stillet krav om
udbygning af opbevaringskapacitet til den fly-
dende husdyrgedning samt sat krav om at
husdyrgadningen fortrinsvis skulle udbringes
om fordret, hvor afgrederne kunne optage
kvaelstoffet. Endvidere blev der gennem lov-
pligtige kvaelstofnormer sat en gvre graense for
hvor meget kvaelstof der matte anvendes til de
enkelte afgrgder. Det vil sige der blev indfert
et kvaelstofkvote system som for den enkelte
bedrift var afhaengig af afgradevalget.

[ forbrug af gedning skulle kun indregnes det
effektive kvaelstof, det vil sige det kveelstof
som planterne kan udnytte. For husdyrgad-
ningen blev der derfor opstillet krav til hvor
stor en andel af husdyrgedningens kvaelstof-
indhold, der skulle taelle med som effektivt
kvaelstof. Dette betegnes 'krav til udnyttelse
af kveelstof i husdyrgadningen’.

Hver enkelt landmand skulle dengang — og
skal stadig i dag udarbejde et arligt gad-
ningsregnskab med opgerelse af kvaelstof-
kvote og kvalstofforbrug. Gedningsregn-
skabet indsendes til Plantedirektoratet, som
kontrollerer om alle regler er overholdt.

Vandmiljgplan Il

Det har imidlertid vist sig vanskeligere at na den
fastsatte madlsaetning om reduktion af kvael-
stofudvaskning end forventet, alene gennem
regulering af gadningsforbruget. VMP Il bygger
derfor pa en bred vifte af virkemidler.

Malsaetningen er at reducere den arlige udvask-
ning af kvaelstof fra landbrugsarealerne med
100.000 tons kveelstof inden 2003 i forhold
til udvaskningen midt i 1980’erne, som blev
skannet til at vaere 230.000 tons kveelstof.

Den drlige udledning direkte fra gardene var
i Vandmiljgplan | vurderet at vaere reduceret
fra 30.000 tons til 3.000 tons kvaelstof. Mal-
saetningen er herved en samlet reduktion i
landbrugets udledning af kvaelstof pa 49 %.

Tiltagene i VMP Il kan opdeles i 9 punkter:

1. Nedsatte kveelstofnormer — kvaelstofnor-
merne til alle afgrgder nedsaettes med
10 % i forhold til 1997/98.

2. @get krav til udnyttelse af kvaelstof i
husdyrgadningen — kravet til hvor stor
en del af husdyrgedningens kvaelstof,
der skal indregnes som plantetilgeengeligt
@ges. Herved skal handelsgadningsforbru-
get nedsaettes tilsvarende.

3. Stramning af harmonikrav — graensen for
hvor mange dyr det er tilladt at have pr.
hektar nedsaettes.

4. Efterafgrader — der stilles krav om at der
udover de 65 % granne marker skal sds
efterafgreder pa yderligere 6 % af et naer-
mere defineret areal. Formalet hermed er
at efterafgraderne skal opsamle det kveel-
stof der frigares efter at hovedafgraden
er hgstet.

5. Bedre foderudnyttelse — der er en for-
ventning om at der gennem forskning
vil kunne udvikles forbedret fodringsprak-
sis hvorved dyrene kan optage en starre
del af naeringsstofferne i foderet. Dermed
bliver der mindre kvaelstof i ggdningen.

6. Pkologisk jordbrug — der er fastsat en
malsaetning for udviklingen i det gkologisk
dyrkede areal. Generelt anvendes mindre
gadning pa gkologiske brug og det forven-
tes at udvaskningen ogsa er mindre.
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7. SFL-omrader — i omrader der er udpeget
som szerlig felsomme landbrugsomrader,
kan der indgas aftaler mellem landmand
og amt om miljgvenlig landbrugsdrift
(MVJ ordninger), fx nedsat kvaelstof-
gadskning, miljgvenlig pleje af graesarea-
ler m.v., mod gkonomisk kompensation.

8. Vadomrader — i iltfrie miljger (fx vand-
maettet jord) kan nitrat omsaettes til frit
kveelstof. Vadomrader retableres for at
fremme denne denitrifikation.

9. Skovrejsning — ved skovrejsning tages
landbrugsarealer ud af drift og tilplantes
med skov. Over tid vil kvaelstofudvask-
ningen herfra reduceres til niveauet for
naturarealer.

| december 2000 blev der foretaget en Midt-
vejsevaluering af VMP II. Det blev vurderet
at der i 2003 stadig ville mangle en mindre
reduktion i kvaelstofudvaskning i at nd malet.
Derfor blev der foretaget justeringer i gad-
ningsreglerne og i tilskudsordningerne.

Samtidig med Midtvejsevalueringen blev man
klar over at kveelstofudvaskningen tilbage i
tid har veeret undervurderet. Det vil sige at
malsaetningen for vandmiljgplanerne bygger
pa et forkert grundlag. Danmarks Jordbrugs-
Forskning og Danmarks Miljgundersagelser
har derfor foretaget en ny beregning af
kvaelstofudvaskningen tilbage til midten af
1980’erne. Med baggrund i denne nye viden,
har de to institutioner opstillet en ny prognose
for effekten af Vandmiljgplan Il. Denne bereg-
ning viste at udvaskningen havde vaeret ca.
310.000-320.000 tons kveelstof pr. ar midt i
1980’erne. Med den nye beregning forven-
tes nu at vandmiljgplanerne samlet set vil give
reduktion i udvaskningen pa 138.000-148.000
tons kveelstof, svarende til 45-46 %.

Regeringen har sat et arbejde i gang som for-
beredelse til en Vandmiljgplan lll. Det forventes
at de nye beregninger for udvaskning af kvael-
stof vil indga i diskussionen om en VMP lI.

Forbedringer i vandmiljoet

Malsaetningerne i alle vandmiljgplanerne har
vaeret at reducere udledningen af fosfor
0og kvaelstof. Formdlet med planerne har
veeret at forbedre vandmiljget. Via det Nati-

onale Overvagningsprogram som er en del
af planerne, falges udviklingen i vandmiljget.
Reduktionen i udledningen af kveelstof og
fosfor fra spildevand blev opfyldt allerede
under VMP I.

Forbedret fosforfjernelse fra spildevand har
bevirket et betydeligt fald i fosforkoncentra-
tionen i sger og fjorde som har veeret bela-
stet af spildevandsudledningerne. | tillgb til
sgerne er indholdet reduceret med ca. 40 %.
Transporten af fosfor til fjorde og kystomra-
der er faldet med ca. 60 %.

Fra 1989 til 2000 faldt det gennemsnitlige
kveelstofoverskud pa markerne med knap
30%. Gennem madlinger i overvagningspro-
grammet kan der nu ogsa konstateres sikre
forbedringer i vandmiljget. Den modelbereg-
nede kveelstofudvaskning er faldet med 32 %
fra 1989 til 2000, mens malinger af kvaelstof-
indholdet i det vand der passerer rodzonen
har vist et fald pa 34 %. Fra 1989 til 2000 er
de vandfaringsvaegtede kvaelstofkoncentrati-
oner i vandlgb faldet med 24 % og i tillgb til
sger er arsmiddelkoncentrationen faldet med
28 %. Transporten af kveelstof til fjorde og
kystvande er faldet med ca. 35 %.

Sommerens iltsvind har vist at selv med disse
reduktioner kan meget ugunstige klimatiske
forhold medfare omfattende iltsvind.

Generel konklusion

Registrering af tilfarsler af naeringsstoffer til
vandomrader og af de gkologiske forhold i
vandomraderne har vist, at der er sket for-
bedringer i miljgtilstanden. Dette geelder pri-
meert i de sger og fjorde hvor der er sket
store reduktioner i fosfortilfgrslen.

En reduktion af kveelstofbidraget fra land-
brugsarealerne vil bedre tilstanden yderligere
i nogle sger, fijorde og kystvande med stor
ferskvandstilfarsel. En vaesentlig reduktion af
forureningen med naeringsstoffer i de abne
havomrader forudsaetter at der sker en bety-
delig reduktion fra de omkringliggende lande,
der bidrager til naeringsstoftilfarslen. De gko-
logiske forhold i vandlgb pavirkes ikke naevne-
vaerdigt af tilfarsel af naeringsstoffer. Her er de
fysiske forhold afgarende for miljatilstanden.
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Algeopblomstring og iltsvind
iso og hav

Kveaelstof (N) og fosfor (P) er nedvendige
naeringsstoffer for al vaekst ogsa i vore vand-
omrader. Uden fosfor og kvaelstof vil der
derfor ikke vaere hverken planter, smadyr
eller fisk i vandet. | sger, fjorde, kystvande og
havomrader er den vigtigste forureningspa-
virkning alligevel naeringsstofberigelse (eutro-
fiering) der skyldes at vi, isaer i det 20.
arhundrede, har ledt langt sterre maengder
af naeringsstoffer ud i vandomraderne end
den naturlige tilfarsel.

Den forggede tilfersel af fosfor og kvaelstof
har markant aendret de gkologiske forhold i
de fleste sger og kystvande. Den direkte virk-
ning har oftest vaeret en gget maengde af
alger i de frie vandmasser.

De ggede forekomster af alger har mange
direkte og indirekte forureningskonsekven-
ser i sger og marine omrader. Nogle af de
vigtigste er:

B vandet bliver grumset og uklart
m den naturlige plantevaekst skygges bort

B den forggede algemaengde giver gget ilt-
forbrug til nedbrydningsprocesserne ved
bunden, og tidvis iltsvind kan opsta

| fiskebestanden zndres som falge af
2&ndret fedeudbud, mere uklart vand og
evt. darlige iltforhold

m forekomst af generende og evt. giftige
blagrgnalger ages.

| vandlgbene er naeringsstofindholdet ogsa
steerkt forgget men det har ikke medfert
vaesentlige andringer i de gkologiske for-
hold. De vigtigste pavirkningsfaktorer i vand-
lgb er derimod tilfersel af organisk stof med
forskellige former for spildevand samt fysisk
gdelaeggelse af vandlgbenes natur gennem
vandlgbsreguleringer og vandlgbsvedligehol-
delse.

E




10 |

| Hvorfor vandmiljoplaner ?

Figur 1. Udledningen af
kvaelstof og fosfor i 1981-88
0g 2000 til vandomrader.

1 1980’erne var landbrugs-
og baggrundsbidraget den
primaere kilde til udledning
af kvaelstof og rensnings-
anlaeg den primaere kilde
til udledning af fosfor.
12000 var landbrugs- og
baggrundsbidraget den pri-
maere kilde til udledning af
bade kvaelstof og fosfor.

Kveelstof, 1981-88
| alt: 120.000 tons pr. ar

Fosfor, 1981-88
| alt: 4.300 tons pr. ar

Rensningsanleeg

Spredt bebyggelse

Kvaelstof, 2000
| alt: 87.000 tons pr. ar

Fosfor, 2000
| alt: 2.200 tons pr. ar

| Landbrugs- og baggrundsbidrag

Landbrugs- og baggrundsbidraget pavirkes af vandafstremningen. | de to viste perioder er vandafstrom-

ningen sammenlignelig.

Selvom vandlgbene ikke pavirkes naevnevaer-
digt af den ggede maengde naeringsstoffer,
transporteres naeringsstofferne via vandlg-
bene til sg og hav hvor de kan ggre stor
skade.

Udvikling i udledning af fosfor

Selv fra omrader i naturtilstand som menne-
sket aldrig har pavirket, sker der en udvask-
ning af naeringsstoffer fra jorden med vandet
som lgber til vandlgb, sg og hav. Dette natur-
givne naringsstofindhold i vandet afhaenger
af de geologiske og klimatiske forhold. For
Danmark er baggrundsudvaskningen vurde-
ret til at vaere 0,01 — 0,05 mg fosfor pr. | og
ca. 1 mg kveelstof pr. I.

Siden 1950’erne er landbrugsproduktionen
steget staerkt, blandt andet pa grund af @get
forbrug af handelsgadning og importeret
foder. Dette har medfert en @get udvask-
ning af naeringsstoffer fra landbrugsarea-
lerne. Samtidig har industrialisering og @get
forbrug i samfundet givet stigende forbrug
af vand og dermed en stgrre maengde spil-
devand.

Forurening med spildevand fra byer var let at
erkende, og rensningsforanstaltninger blev
allerede pabegyndt nogle steder i farste halv-
del af 1900-tallet, men en effektiv rensning
for bade organisk stof og fosfor blev farst
almindelig omkring 1970’erne. Ogsa udled-
ning af mgddingsvand og ensilagesaft mv. fra
landbrugsejendomme har givet store lokale
forureningspavirkninger frem til 1980’erne.

Udledningen af fosfor og kvaelstof til vand-
omrader i Danmark blev opgjort i forbindelse
med forberedelse af Vandmiljgplan I. Udled-
ningen blev delt op i forskellige kilder, nemlig
spildevand fra rensningsanlaeg og industri,
spildevand fra spredt bebyggelse ude pa
landet, en naturlig baggrundsbelastning og
et bidrag fra landbrug. | 1980’erne var spilde-
vand fra rensningsanleeg den dominerende
fosforkilde og udvaskning fra dyrkede arealer
den dominerende kvaelstofkilde (se figur 1).

Med Miljgbeskyttelsesloven fra 1974 blev
kompetencen til at saette kvalitetskrav til
spildevandsudledningen lagt ud til amterne.
Dette syntes hensigtsmaessigt til regulering
af den lokale og regionale forurening.
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En effektiv indsats kunne dog ikke gennem-
fares hvor dyrkning af jorden gav et stort
forureningsbidrag og i mere dbne havomra-
der hvor en mere bredt orienteret indsats var
nadvendig for at opna de gnskede resultater.

Derfor har det vaeret ngdvendigt at supplere
de lokale/regionale reguleringer af forure-
ningspavirkninger med nationale mindste-
krav. Dette gaelder ogsa for den starste kilde
til forurening af vandomrader med kvaelstof,
nemlig udvaskningen af kvaelstof fra dyrkede
arealer.

En forbedring af miljgtilstanden i havomra-
derne kraaver en international indsats.

De nationale reguleringer er givet i de for-
skellige “vandmiljgplaner” — NPo handlings-
planen i 1985, Vandmiljgplan I'i 1987, Hand-
lingsplan for baeredygtigt landbrug i 1991
og Vandmiljgplan Il i 1998. Kravene i disse
planer er narmere omtalt i de felgende
afsnit.

| naeringsstofberigede sger
forekommer alge-
opblomstring og iltsvind.

FOTO: IRENE PAULSEN m DMU







Hvilke vandmiljo-

planer har der voeret? |

For at mindske forureningen med kvaelstof og
fosfor ma udledningen af disse to naerings-
stoffer fra landbrug og spildevand mind-
skes. Starrelsen af udledninger via spilde-
vand direkte ud i vandmiljget kan relativt
let mdles og der kan saettes malrettet ind
for at mindske denne direkte forurening.
Udledning direkte fra gardene (gardbidraget)
kan ogsa relativt let konstateres og stoppes.
Amter og kommuner foretager reguleringer
pa regionalt og lokalt plan.

Den diffuse udledning, som sker fra mar-
kerne (udvaskning fra rodzonen, ogsa kaldet
markbidraget), er noget vanskeligere at be-
stemme. Fra naeringstofferne tilfgres pa mar-
kerne og til de nar ud i vandmiljget er der
ofte en lang transportvej. Der sker en raekke
reaktioner, som ikke er malbare og som ger
at vurderinger af den diffuse udledning bliver
mere usikker. Det er tilsvarende vanskeligt at
iveerksaette malrettede tiltag for at mindske
den diffuse udledning.

Siden 1985 er der iveerksat en raekke hand-
lingsplaner for at mindske udledningen af kvael-
stof og fosfor til vandmiljget (se tabel 1).

National imiliaol

NPo-handlingsplanen

| 1984 blev der udarbejdet en redeggrelse,
som var den fgrste samlede opgerelse af
udledning af kvaelstof (N), fosfor (P) og orga-
nisk stof (o) til vandmiljget, NPo-redegarel-

sen (Miljgstyrelsen 1984). P& den baggrund
vedtog Folketinget NPo-handlingsplanen i
1985, med det mal at reducere udledningen
af kveelstof, fosfor og organisk stof til vand-
miljget. Et vaesentligt led i planen var opstil-
ling af forbud mod direkte udledninger fra
gardene samt indfgrelse af harmonikrav som
saetter graenser for hvor mange dyr man ma
have pr. arealenhed.

Vandmiljeplan |

| lgbet af 1980’erne var der flere gange ilt-
svind og fiskedad i de indre danske farvande.
| efterdret 1986 opstod igen iltsvind, hvilket
blandt andet medfgrte nogle dade hummere
i Kattegat. Dette var et tydeligt bevis pa
at noget var helt galt. llitsvindet fik meget
stor mediebevagenhed og bevirkede at der
kom et voldsomt pres pa politikerne. Dermed
var startskuddet til Vandmiljgplan I (VMP 1) i
1987 givet.

| VMP | blev der opstillet konkrete mal for
hvor meget kveelstof- og fosforudledningen
til vandmiljget skulle nedbringes.

Udgangspunktet var de beregninger af udled-
ninger der var foretaget i NPo-redegarelsen
i 1984. Det blev vedtaget at udledningen af
kveelstof totalt set skulle reduceres med 50 %
fra 290.000 tons til 145.000 tons kvaelstof.
Fosforudledningerne skulle reduceres med
80 % fra 15.000 tons til 3.000 tons (se for-
deling i tabel 2). Malene for reduktionerne
skulle nas inden for en fem-ars periode.
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Nationale
handlingsplaner

Malsaetning

Virkemidler

1985:
NPo-handlingsplanen

1987:
Vandmiljgplan | (VMP 1)

1991:
Handlingsplan for
Baeredygtigt Landbrug

1996:
Opstramning af
gedningsregler

1998:
Vandmiljgplan 11 (VMP I1)

| EU-direktiver

Reduktion af forurening med
N og P

Reduktion af N-udledning
med 145.000 tons og P-udled-
ningen med 15.000 tons

Reduktion af landbrugets
markbidrag
med 100.000 tons N

Som malet for Handlingsplan
for Baeredygtigt Landbrug

Reduktion af markbidraget
med 100.000 tons N

| Mélsaetning

® forbud mod direkte udledninger fra garde (gardbidrag)

® forbud mod at bringe husdyrgedning ud pa frossen og heel-
dende jord

B harmonikrav mellem areal og antal dyr

B 65 % vintergrenne marker

W obligatoriske seedskifte- og gedningsplaner

B krav til opbevaringskapaciteten af husdyrgedning,
minimum 6 maneder

B krav til renseanlaeg, der ma maximalt udledes 8 mg kveelstof
og 1,5 mg fosfor pr. | spildevand som arsgennemsnit

B industriudledninger skal renses bedst mulig, efter en indivi-
duel vurdering

B maksimale N-gedningsnormer til afgrederne

B udnyttelseskrav til husdyrgedning

B hovedparten af den flydende husdyrgedning skal bringes ud
om foraret

B |ovpligtige gedningsregnskaber som skal indsendes til
Plantedirektoratet

B stramning af gedningsregler

M reducerede N-normer til afgrgderne

W krav til udnyttelse af husdyrgedning strammet
B harmonikrav strammet

W 6 % efterafgroder

M bedre foderudnyttelse

B fremme gkologisk jordbrug

W flere SFL-omrader

B skovrejsning

W vadomrader

| Virkemidler

1991:
Nitratdirektivet

2000:
Vandrammedirektivet

Nedbringning af vandforure-
ning forarsaget af nitrat

Rammeaftale for at beskytte
grundvand og al overflade
vand

m kodex for godt landmandsskab
m handlingsplaner for nitratfalsomme omrader

m indsats mod alle typer af forureningskilder, sa der hgjst sker
en svag &ndring af vandomrader i forhold til upavirket natur-
tilstand

Tabel 1. Handlingsplaner for at reducere udledningen af kvaelstof og fosfor til vandmiljget.
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Indsatsfelt

Udledning ifelge
NPo-redegorelsen, 1984

Reduktionsmalsaetning

Kvaelstof (N) Fosfor (P) Kvaelstof (N) Fosfor (P)
tons tons tons % tons %
Landbrug, markbidrag* (beregnet) 230.000 400 100.000 43 - 0
Landbrug, gardbidrag (anslaet) 30.000 4.000 27.000 90 4.000 100
Kommunale rensningsanleeg (malt) 25.000 7.200 15.000 60 5.200 72
Saerskilte industriudledninger (malt) 5.000 3.400 3.000 60 2.800 82
1 alt 290.000 15.000 145.000 50 12.000 80

* markbidraget beregnes som udvaskningen fra rodzonen af de dyrkede arealer.

Tabel 2. Udgangspunktet for VMP | og reduktionsmalene for kvaelstof og fosfor, i tons og %.

Kravene til landbruget gik iseer pa at der
skulle vaere plantedaekke pa jorden om vin-
teren (granne marker) og at der skulle ske en
udbygning af anlaeg til opbevaring af husdyr-
gadning (gyllebeholdere).

I ' maj 1990 afgav Miljgministeren en rede-
garelse om VMP |. Her blev det konkluderet
at malene for spildevandsudledning bade for
industri og kommunale renseanlaeg var naet
med tiltagene under VMP I. Malet for reduk-
tion af udledningen af kvaelstof og fosfor
direkte fra gardene blev antaget at veere
ndet gennem ivaerksaettelse af forbud mod
direkte udledninger fra gardene. Malet for
kvaelstofudledning fra markerne kunne der-
imod ikke nas. Derfor er de efterfglgende
planer kun rettet mod kvaelstofudvaskning
fra dyrkede arealer.

Handlingsplan for

Baeredygtigt Landbrug

For at mindske kvaelstofudvaskningen vedtog
Folketingeti 1991 Handlingsplanen for Baere-
dygtigt Landbrug. Denne handlingsplan var
en opstramning af VMP |, idet malene for
VMP | endnu ikke var naet. Der blev stram-
met pa kravene til udbringning af den fly-
dende husdyrggdning, sa flydende husdyr-
gedning ikke ma bringes ud fra hast til 1.
februar. Vinterraps og graes ma dog tilfgres
husdyrgedning indtil 1. september. Fast gad-
ning ma ferst udbringes efter 20. oktober,
med mindre marken tilsas med en vinteraf-
grede. Der blev indfert faste gvre graenser
for hvor meget kvaelstof der ma gives til

de forskellige afgrader (kvaelstof-normer), og
der blev fastsat minimumskrav til hvor stor en
del af kveelstofindholdet i husdyrgadningen
der skal regnes som tilgeengeligt for plan-
terne (udnyttelseskrav). Derudover blev der
indfgrt krav til landmaendene om at udar-
bejde gadningsregnskaber, som skal indsen-
des til Plantedirektoratet.

Vandmiljeplan II

Flere ting gjorde at der blev taget initiativ til
endnu en handlingsplan — Vandmiljgplan I
(VMP 1I). Malinger af kvaelstofudvaskningen
i det Nationale Vandmiljgovervagnings Pro-
gram havde gennem flere ar vist at malet
for reduktionen af kvaelstofudvaskningen ikke
kunne nas med virkemidlerne i VMP . | 1997
opstod kraftigt iltsvind i Mariager Fjord som
fik stor medieopmaerksomhed. Desuden blev
der rejst tvivl om hvorvidt Danmark kunne leve
op til kravene i EU’s Nitratdirektiv fra 1991.

Derfor blev Danmarks Miljgundersggelser og
Danmarks JordbrugsForskning bedt om at
foretage en faglig vurdering af en raekke
konkrete virkemidler vedtaget af Folketinget.
Pa den baggrund vedtog Folketinget i 1998
Vandmiljgplan Il (VMP II). Malsaetningen for
VMP I er at kveelstofudvaskningen fra de
dyrkede arealer (markbidraget) skal redu-
ceres med 100.000 tons inden udgangen
af 2003 set i forhold til udvaskningen pa
230.000 tons midt i 1980’erne. | denne plan
indgadr der en raekke forskellige virkemidler
som groft kan opdeles i tre grupper: regu-
lering af forbruget af kvaelstofgedning, for-

Under VMP | skulle land-
maendene udbygge deres

gylleanlaeg, sa de havde
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=
=
a
[ |
z
&
4
4
5]
I
£
w
. =

i}
3
5
=}
o
2

ringskapacitet. Formalet var

at gyllen kun skulle udbrin-

ges om foraret.



FOTO: IRENE PAULSEN ® DMU

16 |

| Hvilke vandmiljgplaner har der vaeret ?

Det var vanskeligt at na

malsaetningen i VMP | alene
gennem et szt af god-
ningsregler. Derfor indehol-
der VMP Il en bred vifte af
virkemidler, herunder gen-
skabelse af vade enge.

Boks 1. Kodeks for godt landmandsskab fra Nitratdirektivet

1. Undlade at udbringe g@dning i perioder hvor tilfersel af gedning til jorden

er uhensigtsmaessig.

2. Undlade at tilfere gedning pa stejle skraninger.
3. Undlade at tilfere gedning til vandmaettede, oversvoammede, frosne og

snedaekkede jorde.

4. Opstille betingelser for gadningstilfersel naer vandlgb.
5. Dimensionere kapaciteten af opbevaringsanleeg for husdyrgedning,
saledes at vandforurening som fglge af nedsivning fra husdyrgedning og

ensilage undgas.

6. Tilpasse udbringningsmetode, tidspunkt og hyppighed saledes at den
udbragte kveelstof udnyttes bedst muligt.

. Planlaegge jordens anvendelse.

. Opretholde et mindstemal af plantedaekke i nedbgrsrige perioder.

bedret foderudnyttelse og anvendelsen af
arealerne. | VMP Il indgar ogsa at der skal
foretages en midtvejsevaluering i 2000 og
en slutevaluering i 2003. Tiltagene og resul-
tater fra Midtvejsevalueringen vil blive gen-
nemgaet enkeltvis i et senere kapitel.

Nitratdirektivet

Forurening med kvaelstof er et problem i alle
omrader med intensiv landbrugsproduktion.
Derfor vedtog EU’s miljgministre i 1991 et
direktiv, populzert kaldet Nitratdirektivet, hvis
mal er at reducere forureningen af vand med
nitrat.

| Nitratdirektivet (91/676/EQF) hedder det:
"at formalet er at nedbringe vandforurenin-
gen forarsaget eller fremkaldt af nitrater, der
stammer fra landbruget og forebygge yderli-
gere forurening af denne art”.

Direktivet indeholder bestemmelser om hvor
direktivet skal geelde og foreskriver en raekke
foranstaltninger til at nedsaette kvaelstofta-
bet fra landbruget.

Medlemslandene skal udpege ‘nitratfal-
somme omrader’ — det vil sige omrader der er
saerlig falsomme over for nitratforurening. |

7

8

9. Udarbejde gedningsplaner pa bedriftsniveau.

0. Forhindre vandforurening, som fglge af kunstvanding.

Danmark er hele landet udpeget som 'nitrat-
falsomt omrade’. Metoderne til at nedbringe
kveelstoftabet er indeholdt i et kodeks for
godt landmandsskab (se Boks 1), og via krav
om at medlemslandene skal udarbejde hand-
lingsplaner for de udpegede nitratfglsomme
omrader. Handlingsplanerne skal som mini-
mum indeholde bestemmelser om:

1. perioder hvor tilfarsel af visse typer gad-
ning er forbudt

2. tilstreekkelig kapacitet til opbevaring af
husdyrgadning, saledes at husdyrgadnin-
gen kan opbevares i den periode hvor
udbringning er forbudt

3. begraensning af gadningstilfarsel til
jorden

4. der ma maximalt tilfgres husdyrgadning
svarende til 170 kg kveelstof pr. hektar.

De danske vandmiljgplaner indeholder alle
disse krav. Faktisk var Nitratdirektivet til dels
inspireret af de danske planer.

Medlemslandene skal desuden gennemfare
overvagningsprogrammer for at vurdere
effekten af handlingsplanerne. I Danmark
startede overvagningsprogrammerne alle-
rede 1. oktober 1988 (se mere om Det Natio-
nale Overvagningsprogram, Boks 6 side 53).
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0Ogsa pa europaeisk plan

er der fokus pa forurening
af vandmiljget. Derfor har
medlemslandene forpligtet
sig til at leve op til EU’s
Nitratdirektiv af 1991 og
Vandrammedirektiv af 2000.

Vandrammedirektivet

| Vandrammedirektivet af 22. december 2000
opstilles krav til hvordan medlemslandene
skal beskytte vandmiljget. Dette gaelder bade
grundvand, vandlgb, sger og kystnaere omra-
der.

Amterne har i dag ansvaret for at opstille
kvalitetsmal for deres vandomrader, og ind-
satsen for at na disse mal er en kombination
af regionale og nationale planer. De hidtidige
nationale vandmiljgplaner i Danmark har dog
alene vaeret rettet mod reduktion af kvael-
stofudvaskning fra markerne og har derfor
ikke generelt sikret en sammenhaeng til kva-
litetsmdlene for vandomraderne. Vandram-
medirektivet stiller krav om at der opsaettes
malsaetninger for miljgtilstanden ude i vand-
miljget og at der fastsaettes indsatsplaner
som skal sikre at disse mal nds. Planerne skal
omfatte alle menneskeskabte pavirkninger af
vandmiljget. Den overordnede malsaetning
er at alle vandomrader kun ma veere svagt
pavirket i forhold til den oprindelige naturtil-
stand.

Vandrammedirektivet indebaerer at Danmark
skal opdeles i et antal vandomradedistrikter.
Inden for hvert distrikt skal udarbejdes vand-
omradeplaner som skal indeholde en beskri-

velse af vandomradet, madlsaetninger for
vandomradet, fastsaettelse af et overvag-
ningsprogram og en indsatsplan.

Det eksisterende overvdgningsprogram i
Danmark opfylder en del af kravene til over-
vagning i Vandrammedirektivet. Miljgstyrel-
sen har det overordnede ansvar for at Vand-
rammedirektivet gennemfares i Danmark.

Miljgministeren har nedsat et udvalg som
skal komme med et forslag til hvordan Dan-
mark skal deles op i vandomradedistrikter og
hvordan forvaltningsstrukturen skal vaere. |
folge Vandrammedirektivet skal de ngdven-
dige lovjusteringer i medlemslandene vaere
pa plads inden 22. december 2003.

FOTO: HANS OLE HANSEN m DMU
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Kveelstof i landbruget -
det komplekse kredsiab |

| Kveelstofkredslgbet

Kvaelstof er det naeringsstof som indgar
med stgrst maengde i landbrugsprodukti-
onen. Kveelstof indgar i en lang raekke
processer fra det tilferes som ggdning til
marken til det optages af afgrederne og
indbygges i stofproduktion/udbytte. En stor
del af det der hastes pa marken, anvendes
som foder til dyrene der producerer maelk,
29 og kad.

Ved produktion af landbrugsvarer sker der
tab af kvaelstof. Omsaetningen af kvaelstof
i landbruget kan illustreres ved et sakaldt
kvaelstofkredslgb som viser kveelstofstrgm-
mene i landbruget. Kredslgbet kan opdeles
i et kredslgb for planteproduktionen pa
marken og et for den animalske produktion
i stalden.

Marken

Til produktion af afgreder tilferes kvaelstof
med handelsgadning og husdyrgadning, og
dyr pd graes afsaetter gedning direkte pa
marken. Under udbringning af husdyrged-
ning pa marken sker der tab af kveelstof
ved ammoniakfordampning, mens den reste-
rende del siver ned eller plgjes ned i jorden.
Marken far desuden tilfgrt kvaelstof via de
kveelstoffikserende afgrader, fx aerter og
klgver, som optager kvalstof direkte fra
luften. Endelig sker der en tilfgrsel fra atmo-
sfeeren ved nedfald af kvaelstof. Dette kvael-
stof kommer hovedsageligt fra ammoniak-

fordampning fra vores eget landbrug men  Et typisk landbrug.

0gsa fra udenlandsk landbrug og kvaelstof-  Der kebes foder og han-
udledninger fra industri, trafik og hushold-  delsgedning, afgreder brin-
ninger (se mere om ammoniakfordampningi  ges ind i stalden til foder,
rapporten “Ammoniak i landbrug og natur”  og husdyrgedning keres ud
af Tybirk & Jargensen 1999). pé markerne.
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NH; (fordampning)
(stald + lager)

(udbringning)

]
Foderstoffer
Animalske
produkter

Foder-
afgreder

Tab af kveelstof
e Tilforsel af kveelstof
Produktion

Skematisk oversigt af mark-

og stald kredslgbet med

angivelse af tab.

Afgrgderne optager uorganisk kveelstof i
form af nitrat og ammonium fra jordvaesken.
Kveelstof i handelsgadning og det uorgani-
ske kveelstof i husdyrgadningen er umiddel-
bart tilgeengeligt for planterne. Det orga-
nisk bundne kvaelstof i husdyrgadningen vil
gradvist gennemga en nedbrydning i jorden
(det mineraliseres). Herved frigives der bl.a.
ammonium og nitrat som optages af plan-
terne eller tabes til omgivelserne. Omsatnin-
gen af organisk kveelstof kan ske til langt
hen pa efteraret, afheengig af temperatur
og fugtighed. Dette er ikke gnskeligt med
mindre der er aktivt voksende planter pa
marken samtidig. Derfor bar der ikke bringes
husdyrgadning ud om efteraret med mindre
der er afgrader i kraftig vaekst.

Hos slagteren.

Landbruget er i dag den pri-
maere forureningskilde for
bade kvaelstof og fosfor,
men vi har brug for En stor del af det tilfarte kveelstof fjernes
fra marken, nar afgrgderne hgstes. En del
nitrat fjernes fra jorden ved denitrifikation,
dvs. omdannelse af nitrat til frit kvaelstof (N,)
som sa igen vil indga i atmosfaerens naturlige
pulje. Nitrat kan ogsa indbygges i jordens
organiske pulje. Og ikke mindst vil jordens
indhold af nitrat kunne tabes ved udvask-
ning, iseer i efterars- og vinterperioden, med
nedsivende overskudsnedbgr. Kvaelstofud-
vaskning forekommer nar der er nitrat til-
bage i jorden efter hast, eller nar der dannes
nitrat ved omsaetning af organisk materiale
om efteraret.

landbrugsprodukterne.
ey 7y
IJ -:' “.f )

{
®

NH; (fordampning)

N, (denitrifikation)

Kveelstoffiksering
lNH3 deposition
i n 1

Handelsgedning

Salgsafgreder

Jordens
organiske pulje

Udvaskning

Stalden

Tilfgrsel af kveelstof med foderstoffer udger
en stor post i den samlede tilfarsel af kveel-
stof til dansk landbrug. Derudover anvendes
en stor del af de hgstede afgragder til fodring
i stalden, og dyr pa grees henter en del foder
direkte pa marken. En del af foderets kvael-
stof indbygges i maelk, a&g og ked, og nar
disse produkter saelges, fiernes der kvaelstof
fra bedriften.

Dyrene udnytter langt fra al kvaelstof i fode-
ret. Kun 25-30 % af foderets indhold af kvael-
stof fjernes med animalske produkter som
29, malk og ked. Af det resterende kveel-
stof udskilles en del med urinen som urin-
stof mens andre former for kvaelstof, ofte
organisk bundet, udskilles i den faste ggd-
ning. Urinstof omdannes hurtigt til ammo-
niak. Derfor vil der savel i stald som under
lagring i gyllebeholdere og medding ske for-
dampning af ammoniak.

Mangden af kveelstof udskilt med husdyr-
gadningen betegnes som ‘kvaelstofmaeng-
den ab dyr'. Denne mangde minus tab
ved ammoniakfordampning fra stald og
lager betegnes "kvaelstofmaengden ab lager’.
‘Kveelstofmaengden ab lager’ udger den
meaengde kveelstof der bringes fra stalden og
ud pa marken som g@dning til afgrederne.
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Markbalancen

1983/85 1997/99

Tilfort
Handelsgedning
Husdyrgedning
Tilfersel i ovrigt

Frafert med afgreder

Overskud

| Staldbalancen

406
263
108
357

420

1983/85 1997/99

278
233
104
321

294

Tilfert foder

Frafort

Animalske produkter
Husdyrgedning

Fodersvind

Overskud

| Tab af kvaelstof

434

86
263
10

75

1983/85 1997/99

458

11
233

108

Samlet overskud

Ammoniak-
fordampning
Denitrifikation

Udvaskning af kveelstof

“Rest”, der ikke kan
forklares

495

111

59

315
10

402

87

45

220
50

Tabel 3. Kveelstofbalancer i dansk landbrug
1983/85 og i 1997/99, i 1.000 tons (Kyllingsbaek,
2002, og personlig kommunikation).

Det samlede overskud i landbruget er storre
end summen af de beregnede tab. Der er sale-
des en “rest” som ikke kan forklares.

Stor usikkerhed pa opgearelse af

For at falge med i udviklingen af kvaelstofbe-
lastningen er det vigtigt at kende tilfarslen
til landbruget og tabet herfra samt vide hvor
tabet forsvinder hen. Det skal bruges i for-
bindelse med opfyldelse af Vandmiljgplan II.

Starrelsen af de enkelte poster i kvaelstof-
kredslgbet er vist i tabel 3 for 1983/85 og
1997/99. Disse ar repraesenterer tiden forud
for henholdsvis Vandmiljgplan | og Vand-
miljgplan . Forskellen mellem tilfarsel af
kveelstof til marken og stalden og frafarsel
af kvaelstof med animalske og vegetabilske
produkter udger et overskud. Overskuddet
fremkommer fordi der sker tab til omgivel-
serne eller ophobning i systemet. Tabene
bestar af ammoniakfordampning fra hus-
dyrgedning, denitrifikation og ikke mindst
udvaskning af kvaelstof. Ophobning i syste-
met er i form af organisk materiale, men der
kan ikke pdvises en statistisk sikker andring
heri.

i
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Skarlagt graesmark.
Bestemmelse af kvaelstof-
maengden i denne graesaf-
grode er meget usikker.
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Goadningsstak.
Bestemmelse af kvaelstof-
maengden i denne stak er

meget usikker.

Udtagning af vandprever

til bestemmelse af
kvaelstofudvaskning.
Proverne tages fra suge-
celler placeret i ca. 1 meters
dybde. Den malte udvask-
ning repraesenterer kun

et lille felt omkring
sugecellerne.
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Nogle af posterne i kredslgbet kan opggares
med god ngjagtighed. Det gaelder poster
hvor produkterne handles, og hvor maeng-
derne sdledes kendes ret ngjagtigt. Det drejer
sig om indkgbte fodermidler, handelsgad-
ning samt salg af landbrugsprodukter. Ogsa
poster hvor der foretages omfattende malin-
ger, herunder kveelstofdeposition fra luften,
kan opggres ret ngjagtigt.

Starre usikkerhed er der pa de poster der
handler om den interne omsaetning mellem
stald og mark. Her foretages ingen direkte
maling. For hgstede foderafgrader indhenter
Danmarks Statistik derimod vurderinger fra
landbrugskonsulenter. Maengden af kvaelstof
i husdyrgedning beregnes ud fra normtal for
husdyrgadning. Som felge af aendret fod-
ringspraksis og staldtyper gennem tiderne
er der Igbende udarbejdet nye normtal for
husdyrgadningen.

Den starste usikkerhed forekommer pa de
poster hvor processerne finder sted i jorden.
Det gaelder kveelstoffiksering, denitrifikation,
opbygning og nedbrydning af jordens orga-

niske puljer og udvaskning af nitrat. Disse
processer kan males i forsgg og i udvalgte
punkter, men det er ikke muligt at foretage
malinger i alle marker. Ved opgerelse af
kvaelstofudvaskning er man derfor ned til at
anvende modeller som beregner en udvask-
ning ud fra oplysninger om jordtype, afgre-
der, gadningstilfarsel og vandafstramning fra
rodzonen.

Vandafstrgmningen beregnes ogsa via en
model ud fra aktuelle klimaforhold som
nedbgr, potentiel fordampning og tempera-
tur. Der er stor usikkerhed pa disse beregnin-
ger blandt andet fordi det er meget vanske-
ligt at bestemme fordampningen og vandets
skaebne nar det forlader rodzonen.

Nar man beregner stgrrelsen af de enkelte
tabsposter hver for sig og summerer disse
sammen til et samlet tab, finder man at
tabet er mindre end det beregnede over-
skud i marken og stalden. Der er altsa en
‘rest’, som vi ikke kan forklare (se tabel
3). Det skyldes at beregningerne er forbun-
det med stor usikkerhed. Restmangden af
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kveelstof er konstant positiv. Det kan derfor
betyde at der er en systematisk undervurde-
ring af en eller flere af tabsposterne, eller at
der sker en ophobning af kveelstof i jorden.

Kveelstofudvaskningen
i 1980‘erne?

Der er betydelige usikkerheder forbundet
med bestemmelse af kveelstoftab fra land-
bruget. Ved vedtagelsen af VMP | blev det
vurderet at direkte udledninger af kvaelstof
fra gardene og udvaskning fra rodzonen i
midten af 1980’erne tilsammen var 260.000
tons kvaelstof. Nye landsdaekkende model-
beregninger, isaer baseret pa en revurdering
af kvaelstofmaengden i husdyrgadning og
nye antagelser om vandbalancen, viser der-
imod at udvaskningen snarere var omkring
310.000-320.000 tons kvaelstof. Det oprin-
delige skean for kveelstofudvaskning midt i
1980’erne byggede pa andre forudsaetnin-
ger og med langt mindre detaljeringsgrad
end de nye vurderinger og beregninger.

Ved Midtvejsevalueringen af Vandmiljgpla-
nerne i 2000 blev de oprindelige forudsaet-
ninger fastholdt og effekten af tiltagene er
vurderet i forhold hertil.

Udvikling i gedningsforbrug og

Vandmiljgplanerne har som malsaetning at
reducere kvaelstofudvaskningen farst og
fremmest gennem nedsat forbrug af kvael-
stof-handelsg@dning og en bedre udnyttelse

500

°

% 400+

8

2 300-

<

S 200+

o

8 100-
n ~ 2] — m n ~ o)
X Q¥ Q2 2 2 2@ o A
m n ~ [*)] — m n ~
0 0 0 00 o ()} ()} ()}
-o— Handelsgedning

500

©

+ 400-

8

< 300+

<

S 200

o

S 100-

83/85
85/87
87/89
89/91
91/93
93/95
95/97
97/99

-o— Markoverskud, 1.000 tons N
B Udvaskning, 1.000 tons N

af husdyrgadningen. Planerne har da ogsa
haft en positiv effekt (se figur 2). Saledes
er forbruget af handelsgadning faldet fra
406.000 tons kveelstof pr. ar i midten af
1980'erne til 278.000 tons kvaelstof pr.
ar umiddelbart far VMP Il — en reduktion
pa 32 %. Kvaelstofoverskuddet i marken er
faldet med 30 % i samme periode, og den
modelberegnede udvaskning er faldet med
29 % (se figur 3).

Reduktionen i handelsgadning er meget sikker
mens der er starre usikkerhed pa bestemmel-
sen af overskuddet og kveelstofudvaskningen.
Men da alle opggrelserne og beregningerne
er foretaget efter samme princip de enkelte ar
vurderes det at man kan have rimelig tillid til,
at udviklingen over tid er palideligt bestemt
for bade kveelstofoverskuddet og kvaelstofud-
vaskningen.

Der forekommer denitrifikation i vad jord og
enge. Denitrifikationen sker episodisk og det er
meget usikkert hvor stor mangde kvaelstof der
tabes herved.

Figur 2. Udviklingen i for-
bruget af handelsgedning
fra 1983/85 til 1997/99.
(Grant et al., 2002).

Figur 3. Udviklingen i kvael-
stofoverskuddet pa marken
og beregnet kvaelstofud-
vaskning fra rodzonen fra
1983/85 til 1997/99. Udvik-
lingen ligner udviklingen

i handelsgedningsforbruget
(Kyllingsbaek, 2002, og per-
sonlig kommunikation).

Kvaeg pa grees afsaetter

godning ujaevnt hen over
marken. Det giver gget
kveelstofudvaskning.
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