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Effekten af virkemidlernei Vandmiljgplan | og Il set i relation til en
ny vurdering af kvadstofudvaskningen i midten af 1980’ erne

Sammenfatning

| Vandmiljgplan | (VMP 1) som blev vedtaget i 1987 var udgangspunktet at dansk landbrug arligt
udledte 260.000 tons kvadstof til vandmiljeet. Malsagtningen i vandmiljgplanerne har taget
udgangspunkt i denne vurdering, og beregningerne i Midtvejsevalueringen af Vandmiljgplan 11
(VMPI) i 2000 blev ligeledes foretaget i forhold hertil.

| et sidel gbende arbejde foretog Danmarks JordbrugsForskning (DJF) og Danmarks
Miljgundersagelser (DMU) i 2000 en genberegning af udvaskningen af kvadstof tilbagei tiden.
Denne beregning viste at udvaskningen tidligere har vaaet undervurderet. Fadevareministeriets
departement og Skov- og Naturstyrelsen har pa denne baggrund anmodet DJF og DMU om at
vurdere effekten af virkemidlernei VMP | og VMP 1 i forhold til den sterre udvaskning i midten af
1980’ erne.

Dette notat er udarbejdet af DJF og DMU i fadlesskab. Notatet praesenterer den gnskede vurdering
af de forventede effekter af VMP | og I1. Vurderingen bestar af en genberegning af udvaskningen
framidten af 1980 erne og frem til 1997-99, samt en ny prognose for hvilken effekt de enkelte
virkemidler i VMP 1 forventes at fa med udgangen af 2003. Beregningerne vedrgrende VMP |1 er
foretaget pabaggrund af de samme data som blev anvendt ved Midtvejsevalueringen i 2000.
Vurderingen af kvad stofudvaskningen stettes af en genberegning af, hvor stort overskuddet af
kvadstof var i landbruget i 1980-2000.

| landbruget tilfares betydeligt mere kvadstof end der fjernes. Kvadstoffet tilfares med

handel sgadning (kunstgedning), foder, slam mv. Der bliver fjernet kvadstof med landbrugsproduk-
terne - salg af afgreder, ked, agy, madk m.m. Forskellen kaldes kvad stofoverskuddet og er et udtryk
for det samlede tab eller ophobning i jorden af kvadstof. En del af kvadstoffet bliver udvasket
gennem jorden og gar derved tabt til vandmiljget. Noget af kvadstoffet fordamper som ammoniak,
og noget af det bliver omsat i jorden til frit kvadstof (denitrifikation) og forsvinder op i luften.
Endelig vil noget af kvadstoffet kunne ophobesi jorden.

Dader foreligger meget prascise oplysninger om kabte og solgte produkter i landbruget, er det
muligt at bestemme overskuddet af kvadstof —og dermed ogsa det samlede tab til omgivelserne —

ret ngjagtigt.



Beregninger viser, at det arlige overskud af kvadstof er faldet fraca. 510.000 tons kvadstof i 1978-
80 til ca. 350.000 tons kvadstof i 1999-01 - en reduktion pa ca. 160.000 tons kvadstof. Landbrugets
samlede tab af kvadstof er med andre ord mindsket vaesentligt gennem de seneste 20 ar.
Vandmiljgplanerne omhandler tabet af kvadstof til vandmiljeet. Genberegningen her i 2002 viser, at
der arligt blev udvasket 310.000-320.000 tons kvadstof fra dansk landbrug i midten af 1980’ erne.
Ved genberegningen er der gjort nogle antagel ser om gardbidraget. Der er imidlertid stor
usikkerhed forbundet med beregningen, og disse er vurderet i hovednotatet.

Der er flere arsager til at DJF og DMU i dag vurderer at udvaskningen af kvadstof har vearet sterre
end oprindelig antaget:

1. man har undervurderet maangden af kvadstof der udskilles med husdyrgadningen og dermed den
maangde der er bragt ud pa markerne

2. omfanget af uhensigtsmaessig fordeling af husdyrgadning pa markerne har antagelig veaet starre
end forudsat i de oprindelige vurderinger

3. man har undervurderet maangden af nedbgr, og dermed af stramningen og udvaskningen fra
landbrugsarealerne.

DJF og DMU har beregnet at den arlige udvaskning i 1997-99 var paca. 220.000 tons kvadstof. Fra
midten af 1980’ erne og frem til slutningen af 1990’ erne er den arlige udvaskning sal edes faldet med
ca. 90.000-100.000 tons kvedstof.

DJF og DMU vurderer at den arlige udvaskning af kvadstof fra dansk landbrug vil vaare faldet
yderligere med ca. 48.000 tons ved udgangen af 2003. Det forventede fald i udvaskningen er et
resultat af virkemidlernei VMP 11, opfelgningen i forbindelse med Midtvejsevalueringen af VMP
I og af den generelle udvikling i landbruget frem til 2003.

Sammenfattende viser prognosen at den arlige udvaskning af kvadstof i 2003 forventes at falde med
138.000-148.000 tons kvadstof, svarende til et fald pa 45-46% i forhold til udvaskningen i midten
af 1980’ erne.

DJF og DMU understreger at der er tale om en prognose, og det vil ferst vise sig ved
slutevalueringen af VMP 11 i 2003 om prognosen kommer til at svaretil udviklingen i
kvad stof husholdningen i dansk landbrug.



Baggrund

Udgangspunktet for Vandmiljgplan | (VMP 1) som blev vedtaget i 1987, var at dansk landbrug i
midten af 1980’ erne arligt udledte 260.000 tons kvadstof til vandmiljget. Ma sagningen var at
denne udledning skulle reduceres med 127.000 tons kvad stof — en reduktion pa 49%.

| Vandmiljz-90 fra Miljastyrelsen blev det vurderet at den arlige udvaskning fra det dyrkede areal
(markbidraget) i midten af 1980’ erne var 230.000 tons kvadstof. Denne vurdering har vaaret
udgangspunktet i de felgende handlingsplaner. Der har gennem arene vaaet forskellig opfattel se af
omfanget af den direkte udledning fra gardene (gardbidraget), varierende fra sken pa 20.000 til
60.000 tons kvadstof pr. &r. Baseret pa antagel sen om en arlig total udledning pa 260.000 tons
kvadstof og et markbidrag pa 230.000 tons kvadstof, fas et gardbidrag pa 30.000 tons kvadstof.

| det opfelgende arbejde pa VMP | blev malsaetningen for markbidraget fastsat til at den arlige
udvaskning skulle reduceres med 100.000 tons kvadstof. For at nd en samlet reduktion pa 127.000
tons kvadstof skulle gardbidraget da reduceres med 27.000 tons kvadstof. Det blev endvidere
vurderet at malsatningen for gardbidraget var ndet som felge af forbuddet mod direkte udledninger
i NPo handlingsplanen fra 1985.

Malet om at reducere udvaskningen af kvadstof med 100.000 tons har pa denne baggrund vaaret
udgangspunktet for Vandmiljgplan I1 (VMP I1). Dette var ogsa udgangspunktet for den
Midtvejsevaluering som Danmarks JordbrugsForskning (DJF) og Danmarks Miljgundersggel ser
(DMU) udarbejdede i 2000.

Paside 4 er der vist en oversigt over de handlingsplaner der har vaget siden 1985.

| tilknytning til Midtvejseval ueringen udarbejdede de to institutioner desuden rapporten ’ Kvad stof-
balancer i Dansk Landbrug, Mark- og Staldbalancer’. Institutionerne gennemfarte her en
genberegning af hvor meget kvadstof der blev udskilt med husdyrgadningen. Genberegningen viste
at udskillelsen af kvadstof havde vaaret undervurderet tilbage i tiden. Som felge heraf vurderede
institutionerne at den arlige udvaskning af kvadstof i midten af 1980’ erne var i sterrelsesordenen
300.000 tons kvad stof, hvilket er mere end antaget da VMP | blev vedtaget i 1987.

| maj 2001 anmodede Fadevareministeriets departement og Skov- og Naturstyrelsen, DJF og DMU
om en vurdering af om den i rapporten ' Kvadstofbalancer i Dansk Landbrug’ and dede starre
udvaskning i midten af 1980’ erne giver anledning til en anden (mindre) effekt af tiltagenei VMP |
og Il med henblik pa reduktion af udvaskningen.



Oversigt over handlingsplaner siden 1985

Handlingsplaner

Virkemidler

1985
NPo- handlingsplanen

forbud mod direkte udledninger fra garde (gardbidrag)

krav til opbevaringskapacitet for husdyrgadning

krav til flydelag pa gyllebeholdere

forbud mod at bringe flydende husdyrgedning ud pa ubevokset jord fra
hest til 1. november

forbud mod at bringe husdyrgadning ud pa frossen jord og haddende
arealer

harmonikrav mellem areal og antal husdyr

1987 » skagpede krav til opbevaringskapaciteten for husdyrgadning
Vandmiljgplan | « krav om at indarbejde husdyrgadningen i jorden senest 12 timer efter
(VMP1) udbringning

e krav om 45% grenne marker i 1988 stigende til 65% i 1990

» obligatoriske ssadskifte- og gadningsplaner
1991 » lovpligtig udarbejdelse af saadskifte- og gadningsplaner baseret pa

Handlingsplan for en
baaredygtigt udvikling
i landbruget

gkonomisk optimale kvadstofnormer for de enkelte afgrader
minimumskrav til udnyttelsen af husdyrgedningens kvad stofindhold
forbud mod udbringning af flydende husdyrgedning fra hest til 1. februar
dog undtaget til vinterraps og overvintrende grassmarker

1998 * reduktion af de gkonomisk optimale kvadstofnormer med 10%
Vandmiljeplan | skaapet krav til udnyttelse af husdyrgedning
(VMP1I) skaapede harmonikrav

* 6% efterafgrader

e bedre foderudnyttelse

» fremme af gkologisk jordbrug

« flere SFL-omrader

e skovrgsning

» retablering af vadomrader
2001 * justering af visse aredrelaterede virkemidler
Midtvejsevalueringaf | «  justering af kvadstofnormer til vinterhvede og —byg
Vandmiljeplan I *  begramsning af arealet til 50.000 ha hvortil der kan opnés kvadstoftill sy

for dyrkning af bradhvede
minimumskrav til udnyttelse af vedvarende grassmarker for opnaelse af en
kvadstofnorm




Dette notat
Dette notat prassenterer den gnskede vurdering og omfatter:

- Opdatering af kvadstofbalancen for perioden 1978-80 til 1999-01. Forskellen mellem
tilfersel og frafersel (overskud) udger den samlede maangde kvad stof som er tabt til
omgivelserne eller ophobet i jorden.

- Genberegning af udvaskningen af kvadstof og vurdering af de gvrige tabsposter samt
aandringer i jordensindhold af kvadstof for udvalgte ar

- Genberegning af prognosen for udviklingen i udvaskningen af kvadstof frem til 2003.
Opgarel sen bestar af en beregning af aandringen i udvaskning af kvadstof fra midten af
1980 erne og frem til 1997-99, samt en beregning af prognosen for udviklingen under VMP
.

Med den anvendte metode har de to ingtitutioner sggt at kvalitetssikre starrel sen af den beregnede
udvaskning og af de gvrige tabsposter ved hjadp af et samlet billede.

DJF og DMU har udarbejdet en raskke baggrundsnotater i forbindel se med naarvaarende notat (se
under 'Kilder' bagerst i notatet). Disse notater ligger pa de to institutioners hjemmeside.

Den 7. august 2002 afholdt DJF og DMU et seminar hvor metoderne til genberegning blev
prassenteret. | seminaret deltog reprassentanter fra Skov- og Naturstyrel sen, Fadevaregkonomisk
Institut, Danmarks og Grenlands Geol ogiske Undersggel se, Landbrugets Radgivningscenter,
Landbohgjskolen, Dansk Hydraulisk Institut og amterne. Konklusionerne fra seminaret har sa vidt
muligt indgaet i arbejdet.

Ber egningsmetoder

Kvedstofover skud

Overskuddet af kvadstof i landbruget er beregnet ved opstilling af en kvad stofbalance. Overskuddet
svarer til forskellen mellem tilfart og frafert kvadstof. Der bliver tilfert kvadstof i form af

handel sgadning, indkabt foder, med affaldsprodukter som slam, ved bad gplanters fiksering af
kvadstof fra luften og fra atmosfaaen, bl.a. med nedbaren. Frafarslen sker ved salg af vegetabilske
og animalske produkter (afgrader, ked, asg, madk m.m.). Opgerelsen er hovedsageligt baseret pa
data fra Danmarks Statistik over kabte og solgte produkter. De statistiske data er opgjort med ret
stor sikkerhed. Den starste usikkerhed i opgerelsen bestér i at fastsadtte kvad stoffikseringen.

Kvadstofudvaskning

Udvaskningen af kvadstof er opgjort som et gennemsnit af tre forskellige beregninger. Udgangs-
punktet for de to farste er en opstilling af en lang raskke ssadskifter og gedningsplaner.
Udvaskningen er beregnet for hver af disse planer. Der er brugt to forskellige typer af modeller ved
beregningen - en empirisk udvaskningsmodel baseret paA méalinger af udvaskningen i forsag og i
overvagning af landbrugsoplande og en deterministisk vand- og kvadstofbalancemodel. Herefter er
hver af de to st beregninger opskaleret til landsplan. Fem landbrugsoplande hvor der er et
detaljeret kendskab til aktuel landbrugspraksis, har vaaret udgangspunkt for den tredje beregning.



Her er udvaskningen beregnet med den empiriske udvaskningsmodel, hvorefter beregningen er
opskaleret til landsplan.

Kvadstoftab ved ammoniakfordampning

Tabet af ammoniak er beregnet som tabet i stalden, under lagringen og i forbindelse med udbring-
ning pAmarken. Tabet i de enkelte led er beregnet som produktet af gedningens kvad stofindhold og
en koefficient for fordampningen. Dertil kommer et mindre tab i forbindelse med
ammoniakbehandling af halm og et tab direkte fra voksende afgrader. Der er en vis usikkerhed ved
beregningen som bl.a. skyldes at oplysningerne om fordelingen af forskellige typer af staldsystemer
i landet er mangelfuld. Opgearelsen er justeret i forhold til den opgerelse der blev anvendt i
rapporten ' Kvadstofbalancer i dansk landbrug’.

Kvedstoftab ved denitrifikation

Denitrifikationen er beregnet ud fra en relation mellem denitrifikation og gedningstildeling, idet der
skelnes mellem handels- og husdyrgadning. Den beregnede denitrifikation falder med faldende
tilfersel af kvadstof. Bestemmelsen af denitrifikationen er ssardeles usikker. Arsagen er at
denitrifikation ofte forekommer lokalt og i forbindelse med stor nedber.

AEndring af jordens kvadstofindhold

Vurderingen af aandringer i jordensindhold af kvadstof er baseret pa undersggelser i ' Kvadratnets-
punkterne’ i perioden fra1986/87 til 1997/98. Resultaterne er efterfelgende opskaleret til lands-
plan.

Prognosefor faldet i udvaskningen af kvadstof i 2003

Prognosen for effekten af Vandmiljgplanerne er udarbejdet i to trin. Farst er reduktionen i
udvaskningen beregnet for perioden fra midten af 1980’ erne og frem til 1997-99, dvs. frem til
ivegksadtelsen af VMPII.

Dernasst er der opstillet en prognose for effekten af virkemidlernei VMP 11, opfalgningen pa
Midtvejsevalueringen og den forventede udvikling i landbruget frem til 2003. Udgangspunktet for
denne opstilling er den genberegnede udvaskning af kvadstof for 1997-99, mens forventningen til
udviklingen i landbruget med hensyn til omlaggning af arealer og gadningspraksis er den samme
som ved Midtvejsevalueringen i 2000.

Effekten af de arealrelaterede virkemidler er beregnet som produktet af arealet og forskellen mellem
udvaskningen pr. hafer og efter omlaggning af arealerne. Effekten af de gadningsrel aterede virke-
midler er baseret pa sammenhaangen mellem tilfgrsien af handel sgedning og udvaskningen, sdledes
at udvaskningen reduceres med 27-34% af reduktionen i forbruget af handel sgadningen, afhaangig
af udgangspunktet for niveauet af udvaskningen.

K vadstofover skud pa landsplan

| dansk landbrug tilfares betydeligt mere kvadstof end der fjernes gennem salg af
landbrugsproduktionen. Kvadstoffet tilfares viaimporteret handel sgadning og foder, ved deposition
(nedfald) fra atmosfaaen og ved kvad stoffiksering (planter der henter kvadstof fraluften).
Frafarslen sker ved salg af vegetabilske og animal ske produkter. Forskellen, ogsa kal det
overskuddet, skyldes dels at kvadstof tabestil omgivelserne ved udvaskning, denitrifikation eller
ammoniakfordampning, dels at kvadstof kan ophobesi systemet. Det er muligt at bestemme



overskuddet af kvadstof ret ngjagtigt. DJF og DMU vurderer at kvad stofoverskuddet med stor
sandsynlighed ligger indenfor et interval pa-10.000 til +25.000 tons kvadstof i forhold til den
beregnede vaadi.

Figur 1 viser overskuddet af kvadstof palandsplan for alle &renei perioden 1978-80 til 1999-2001
som gennemsnit af 3 pa hinanden felgende ar. Herved bliver betydningen af specielle ar udjsevnet.

Det ses at overskuddet af kvadstof er faldet lidt fraca. 510.000 tons pr. &r i begyndelsen af
1980’ erne til omkring 475.000 tons kvadstof pr. & i begyndelsen af 1990’ erne. Herefter er over-
skuddet faldet markant til godt 350.000 tons pr. ar i 1999-01. Det arlige overskud af kvadstof er
sdledes faldet med ca. 160.000 tonsi lgbet af 20 ar. Landbrugets kvad stofhusholdning er altsa
forbedret vassentligt, isax fra starten af 1990’ erne. Faldet i kvad stofoverskuddet skyldes
hovedsageligt at udnyttelsen af husdyrgedningens kvadstofindhold er forbedret. Det har bl.a.
resulteret i at det arlige forbrug af handelsgadning er faldet med ca. 160.000 tons kvad stof.
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Figur 1. Overskud af kvadstof i dansk landbrug beregnet ud fra balancetragtninger. Tallene angiver et
glidende gennemsnit &f tre pa hinanden fglgende ar.

Opger else af tabsposterne

Dette afsnit viser en opgerelse af samtlige tabsposter. Formalet med dette er at vise hvordan tabene
har aendret sig igennem perioden fra midten af 1980’ ene og frem til i dag, samt at kvalitetssikre
sterrelsen af de beregnede tab, herunder specielt udvaskningen af kvadstof i forhold til det
beregnede kvad stofoverskud.

Tabel 1 viser overskuddet og de beregnede tabsposter for kvadstof for udvalgte ar. Tabene er
opgjort uafhaangigt af hinanden. Tallene gadder for det givne & og ikke som i figuren gennemsnit af
3ar.



e 1983-85 viser situationen far indfarelse af reguleringer af landbrugets anvendel se af
kved stofgadning

» 1988-90 viser situationen umiddelbart efter implementeringen af reguleringernei VMP |

* Perioden 1994-96 til 1997-99 af spejler aandringerne som falge af tiltagenei VMP | og
Handlingsplanen for Bagredygtigt Landbrug.

» 1998-00 og 1999-01 viser forholdene for de ferste to & med VMP 1.

Tabel 1. Kvadstofoverskud og opgerelse af tabsposterne

Handlings- Ar Kvadstof- Udvaskni ngl) Amm. Denitrifika Rest, inkl.
plan overskud fordamp. -tion, andring i
2 mark jordens
kvadstof-pulje
Beregnet Beregnet Skennet Beregnet Beregnet Beregnet
interval
1.000tonsN
NPo 1983-85
med gérdbidrag® 498 320 290-380 111 59 8
uden gérdbidrag” 498 310 280-370 111 59 18
VMPI + 1988-90 479 280 105 55 39
Bazedygtigt  1994-96 427 240 91 47 49
landbrug 1995-97 402 230 87 46 39
1996-98 397 225 86 46 40
1997-99 407 220 200-260 87 45 55
VMPII 1998-00 380 210 190-250 82 44 44
1999-01 358 200 82 44 32

1) udvaskning af kvadstof i midten af 1980’ erne er inklusiv direkte udledning
2) inklusiv tab ved denitrifikation i stald og lager

3) der er forudsat et gardbidrag pa 30.000 tons kvad stof

4) det er forudsat at al husdyrgadning bringes ud pa marken

Kvadstofudvaskning

Udledningen af kvadstof til vandmiljget i midten af 1980’ erne omfattede dels et markbidrag i form
af udvaskning fradet dyrkede areal og dels et gardbidrag. Gardbidraget omfattede aflgb fra
maddinger og i forbindelse med ensilering af grovfoderafgrader. Da der er stor usikkerhed om
gardbidragets sterrelse er der i tabel 1 antaget to situationer med henholdsvis et maksimalt
gardbidrag pa 30.000 tons kvad stof og et minimalt gardbidrag hvor a husdyrgadning bringes ud pa
marken.

Beregningerne viser at udvaskningen inkl. direkte udledning af kvadstof i midten af 1980’ erne var
pa 310.000 eller 320.000 tons kvadstof pr. &r afhaangig af forudsaetningen om gardbidraget. Men der
er stor usikkerhed ved beregningen. Set i forhold til overskuddet af kvadstof, opgerelsen af de
avrige tabsposter og aktuelle malinger, vurderer DJF og DMU at den érlige udvaskning med stor
sandsynlighed har ligget indenfor intervallet 280.000-380.000 tons kvad stof.

De store usikkerheder pa beregningerne skyldes:
 usikkerhedpa model beregningen
» usikkerhed pa opskaleringen til landsplan
» manglende viden om fordelingen af husdyrgadningen, specielt i midten af 1980’ erne
« manglende viden om gardbidragets faktiske starrelse i midten af 1980’ erne.



Konklusionen er at udvaskningen af kvadstof i midten af 1980’ erne har vaaret vaesentlig sterre end
antaget i forudsagningerne for vandmiljgplanerne. Det er der flere arsager til.

For det ferste har indholdet af kvadstof i husdyrgedningen vaaet undervurderet, jf. genberegning af
husdyrgadningsnormerne i forbindelse med Midtvejsevalueringen i 2000. Det betyder at den
maangde kvadstof der blev bragt ud pa markerne, har vaaet starre end hidtil antaget. Det medferer at
den beregnede udvaskning ogsa bliver starre.

Dernaest har den uensartede fordeling af husdyrgedningen formentlig vaaret mere udtalt end antaget
da man opgjorde kvad stoftabet i midten af 1980 erne.

Endelig har korrigeringen af den malte nedber til jordoverfladen vagret for lille. | 1998
offentliggjorde Danmarks M eteorol ogiske Institut nye nedbgrskorrektioner. De nye
nedbarskorrektioner betyder at den beregnede vandafstremning frarodzonen har vaaet ca. 10%
starre end tidligere antaget. Den starre vandafstremning medfarer at udvaskningen af kvad stof
bliver starre.

Beregningerne viser at den arlige udvaskning i 1997-99 var 220.000 tons kvadstof, liggendeii et
skegnnet interval pa 200.000-260.000 tons kvadstof. | perioden framidt i 1980’ erne og frem til
1997-99 er der beregnet et fald i den arlige udvaskning pa 90.000-100.000 tons kvad stof.

Den beregnede udvikling i udvaskningen stemmer godt overens med malinger af koncentrationen af
kvadstof i rodzonevandet i fem landbrugsoplande under det Nationale Overvagningsprogram.
Overvagningen har vaaret gennemfart siden 1990, og der foreligger data for perioden fra 1990 til
2001. Dataene viser at de vandferingsvasgtede koncentrationer er faldet med ca. 34% i denne
periode. | samme periode er de modelberegnede udvaskninger af kvadstof palandsplan faldet med
29 %. Tendensen i de gennemfarte beregninger af udvaskning er sdledes den samme som tendensen
for faktiske malinger (Figur 2).

Vandfgringsveegtet kveelstofkoncentration Modelberegnet kveelstofudvaskning
Malinger i fem landbrugsoplande Landsplan
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Figur 2. Vandferingsvaegtede kvad stofkoncentrationer baseret pa malinger i rodzonevandet i fem
landbrugsoplande under det Nationale Overvagningsprogram og den beregnede udvaskning af kvadstof pa
landsplan.



@vrige tabsposter og eendring i jordens kvedstofpulje

Ammoniakfordampning: DJF og DMU vurderer at den arlige fordampning af ammoniak er faldet fra
ca. 111.000 til ca. 87 .000 tons kvadstof i perioden 1983-85 — 1997-99, hvilket svarer til et fald pa
ca. 24.000 tons kvedstof. Faldet skyldes isaa at tabet i forbindelse udbringningen af husdyrgedning
er mindre. Usikkerheden pa opgerelsen af ammoniakfordampning vurderes at veare ca. 20%.

Denitrifikation: Da der bliver tilfart mindre gadning til landbrugsarealerne, vurderes at den arlige
denitrifikation er faldet fra ca. 59.000 tons kvadstof i 1983-85 til ca. 45.000 tons kvadstof i 1999-
01. Det svarer til et fald pa ca. 14.000 tons. Usikkerheden pa opgerelsen af denitrifikationen
vurderes at vaae omkring 50%.

Jordens kvadstofpulje: Andringen i jordensindhold af kvadstof er bestemt i en rakke
'Kvadratsnetspunkter’ pa grundlag af faktiske malinger i 1986/87 og 1997/98. Der er anvendt
forskellige metoder til at opskalere indholdet af kvadstof til landsplan. Det har givet forskellige
resultater der varierer fraet fald pa 11 kg kvadstof pr. hatil en stigning pa 23 kg kvadstof pr. hapr.
ar. Ud fraen samlet vurdering er der ikke belagg for at antage at jordensindhold af kvadstof pa
landsplan har aandret sig siden midten af 1980’ erne.

Verificiering af tabsposter ne

N&r man laggger de beregnede tabsposter sasmmen og sammenligner dem med landbrugets overskud
af kvadstof, er der en rest som det ikke umiddelbart er muligt at redegere for. Beregningerne er
imidlertid forbundet med meget stor usikkerhed. Restmaangden af kvadstof er konstant positiv og
ret ensartet igennem perioden. Det kan betyde at der er en systematisk undervurdering af en eller
flere af tabsposterne, eller at der forekommer en ophobning af kvadstof i jorden. Patrods af de store
usikkerheder er det DJF og DM U’ s samlede vurdering at den viste trend i udvaskning er pdlidelig.
Som beskrevet ovenfor svarer andringen i den beregnede udvaskning af kvadstof daogsatil hvad
der er fundet ved malinger.

Prognose for effekten af Vandmiljgplaner ne pa kvadstofudvaskningen i
perioden 1985 — 2003

Genberegning

Opnaet reduktion fra midt i 1980’ ernetil 1997-99

Som omtalt ovenfor viser beregningerne at den arlige udvaskning af kvadstof er faldet fra ca.
310.000-320.000 tons kvadstof midt i 1980 ernetil ca. 220.000 tons kvadstof i 1997-99, dvs. i
perioden indtil ivaarksadttelse af VMP I (tabel 2). Dette svarer til en reduktion i den arlige
udvaskning pa 90.000-100.000 tons kvad stof.
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Tabel 2. Beregnet kvad stofudvaskning og skennet interval for kvadstofudvaskning i midten af 1980’ erne
samt i 1997-99. Beregningen for 1997-99 repraesenterer en fuld implementering af VMP | og
Handlingsplanen for Bagedygtigt L andbrug.

Genberegning, 2002 Beregning, 2000
Beregnet Skgnnet interval
---------------- 1.000 tons N ----=--=------- 1.000 tons N

1983-85

Med gérdbidrag i 1980’ erne 320 290-380 2307

Uden gardbidrag i 1980’ erne 310 280-370 -
1997-99 220 200-260 164
1) alene markbidraget

Prognose for perioden 1999-2003

Den beregnede udvaskning for 1997-99 - og det skennede interval for udvaskningen pa 200.000-
260.000 tons kvadstof - er udgangspunktet for den videre beregning af den forventede effekt af
virkemidlernei VMP 11, opf@lgningen i forbindelse med Midtvej sevalueringen og effekten af den
generelle udvikling i landbruget frem til 2003. Prognosen for perioden 1999 - 2003 viser at den
arlige udvaskning af kvadstof vil falde med ca. 48.000 tons kvadstof, liggendeii et interval pa
44.000-57.000 tons kvadstof afhaangig af udgangspunktet for beregningen (tabel 3).

Tabel 3. Prognose for fald i udvaskningen af kvadstof som felge af VMP 11, opfaigning pa
Midtvejsevauering og udvikling i landbruget frem til 2003.Ved genberegningen i 2002 er effekten angivet
dels ved den beregnede udvaskning forud for VMP I1, dels ved minimum- og maximumvaadien af det
skgnnede interval for udvaskningen forud for VMP 1.

Genberegning, 2002 Beregning, 2000
ved N-udvaskning i 1997-99 pa
220.000 200.000 260.000
tons tons tons
------------- 1.000tonsN ------------- 1.000 tons N
VMPII:
V &domréder 21 21 21 2,1
Skovrejsning 1,3 1,1 15 0,9
SFL-omrader 14 1,3 1,6 0,9
@kologisk jordbrug 4.4 31 6,7 1,6
Forbedret fodringspraksis 31 31 31 3,1
Harmoni, efterafgrader, red. norm 10,9 10,2 12,5 8,2
@get krav til udnyt. af husdyrgedning 9,5 8,7 11,2 7,6
Politisk opfelgning pa Midtvejsevalueringen 8,7 8,3 9,7 7,6
Agenda 2000 + udviklingen i landbrug 6,9 6,1 8,6 2,0
Total reduktion i udvaskning 48,3 44,0 57,0 34,0

Total prognose for perioden fra midt i 1980 erne og fremtil 2003

Prognosen for den samlede effekt pa udvaskningen af kvadstof framidten af 1980’ erne og frem til
2003 viser at den arlige udvaskning vil falde med 138.000-148.000 tons kvadstof, afhaangig
antagel sen om gardbidraget i midten af 1980’ erne (tabel 4). Det svarer til et fald pa 45-46%.
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Tabel 4. Total prognose over faldet i udvaskningen af kvadstof, inklusiv den direkte udledning som falge af

vandmiljghandlingsplanerne og udviklingen i landbruget fra midten af 1980’ erne og frem til 2000.
Genberegning, 2002 Beregning, 2000
med uden alene

gardbidrag gardbidrag markbidraget
----------- 1.000tonsN --------- 1.000tons N

Effekt af Vandmiljgplan | og Handlingsplan for

Bagedygtigt Landbrug 100 90 66

Effekt af VMP 1, opfalgning, udvikling frem til 2002 48 48 34

Total effekt 148 138 100

Total effekt i % 46% 45% 43%

Sammenligning med forudssetninger og mal for hidtidige vandmiljgplaner

Ved opfalgningen pa Midtvejseval ueringen blev det vurderet at den arlige udvaskning fra markerne
vil blive reduceret med 100.000 tons kvadstof i 2003 i forhold til en udvaskning pa 230.000 tons
kvadstof i midten af 1980’ erne. Hermed forventede man at malsaetningen ville blive opfyldt i 2003.

| genberegningen i 2002 er der to vaesentlige forskellei forhold til de oprindelige forudsagninger og
mal for vandmiljeplanerne.

Udvaskningen i midten af 1980’ erne var sterre end hidtil antaget. Genberegningen her i 2002 nar
fremtil at den arlige udvaskning var pa 310.000-320.000 tons kvad stof mod oprindeligt antaget
260.000 tons kvadstof i VMP |. Det medferer at den beregnede reduktion i udvaskning — udtrykt i
absolutte tal — er starre end hidtil antaget.

Dernaest indgar gardbidraget i genberegningen. DJF og DMU vurderer i dag at effekten af at standse
et &rligt gardbidrag pa 30.000 tons kvadstof i midten af 1980’ erne var pa ca. 10.000 tons kvad stof,
mens man tidligere har regnet med et fald i udledningen pa 27.000 tons kvadstof. Det er en af de
vaesentligste arsager til at DJF og DMU i dag forventer at det samlede fald i markbidraget og
gardbidraget - udtrykt i procent - bliver mindre end ved hidtidige beregninger.
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