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Forord

Denne arbejdsrapport fra Danmarks Miljgundersggelser er en af fire arbejdsrapporter fra Afde-
ling for Vandlgbsgkologi, der alle omhandler overvagning af effekterne af genslyngningen af
Brede A i Sgnderjyllands Amt over en 3,2 km straekning i 1994.

Denne rapport omhandler overvagningen af effekterne pa invertebratfaunaen i Brede A.

De tre gvrige arbejdsrapporter om genslyngningen af Brede A omhandler henholdsvis effekter-
ne pa vegetationen (Grgn, 1999), naeringsstofomsaetningen i de vandlgbsnzere arealer (Pedersen,
Hoffmann & Kronvang, 1998) samt stoftilbageholdelsen pa de vandlgbsnaere arealer (Pedersen
& Svendsen, 1999).

Genslyngningen af Brede A, og overvégningen i forbindelse dermed, var en del af et starre
feelles EU-projekt, hvor ogsa floderne River Skerne og River Cole i England indgik. Projektet
blev stattet gkonomisk af EU-LIFE (projekt nr. DK93/2504), Sgnderjyllands Amt, Miljgstyrel-
sen og Danmarks Miljgundersggelser.
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Indledning

Den overvejende del af de danske vandlgb er i tidens Igb blevet opgravet og kanaliseret for at
sikre en effektiv dreening. Saledes har mere end 90% af alle danske vandlgb i dag faet aendret
deres naturligt slyngede forlgb og varierede fysiske forhold til mere ensartede og ofte kanalise-
rede lgb med ringe fysisk kvalitet (Iverseinal.,1993; Brookes, 1984).

Udretningen af de danske vandlgb har generelt betydet en forringelse i vandlgbenes fysiske
kvalitet. De er generelt blevet mere ensformige og kan dermed som oftest ikke beere en sa arts-
og individrig fauna og flora.

Samtidig har intensiveringen af landbrugsproduktionen medfgrt en stigning i udvaskningen af
naeringsstoffer til vandlgbene med efterfalgende eutrofiering og forringelse af vandkvaliteten -
ogsa til skade for flora og fauna.

Kanalisering af vandlgbene og draening af de vandlgbsnaere arealer er meget effektive midler til
at opna nyt landbrugsland. Men det skader ogsa vandlgbene gkologisk pa mange mader (Boon,
1988; Brookes, 1988). Ikke mindst pavirkes planter og dyr negativt i vandlgbene og pa de
vandlgbsnaere arealer (Jungwigethal.,1993; Heyet al.,1994; Nilsson & Jansson, 1995).

| de senere ar er der dog opstaet en betydelig interesse for at vende udviklingen, og genskabe
vandlgbenes funktion og liv. Det sker ved mindre projekter sdsom fiernelse af styrt eller udlaeg-
ning af gydegrus, men efterhdnden ogsa ved starre projekter sdsom genslyngninger (Hansen,
1996). | alle amter gennemfgres i dag forskellige tiltag for at forbedre og restaurere vandlgbene.
Til og med 1996 er der saledes udfart neesten 1000 forskellige restaureringstiltag i amterne
(Hanseret al, 1998; Hansersubm).

Af disse mange restaureringstiltag er genslyngningsprojekterne de mest omfattende og gennem-
gribende. Ved genslyngninger inddrages som regel mange mindre tiltag, sasom fiernelse af
styrt, udlaegning af gydegrus og sten m.v. Desuden inddrager genslyngninger oftest de vand-
lzbsneere arealer og genskaber derved det naturlige samspil mellem vandlgbet og disse omrader
til gavn for dyr og planter.

Genslyngningen af Brede A i Sgnderjyllands Amt er det hidtil sterste restaureringsprojekt i
Danmark. For at undersgge, hvorledes sadanne genslyngninger pavirker dens kemiske, fysiske
og biologiske forhold, blev et undersggelsesprogram tilrettelagt. Programmet blev stgttet af
EU’s LIFE-fond. Det samlede LIFE-program inddrog ud over Brede A ogsé River Skerne og
River Cole i England. Programmet og baggrunden for projektet er udfarligt beskrevet i Holmes
& Nielsen, 1998; Vivaslet al., 1998; Kronvanget al., 1998; Hoffmanret al., 1998; Biggset

al., 1998.

En del af formalet med undersggelsen var at undersgge eventuelle korttidseffekter pa inverte-
bratfaunaen i vandlgbets smadyrsliv pa den streekning, der blev genslynget i 1994 i forhold til
tiden far genslyngningen.
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Undersggelsesomradet

Undersggelsen blev udfart i Brede A beliggende i Sgnderjyllands Amt (32 UMG 4942 61000;
32 UMG 4920 61011). Aen blev udrettet i perioden 1954-60 for at udnytte det indvundne land

til kornproduktion. Grundet szetninger i adalens tarvelag har kornproduktionen veeret indstillet
gennem de sidste tiar. Adalen har siden primaert vaeret anvendt til greesning og hgproduktion
eller har ligget brak. Aens udrettede forlgb resulterede efterfalgende i sedimenttransport og
sandaflejringer, og i en bund der hovedsageligt var sandet og blad med kun lidt grus og grus-
stryg. Desuden havde aen en for darlig kontakt med adalen. Den hardhaendede vedligeholdelse
forsteerkede yderligere de ringe fysiske forhold, der igen beted forringede vilkar for dyr og
planter.

| 1991 restaurerede Sgnderjyllands Amt 2,7 km af en udrettet streekning fra Legumkloster og
nedstrgms til Landevej 25 til en 3,2 km slynget straekning . | sensommeren 1994 blev yderligere
en 3,2 km udrettet streekning fra Landevej 25 og videre nedstrgms restaureret til en ca. 4,5 km
slynget straekning (Figur 1). Ved restaureringen blev der udgravet ca. 30 nye meeandre, bunden
blev haevet 0,5 til 1 meter, og der blev udlagt gydegrus. For at holde vandlgbet pa plads blev
vandlgbsbredderne sikret med starre sten ved broer og i nogle sving. Pa straekningen, bade far
og efter restaureringen, var vandlgbets oven-bredde ca. 15 meter, dets dybde 1-1,5 meter og
haeldningen ca. 1 %o.

~— Sampling reach for invertebrates

Figur 1. Streekningen af Brede A der blev restaureret i 1994. Den genslyngede streekning fra
1994 er vist med grat, mens den tidligere udrettede streekning er vist med hvidt.
Straekningerne hvor der blev indsamlet invertebrater, er vist med sort (st. 3 leengst

mod gst og st. 4 leengst mod vest).
(The section of the River Brede restored in 1994. White: Before remeandering; Grey: After re-
meandering).

Siden da er restaureringen blevet fortsat nedstrgms til Bredebro samt opstrams for Lagumklo-
ster. | slutningen af 1998 har amtet saledes i alt genslynget en 18 km lige streekning til en ca. 25
km slynget straekning. Dermed er projektet i Brede A det til dato starste genslyngningsprojekt i
Danmark.

Vandlgbsstraekningen har en relativ god vandfaring. Straekningen er malsat til laksefiskevand, og

vandkvaliteten er tilfredsstillende. Ved amtets faunaundersggelser i 1994, 1995 og 1996 blev fau-

naklassen bedgmt til Il, dvs. ret svagt forurenet. Specielt om vinteren har den specielt tidligere

veeret noget okkerbelastet. En undersggelse foretaget i 1998 viste dog, at okkerkoncentrationen
efter restaureringen er faldet til under greensen for gydning af laksefisk (Grgn, 1998). Vandlgbs-

vedligeholdelsen var hard op til midten af 1980’erne. Siden begyndelsen af 1990’erne har vandlg-

bet vaeret skdnsomt vedligeholdt.
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Metoder og dataanalyse

For at undersgge eventuelle forandringer i invertebratfaunaen som fglge af restaureringen blev
der far restaureringen oprettet fire prgvetagningsstationer pa hver 50 meter. To stationer, stati-
on 3 og 4, var beliggende pa den restaurerede straekning (Figur 2), mens to stationer, station 1
og 2, skulle fungere som kontroller hhv. ca. 7 og 5 km opstrgms for den restaurerede straekning.

Der blev taget savel Kayak- som sparkeprever.

Kayak-prgver
Pa stationerne 2, 3 og 4 blev der taget to prever far restaureringen og fem efter (Figur 3).

Prgverne blev primeert indsamlet ved brug af et 24kagak-rar. Hvor der var store maengder
af vegetation, blev praven taget med et 95 &ayak-rgr. Sten starre end 21 Trlev optaget i
et net med en maskestarrelse pa 500 pm og siden opmalt.

7 o 1 L{z\hl =
IRl e gumKloster 17E

Figur 2. Placeringen af de 4 stationer hvor der blev taget invertebratpraver.
(The four sampling sections. Sections 1 and 2 were control sections).

Pa hver af de tre stationer blev der udlagt 9 tilfaeldigt placerede transekter. | hvert transekt blev
der taget en prgve ved brinken, en prgve i 1/3 samt en prgve i 2/3 af vandlgbets bredde. Der
blev indsamlet mellem 22 og 29 pragver pa hver station pa hver dato.

Substratet i hvert pravepunkt blev visuelt inddelt i én af otte klasser: sand, grus, sten, ler, mudder,
POM, tarv og vegetation. Vandhastigheden blev malt i hvert punkt i de fleste af praveperioderne.
Praverne blev konserveret med 96 % sprit i felten. Invertebrater stgrre end 500 pm blev udsorte-
ret og talt i laboratoriet og bestemt til art eller gruppe.

Prgverne blev holdt adskilt gennem hele perioden, fra de blev taget, til dyrene var bestemt. Det
gav mulighed for at sammenholde prgverne med substratet.
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Figur 3. Prgvetagningstidspunkter for invertebrater fagr og efter restaureringen
(Sampling periods).

Sparkeprgver

Ud over Kayak-prgverne blev der desuden taget sparkepragver pa alle fire stationer i somrene
1994-96 (Figur 3). Prgverne blev taget med et n@5p@5 cm og en maskestgrrelse pa 500 pm.
Pragverne blev taget pa 15 tilfeeldige steder pa hver af de fire 50 meters stationer. Alle praverne
blev holdt adskilt.

I hvert prgvetagningspunkt blev der visuelt foretaget en vurdering af substrat-typen i 1995 og
1996.

| forbindelse med sparkepraven blev der pa hver station indsamlet en sakaldt pilleprave af smadyr
fra faste substrater.

Pragverne blev i felten konserveret med 96 % sprit. | laboratoriet blev der foretaget en sortering,

identifikation og opteelling af individer starre end 500 um (udfart af Viggo Mahler, Bio/consult).

Dataanalyse

Dataanalysen fokuserede pa at sammenligne arts- og individrigdommen fgr og efter restaurerin-
gen. Bilag 1 viser antallet af arter/grupper fundet i Kayak-pragverne. Bilag 2 viser antallet af
arter/grupper fundet i sparkeprgverne.

Data fra Kayak-pr@verne blev kvadratrodstransformeret og analyseret ved brug af den ikke-
parametriske Wil coxon Rank-Sum test.

Data fra sparkeprgverne blev kvadratrodstransformeret og analyseret ved brug af Students t-test

Et signifikansniveau pa 5% er anvendt ved alle tests.

12



Resultater

Kayak-prgver

Antallet af bade arter/grupper (Figur 4) og individer (Figur 5) var statistisk ens pa de tre statio-
ner far restaureringen i foréret og sommeren 1994, mens der ved prgvetagningen efter restaure-
ringen i efterdret 1994 var et meget lavere antal pa de restaurerede straskninger. Om foraret
1995 var der igen ingen signifikant forskel pa de tre stationer, mens der om sommeren 1995 var
signifikant flere bade arter/grupper og individer pa den ikke restaurerede straskning station 2. |
efterdret 1995 var straskningerne atter statistisk ens, mens der i foraret 1996 var en tendens til,
at der blev fundet flere arter/grupper pa station 3 og 4 end pa station 2.

Figur 4.

Figur 5.
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Antallet af arter fundet i Kayak-prover forar, sommer og efterar. (Hvid = Ikke restau-
reret strakning, station 2; Gra = Restaurerede stragkninger, station 3 og 4). (Box-
Whisker plot).

(Number of species/groups found in core-samples in spring, summer and autumn. (White:
Control section 2; Grey: restored sections 3 and 4)).
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1994 1995 1996
Antallet af individer fundet i Kayak-prever fordr, sommer og efterdr. (Hvid = Ikke
restaureret straskning, station 2; Gra = Restaurerede straskninger, station 3 og 4).
(Box-Whisker plot).
(Number of individuals found in core-samples in spring, summer and autumn. (White: Control
section 2; Grey: restored sections 3 and 4)).
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Sparkepr aver

Far restaureringen i 1994 blev der fundet fra 55 til 60 arter/grupper i sparkepraverne (Tabel 1),
mens der efter restaureringen i 1995 blev fundet fra 41 til 61 arter/grupper og fra 64 til 75 ar-
ter/grupper i 1996.

Tabel 1. Det totale antal af arter/grupper fundet pa de fire stationer.
(The total number of species/groups found at the four sections).

Station nr. 1994 1995 1996
1 57 60 65
2 60 61 75
3 55 41 67
4 55 52 64

Antallet af arter/grupper fra sparkepraverne pa de fire stationer var ikke statistisk forskellige fer
restaureringen (Figur 6).

Aret efter restaureringen (1995) blev der kun fundet et meget lille antal arter/grupper i hoved-
parten af preverne fra station 3. Antallet var signifikant forskelligt fra de tre andre stationer.
Til gengadd var station 4 ikke statistisk forskellig fra station 1 og 2, men der var tendens til at
antallet af arter/grupper var mindre.

| 1996 var der igen ingen statistisk forskel pa antallet af arter/grupper mellem de fire stationer,
men der var en tendens til, at der var flere arter/grupper i de enkelte spark pa de restaurerede
strakninger station 3 og 4.

Antallet af individer fundet i sparkepraverne viser samme tendenser (Figur 7). Far restaurerin-
gen er stationerne ikke statistisk forskellige. 1 1995 er der kun et meget ringe antal individer pa
station 3, og i 1996 er der statistisk flere individer pa stationerne pa den restaurerede del af den
i forhold til den ikke restaurerede del.

50

40

arter

30

20 7

Antal

10

I I I I I
1994 1995 1996
Figur 6. Antallet af arter fundet i sparkepraver (sommer). (Hvid = Ikke restaurerede stragknin-
ger, station 1 og 2; Gra = Restaurerede straskninger, station 3 og 4). (Box-Whisker

plot).
(Number of species/groups found in kick-samples (summer). (White: Control sections 1 and 2;
Grey: restored sections 3 and 4)).

14



4000
o
©
— 3000
>
©
S 2000
S 1000
c
<
0

g

b

1994

| | |
1995 1996

Figur 7. Antal individer fundet i sparkeprever (sommer). (Hvid = Ikke restaurerede strasknin-
ger, station 1 og 2; Gra = Restaurerede straskninger, station 3 og 4). (Box-Whisker

plot).

(Number of individuals found in kick-samples (summer). (White: Control sections 1 and 2;
Grey: restored sections 3 and 4)).

Figur 8 viser antallet af arter/grupper fundet i Kayak-prever pa de forskellige substrattyper.
Antallet er lavest pa sand og hgjest i vegetation. Ogsa pa sten og POM er antallet relativt hgit,
mens antallet paler og mudder er relativt lavt.

Ogsa ved sparkepreverne blev der fundet flest arter i vegetation i forhold til sand (Figur 9 og

Tabel 2).

arter

Antal

30 7

20 7

10 T

Substrat

Figur 8. Antal arter fundet pa forskellige substrattyper fra alle Kayak-preaver fra alle tre stati-
oner og ar (1: Sand ; 2: Grus; 3: Sen; 4: Ler ; 5: Mudder ; 6: POM ; 7: Terv ; 8:
Vegetation). (Box-Whisker plot).

(Number of species found in different substrate types from all core-samples from all three
sections and years. (Code: 1: Sand ; 2: Gravel ; 3: Stones ; 4: Clay ; 5: Mud ; 6: POM ; 7:
Peat ; 8: Vegetation)).
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Figur 9. Antal arter fundet pa hhv. sand og i vegetation fra alle sparkeprever fra alle fire sta-

tioner og ar. (Box-Whisker plot).

(Number of species found in sand and vegetation from all kick-samples from all four sections

and all years).

Tabel 2. Antallet af sparkeprover taget pa de enkelte substrattyper pa de fire stationer.
(Number of kick-samples from the different substrate types at the four stations).

Station nr. Ar Sand Grus Sten Ler Mudder POM | Vegetation
Station 1+2 1995 14 0 0 0 0 2 14
Station 3 1995 13 0 1 0 0 0 1
Stetion 4 1995 6 3 2 2 0 2 0
Station 1+2 1996 18 0 0 0 1 0 11
Station 3 1996 9 0 2 0 0 0 4
Station 4 1996 5 1 0 2 0 0 7
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Konklusioner

Genslyngninger af vandlgb udfgres blandt andet for at forgge vandlgbets fysiske kvalitet til
gavn for f.eks. invertebraterne. Hvis en genslyngning er udfgrt efter hensigten, og der er kom-
met bedre fysiske forhold, vil streekningen hurtigt kunne danne basis for en stgrre population og
artsrigdom end den fgrhen kanaliserede straekning.

Undersggelsen af genslyngningen af Brede A viste, at omend korttidspévirkningerne (< 1 r) pa
invertebratfaunaen var negativ, restituerede den sig hurtigt. Allerede to ar efter det gennemgri-
bende tiltag, havde antallet af arter og individer opndet samme niveau som kontrolstraekningen.
Dette resultat har ogsa vist sig ved andre genslyngningsprojekter, for eksempel ved genslyng-
ningen af Gelsa (Kronvargt al, 1994; Friberget al, 1994).

Substratet og ikke mindst vegetationen er af afggrende betydning for, hvor stor en invertebrat-
bestand en streekning kan baere, og hvor hurtigt straekningens invertebratbestand bliver retable-
ret. Station 3 bestod efter restaureringen saledes stort set kun af gold sandbund (Tabel 2), der er
yderst darlig for invertebrater (Figur 8). Station 4 havde ligeledes relativt darlige substratfor-
hold for invertebraterne med mest sand og ler. Men allerede aret efter var en del vegetation
genetableret pa de to stationer, og antallet af individer og arter opnaede samme stgrrelse som de
andre stationer.

At der er vegetation og invertebrater, der kan genindvandre opstrams fra, er af stor betydning
for, hvor hurtigt invertebratbestanden kan genetableres pa den nygravede streekning. | relativt
store &er som Brede A og Gelsé er det ikke noget problem, og her genetableres bestandene hur-
tigt. Er der derimod ingen opstrgms koloniseringspotentiale af invertebrater og planter, kan det
tage vaesentligt laengere tid at f4 genskabt og forbedret vandlgbets invertebratfauna. Det viste
sig for eksempel efter genslyngningen af Gudenaens gverste tre kilometer (Hansen, 1998). Her
var der ikke noget opstrams rekoloniseringsmateriale. Savel invertebrater som planter skulle
saledes indvandre til den nygravede streekning nedstrems fra eller fra nogle af straekningens
tillgb. Nok var antallet af arter efter to ar pa tilneermelsesvist det samme niveau som far restau-
reringen, men selv tre ar efter havde streekningen et langt mindre antal individer, bl.a. pa grund
af manglende vegetation.

Sammenfattende havde genslyngningen af Brede A pa kort sigt en positiv indflydelse pa &ens
invertebratfauna. Om denne forbedring er af varig karakter, ber undersgges efter et antal ar, nar
de fysiske, kemiske og biologiske forhold har stabiliseret sig. En sadan undersggelse vil give

vigtige informationer om projektets succes m.h.t. antallet af arter og individer.
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ENGLISH SUMMARY

Restoration of the River Brede A -
Effects on the aquatic macroinvertebrate community

Introduction

River channelisation affects many thousands of kilometres of river channel and floodplain
habitat throughout Europe. The process of channelisation is acknowledged to bring with it a
wide range of adverse environmental impacts (Boon, 1988; Brookes, 1988). Not least of these
is a reduction in the quality of biotic assemblages associated with riparian and channel habitats
(Hey et al, 1994; Jungwirtlet al, 1993; Nilsson & Jansson, 1995).

In recent years there has been considerable interest in the potential for river restoration to
ameliorate some of the environmental damage caused by channelisation (e.g.ev@isen
1993; Friberget al, 1994; Cummins & Dahm, 1995).

This paper describes the short term (< 2 years) effects of river remeandering on the aquatic
invertebrate assemblages in the River Brede A in Denmark. A thorough description of the proj-
ect can be found in Holmes & Nielsen, 1998; Vivasial., 1998; Kronvanget al.,1998; Hoff-
mannet al.,1998; Biggset al.,1998.

The study area and restoration work
The River Brede is a low energy, sand and gravel bed river located in the County of Southern
Jutland, Denmark. In terms of biological water quality, the site has a good water quality. Chan-
nelisation of the River Brede was originally undertaken in the 1950s. Restoration of the river in
1994 involved remeandering a 3.2 km section of the river, increasing its length to 4.5 km (Fig.
1) with river bed levels raised by 0.5-1 m.

Since 1994 the remeandering of the river has continued up- and downstream. By the end of
1998 a total of 18 km of the river will have been remeandered into a 25 km stretch.

Methods
Four 50 m sections were established the year before the remeandering. Two stations, 3 and 4,
were situated at the re-meandered section of the river, while stations 1 and 2 were established
as upstream control sections 7 and 5 km upstream of the restored areas (Fig. 2). Samples were
collected by the use of Kayak core-sampling as well as by kick-sampling. Core-sampling was
carried out at sections 2, 3 and 4, while kick-sampling was carried out at all four sections.
Figure 3 shows the sampling periods.

Data analysis focused on a comparison of the richness of species/groups and individuals
before and after the restoration.

Results
The remeandering of the restoration site eliminated most of the original river channel. Coloni-
sation therefore began with no pre-existing invertebrate assemblages.

Aquatic macroinvertebrate recolonisation was rapid, and after two years the number of spe-
cies (Fig. 4 and 6) and the number of individuals (Fig. 5 and 7) had reached the same levels as
at the control reaches. The rate of recovery of invertebrate richness concurs well with the re-
sults of studies from other rivers where potential upstream colonists have been available
(Kronvanget al, 1994; Friberget al, 1994).

The substrate and vegetation are of paramount importance to the size of the invertebrate
population. A substratum of sand has proved very unattractive to the invertebrates whereas
vegetation carries the largest populations (Fig 8 and 9).
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BILAG

Bilag 1:  Arter/grupper fundet i Kayak-prgverne

Bilag 2:  Arter/grupper fundet i sparkepraverne pa de enkelte stationer i
Brede A i de enkelte ar
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Bilag 1 - Side1(2)

Arter/grupper fundet i Kayak-praverne pa de enkelte stationer i Brede A i deenkelte ar

Station nr.

2

For / Efter restaurering

Ikke restaureret

Far

Efter

Far

Efter

Ar

1994

1995

1994

1995

1994

1995 96

Méned

7

11

7

10

11

10

11

Hydrozoa - Polypdyr

Hydra sp.

Turbellaria - Fimreorm

Polycelis nigra

Nematomorpha - Harorm

Nematomorpha indet.

Nematoda - Rundorm

Nematoda indet.

Oligochaeta - Bgrsteorm

Hirudinea - Igler

Erpobdella octoculata

Glossiphonia complanata

Glossiphonia heteroclita

Glossiphonia concolor

Helobdella stagnalis

Hydracarina - Vandmider

Entomostraca - Smakrebs

Ostracoda

Copepoda

x

Cladocera

Malacostraca - Storkrebs

Asellus aquaticus

Gammarus pulex

Ephemeroptera - Dagnfluer

Baetis rhodani

Baetis vernus

Baetis sp.

Centroptilum luteolum

Heptagenia fuscogrisea

Ephemerella ignita

Ephemera danica

Caenis pseudorivulorum

Caenis rivulorum

Brachycercus harrisella

x

Paraleptophlebia submarginata

Leptophlebia marginata

Plecoptera - Slgrvinger

Taeniopteryx nebulosa

Isoperla difformis

x

Perlodidae sp.

Nemoura cinerea

Amphinemura sulcicollis

Heteroptera - Vandtaeger

Corixidae indet

Notonecta sp.

Coleoptera - Biller

Brychius elevatus

Haliplus sp.

x

Hydroporus sp.

Dytiscidae sp.

Elmis aenea

XXX | X%

XX X|Xx

x

x
x

Oulimnius tuberculatus

Oreodytes sanmarki

x

Oreodytes depressus

x

Hydrophilidae sp.

Orectochilus villosus

Fortsaetter.



Bilag 1 - Side1(2)

Station nr.

2

Far | Efter restaurering

Ikke restaureret

For

Efter

For

Efter

Ar

1994

1995

1994

1995

1994

1995

Maned

7

11

7

10

11

10

11

10

Megaloptera - Dovenfluer

Sialis lutaria

Trichoptera - Varfluer

Polycentropus flavomaculatus

Polycentropodidae sp.

Lype phaeopa

Hydropsyche pellucidula

x

Hydropsyche sp.

x

x

x

Brachycentrus subnubilus

x

x

Plectrocnemia conspersa

Notidobia ciliaris

XXX | X%

XXX | XX

x
XXX | X%

Limnephilus lunatus

Limnephilus rhombicus

XXX | XX

Limnephilus sp.

Potamophylax latipennis

Anabolia nervosa

x

Limnephilidae indet.

Halesus radiatus

Tipuloidea - Stankelben

Tipula sp.

Hexatominae sp.

Dicranota sp.

x

Pediicinae sp.

XX X]|x

Psychodidae - Sommerfuglemyg

Psychodidae indet.

Ptychopteridae - Glansmyg

Ptychoptera sp.

Simuliidae - Kvaegmyg

Simuliidae

Simuliidae puppe

x

x

x

x

Chironomidae - Dansemyg

Chironomini

Tanytarsini

x

Orthocladiinae

Tanypodinae

XX X]|x

XX XX

XX X]|x

XX XX

Prodiamesinae

XXX | X%

XXX | X%

XXX | X%

XXX | XX

XXX | XX

XXX | X%

XXX | X%

XXX | XX

XXX | X%

XXX | X%

Diamesinae

XXX X[ X]| X

XXX X[ X]| X

XXX X[ X]| X

XXX X[ X]|*x

XXX XXX

x

Thaumaleidae

Empididae - Dansefluer

Empididae

Athericidae - Sneppefluer

Atherix ibis

Lepidoptera - sommerfugle

Gastropoda - Snegle

Physa fontinalis

Lymnaea peregra

x

x

Lymnaea sp.

Planorbis

Ancylus fluviatilis

Lamellibranchia - Muslinger

Pisidium sp.

Sphaerium corneum

x

Theromyzon tessulatum

Ceratopogonidae - Mitter

Dixidae

Tabanidae

Tabanidae indet.

Antal arter/grupper i alt

45

47

41

28

46

45

30

29 | 45

20

23

29

36

29

28

44

24

42

23

25



Bilag 2 - Side 1 (3)
Arter/grupper fundet i sparkeprgverne pa de enkelte stationer i Brede A i denkelte ar

Station nr. St.1 | st1 | st1 St.2 | St.2 | st.2 St.3 | st.3 | st.3 St.4 | St.4 | st.4

Ar 1994 | 1995 | 1996 1994 | 1995 | 1996 1994 | 1995 | 1996 1994 | 1995 | 1996

PORIFERA - SVAMPE X X

POLYPDYR

Hydra sp. X X X X X X X X X X X

FIMREORME

Polycelis nigra X X X X X

HARORME

Nematomorpha indet. X X X X X X X X X X

RUNDORME

Nematoda indet. X X X X X X X X

FIMREORME

Polycelis nigra X

BORSTEORME

Naididae indet. X X X X X X X X X X X X

Stylaria lacustris X X X X X X X X

Pristina sp. X X

Propappus volki X X X X X X X X X X X X

Tubificidae indet. X X X X X X X X X X X X

Limnodrilus sp. X X X X X X X X X X X X

Lumbriculus variegatus X X X

IGLER

Piscicola geometra X X X

Theromyzon tessulatum X

Hemiclipsis marginata X

Helobdella stagnalis X

Glossiphonia complanata X X X X

Glossiphonia heteroclita X

Erpobdella octoculata X X X X X X X X X X X

VANDMIDER X X X X X X X X X X X X

KREBSDYR

Asellus aquaticus X X X X X X X X X X X

Gammarus pulex X X X X X X X X X X X X

D@GNFLUER

Baetis sp. X X X X X X X X X X

Baetis rhodani X X X X X X X X X X

Baetis fuscatus X X

Baetis vernus X X X X X X X X X X X X

Centroptilum luteolum X X X X X X X X X X X

Cloeon dipterum X

Procloeon bifidum X X X X X X

Brachycercus harrisella X X X X X X X X X X

Caenis horaria X

Caenis pseudorivulorum X X X X

Caenis rivulorum X X X X X X X X

Ephemera sp X X

Ephemera danica X X X X X X

Ephemerella ignita X X X X X X X X X X X X

Heptagenia fuscogrisea X

Paraleptophlebia cincta X X X X X

SLORVINGER

Taeniopteryx nebulosa X X X X X X X X

Isoperla difformis X X X X

Isoperla sp. X X X
Fortseetter.
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Bilag 2 - Side 2 (3)

Station nr. St.1 St.1 St.1 St. 2 St. 2 St. 2 St. 3 St. 3 St. 3 St. 4 St. 4 St. 4

Ar 1994 | 1995 | 1996 1994 | 1995 [ 1996 1994 | 1995 | 1996 1994 | 1995 | 1996

GULDSMEDE

Zygoptera indet. X

Coenagrionidae indet. X

VANDTAGER X X X X X X X X X X

Corixidae indet. X

BILLER

Brychius elevatus X X X X X X X X X X X X

Haliplus immaculatus X

Haliplus lineatocollis X

Haliplus ruficollis X X

Haliplus wehnckei X

x
x
x
x
x

Haliplus sp. X X X

x
x
x

Dytiscidae X

Hydroporinae indet. X

Hygrotus inaequalis

Hyphydrus ovatus

Hydroporus sp.

Oreodytes sanmarkii

Stictotarsus duodecimpustulatus

XX XX
XX X%
XX XX
XX XX
XX XX
XX X%
XXX X]|X]| X
XX XX

Nebrioporus depressus

XXX X]|X]| X
XX XXX

Platambus maculatus

x

Agabus paludosus

Agabus sp. X

Gyrinus sp.

Orectochilus villosus

Ochthebius bicolon

XX XX

Anacaena limbata X X

Laccobius sp. X X

x
x
x
x
x

Helophorus brevipalpis

Elmis aenea

Limnius volckmari

XX XX

Oulimnius tuberculatus

DOVENFLUER

Sialis lutaria X X X X X X X X X X

Sialis sp. X

VARFLUER

Rhyacophila nubila X

Agraylea sexmaculata X

x
x

Hydroptila sp.

Polycentropus flavomaculatus X X X X X X X X X X X

Polycentropus irroratus X

Lype phaeopa X X

Hydropsyche pellucidula X X X X X X X X X X X

Hydropsyche sp. X X X X X X X X X X X X

Oecetis ochracea X

Notidobia ciliaris X X X X

Brachycentrus subnubilus X X X X X X X X X X X X

x
x

Lepidostoma hirtum X

Limnephilidae indet. X X

Limnephilus lunatus X

Halesus sp. X

SOMMERFUGLE

Acentropus niveus X

Fortsaetter.
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Bilag 2 - Side 3(3)

Station nr.

St.1

St.1

St.1

St. 2

St. 2

St. 2

St. 3

St. 3

St. 3

St. 4

St. 4

St. 4

Ar

1994

1995

1996

1994

1995

1996

1994

1995

1996

1994

1995

1996

STANKELBEN

Tipula oleracea gr.

Tipula lateralis

Tipula sp.

Dicranota sp.

x

Eloeophila sp.

x

x

Hexatoma indet.

XXX XX

Hexatominae indet.

XX XX

Phylidorea sp.

XXX XX

Phylidorea lineola

Phylidorea squalens

Pilaria filata gr.

Ormosia (Rhypholophus) sp.

SOMMERFUGLEMYG

Psychodidae indet.

GLANSMYG

Ptychoptera lacustris

Ptychoptera paludosa

KVAEGMYG

DANSEMYG

Chironomini

Tanytarsini

Orthocladinae

Tanypodinae

Diamesinae

XXX XX

Prodiamesinae

XXX XXX

XXX X]|X]| X

XXX X]|X]| X

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

XXX X]|X]| X

XXX X]|X]| X

XXX XXX

XXX XXX

XXX XXX

MITTER

Ceratopogonidae indet.

Bezzia sp.

DANSEFLUER

Empedidae ssp

Chelifera sp.

Clinocera stagnalis

x

Clinocera sp.

Hemerodromia sp.

Wiedemannia sp.

SNEPPEFLUER

Atherix ibis

SVIRREFLUER/SVAVEFLUER

Syrphidae indet.

STYLTEFLUER

Dolichopodidae indet.

VANDFLUER

Ephydridae indet.

Lonchopteridae indet.

SNEGLE

Potamopyrgus antipodarum

Ancylus fluviatilis

Anisus contortus

Anisus vortex

Gyraulus albus

Physa fontinalis

Lymnaea peregra

XX XX

MUSLINGER

Sphaerium corneum

Sphaerium sp.

x

Pisidium sp.

Pisidium amnicum

Antal arter i alt

57

60

65

60

61

75

55]

41

67

55

52

64
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