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Forord

Det Europeeiske Center for Vandlgbsrestaurering og Danmarks Miljgundersggelsers
Afdeling for Vandlgbsgkologi afholdt den 12. og 13. oktober 1999 et seminar om re-
staurering og vedligeholdelse af vandlgb pa Scandic Hotel i Silkeborg.

Seminaret var velbesggt med 87 deltagere fra kommuner, amter, stat og private
firmaer.

Programmet indeholdt indlezeg om savel vandlgbsrestaurering som
vandlgbsvedligeholdelse.

Efter seminaret har Danmarks Miljgundersggelser og Dansk Center for Vandlgbsre-
staurering samlet indlaeggene i denne arbejdsrapport fra DMU, der saledes fungerer
som en slags proceedings fra seminaret.

Rapporten er udsendt sammen med nyhedsbrevet om vandlgbsrestaurering i decem-
ber 1999.

Denne rapport udgives med stgtte fra EUs LIFE program.
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Perspektiver indenfor vandlgbsrestaurering og vedligeholdelse
med udgangspunkt i administrationen af vandlgbsloven

Lisbeth Overgaard Jensen, Skov- og Naturstyrelsen, @kologisk Kontor

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens hovedformal har siden
1880 veeret at lede vandet veek. Med
vandlgbsloven fra 1982 blev der som
noget nyt indfgrt, at foranstaltninger ef-
ter loven ogsa skal tage hensyn til de
miljgmaessige krav til vandlgbskvali-
teten, der er fastsat i henhold til anden
lovgivning. Ydermere blev der abnet op
for en ny aera med muligheden for at
lave vandlgbsrestaureringer.

Vandlgbsrestaureringer var ikke noget
man vidste sa meget om pa daveerende
tidspunkt. Landbruget stillede derfor
krav om, at vide besked med hvad
vandlgbsrestaureringer omfattede. Re-
sultatet blev 837 i vandlgbsloven, som
vi kender den i dag. Heri oplistes 5 ek-
sempler pa restaureringer, der kan gen-
nemfgres inden for det fastlagte profil
for vandlgbet. Et par af eksemplerne er
langt fra tidssvarende i dag. De var ta-
get fra indhgstede erfaringer i USA og
fra det danske "Voer A projekt”. Der lig-
ger dog ikke i ordlyden af vand-
lgbslovens 837 en udelukkelse af andre
foranstaltninger, der kan have et restau-
reringssigte. | princippet kan vandlgbs-
restaureringer omfatte alle foranstalt-
ninger, der er med til at genskabe en
hgj vandlgbskvalitet. Restaurering kan
ogsa veere en aendret vedligeholdelse
eller en regulering af vandlgbet til ek-
sempel gendbning af et rarlagt vandlgb.

| de ca. 15 ar hvor der er blevet fore-
taget vandlgbsrestaureringer har der
veeret mange forskellige former for re-
staureringsforanstaltninger pa banen.
Hvad vi mener, er den bedste lgsning i
dag er maske kun den neestbedste i
morgen. En overgang mente man bl.a.
at fisketrapper ved opstemninger og
speerringer var den bedste Igsning, si-
den blev det omlgbsstryg, og nu er stryg
i selve vandlgbet pa tale.

Dgde a-straekninger

Der er siden 1982 kommet fokus pa de
"dgde” a-streekninger specielt ved dam-
brugene. Miljgstyrelsen undersggte i
1993 forholdene ved 407 dambrug. Man
fandt, at der ved 380 dambrug var me-
get lidt vand i &en mellem dambrugets
vandindtag og dambrugets aflgb — og
ved 275 dambrug var vandlgbet af og til
helt tarlagt ("ded” a-streekning).

Resultatet af undersggelsen blev, at der
i 1995 blev fremsat forslag til 837a i
vandlgbsloven samt en aendring af
vandforsyningsloven. Ifglge §37a kan
amtsradet gennemfare de foranstaltnin-
ger, der er ngdvendige for at genskabe
en tilfredsstillende natur- og miljgkvalitet
ved opstemningsanleeg - herunder ogsa
at regulere vandlgbene.

Der har arligt siden 1984 veeret afsat ca.
3 mill. kr. over finansloven til vandlgbs-
restaureringer. For at fa sat skub i ord-
ningen i vandlgbslovens §837a blev der i
arene 1996 og 1997afsat yderligere 3
mill. kr. om aret, sa det samlede belgb
blev 6 mill. kr. arligt. Heraf blev de 5
mill. kr. forbeholdt starre projekter i for-
bindelse med opstemninger (837a).

Status for projektstatten

Resultatet blev, at man fra Miljgstyrel-
sens side, ved status for effekten af lo-
vens to farste ar, kunne fremvise, at ha-
ve stgttet 43 projekter fordelt pa 8 amter
efter 837a. Det samlede belgb til statte
af vandlgbsrestaureringsprojekter blev
efter de to fgrste ar med §37a igen sat
ned til 3 mill. kr. arligt til deekning af 8§37
og 837a projekter, hvilket naturligt har
medfart et fald i antallet af projekter der
har kunnet opna stette.

Som det er i dag, er det amterne der far
den stgrste andel af stgtten. Kommu-



nerne kan alene sgge stgtte til deekning
af 837 projekter. Men det er ogsa am-
terne der laver stgrstedelen af de pro-
jekter Skov- og Naturstyrelsen far at se
via ansggningerne om stgtte til restau-
reringsprojekter. Dette til trods for at
kommunerne er vandlgbsmyndighed for
en stor del af de hgjt malsatte vandlgb.

Stette i 1999

Ser man pa hvorledes ansggninger om
statte til projekter fra kommunerne er
blevet honoreret i 1999, sggte 15 kom-
muner om statte til 26 projekter. To
kommuner trak siden deres ansggnin-
ger tilbage. Af de 13 kommuner der bi-
beholdt ansggningen i 1999 er de 11
kommuner kommet i betragtning til
stotte til et eller flere projekter. Det vil
sige, at stort set alle kommuner, der har
sggt om statte, er kommet i betragtning.

| 1999 sggte tilsvarende 11 amter om
stotte til 37 projekter, hvoraf ét amt ef-
terfalgende trak ansggningen tilbage,
0g ét andet amts projekt var et okker-
projekt, der fik statte via okkermidlerne.
De resterende 9 amter har herefter faet
stotte til 14 projekter, heraf 3 projekter
efter 837 og 11 projekter efter §37a.

Perspektiverne

Hvad er perspektiverne for vandlgbs-
restaurering sa efter vandlgbsloven, og
hvad med muligheden for at fa stotte?

Behovet for vandlgbsrestaureringer er
forskelligt fra amt til amt og fra kom-
mune til kommune. Derfor er det gen-
nem administrationen af stgtteordningen
muligt at give tilskud til de amter eller
kommuner, hvor behovet for restaure-
ringer er saerligt stort pa grund af mange
kilometer vandlgb, eller pa grund af lan-
ge hardt regulerede vandlgbsstreek-
ninger. Spgrgsmalet er, om de ind-
sendte ansggninger om stgtte til restau-
reringsprojekter svarer til behovet, eller i
de mindste giver et entydigt billede af
behovet, for restaureringer.

Som ordningen er i dag kan man an-
laegge forskellige synsvinkler nar be-

hovet for restaureringer og stgtte hertil
skal analyseres. Ser man pa antallet af
ansggere om stgtte til projekter, har der
ikke veeret flere ansggere til ordningen i
1999, end at det har veeret muligt at til-
godese stort set alle ansggere - med
gode projekter - med et starre eller min-
dre belgb. Skeevheden opstar, nar man
ser pa hvordan nogle amter kun har
kunnet fa stgtte til mindre end 10% af
de projekter, der er budgetteret med.
Antallet af ansggere og projekter der
sgges om statte til kan efter Styrelsens
vurdering ikke anvendes som udtryk for
behovet for vandlgbsrestaureringer. De
fysiske forhold i vandlgbene bliver sdle-
des gang pa gang fremhaevet, sammen
med spildevandsbelastningen, nar der
skal ggres rede for den manglende mal-
saetningsopfyldelse i vandlgbene.

Fremtidigt behov

Til dato er der anvendt store belgb til at
forbedre spildevandsrensning, og det vil
fortsaette i de kommende ar i forbindelse
med det dbne land. Det vil ogsa skeerpe
behovet for at genskabe de fysiske for-
hold i vandlgbene, sa man kan se en
effekt af de store spildevandsinveste-
ringer, der er foretaget, og som forestar
til forbedring af vandkvaliteten.

Det vurderes, at en del kommuner ikke
har sat fokus pa de fysiske forhold i
vandlgbene, i samme grad som amter-
ne generelt har gjort det. Der kan opnas
bedre fysiske forhold pa baggrund af en
agendret vedligeholdelsespraksis, og det
for mindre midler, men vedligeholdelsen
kan ikke gere det alene i alle tilfeeldene.
Behovet for fysiske forbedringer af
vandlgbene v.h.a. vandlgbs-
restaureringer er fortsat tilstede og vil i
stigende grad kunne forventes at kom-
me i fokus i de kommende ar.

Frist for ansggning om tilskud

Skov- og Naturstyrelsen henstiller til, at
amter og kommuner indsender even-
tuelle ansggninger om stgtte til vand-
l@bsrestaureringsprojekter i ar 2000 ef-
ter vandlgbslovens 8§ 37 og § 37ainden
udgangen af februar 2000.



Ti ar med naturforvaltningsloven

Bent Lauge Madsen, Skov- og Naturstyrelsen

Lov om Naturforvaltning

Nogle af de mange diskussioner om
marginaljord i 80’erne endte med at lo-
ven om Naturforvaltning blev vedtaget i
1989. Den blev i 1992 indlemmet i den
reviderede Naturfredningslov: Lov om
Naturbeskyttelse. Netop nu er der lavet
en oversigt over, hvad vi har faet ud af
de farste ti ar med loven — og 1400 mil-
lioner kroner.

Formalet

Formalet med Naturforvaltningsloven er:

« At bevare og pleje landskabelige og
kulturhistoriske veerdier;

* At bevare eller forbedre betingelser-
ne for det vilde plante- og dyreliv;

» At forgge skovarealet ved statslig
skovrejsning;

» At forbedre mulighederne for befolk-
ningens friluftsliv.

Fordeling af midlerne

Pengene til at realisere ideerne i Natur-
forvaltningsloven afseettes i Finans-
loven. Der er aftalt at pengene fordeles
omtrent med 40% til naturgenopretning,
40% til skovrejsning og 20% til friluftsliv.
Der skal i projekterne ogsa tages stort
hensyn til kulturhistoriske veerdier.

Pengene bruges til:

e At kgbe arealer, hvor Skov- og Na-
turstyrelsen gennemfgrer naturpleje
0g naturgenopretning, eller planter
ny skov;

e Tilskud til amters, kommuners, pri-
vates og institutioners indsats inden
for naturpleje, naturgenopretning,
skovrejsning og udvikling af frilufts-
liv;

Frivillige, men bindende, aftaler om
naturforvaltning med lodsejerne mod
betaling af et engangsbelgb.

Valg af natur

Skov- og Naturstyrelsen har ikke en liste
over, hvordan naturforvaltningsloven
skal udmgntes i de konkrete projekter.
Der er ikke en facitliste over, hvad der
er den "rigtige” natur.

Naturforvaltningens konkrete udform-
ning bygger pa et valg mellem en raekke
muligheder inden for de rammer, de
naturgivne forhold som for eksempel
jordbund og klima bestemmer.

Inden for disse rammer er det de for-
skellige, lokale interessegruppers @n-
sker, der formulerer hvilken form for
naturpleje eller naturgenopretning, der
skal gennemfares.

Mange af de gennemfgrte naturforvalt-
ningsprojekter handler om at genskabe
vadomrader, hvor der tidligere var tar-
lagte s@er og fjorde. Det mest enkle er
at stoppe pumperne, grave hul i deem-
ningerne, og sa lade naturen bestemme
resten.

Her melder interessegrupperne sig:
Nogle mennesker, der har bygget huse i
omradet, vil seette greenser for, hvor hgit
vandet skal sta. Et eksempel er Vest
Stadil fjord. Nogle ornitologer og jeegere
vil, ikke altid i skan forening, fortseette
med at pumpe vand ud, sa der bliver
omrader med lave, tarre arealer, som
treektidens gees trives godt pa. Andre af
samme slags vil hellere have store
vandarealer, rige pa svemmefugle. Der
imellem er der de ornitologer og jeegere,
der vil vaelge en mellemvej, hvor der er
et rigt liv for vadefugle. En ekstra ret pa
spisekortet er de teette rgrskove, der
lukker for udsynet, men er et godt hjem
for rerdrum og diverse spurvefugle. Li-
geledes er der landmeend og naturfor-



valtere, der vil holde vandstanden pa et
plan, hvor kreaturer kan graesse.

Det er ingen kunst at genoprette natur.
Seet vand pa gamle vadomrader. Plant
treeer eller feeld treeer. Kunsten er at for-
lige de forskellige interesser. Det havde
veeret ulige lettere, hvis der var en facit-
liste, eller ligefrem en lov, der fortalte,
hvordan naturen skal indrettes.

Det grundleeggende i natursynet, der
har preeget naturforvaltningsloven, er, at
naturen ikke i sig selv har en veerdi. Det
er o0s, der tilleegger den veerdi, alt efter
hvad vi gnsker at bruge naturen til. Re-
aliteterne er Igbet fra den romantiske
patentlgsning, at naturen altid har ret (til
at bestemme): "Naturen skal ga sin

gang”.

Tveertimod er megen naturforvaltning
netop at bremse naturen: Vi fijerner bu-
ske og treeer pa hederne. Vi renser
vandhuller op, for at sikre paddernes
levesteder. Vi vil have engene afgrees-
set for at skabe levesteder for viber og
orkideer - hvis vi da ikke veelger at lade
dem gro til for at skabe gode levesteder
for diverse spurvefugle og svampe, og
for biller der holder af raddent tree.

At veelge den "rigtige” naturgenopret-
ning og naturpleje sker ved dialog mel-
lem interessegrupper og ved en politisk
afgarelse.

Dansk naturforvaltning er folkelig. Den
tiener befolkningens interesser, hvad
enten de kan lide at se pa fugle, eller de
kan lide at spise dem.

Ikke meget med vandlgb

| de mange eksempler pa naturgen-
opretning, der er naevnt i den netop ud-
komne ti-ars redegarelse, er der ikke
mange, som handler om vandlgb. Deri-
mod er der eksempler pa mange gen-
skabte sger og andre vadomrader. Det
er typisk omrader, der for mange ar si-
den er indvundet fra sger og fjorde.
Daemninger har, med mere eller mindre
held, holdt vandet ude, og pumper har,
ogsa med mere eller mindre held, holdt
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trit med det vand, der kom fra oven og
fra neden. Med tiden er de afvandede
omrader ikke blevet lettere at dyrke, for-
di jorden har sat sig. Det har derfor ofte
veeret ret let at overtale landmaendene
til at bytte denne vanskelige jord med
andet jord i neerheden, der er lettere at
dyrke. Sadan har vi faet Hgjby sg, Le-
gind Vejle, Vest Stadil fjord, Oldenor og
mange andre.

En interessant nyskabelse i vores na-
turforvaltning er forbedringen af natu-
rens selvrensning. | tillgbene til Arresg,
iseer i Pgleden, indskydes sger og vad-
omrader, der holder fosfor tilbage og
uskadeliggar nitratkveelstof.

Vandlgbene har ogsa haft gavn af pen-
ge fra naturforvaltningsmidler, men ikke
i seerlig stort omfang. Eksempler er
genopretningen omkring Gudenaens
kilder og omrader ved Lindenborg A.
Grunden er, at bl.a. okkerloven og
vandlgbsloven ogsa har midler til at
genoprette netop denne naturtype. Det
skal dog tilfgjes, at Skjern A naturpro-
jektet de naeste ar tager sa stor en del
af kagen, at vandlgbene nok er tilgode-
set.

De egentlige stedbgrn er overdrev og
andre terrestriske lokaliteter. Der er ryd-
det buske pa heder i Thy for at bedre
forholdene for traner og hjejler. Der er
graesset taet pa overdrev med Mgns
klint for at sikre orkideer og sommer-
fugle. En overgang greessede gederne
sa teet, at de ogsa var ved at spise orki-
deerne.

Ud i skoven

Et feellestraek i naturforvaltningslovens
projekter er, at der i meget hgj grad er
taget hensyn til, at folk skal kunne bruge
den nye natur og de nye skove. Netop
skovene bliver fortrinsvis plantet i omra-
der, hvor de kan danne en ramme for
friluftslivet. Vestskoven er et eksempel,
der dog har sin rod fra tiden far natur-
forvaltningsloven. Omkring Arhus er
man nu ved at plante skov, der vil slutte
sig til de andre skove i et samlet beelte
omkring byen, med rige muligheder for



et alsidigt friluftsliv. En del af pengene
fra naturforvaltningsloven bruges til at
indrette stier, primitive lejrpladser, grill-
pladser, skilte og egentlige naturcentre.

Ved Vest Stadil fjord er der indrettet cy-
kelsti, og en gammel jagthytte er re-
staureret og abnet for besggende.
Nogle projekter har veeret koncentreret
om at skabe samlede stinet, for eksem-
pel dele af Vestkyststien.

Feellestraek

| ti-ars redeggrelsens eksempler er der
er en reekke feellestreek i den made,
naturforvaltningsloven er praktiseret.
Prioriteringen er sket i teet samarbejde
med Naturforvaltningsudvalget.

1. Projekterne skal udggre en helhed,
eller veere en del af en helhed. De
skal for eksempel omfatte en adal,
som vi ser det ved Gudenaens- og
Skjernaens kilder, for ikke at tale om
Skjern A naturprojektet.

2. Omradet skal anvendes flersidigt og
styrke naturens egne processer. De
nye skove skal beskytte grund-
vandet. Kulturhistoriske veerdier ma
normalt ikke udelukkes af naturveer-
dier, og omvendt.

3. Der skal veere offentlig adgang til
omraderne og skabes udfoldelses-
muligheder for friluftslivet, iseer i de
bynaere omrader.

4. De lokale naturgivne forhold be-
stemmer, hvordan de nye skove
udformes, og hvilke typer natur, der
genoprettes.

5. Der tilstreebes en alsidig natur. For
eksempel tilstreebes der i de nye
skove en variation mellem treeer,
buske, abne sletter, vandhuller og
smasger, grafter etc.

6. Skov- og Naturstyrelsen stgtter

overvejende projekter, som i for-
vejen har ringe muligheder for stgtte
fra anden side, for eksempel fra ok-
kerloven.

7. Skov- og Naturstyrelsen prioriterer
projekter, der understgtter nationale
handlingsplaner og internationale
strategier, herunder konventioner og
EF/EU direktiver.

8. Projekterne gennemfgres i meget

teet samarbejde med lokalbefolknin-
gen, der som regel er organiseret i
brugergrupper. Derved er der stgrre
mulighed for, at flere gruppers @n-
sker og krav kan opfyldes.

9. Projekterne gennemfares ved frivil-
lige aftaler med jordejerne. Der er i
de projekter, der er gennemfgart i
den farste tiarsperiode, ikke anvendt
ekspropriation. Se dog afsnittet om
Skjern A senere i denne publikation.

10. Skov- og Naturstyrelsen kgber are-
aler i projektomradet. Det sikrer, at
naturprojektet eller skovrejsningen
har en varig effekt for befolkningen.
Derved risikerer man ikke, at pro-
jektet ma stoppe, fordi nogle opsiger
en frivillig aftale.

Mere at laese

Naturforvaltning gennem 10 ar / 1989-
1998. - Miljg- og Energiministeriet,
Skov- og Naturstyrelsen, 1999. 179 si-
der. Rapporten kan kgbes i Miljgbutik-
ken, tIf. 33 95 40 00 til en pris af 180 kr.
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Europeeisk Center for Vandlgbsrestaurering

Hans Ole Hansen, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Vandlgbsgkologi

Danmark star i europaeisk sammenhaeng
ganske steerkt indenfor vandlgbsrestaurering.

Vandlgbslovens muligheder for at restaurere
vandlgb har bevirket, at vi efterhanden har en
hel del erfaringer med emnet. lkke at vi ved
alt, og ikke at alle restaureringer fungerer lige
godt, eller ser lige gode ud... men vi har da
haft succes med en lang raekke projekter. Ikke
mindst er der opnaet en masse erfaringer
med at udfare projekterne. Sa selv om der
fortsat mangler en hel del effektundersggel-
ser, sa er Danmark kendt i udlandet for vores
udfarte restaureringer. | dag er der saledes
mange udenlandske forskere, teknikere og
embedsmaend, der kommer pa besgg for at
hgre om danske erfaringer.

Ideen til centret

| midten af 90’erne opnaede Sgnderjyllands
Amt statte fra EUs LIFE fond til et projekt, der
skulle restaurere dele af Brede A samt to en-
gelske vandlgb. Under projektet skulle der
ligeledes oprettes et europaeisk center for
vandlgbsrestaurering. Denne opgave blev gi-
vet videre til Danmarks Miljgundersggelser
(DMU).

Midlerne til centret rakte til at undersgge inte-
ressen for et sadant center, til at deekke udgi-
velsen af en raekke publikationer, samt til at
afholde den international konference om
vandlgbsrestaurering, der blev holdt i Silke-
borg i 1996.

For to ar siden havde DMU faet sa mange
tilkendegivelser om, at centret var en rigtig
ide, at man gik videre med etableringen af
centret. Der blev derfor sggt kontakt med det
engelske River Restoration Centre (RRC), det
engelske Environment Agency (EA), det hol-
landske Institute for Indland Water Manage-
ment and Waste Water Treatment (RIZA) og
det tyske Deutcher Verband fir Wasser-
wirtshaft und Kulturbau (DVWK).

De betragtede alle centret som en rigtig ide til
at sikre, at opnaede erfaringer inden for
vandlgbsrestaurering kommer hele det euro-
peeiske kontinent til gode. Derved kan man
leere af hinandens erfaringer, og straks ggre
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tingene (mere) rigtige, i stedet for at skulle ga
over de fejl, som allerede er erfaret af andre.

| 1998 udsendte de fire institutioner et spar-
geskema til repraesentanter for alle europee-
iske lande, hvori man forespurgte om interes-
sen for etableringen af, og deltagelsen i, et
europeeiske center for vandlgbsrestaurering.
Tilbagemeldingerne var absolut positive, og
repraesentanter fra 32 lande har indtil videre
tilkkendegivet, at de gnsker at deltage. Det
betad, at man gik videre i forberedelserne.

Oprettelsen af centret

I marts 1999 blev der afholdt et konstitueren-
de mgde, hvor det Europeaeiske Center for
Vandlgbsrestaurering (European Centre for
River Restoration — ECRR) officielt blev op-
rettet.

Endvidere blev de centrets fremtidige arbejds-
opgaver diskuteret. Det blev blandt andet be-
sluttet, at centret overordnet skal arbejde med
at opsamle, bearbejde og formidle viden om
vandlgbsforbedringer i Europa. Det skal
blandt andet ske ved:

* Nyhedsbreve;

* Internet hjemmesider;

* Workshops, mgder, konferencer;

« Radgivning, ved at seette folk i kontakt
med hinanden;

» Databaser;

« Forskning og effektovervagning - dog
uden direkte at udfgre forskning og effek-
tovervagning, men ved at have overblik
over litteratur om vandlgbsrestaurering og
over folk, der arbejder med vandlgbs-
restaurering;

« Udvikle sammenlignelige overvagnings-
og rapporteringsmader.

Netveaerk

Centret skal fungere som bindeled mellem
deltagerne, og skal veere det sted, hvor folk
der arbejder med, og/eller forsker i, vandlgbs-
restaurering naturligt henvender sig for at
modtage og videregive(!) erfaringer inden for
omradet. Centret skal sdledes vaere det fag-
lige centrum for vandlgbsrestaurering.



Centrets formal skal opnas ved etableringen
af et europeeisk netveerk af relevante institu-
tioner og personer.

Det er vigtigt at pointere, at centret ikke kan
opfylde dets formal uden deltagernes aktive
stgtte og deltagelse. Det er sdledes en abso-
lut ngdvendighed, at deltagerne arbejder
med, og videregiver de erfaringer, der opnas.

| fremtiden skal netveerket:

» Skabe en generel viden om vandlgb og
vandlgbsrestaurering;

 Udvikle strategier til effektovervagning af
projekter;

» Udveksle erfaringer og viden;

» Udarbejde feelles strategier inden for
vandlgbsrestaurering;

« Udarbejde feelles samarbejdsprojekter;
» Hijeelpe med at pdbegynde nye projekter;
» Starte nye idéer;

* Introducere nye teknikker, der kan benyttes
inden for vandlgbsrestaureringer;

 Give bud pa hvordan udgifterne kan holdes
lavest muligt;

» Udvikling af undervisningsteknikker og ud-
arbejdelse af undervisningsmateriale;

» Udveksle erfaringer med finansierings-
muligheder;

» Afholde konferencer og arbejdsmgder;

« Etablere databaser om projekter, litteratur,
institutioner m.m.

Netveerkets viden

Ifglge det udsendte spgrgeskema vil netveer-
ket, nar det bliver funktionsdygtigt, besidde
viden om en lang reekke omrader:

» Forskellige metoder inden for vandlgbs-
restaurering;

* Vandlgbsrestaurering i alle vandlgbsstar-
relser - fra de mindste til de starste;

* Vandlgbsrestaurering i forskellige egne af
Europa;

* Vurdering af effekterne af vandlgbsrestau-
rering;

» Restaurering af vadomrader;
* Vandlgbsvedligeholdelse;
» Beskyttelse mod oversvammelser;

» Diverse viden om vandlgbsmorfologi, gko-
logi, m.m.;

e Undervisning;
» Forskning;
» Cost/benefit analyser og gkonomi;

» Hvordan man bedst samarbejder med lo-
kale myndigheder og lodsejere;

» Klassificering af vandlgb;
e GlS-analyse.

Centrets opbygning
Pa det konstituerende madet blev centrets
opbygning ligeledes besluttet i grove traek.

Vigtigst er netveerket. Det skal ideelt opbyg-
ges saledes, at en institution i hvert land fun-
gerer som nationalt center for vandlgbs-
restaurering. Dette center skal sta for den
primaere kontakt til og fra ECRR pa det natio-
nale plan.

De nationale centre skal opbygge nationale

netveerk af institutioner og personer i de en-
kelte lande, og videreformidle viden til og fra
ECRR.

ECRRs bestyrelse

En bestyrelse med syv medlemmer er an-
svarlig for den generelle styring af ECRR. Be-
styrelsen skal for eksempel foresla struktu-
relle og arbejdsmaessige fremgangsmader,
organisere internationale mgder og konferen-
cer m.m.

Bestyrelsen er pa valg blandt netveerkets
deltagere hvert tredje ar.

Pa det konstituerende mgde i marts 1999 blev

folgende institutioner valgt til bestyrelsen for

den farste periode:

« DMU fra Danmark;

* RIZA fra Holland;

* DVWK fra Tyskland;

* RRC fra England;

« Romanian Waters fra Rumaenien;

e Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX) fra Spanien

¢ Russian Research Institute for Integrated
Water Management and Protection (Ros-
NIIVKh) fra Rusland.
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Sekretariat

Pa mgdet i marts 1999 blev der desuden
nedsat et sekretariat, der til dagligt skal re-
preesentere ECRR udadtil og fungere som
kontaktcenter. DMU blev valgt til at varetage
denne opgave.

Sekretariatet skal sta for den daglige drift, den
praktiske indsamling og videregivelse af in-
formation, oprettelsen og vedligeholdelsen af
ECRRs hjemmeside, udgivelsen af nyheds-
breve, oprettelsen af databaser om folk, in-
stitutioner og litteratur med mere.

Siden det konstituerende mgde har ECRR
opnaet fornyet stgtte fra EUs LIFE fond.
Stoatten er bevilget til bestyrelsesarbejdet, til at
drive sekretariatet og til at afholde den naeste
internationale konference om vandlgbsrestau-
rering i Holland i maj 2000.

Dansk nationalcenter

Det danske center for Vandlgbsrestaurering,
der p.t. bestyres af DMU, skal pa linie med
det europeeiske sikre, at danske erfaringer
vedrgrende vandlgbsforbedringer opsamles,
bearbejdes og videreformidles.

Derfor er det habet, at alle der pd nogen ma-
de kan bidrage med erfaringer, gode som dar-
lige, videregiver disse til centret. Med tiden
kan man saledes fa mere og mere information
om vandlgbsrestaurering fra centret, samt et
overblik over hvad der foretages andre steder
i Danmark end i ens eget regi.
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Det danske centers netveerk bestar af reprae-
sentanter fra amter, kommuner, private fir-
maer og en del privatpersoner. Deltagerne
kan til enhver tid henvende sig til centret.
Deltagerne modtager blandt andet de danske
nyhedsbreve og andre materialer sdsom den-
ne proceedings.

Men ogsa for det danske center gaelder, at
det er helt afheengigt af deltagernes aktive
stgtte og arbejde. Vi haber saledes, at man vil
bidrage til, at centrets formal opfyldes bedst
muligt. Det kan ske ved at lade centret tilflyde
informationer om projekter, undersggelser i
forbindelse med projekter, litteratur (ogsa 'gra’
litteratur), artikler til nyhedsbrevene og hjem-
mesiden, oplysninger til databaserne om pro-
jekter mm.m.

Hvis man gnsker at modtage informationer fra
centret, eller gnsker kontakt med andre med-
lemmer i netveerket, er man meget vel-
kommen til at henvende sig. Det kan ske en-
ten ved at skrive til centret pA DMUs post-
adresse, via e-mail (HOH@dmu.dk), eller ved
at ringe pa telefon (89 20 14 00).

Hjemmesider
ECRRs internetadresse er:
www.ECRR.org

Det danske centers hjemmeside ligger
forelgbigt pa DMUs vandlgbsafdelings
hjemmeside: www.DMU.dk Det er dog
tanken at siden skal flyttes til ECRRs
hjemmeside i naer fremtid.



Database over vandlgbsrestaureringer —

Hvad kan den bruges til?

Hans Ole Hansen, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Vandlgbsgkologi

Indledning

Det er altid hensigtsmeaessigt at kunne
drage nytte af andres erfaringer for
derved at undga at opfinde den dybe
tallerken igen og igen. Det geelder ogsa
inden for vandlgbsrestaurering. Men for
at vide hvem der eventuelt kan hjeelpe
med erfaringer, kreever det, at man ved,
hvem der ligger inde med disse
erfaringer.

Hidtil har man ikke haft et landsdaek-
kende overblik over, hvor mange og
hvilke projekter der er blevet udfart.
Man har heller ikke haft et landsdaek-
kende billede af, hvor hvilke projekter er
blevet udfart.

Database og systematik

Danmarks Miljgundersggelser (DMU)
har derfor i samarbejde med amterne
udviklet en database over udfarte
vandlgbsrestaureringer.

En forudseetning for databasen var, at
der blev udviklet en sa entydig syste-
matik over restaureringsprojekter i
vand-lgb som muligt. | 1995 blev et
forslag til en sadan systematik
diskuteret mellem DMU og amternes
vandlgbsafdelinger pa
Skarrildhusmgdet.

Systematikken inddeler projekterne i
forskellige tre forskellige typer og et
antal metoder. Type 1 resultere i bedre
levesteder lokalt i vandlgbet; Type 2
forbinder straekninger og skaber
passage og kontinuitet i vandlgbet;
Type 3 inddrager savel vandlgbet som
hele adalen.

En grundigere beskrivelse af systema-
tikken kan findes i DMUs Faglige Rap-
port nr. 151 fra 1996.

Da systematikken var klar, besggte
DMU amterne for at indsamle data om
alle hidtil udfarte projekter. Disse data
blev siden samlet i databasen.

| databasen kan man finde oplysninger
om vandlgbsnavn, vandlgbssystem,
lokalitet, UTM—koordinater, restaure-
ringens kode og afslutningsar. Desuden
er det for nogle af projekterne muligt at
finde yderligere oplysninger om projekt-
erne

Databasen, der kreever adgang til
Access 7 eller 97, kan rekvireres pa
diskette ved henvendelse til under-
tegnede.

Opdatering af databasen foregar
gennem DMU. Indsender man oplys-
ninger om nye projekter, modtager man
en ny version af databasen, sa snart
oplysningerne er tastet ind.

Brugermaessige problemer

Der er fortsat en del begraensninger for
brugen af databasen. Den er desvaerre
endnu ikke 100% brugervenlig, og det
er blandt andet noget begreenset, hvad
man selv kan traekke ud af basen.

Hvis man gnsker specifikke udtraek bli-
ver man saledes, indtil videre, ngdt til at
kontakte undertegnede, der sa vil for-
s@ge at fa trukket de gnskede oplys-
ninger ud fra databasen.

Eksempler pa udtraek

Der er forelgbigt 1068 projekter beskre-
vet i databasen. Nedenstaende figur
viser hvor mange projekter der er udfart
i de enkelte ar. Af figur 1 kan man fa
indtryk af, at der efter en relativ
langsom begyndelse, efterhdnden
bliver udfart flere og flere projekter.
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Figur 1. Antallet af projekter udfart
fordelt pa de tre typer ifalge
systematikken.

Kikker man ngjere pa de sakaldte Type
2 projekter (projekter der skaber pas-
sage gennem vandlgbene) og opdeler
dem i grupper, kan man for eksempel
se, at fisketrapper engang var veeldigt
populeere til at skabe passage gennem
vandlgbene (Figur 2). Med tiden fandt
man ud af, at de ikke altid var lige
nemme at fa til at fungere og vedlige-
holde. Efterhanden bliver der derfor
ikke opsat flere af dem. Til gengeeld
begyndte man at konstruere omlgbs-
stryg hvor speaerringerne ikke kunne
flernes helt.

200 o

Antal projekter

O @vrige (n=65)

B Rarlagt stragkning dbnet (n=27)
Speerring fiernet (n=533)

O Omlgbsstryg (n=78)

B Fisketrappe (n=104)

Figur 2. Antal projekter udfgrt under
type 2 opdelt pa et antal forskellige
metoder.
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Udtreekker man databasens oplys-
ninger, om de belgb der er anvendt pa
projekterne, far man et indtryk af, at der
faktisk anvendes en hel del
gkonomiske midler pa
vandlgbsrestaureringer i Danmark.
Desveerre har det ikke veeret muligt at fa
oplyst prisen pa alle projekter. Prisen er
kun opgivet for 551 af de i alt 1068
projekter. Men alene disse 551 projekter
har kostet 117.582.000 kr.

Opfelgende undersggelser

Til trods for dette store belgb, er det
fortsat alt for sjeeldent, at et restaure-
ringsprojekt bliver fulgt op med en un-
dersggelse af restaureringens effekter
pa de biologiske, kemiske og fysiske
forhold i vandlgbene og pa de vand-
lzbsneere arealer. Der er behov for at fa
belyst disse forhold, hvorfor en vis pro-
centdel af bevillingerne bar afseettes til
effektvurdering, og til at alle erfaringer,
gode som darlige, bliver beskrevet og
offentliggjort.

Der bgr udfgres forskellige minimums-
undersggelser for de enkelte projekter.

Samtidigt bar der ogsa bruges ressour-
cer til stgrre videnskabelige undersg-
gelser af, hvordan vandlgbsrestaure-
ringer bar og kan udfgres. Disse skal
forega over laengere tidsrum, da et re-
staureringsprojekt oftest er et markant
indgreb i vandlgbet, der farst finder en
ny balance efter flere ar.

Ved undersggelser over kort tid vil ef-
fekterne pa de biologiske, kemiske og
fysiske forhold ikke kunne vurderes op-
timalt. Der vil simpelt hen vaere for
mange usikkerhedsfaktorer der spiller
ind til, at man kan vurdere restaure-
ringens effekt.

Flest mulige undersggelser bar derfor
udfgres over sa lange perioder som
muligt. Det vil give veerdifuld viden om,
hvordan man i fremtiden bgr udfgre og
prioritere et restaureringsprojekt for at
de bevilgede midler kan bruges mest
hensigtsmeessigt.



Langtidseffekter af gydegrusudlaegning

Morten Lauge Pedersen, DMU; Christian Diperink, DFU; Katrine Rogert Hansen,

RUC/DMU & Brian Kronvang, DMU.

Mangel pa egnet gydesubstrat i de dan-
ske vandlgb skyldes i vid udstraekning
tidligere tiders vandlgbsreguleringer og
hardheendede vedligeholdelse, hvor gy-
degruset blev fiernet og den naturlige
brinkerosion mangedoblet.

Mange ressourcer er gennem de sene-
ste 10-15 ar blevet anvendt pa, at fierne
speerringer og udleegge gydebanker i
vandlgbene. Gennem en effektvurdering
af udlzegningerne af gydegrus opnas et
datamateriale, der kan give amter og
kommuner et godt redskab til gennem-
farelse og opfalgning pa vandlgbs-
restaureringer. Derudover kan resul-
taterne anvendes til en vurdering af
rentabiliteten af gydegrusudleegning,
sammenlignet med den traditionelle fi-
skepleje (eegvinding, opdraet og udsaet-
ning).

Forskningsprojekt

Danmarks Miljgundersggelser og Dan-
marks Fiskeriundersggelser har med
Strukturdirektoratets fiskeplejemidler
startet et forskningsprojekt, der har til
formal:

 at beskrive grreders reproduktion pa
eeldre gydegrusudleegninger;

» at kvantificere grusets maegtighed
0g sammenseetning;

e at beskrive de fysiske forhold / ha-
bitater pa gydegrusudlaegninger.

Med udgangspunkt i en spgrge-
skemaundersggelse omfattende 150
vandlgb i Jylland og pa Fyn, blev der
udvalgt 30 streekninger a 50 meter til
ekstensiv undersggelse, der omfattede
substratkortlaegning, samt registrering af
gydebanker og plantedaekke i foraret.
Yngelfremkomst og overlevelse blev
registreret ved to elbefiskninger i hhv.

maj og august. De 30 straekninger i
midt- og Sydjylland og pa Midtfyn, om-
fattede tre typer af restaureringstiltag:
gydegrusudlaegning, genslyngning og
ombygning af styrt til stryg.

Der blev yderligere sigtet mod at se pa
forskellige vandlgbstyper som sgaflgb,
skovvandlgb, vandlgb ved naturarealer,
vandlgb ved opdyrkede arealer samt
vandlgb ved graesningsarealer.

Undersggelsen af det udlagte substrat
viste, at grus var det hyppigst forekom-
mende substrat ved alle tre udleeg-
ningstyper. Dog var der ved genslygning
og styrt til stryg tilneermelsesvis samme
maengde sten og sand til stede. Under-
s@gelsen viste ogsa, at det udlagte sub-
strat var delvis overlejret pa alle straek-
ningerne, og i ca. en tredjedel var 25%
af udleegningen total deekket. | ca. en
fierdedel af vandlgbene var det udlagte
substrat med sikkerhed fjernet, hvori-
mod det var sveert at kvantificere fjer-
nelsen pa de resterende straekninger.

Resultaterne

Resultaterne af gydebankeregistrerin-
gen og elbefiskningerne viste, at der var
gydeaktivitet pa 53% af de udvalgte
straekninger, men at der kun pa 66% af
disse blev fundet yngel. Desuden blev
der fundet yngel pa streekninger uden
gydeaktivitet, hvilket henfares til drift
eller udseetninger ovenfor.

Elbefiskningen viste, at der var stor
spredning i ynglens stgrrelse fra streek-
ning til streekning. Pa de 30 straekninger
var der en optimal teethed af yngel pa
fire af disse, medens der var en mode-
rat reproduktion pa 17 straekninger. Ge-
nerelt viste resultaterne, at der var star-
re yngelteethed pa de udvalgte straek-
ninger end pa 64 overvagningsstationer.
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Fremtidige undersggelser

For at opna et mere dybdegaende da-
tagrundlag udveelges fire vandlgb til in-
tensive detailundersggelser i ar 2000.
Der forsgges udvalgt vandlgb indenfor
alle tre typer af udleegninger (gydegrus-
udleegning, genslyngning og ombygning
af styrt til stryg).
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De fire vandlgb opdeles i tre straeknin-
ger med udlagt gydegrus samt tre refe-
rencestreekninger. Pa samtlige streek-
ninger vil forekomme opmaling af
vandlgbsfysiske forhold, habitatkortlaeg-
ning, elbefiskning, frysekerneprgver,
invertebrater og planter.



Effekter af restaurering af Lindved A p& Fyn

Annette Sode, Natur- og Vandmiljgafdelingen, Fyns Amt

Fyns Amt og Odense Kommune har i
1990-1991, med statte fra Skov- og
Naturstyrelsen, gennemfart en omlaeg-
ning af Lindved A ved Hollufgérd. Mens
aen tidligere havde et steerkt reguleret
forlgb med langsomt strammende vand,
findes der nu et ca. 2 km langt slynget
vandlgb med langt mere varierede fysi-
ske forhold og med et stryg forbi op-
stemningen ved Hollufgards Mgille.

Formal

Formalet med restaureringen har veeret
at forbedre levevilkarene for planter og
dyr, herunder sikre, at smadyr og fisk
kan bevaege sig frit op og ned i vand-
lgbet. Samtidig har man villet sikre de
kulturhistoriske interesser omkring Hol-
lufgard, hvor vandlgbet passerer igen-
nem et sakaldt “oldtidslandskab” og for-
bi vandmgllen med tilhgrende mglle-
dam.

Miljgovervagning

Efter projektets gennemfgrelse har
Fyns Amt iveerksat en miljgovervagning.
Hensigten er at se, om malet nas, og

hvor hurtigt det vil ske. Desuden gnskes

belyst, hvor stort behovet fremover bli-
ver for pleje af vegetationen i og om-
kring vandlgbet. Overvagningen er ud-
fart hvert/nvert andet ar. Den har om-
fattet vegetation i og langs vandlgbet,
samt smadyr og fisk i vandlgbet. Samti-
dig er registreret vandlgbsdimensioner,
bundens sammenseetning, samt tilgro-
ning og arealanvendelse i vandlgbets
neere omgivelser. Der er ogsa taget fo-
tos af vandlgbet fra faste positioner.
Samtidig er undersggt referencestraek-
ninger ovenfor og nedenfor det nye lgb.

Forelgbige konklusioner

Fyns Amt er for tiden i gang med at gg-
re status over de indhgstede erfaringer
med projektet. Forelgbig kan bl.a.

konkluderes fglgende for den nye
vandlgbsstraekning:

« Antallet af plantearter pa vandlgbs-
bunden er steget gennem de farste
3-5 ar, hvorefter det er faldet noget.
Omtrent den samme udvikling er set
for den totale deekningsgrad af
planterne. Daekningsgraden har ikke,
undtagen enkelte steder i “old-
tidslandskabet”, naet 100%.

* Langs vandlgbet er der sket en til-
groning, i ferste omgang af lave, sa
hgje urter og endelig traeer/buske.
Opveeksten af treeer har mange ste-
der veeret ret hurtig, i gennemsnit
svarende til en forggelse i treehgjden
pa 0,5-1,0 meter per ar eller i be-
skygningsgraden pa ca. 10% per ar.

» Allerede det farste forar efter pro-
jektets gennemfgrelse er der fundet
ret mange (i gennemsnit 40) sma-
dyrarter. Siden da har artsantallet
svinget en del fra ar til ar. Antallet af
smadyrindivider har desuden veeret
meget hgit de farste 1-2 ar, hvor de
“hurtige kolonisatorer” indvandrer, og
herefter betydelig lavere.

« Stenstryget (7 %o) forbi Hollufgards
Mglle er passabelt for fisk. Flere ste-
der i vandlgbet er der desuden fun-
det en rimelig paen grredteethed (op
til 40-60 individer per 100 m?%). Pa
delstraekninger med udlagt gydegrus
er teetheden af grredyngel steget i de
farste to ar, hvorefter den er faldet
igen i takt med, at vandlgbet er ble-
vet dybere.

Resultaterne tyder pd, at udviklingen i
vandlgbet efter 7 &r endnu ikke er for-
lgbet “til ende”.

Fyns Amt paregner at udgive en rapport
om projektet i lgbet af ar 2000.
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Silkeborg kommune — Restaurering af vandlgb 1989-1999

Age Ebbesen, Silkeborg Kommune

Vandlgbsrestaurering og vedligeholdelse i
Silkeborg kommune 1989-1999.

Vedligeholdelse:

Strgmrendepleje med le 54 km

Skansom maskinpleje 12 km
Treeplantning 4,3 km
Traefeeldning 1,2 km
Udlagt gydegrus (ca. 4400 m*) 15 km
Speerringer fiernet 34 stk.
Genabning af rgrlagte vandlgb

- 2 projekter 0,8 km
Genslyngning — 3 projekter 2,2 km
Drikkevandssteder 53 stk.
Sandfang 8 stk.
Vade enge — 3 projekter 12 ha
Vandhuller 7 stk.
Odderpassage 36 stk.

Vandlgbene i Silkeborg kommune har
igennem de sidste 10 ar faet det meget
bedre miljgmeessigt. Vandplanter, rent-
vandsinsekter, grred, isfugl, odder m.fl.
er igen blevet almindeligt forekom-
mende i mange vandlgb.

Vandkvaliteten er blevet vaesentligt bed-
re. Direkte udledninger fra landbruget er
stoppet. Spildevandet fra en raekke
mindre byer ledes nu til det centrale
rensningsanlaeg — Sgholt. Alle ejen-
domme med septiktanke er gennemga-
et. En lang reekke af disse ejendomme
har etableret nedsivningsanleeg.

Vandlgbene i Silkkeborg kommune har
generelt stort fald, de lgber ofte gennem
naturomrader eller ekstensivt drevne
landbrugsomrader. Mange af lodsejerne
driver "hobbylandbrug”. Disse lodsejere
har ofte stor interesse for at fa gen-
nemfgrt naturgenopretning. Vi har i pe-
rioder haft op til syv landmaend staende
pa venteliste for at fa lavet vandlgbsre-
staurering.

Der har derfor veeret gode muligheder

for at gennemfgre en lang raekke vand-
lgbsrestaureringer i kommunen.
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Mange af vandlgbene har gennem en
arreekke veeret hardt vedligeholdt med
maskine, og var derfor betydelig brede-
re og dybere end de gamle regulativer
foreskrev.

Maskinvedligeholdelsen sgges nu be-
greenset mest muligt. Det gares ved kun
at oprense aflejret sand og mudder. Fle-
re straekninger oprenses kun med 5-10
ar, mellemrum og ikke som standard
hvert ar.

| 1990 blev nzesten alle A og B malsatte
vandlgb optaget som kommunale
vandlgb. En lang reekke private dreen og
grafter blev nedklassificeret. | 1993 blev
der vedtaget regulativer for de kommu-
nale vandigb. |1 1994 blev der vedtaget ”
vedligeholdelsesbestemmelser for pri-
vate vandlgb med hgj miljgmaessig mal-
seetning”.

Stregmrendepleje

| 1987 blev vedligeholdelsen omlagt i de
kommunale vandlgb. Kun afvandings-
kanaler med blgd bund blev vedlige-
holdt med maskine. | de gvrige be-
gyndte a-manden med stramrendepleje
med le.

Allerede efter 3-4 ar var der veludvik-
lede stramrender. Vi har siden forsggt
at skeere grgden med ca. 10% stgrre
bredde end regulativerne foreskriver. Til
gengeeld far en del vandplanter lov at
gro i strgamrenden. Bredvegetation skee-
res ikke.

Pa flere streekninger var vandpest eller
pindsvineknop totalt dominerende. Ved
"selektiv” grgdeskaering er tilstanden pa
disse streekninger nu sendret. Hvor der
far kun var 1-2 arter, optreeder der i dag
5-6 arter. Iseer vandranunkel, vandstjer-
ne, smalbladet meerke og tykskulpet
brgndkarse har faet en vaesentlig starre
udbredelse.



Genudplantning

Pa enkelte straekninger i de gvre dele af
vandlgbene havde rarlsegning, kraftig
udledning af spildevand og landbrugs-
forureninger, samt mange ars maskinel
oprensning udryddet vandplanterne. Vi
har her genindfgrt dem ved at tage en-
kelte planter (fra samme vandlgbs-
system !) og plante dem ud gverst i
vandlgbet. Skud og frg er herefter driftet
nedstrgms og igen skabt en bestand af
vandplanter. Det giver igen stgrre mu-
ligheder for at opna fysisk variation.

Treeer

Pa streekninger med kraftig gredevaekst
er der plantet treeer — iseer ragdel, men
ogsa enkelte ask, hvidtjgrn og eg. En
beskygning pa ca. 75% betyder, at
vandlgbet ikke har behov for grade-
skeering, men at der fortsat er lys til en
rimelig veekst af vandplanter. Vi har
derfor efterhanden faet flere straeknin-
ger hvor vi sjeeldent eller aldrig skeere
greden.

Pa enkelte straekninger har vi oplevet, at
vi farst fik etableret en streamrende,
hvorefter graesning af de omliggende
engarealer ophgrte. Det medfarte, at
der skete en tilgroning med pil, der i |g-
bet af nogle ar gav en 100% beskyg-
ning. Den etablerede stramrende for-
svandt igen og vandlgbet "faldt tilbage” i
det tidligere regulerede forlgb.

Vi har derfor pa et par forsggsstraeknin-
ger feeldet pil og plantet rgdel. Tanken
er, at bevoksningen skal plejes indtil ra-
del er dominerende. Store rgdel giver
kun en delvist beskygning af vandlgbet
og dermed mulighed for at fastholde en
stramrende.

Grus og sten

Pa langt de fleste vandlgbsstraekninger
var der far de blev reguleret og maski-
nelt vedligeholdt grus og sten i vand-
lobene. Det er gravet op og ligger nu
blandet med sand og mudder langs
vandlgbene.

Vi har derfor, som en del af driften, ud-
lagt ca. 4400 m® grus og sten. Pa en-
kelte straekninger i omlgbsstryg/
stenstryg og i meget sma vandlgb er det
udlagt pa hele vandlgbsbunden. Langt
den starste del er dog udlagt med re-
spekt for vandlgbenes naturlige forlgb,
saledes at der opnas en stryg/hgl dan-
nelse. Vi har efterhdnden opnaet stor
praktisk erfaring med udlaegningen.
Grus og sten er bl.a. udlagt pa leengere
streekninger i Lemming & og Lina-
systemet. Vi har planer om at udlsegge
grus/sten pa yderligere 3-4 km.

Speerringer

Der er fjernet 34 speerringer. Omkring
halvdelen var mindre speerringer ved
vejunderfgringer. Der er desuden fjernet
en raekke stgrre spaerringer ved vand-
mgller, nedlagte dambrug, gamle eng-
vandingsanlaeg, betonstyrt m.v.

| lgbet af ar 2000 fiernes den sidste
speerring i et privat vandlgb. Vi kan her-
efter erkleere, at der er fri passage i alle
kommunale og private vandlgb i Silke-
borg kommune. Arhus Amt er godt i
gang med at fjerne de sidste speaerringer
ved dambrugene.

Der er bl.a. lavet omlgbsstryg/stenstryg
ved Keersmglle Bzaek ved Laven, Lina
Mglle og Langsghus Beek.

Genabning af rgrlagte vandlagb

Der er indtil nu dbnet 2 straekninger ved
Sugebaekken og Jordmorbaekken. Vi
har planer om at abne yderligere 7-8
straekninger.

Genslyngninger

Der er indtil nu gennemfart 3 projekter
ved Lind, Sejling Beek og Sandemands-
baekken. Vi har planer om at genslynge
yderligere 4-8 km.

Drikkevandssteder
Vi har indtil nu etableret 53 drikke-
vandssteder i bAde kommunale og pri-
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vate vandlgb. Udgiften betales af kom-
munen. Vi har dermed undgéet en reek-
ke retssager og faet nogle gode vandlgb
og tilfredse lodsejere.

Sandfang

Der er i gjeblikket 8 sandfang i drift. Vi
har gode erfaringer med at opsamle
sandet pa denne made. Det er bade
miljgmaessigt og skonomisk bedre end
at lade en rendegraver oprense den
samme straekning ar efter ar. Etablering
af sandfang giver gode muligheder for
udleegning af gydegrus nedstrams, ogsa
i vandlgb med lille fald.

Vade enge/okker

Der er gennemfgrt 3 projekter ved Su-
gebeaek, Sejling baek og Nebel baek. De
3 projekter deekker et samlet areal pa
ca. 12 ha. Ved to af projekterne er der
desuden sket en vaesentlig tilbage-
holdelse af okker, fordi de pyritholdige
lag nu er vanddaekket hele aret.
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Vi har planer om pa leengere sigt at
etablere yderligere 20-30 mindre vade
enge ved udlgb at stgrre draensystemer.
Vi har desuden planer om at etablering
af 4-5 okkerbegraensende projekter.

Vandhuller

| forbindelse med vandlgbsrestaurerin-
gerne er der etableret 7 vandhuller bl.a.
ved Sejling baek.

Odderpassager

Efter nogle ars fraveer har vi igen faet
odderen tilbage til vandlgbene i Silke-
borg kommune. Vi har derfor etableret 3
odderpassager ved vandlgb der krydses
af steerkt befeerdede veje bl.a. ved
Gravbaekken.

Vi har planer om etablering af yderligere
1-2 odderpassager.



Examples of stream restoration in the UK

Simon S.C. Harrison, Queen Mary and Westfield College University of London, UK

Lowland rivers in the south and east of
England have been subject to extensive
alteration by man over many centuries.
Installation of weirs for water mills and
canalisation for boat navigation in earlier
centuries have been succeeded this
century by dredging, straightening and
deepening to improve land drainage and
alleviate flooding, following agricultural
intensification and the spread of urban
development into river flood plains. This
has often resulted in rivers being redu-
ced to featureless, smooth channels.

Reduction in natural habitats

It is now recognised, and was at the ti-
me, that this has led to a huge reduction
in natural habitat for aquatic animals
and plants. A Europe-wide shift in
emphasis away from state-supported
intensive agricultural production towards
the conservation of threatened habitats
and species has created a desire to re-
turn rivers to a more natural state.

However, the hydraulic energy of low-
gradient lowland rivers is generally so
low that natural features such as rif-
fle/pool sequences, meanders and
backwaters will only re-form very slowly,
if at all. On these low-energy rivers,
then, restoration of flow and habitat he-
terogeneity will have to be achieved
through artificial means.

Restorations in Britain

In some countries, notably Denmark,
restoration of whole river systems is
being attempted, with bed substrate,
channel form and flood plain features all
being re-instated.

In lowland Britain, defence and agricul-
tural needs are still considered too im-
portant to allow such large-scale river
restoration. In its place, local substrate
and flow heterogeneity is being partly

restored using artificial flow deflectors
and gravel riffles. The former are gene-
rally piles of large stones and boulders
placed near the bank to deflect the flow,
creating an area of fast flow and an area
of slackwater behind the deflector. Rif-
fles are 20-40m long piles of coarse
gravel, placed so as to create a fast-
flowing ‘riffle’ of water running over
them. By increasing physical diversity,
the two measures are intended to en-
hance the biological habitat, without
significantly increasing either the risk of
flooding or the level of the water in the
channel. Both have been extensively
used on high gradient streams to sup-
plement the amount of coarse gravel on
the river bed.

Investigations

The biological and hydraulic effective-
ness of the various types of measure in
lowland rivers is being investigated
across a series of lowland rivers in cen-
tral and eastern England over three ye-
ars. As well as hydraulic performance,
the diversity and abundance of inverte-
brates, juvenile and adult fish across the
measure will be compared to that
across a control stretch nearby.

This will assess whether the measure
has achieved any improvement and
whether factors such as water quality
and flow characteristics influence their
performance. Data has already been
gathered, using point abundance elec-
trofishing methods, for the density of
juvenile fish and small ‘minor’ species of
fish. A paired comparison was used,
allowing the measure to be compared
with its control over the replicate rivers.
Seven riffle and six deflector schemes
were investigated on separate rivers.
Results

Overall, little consistent improvement
was seen in fish abundance or diversity
across riffles, although the stone loach
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(Neomacheilus barbatulus) was signifi-
cantly more abundant and the bullhead
(Cottus gobio) and gudgeon (Gobio go-
bio) weakly so, compared to the control.
Even less improvement was seen with
deflectors, only stone loach showing
any significant increase. More large fish
were associated with riffles however.
Neither measure had consistently higher
densities of juvenile chub (Leuciscus
cephalus) or dace (Leuciscus leuciscus)
relative to the control, indicating that
they were generally unsuccessful at
promoting the spawning of these lithop-
hilous species.

Conclusions

The generally poor performance of the-
se two types of artificial measure in im-
proving the abundance of coarse fish
may be due to the confounding effect of
current or historic water quality. Several
schemes appeared to have little impact
because of very low abundance of fish
in the river.
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Significantly, the two most successful
riffles had abundant habitat and fish in
adjacent reaches. Spawning or egg sur-
vival may be confounded by the fixed
nature of the riffles, allowing excessive
growth of filamentous algae or smothe-
ring by finer sediment.

It is also clear that simply creating
landscape diversity within the channel
does not necessarily improve conditions
for fish, although the association of lar-
ger fish with riffles may be related to hy-
drological factors, or a greater density of
drifting invertebrate food on and
downstream of the riffle. This aspect will
be investigated further.

More basic research is needed into e-
xactly which factors limit fish populati-
ons in lowland rivers. For example,
which substrates do they prefer? Are
they food-limited? How and where do
they feed? What habitats do juveniles
need? Such research should allow spe-
cific cost-effective measures to be tar-
geted at rivers where the factors limiting
fish populations have been identified
and where confounding factors can be
controlled.



Skjern A -igen i forvandling

Bent Lauge Madsen, Skov- og Naturstyrelsen

Landskabet mellem Lgnborg og Skjern
aens udlgb i Ringkabing fijord er ikke til
at kende igen: Siden Svend Auken tog
sit spadestik den 7 juni 1999 er der flyt-
tet meget jord. Skov- og Naturstyrelsens
store Skjern A Naturprojekt er s& godt i
gang, at man er foran tidsplanen.

Resultat af mange ars arbejde
Skjern A naturprojektet er resultatet af
mange ars arbejde. Egentlig startede
det hele ved et mgde om vandlgb og
marginaljord pa egnen i 1986. Her var
de vade enges betydning for miljget
blandt andet et emne, der var med til at
inspirere den folketingsbeslutning om
"at genskabe Skjern A systemets selv-
rensende effekt”, som blev vedtaget i
maj 1987.

Arene inden Svend Auken satte spaden
i jorden ved Lgnborggard, mere end ti ar
efter, er godt anvendt:

* En raekke ideer og forslag er vurde-
ret i arene 1987-88. Det forslag, som
nu er ved at blive realiseret, er den sa-
kaldte "Sydlgsning™: Godt 2000 hektar
jord mellem Borris og fjorden skulle
genskabes som natur under aens be-
tingelser: Dvs. aen skal have lov at
oversvgmme engene. Navnet sydlgs-
ning haenger sammen med, at Skjern
A naturprojektet ligger syd for den ind-
digede, udrettede Skjern A, der blev
resultatet af den store landvinding, der
var feerdig i 1968.

* Projektet starter i 1990 med jordfor-
deling og opkgb af jord. Det folges af
et udvalg, hvis opgave er at veere rad-
givende, bl.a. mht. frivillige jordopkgab.
Trods lokal landbrugsmodstand mod
projektet er Skov- og Naturstyrelsen
kommet meget langt med opkgbene
ved de frivillige aftaler, og man har kun
i begraenset omfang mattet ty til eks-
propriation. Af 1400 hektar i den vest-

lige del, fordelt pa 250 lodsejere, er
der i maj 1999 eksproprieret 12,7
hektar, fordelt pa 4 lodsejere. Desuden
er der afholdt ekspropriationsag pa
11,6 hektar overfladige afvandings-
kanaler. | alt 92 mio. kr er afsat til kab
af jord og til erstatninger.

e Fra 1996 starter selve projekterin-
gen og forslaget, der rummer sydlgs-
ningens mange tekniske detaljer, prae-
senteres i 1997.

e 11997 og 1998 forberedes den
egentlige anleegslov og VVM vurde-
ringen gennemfgres. Lovforslaget
kommer i Folketinget og vedtages
1998.

e Fra 7 juni 1999 og frem til udgangen
af 2002 er det dumpere, grave-
maskiner, malepeele og laserlys, der
dominerer landskabet. Trin for trin
skifter det karakter.

Men det er ikke fgrste gang dette land-
skab forandres.

En forbandelse og en velsignelse
Skjern A har veeret en forbandelse og
en velsignelse gennem tiderne. Forban-
delsen hang sammen med dens store
vandmasser. Den afvander et regnrigt
omrade pa starrelse med Fyn, og det
kunne ggre egnene omkring Skjern til et
indhav, der var sveert at komme igen-
nem. Det var her Kong Hans faldt i van-
det en kold januar 1515- og han dgde
kort tid efter. Han er neeppe den farste,
der kom naerkontakt med det kolde
vand. Studedriverne skulle igennem
mange aer — ogsa Skjern A - pa vej mod
det tyske.

Der er i tidens lgb bygget mange Skjern

A broer - de stgrste med temmer fra
skovene ved Silkeborg, og naesten lige
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sa mange er taget af dens store vand-
masser.

Det var fgrst da man tog fat med spade,
skovl og trillebgr, der kom mere sikre
forhold for de rejsende. | 1840 gravede
man en kanal igennem det store sving
ved Damsg mellem Skjern og Tarm, sa
vandets vej kunne kortsluttes. "Braende-
vinsstrgmmen” blev den kaldt. Der blev
lavet en ny landevej og bygget tre broer.
Langt om leenge var der kommet styr pa
trafikken. Det var veerre med markerne.

Skjern Aens enge var egnens velsig-
nelse: Vinterens oversvgmmelser gjorde
engene frugtbare, og det gav den hg,
man levede af. "I Lgnborg lever de af
hg”, hed det. Hvis da ikke store regnskyl
i den sene sommer drev hgstakkene ud
i fjorden. Man vidste aldrig, om man var
kabt eller solgt. Usikkerheden om hget
var egnens forbandelse. Aen kunne ikke
styres - dengang.

Forslag om afvanding

Der var ellers forslag nok: Efter en
sagsbehandlingstid i Indenrigsministe-
riet pa kun 27 ar kom et forslag om at
aen skulle renses bedre op og at der
her og der skulle laves diger. Det hjalp
lidet, hgstakkene sejlede stadig veek, og
papirstakkene i Kgbenhavn blev hgjere
og hgjere, godt beskyttet mod vandet.

| 1887 havde Det Danske Hedeselskab
en plan klar: Selskabets ingenigr Brgn-
sted foreslog, at selve Skjern Aen skulle
have sit eget, isolerede Igb igennem de
store enge det nederste stykke vest for
Borris: Aen skulle rettes ud og lukkes
inde bag diger, s de store vandmasser
inde fra Jylland gik direkte ud i fjorden.
Skjern aen skulle ikke afvande engene -
det skulle to parallelkanaler, en nord for
og en syd for, sgrge for. Dette projekt
kom til at vente neesten 100 ar.

Den store aregulering

Men lige efter arhundredskiftet foran-
drede et noget mindre Skjern A projekt
landskabet omkring Lenborg. Aen, der
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slyngede sig neden for skreenten ved
Lanborg kirke, blev lagt leengere mod
nord. Det nye lgb blev - med trillebgr og
skovl - gravet som en nogenlunde ret
linie fra Lgnborg og ud til fiorden. Der
blev lavet diger, men de skulle kun hol-
de vandet i ave, indtil hget var hjemme.
Sommerdiger, blev de kaldt. Om vinte-
ren var det stadig den, der bestemte
hvor vandet skulle hen.

Den store aregulering blev vendepunk-
tet pa egnen: Nu var hget, det vigtigste
rastof, som regel sikret. Men stadig kan
man mgde folk derfra, der har veeret
med til at sejle hget hjem.

En ager under engen

Nogle artier efter den store a-regulering
begyndte tankerne pa egnen at kredse
om at bruge engene til andet end hg og
kreaturer, der greessede. Der matte
kunne laves en egentlig afvanding, der
forvandlede engene til agerjord. Op-
muntret af den nye landvindingslovs
stgtte pa %4 af udgifterne prgvede eg-
nens landmaend i 1940 at starte den
ultimative afvanding. Der kom planer om
fire store kraftveerker, der kunne udnytte
aens fald pa 37 meter mellem Brande
og fjorden. (Sikken en Tange sg, der
kunne have veeret her). Landmaendene
sagde nej (tak?) til projektet i 1944,

Arene gar, men tankerne om, at der un-
der engen ligger en ager, blev mere og
mere levende. Godt stgtte af analyser,
der viste at der var god jord i dalen.

Skjern A projektet 1962- 68

Endelig kunne projektet realiseres. Der
var ellers ikke fuld enighed blandt lods-
ejerne. Men det skiftede brat ved
"@stenstormen”: Det var de betaenkelig-
heder, der kom fra Kgbenhavn, som
man sagde. Deraf navnet "@stenstorm”,
god anfgrt af Naturfredningsforeningens
karismatiske formand, kontorchef Vagn
Jensen. Men der var sandelig ogsa lokal
modstand, bade blandt landmaend og
ikke mindst blandt fjordfiskere. Del-
tagerne ved DMU seminaret i Silkeborg



vil nok ikke glemme det speendende
tidsbillede, en gammel DR-video gav,
hvor de gamle keemper, med Det Dan-
ske Hedeselskabs direktgr Heick som
den absolutte hovedperson, gav deres
mening om det store projekt. dsten-
stormen skabte enighed blandt lods-
ejerne. Nu stod de bag projektet.

Skjern Aen blev isoleret fra engene helt
fra Borris. Vandet fra Jyllands indre lgb
nu i en lige hgjbane, godt beskyttet af
diger, direkte ud i fjorden. Fem pumpe-
stationer, der kunne lgfte 7 m* i sekun-
det. Vandet blev ledt gennem 115 km
grofter og kanaler, dybt under havets
overflade, herfra pumpet op i den syd-
lige parallelkanal ud i fjorden. Diger blev
bygget hvor det var ngdvendigt. | store
treek havde man taget Brgnsteds gamle,
visionaere projekt frem, opdateret med
tidens nye muligheder.

Landmaendene fik ret: Der var en ager
under engen. Det var en god forretning.
Fiskerne fik ret: Projektet gdelagde det
rige fiskeri i fjorden - utvivisomt godt
hjulpet af ens forurening, der ikke laen-
gere blev afhjulpet af oversvammel-
sernes rensende virkning. Heick fik ikke
helt ret i, at hans selskab godt kunne
magte problemerne med okker.

Tiderne skifter

Nu er naturen og Skjern Aens vand igen
pa vej ind i omradet mellem Borris og
Fjorden, i hvert tilfeelde i omradet syd for
den nuvaerende Skjern A. Gravemaski-
nerne har gravet den Skjern A ud, der
far arhundredskiftet slyngede sig neden
for Lenborg kirke. De har gravet videre
ud mod fjorden. | et stort omrade nord
for Legnborg, Hestholm, kommer en sg,
der sender sit vand gennem en ny slyn-
get & ud i hovedlgbet. Lidt vest for Lan-
borg kommer den farste afstikker: En a
lober nemlig ikke altid i een paen, slyn-
get kanal. Den har flere lgb. De sidste
kilometer har den tre lgb. Gravemaski-
nerne er nu godt i vej med det sydlige
lob, og muddermaskiner er ved at suge
diger og bund veek fra det yderste af
sydlige parallelkanel, der skal veere en
del af det nye Skjern a delta.

Besgg omradet — nu!

Der er nok at se pa derude. Et godt ud-
syn far man fra borgbanken ved Lan-
borg kirke. Her er maskinerne allerede i
gang med at grave videre mod gst. Og
ind i mellem ser man arkeeologernes
s@gegrafter - et kaplgb med den nye a.
Her afslgres mange spor af en lang for-
tid ved aen.

Vil man se de store gravearbejder, sa
ma turen ga ud mod pumpestation SV.
Skiltet i Vestrup: "Skjern a naturprojek-
tet”, viser vej. Gravemaskiner og dum-
pere klarer arbejdet pa land. Mudder-
maskiner klarer det fra a-siden.

Vil man se landbrugslandet, der er ved
at forsvinde, sa er det Hedebyvej, man
skal fglge, ned over Bgel enge. Her er
gravemaskinerne ogsa i gang nu.

Og vil man se vandmassernes i al deres
veelde, sa er det Kodbglstyrtet, turen
skal ga til inden det forsvinder. Om tre
ar er naturprojektet naet forbi. 19 km
lige a er forvandlet til 26 km slynget a.
Kornmarker er forvandlet til vade enge.

Litteratur om projektet

Der er mere at leese i Miljg- og Energi-
ministeriets Faktuelt nr. 24: Skjern A
naturprojekt, der fas gratis i Miljgbutik-
ken (e-post: Butik@mem.dk

Samme sted kan man kagbe haeftet
Skjern A Naturprojektet fra Miljg — og
Energiministeriet, Skov- og Naturstyrel-
sen, 1999 for 20 kr.

Der er mere detaljerede oplysninger i
rapporten Skjern A - Sammenfatning af
den eksisterende viden fra Miljg- og
Energiministeriet, Danmarks Miljgun-
dersggelser og Skov- og Naturstyrelsen,
1997. Den koster 100 kr.

Det er Skov- og Naturstyrelsen, Oxbgl
Statsskovdistrikt, Alholtvej 1, 6840 Oks-
bal tIf. 76541020 der administrerer pro-
jektet. Skovdistriktet har ogsa tilboud om
at arrangere ekskursioner efter aftale.
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Vedligeholdelse af vandlgb — hvordan foretages den?

Jens Skriver, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Vandlgbsgkologi

Vedligeholdelse af vandlgb foretages af
enten amter, kommuner eller private
lodsejere. De offentlige vandlgb, som
udgegr mere end 22.000 km, vedlige-
holdes ud fra retningslinier fastsat i re-
gulativer. De sidste ca. 40.000 km
vandlgb vedligeholdes af private lods-
ejere. Vedligeholdelsen omfatter pri-
meert skaering af vandlgbets vegetation,
men derudover ogsa opgravning af af-
lejret sediment, samt vedligeholdelse af
brinkerne, hvor der for eksempel foreta-
ges en bekeempelse af visse ugnskede
plantearter sdsom Bjgrneklo.

Danmarks Miljgundersggelser har i for-
bindelse med en udredningsopgave for
Miljgstyrelsen indsamlet oplysninger om
den tidligere og nuvaerende praksis for
vedligeholdelsen af amtsvandigbene.
Der er i det fglgende givet et kort resu-
mé af disse oplysninger.

Fjernelse af gragden - materiel og
hyppighed af skeering

Grgdeskeering i de starre vandlgb fore-
tages naesten udelukkende ved hjeelp af
bad, mens de mindre vandlgb skeeres
med le eller vedligeholdes vha. meje-
kurv. Omfanget af grgdeskaeringen kan
variere meget. | det fglgende er anvendt
de definitioner for skeeringens omfang
som fremgar af tabel 1.

Gennem de sidste ca. 15 ar har der vae-
ret en klar udvikling i gradeskee-
ringsprakis gaende fra "hardhaendet"
vedligeholdelse, med 1-2 arlige skeerin-
ger, hen imod en mere "skansom" ved-
ligeholdelse, som til gengeeld foretages

hyppigere (figur 1).

| praksis betyder dette, at vandlgbene
for ca. 15 ar siden blev skaret "helt i
bund” samtidig med, at vandlgbene ofte
blev vedligeholdt i en bredde der var
stgrre end regulativernes angivelser.
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Tabel 1. Anvendte definitioner for omfanget
gredeskeaeringens omfang.

Ingen Friholdes for regelmaessig
vedligeholdelse

Skansom Vedligeholdes efter stramren-
deprincippet ved fiernelse af
en mindre del af bund- og
kantplanter

Almindelig | Vedligeholdes efter stremren-

deprincippet ved fiernelse af
en veesentlig del af bund- og
kantplanter

Hard Vedligeholdes efter skikkel-
sesprincippet ved fiernelse af
bund- og kantplanter

1985

Ingen

Skansom

Almindelig

Hard
1990

Hérd Ingen

Skansom

Almindelig

1996

Hard Ingen

Skansom

Almindelig

Figur 1. Praksisfor gredeskaaingen af danske
amtsvandigb i 1985, 1990 og 1995.




Denne gradeskeeringsprakis er aendret
siden midten af 80’erne. Selv om udvik-
lingen i figur 1, repraesenterer forhol-
dene i amtsvandlgbene, er det imidlertid
sandsynligt, at der er sket en tilsvarende
udvikling i de kommunale vandlgb.

Vandlgbene er i dag blevet smallere,
fordi graden i langt hovedparten af de
hgjt malsatte vandlgb kun skeeres i en
stramrende. Den nuveerende praksis
betyder dog, at gradeskaeringen i selve
stremrenden — efterhdnden som vand-
lzbet er blevet smallere - har faet ka-
rakter af, at veere hardhaendet, idet nae-
sten al gragden fjernes herfra. Dette har
stor betydning for gradens artssam-
mensaetning (se indlaeg fra Annette
Baattrup-Pedersen), og derfor ogsa for
vandlgbsbundens substratfordeling.

For at imgdega denne uheldige udvik-
ling, som ikke var forudset, da den
'skdnsomme’ strgmrendeskaering blev
pabegyndt, er vandlgbsmyndighederne
mange steder begyndt at "afrette’ vand-
lzbets sider. Det gares ved det ene ar at
skeere kantvegetationen (iseer Sgd-
grees) i vandlgbets ene side, og det fal-
gende ar at skeere kantvegetationen i
vandlgbets anden side. Herved kan
stramrenden fastholdes i en passende
stor bredde, sa det samtidigt er muligt,
at efterlade en vis meengde grgde i
strgmrenden til gavn for vandlgbets
naturmaessige veerdier.

Planer for vandlgbenes anvendelse
Grgdeskeering og opgravning af aflejret
sediment i vandlgbene sgges over-
ordnet tilpasset til amternes vandkvali-
tetsplaner. Et eksempel fra Arhus Amt
er vist i figur 2. | store traek ses en
sammenhaeng mellem malsaetning og
graden af grgdeskaering. Vandlgb med
skaerpet malsaetning skeeres enten
'skansomt’ eller slet ikke, mens vandlgb
med lempet malsaetning enten skeeres
svarende til 'almindelig’ eller 'hard’ ved-
ligeholdelse.

Alligevel er vedligeholdelsen i mange
danske vandlgb for omfattende, hvis de
miljgmaessige veerdier skal prioriteres

hgjt. En meget stor del af de danske
vandlgb har en malsaetning som grred-
vand (B1 og B2 i figur 2). | disse vand-
lgb foretages gr@deskaeringen mange
steder i form af fjernelse af en betydelig
del af graden. Dette ma betragtes som
et ret omfattende indgreb i vandlgb,
som ifglge malsaetningen skal have et
upavirket eller kun svagt pavirket dyre-

il

Skeapet  Generel, Bl  CGererdl, B2 Gererel, B3 Lenpet
Vedligeholdelsespraksis

g 3

Km vandlgbsstraekning i %

BB B8

Olngen 0 Skénsom @ Almindelig B Hird

Figur 2. Vandlgbsvedligeholdelsen i amts-
vandlgb i Arhus Amt i forhold til malseet-
ningen (610 km vandigb).

Opgravning af bundsedimentet
Opgravning af aflejret sediment i de of-
fentlige vandlgb foretages ikke sa ofte
som tidligere, og foretages under alle
omstaendigheder med udgangspunkt i
det til enhver tid geeldende regulativ.
Opgravninger af private vandlgb ses
fortsat, og det er ofte de samme straek-
ninger der med ars mellemrum far en sa
hard medfart, at der er tale om en
egentlig regulering af vandlgbet.

Konklusion

Der er gennem de sidste 10-15 ar sket
en betydelig eendring af vedligeholdel-
sen af de offentlige vandlgb. Grgden
skaeres i dag mange steder skansomt -
0g i et vist omfang under hensyn til
vandlgbets malszetning. Til gengeeld
foretages skaeringen nu typisk hyppi-
gere end tidligere. Der er dog mange
vandlgb malsat som grredvand, hvor
skaeringen stadig er sa omfattende, at
en vaesentlig del af grgden fijernes.
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Hydrauliske habitat-modeller og betydningen af
vandfgringens variation for vandlgbsgkologien

Bente Clausen, Dept. of Civil Engineering, University of Canterbury, New Zealand

Hydrauliske habitat-modeller Hydrau-
liske habitat-modeller har i de senere ar
fundet stigende anvendelse i udlandet
som redskab til at vurdere tab af habi-
tatkvalitet i forbindelse med vandindvin-
ding fra vandlgb.

Det seerlige ved hydrauliske habitat-
modeller er, at de — trods alle deres ind-
byggede usikkerheder — kan bruges til
at kvantificere habitatkvaliteten (almin-
deligvis for en given dyreart) og deri-
gennem visualisere sammenhaengen
mellem hydrologi og biologi. Det er sa-
ledes blevet muligt at fa et tal for, hvor
meget habitatkvalitet i et vandlgb, der
tabes som folge af, at en given del af
vandfgringen bortledes fra vandlgbet til
andre formal.

Den mest anvendte hydrauliske habitat-
model er IFIM (Instream Flow Incre-
mental Methodology) og den tilhgrende
software PHABSIM (Physical Habitat
Simulation) (beskrevet pa dansk af /1/).
Dette veerktgj blev udviklet i USA /2/,
hvor metoden er blevet seerlig populeer.
Den er ogsa blevet anvendt (eller an-
vendes) i Australien, Canada, England,
Finland, Frankrig, Italien, New Zealand,
Norge, Tjekkiet og Tyskland /3/. Nogle af
disse lande har udviklet deres egen ver-
sion af metoden med tilhgrende soft-
ware, men generelt er principperne i de
enkelte landes metoder stort set identi-
ske.

Forsgg med IFIM metoden

| Danmark har IFIM metoden kun veeret
anvendt forsggsvis i et enkelt vandlgb:
Elverdamsaen i Roskilde Amt. Under-
sggelsen var led i et specialeprojekt ved
Arhus Universitet /4/ og blev udfgrt med
stgtte fra Roskilde Amt. (Rapporten blev
udsendt af Roskilde Amt til alle amter i
efteraret 1996, og et sammendrag blev
fremstillet af /5/).
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Man kan undre sig over, at metoden ik-
ke har faet mere opmaerksomhed i
Danmark, hvor vandlgbenes kvalitet jo i
seerlig grad er relateret til biologien (og
altsa hverken til vandkraft eller direkte til
drikkevandsforsyning).

| Elverdamsa projektet blev IFIM an-
vendt til at vurdere konsekvenserne for
grred af et eendret vandfgringsregime,
og habitatkvaliteten (for grred) ved me-
dianminimum blev fastsat. Under-
sggelsen viste, at IFIM udmeerket kan
anvendes i Danmark. Det er dog en for-
udseetning, at der sidelgbende med en
videre afprgvning af modellen sker en
kvantificering af de preeferencer, som de
forskellige danske arter har til hydrau-
liske parametre i vandlgbet (for eksem-
pel hastighed og dybde).

IFIM modellen

IFIM modellen bestar af bade en hy-
draulisk og en gkologisk del. Det er al-
mindeligt anerkendt, at det er den gko-
logiske del af modellen, som rummer de
starste usikkerheder. Det geelder sand-
synligvis ogsa i Danmark, skant den hy-
drauliske modellering her er kompliceret
af den udbredte forekomst af grade i
vandlgbene.

Grgdens betydning for vandlgbshydrau-
likken er imidlertid et gammelkendt em-
ne, som i mange ar er blevet beskrevet,
eksempelvis i form af Q-h relationer,
som aendrer sig i takt med grgdens ud-
vikling (veekst eller skaering).

| modseetning til Q-h-relationerne er der
endnu ikke blevet udviklet habitatpree-
ferencekurver for danske arter af fisk og
smadyr, eller i hvert fald er de ikke ble-
vet fremstillet pa en kvantitativ made,
som er brugbar for habitatmodelleringer.



Jeg vil derfor gerne slutte afsnittet med
at spgrge: Kan der opstilles preefe-
rencekurver for de vigtigste danske arter
af fisk og smadyr, saledes at den biolo-
giske viden kan bruges til modellering?

Undersggelse i New Zealand

Til slut vil jeg kort beskrive resultaterne
af en undersggelse, jeg var med til at
lave i New Zealandske vandlgb anga-
ende sammenhaengen mellem vand-
fgringens variation og den benthiske
flora (perifytter) og fauna.

Det skal indledningsvis naevnes, at en af
de ting, som de hydrauliske habitat-
modeller kan kritiseres for, er at de er
statiske og ikke tager hgjde for vand-
fgringens variation.

I den New Zealandske undersggelse /6/
beregnede vi 35 hydrologiske variable
(f.eks. gennemsnitsvandfgringen, base-
flow index, antallet af hgje vandfarings-
begivenheder pr. ar, gennemsnittet af
vandfgringens arsminima over en ar-
reekke) og korrelerede dem med 6 bio-
logiske variable: individteethed, artsantal
og -diversitet af bade perifyttiske alger
og smadyr for i alt 83 New Zealandske
vandlgbsstationer.

Resultater

Vi fandt signifikante sammenhaenge
mellem hver af de biologiske variable og
adskillige af de hydrologiske variable. Vi
udpegede den hydrologiske parameter
FRE3 som en gkologisk relevant para-
meter. FRE3 er det gennemsnitlige an-
tal gange pr. ar at vandfgringen over-
skrider 3 gange medianen af alle dggn-
midler (af vandfaringen). Alle tre biolo-
giske mal for perifyttiske alger var om-
vendt proportionale med FRE3, mens
individtaetheden af invertebrater toppe-
de i vandlgb med middelhgje veerdier af
FRES3 (ca. 10-15 toppe om aret).

Udviddet undersggelse
Senere udvidede vi undersggelsen ved
at inddrage oplysninger om bundsub-

stratet /7/. Vi fandt, at individteethed,
artsantal og -diversitet for perifytter af-
tog kraftigere med FRES3 i ustabile
vandlgb, dvs. vandlgb, hvor bundens
sediment nemt seettes i bevaegelse og
stenene flyttes, end i vandlgb med ar-
meret bund, det vil sige en stabil bund,
hvor sedimentet ikke eller kun vanske-
ligt kan seettes i beveegelse. | Danmark
er det i vid udstraekning grgdens udbre-
delse og teethed, der er afggrende for
bundstabiliteten. Det vil veere interes-
sant at se resultaterne af lignende un-
dersggelser i danske vandigb.

Tak til Bjarne Moeslund, Bio/consult, for interes-
sante diskussioner og konstruktiv kritik af en tid-
ligere version af dette sammendrag.
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Kan habitatkortlaegning anvendes til effektovervagning af
vandlgbsrestaurering og vandlgbsvedligeholdelse?

Brian Kronvang, Morten L. Pedersen & Carsten Fjorback —
Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Vandlgbsgkologi.

Tidligere undersggelser af effekter pa
de fysiske forhold i forbindelse med
vandlgbsrestaurering og vandlgbsved-
ligeholdelse har veeret praeget af sub-
jektive vurderinger baseret pa indirekte
observationer i vandlgbene. Det har fort
til udsagn som: "Det tog dbenbart ikke
mere end et par ar, fer der kom natur-
lige forhold i de nye slyngninger”.

Det kan veere sveert at definere, hvad de
"naturlige forhold” i vandlgbet praecist
er, eller har veeret. Derimod kan man
objektivt male diversiteten i de fysiske
forhold, og dermed vurdere, hvorvidt
udbuddet af levesteder for dyr og plan-
ter har aendret sig som fglge af eendret
vedligeholdelse eller restaurering af
vandlgbet.

Her gives et par eksempler pa, hvor-
ledes opmalingen af de fysiske forhold
og habitater kan papege eventuelle ef-
fekter af restaureringstiltag og sendret
vandlgbsvedligeholdelse.

De fysiske forhold i vandlgbet deekker
over en lang reekke parametre, sdsom:

e Vandlgbets form;

* Vandlgbets indhold af forskellige
substrater;

* De hydrauliske forhold;

* Vandlgbets evne/muligheder for at
erodere, transportere og aflejre
materiale.

Ensartede fysiske forhold vil typisk be-
tyde at der er et ringe udbud af leve-
steder for dyr og planter, medens varie-
rende fysiske forhold giver en stor ha-
bitatdiversitet og dermed et rigt udbud af
levesteder.
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Effektvurdering af restaureringer
Gels A i Sgnderjyllands Amt blev
genslynget ved Bevtoft i 1989. Pa den
restaurerede straekning blev der gen-
nemfart en kortleegning af de fysisk be-
tingede levesteder. En lignende kort-
laegning blev desuden gennemfert pa
en opstrgms kontrolstraekning, hvor der
ingen restaurering blev gennemfart.

Kontrolstraekningen virker i denne hen-
seende som kontrol for udbuddet af le-
vesteder far restaureringen. Pa begge
straekninger blev de fysiske forhold
kortlagt, og fem habitattyper blev ud-
peget pa den restaurerede streekning
vha. cluster analyser:

1. Stryg: Hgj hastighed langs vand-
lgbskanten;

2. Hol: Dybe partier med langsomt
strammende vand;

3. Glidende strgm: Beliggende midt i
vandlgbet med moderat hastigheder
og sandsubstrat;

4. Stryg med groft substrat: Belig-
gende midt i vandlgbet med stor ha-
stighed og groft substrat;

5. Kanthabitat: Langsomt stregm-
mende med stor andel af fint orga-
nisk substrat.

| cluster analysen indgik ikke informati-

oner om malingernes beliggenhed. Det
viste sig dog at habitaterne stort set for-
delte sig i vandlgbet, som det teoretisk

var forventet.



De fem habitaters forekomst blev lige-
ledes analyseret pa den opstrams kon-
trolstreekning. Udbredelsen her, blev
brugt som et mal for forekomsten far
restaureringen.

Resultaterne viste generelt en stigning i
habitatdiversiteten. Der skete sdledes
en kraftig stigning af de grovkornede
stryghabitater efter restaureringen. Til-
stedeveerelsen af kanthabitaten og
stryghabitaten steg ligeledes kraftigt
som fglge af restaureringen.

Fysiske effekter af ingen kontra mil-
jsvenlig vandlgbsvedligeholdelse

P& tre straekninger i Gels A med forskel-
lig gradeskeeringsfrekvens blev effekten
pa de fysiske forhold undersggt ved
opmalinger. Straekningerne ligger med
fa kilometers mellemrum i den nedre del
af Gels A.

| tabel 1 er de fysiske nggleparametre
for de tre straekninger vist. De fysiske
forhold blev opmalt i 100 punkter pa
hver streekning.

| det falgende er forholdene pa streek-
ningen hvor der skeeres to gange arligt
sammenlignet med forholdene pa

straekningen, hvor der ikke er blevet
skaret i 22 ar.

Pa straekningen uden skeering i 22 ar
blev der fundet 32 forskellige substrat-
typer, medens der pa straekningen med
to arlige skeeringer kun blev fundet 16
substrater (figur 1).

Substratforholdene er altsa betydeligt
mere varierede pa straekningen uden
skeering i 22 ar. Middeldybden pa
streekningen er betydeligt starre end pa
streekningen med to arlige skeeringer.
Dette daekker desuden over, at der er
en starre variation pa streekningen uden
skeering i 22 ar.

Hastighedsfordelingerne er tilnaer-
melsesvis identiske pa straekningerne,
dog med en lidt stgrre spredning pa
straekningen uden gradeskeering i 22 ar
(figur 2).

Det kan altsa konkluderes, at der er sig-
nifikante forskelle i de fysiske forhold pa
straekningerne. Dette gaelder primaert
substratforholdene og dybdeforholdene
(figur 3). Man vil saledes kunne forvente
at finde et stgrre udbud af habitater pa
straekningen uden gradeskeering i 22 ar.

Tabel 1. De fysiske nggleparametre for de tre straekninger

2 arlige skae-  Ingen skeering

Ingen skeering

ringer i3ar i 22 ar
Type Lige Slynget Slynget
Vandlgbsbredde (m) 8,5-10,5 6,0-8,5 14,0-18,0
Middeldybde (m) 0,64 0,73 1,08
Fald (m m™) 1*10° 5*10* 1*10°
Hastighed 5 cm over bund (cm s™) 7,0 11,7 3,5
Hastighed 85 cm over bund (cm s™) 22,6 28,2 15,2
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Grgdeskeering og vandlgbenes plantesamfund

Annette Baattrup-Pedersen, Danmarks Miljgundersggelser

Indledning og metode

Med henblik pa at vurdere hvordan grg-
deskeering pavirker vandlgbenes planter
blev artsantal, artssammensaetning og
fordelingsmanstre undersggt i Gels a og
i Gryde a. Undersggelserne blev fore-
taget pa streekninger som grgdeskeeres
to gange arligt, samt pa forholdsvist
naertliggende straekninger hvor der ikke
er blevet skaret grade i mindst 22 ar.
Plantesamfund samt vigtige fysiske og
kemiske forhold blev undersggt pa 100
meters delstraekninger i 241-881 under-
s@gelseskvadrater pa 25x25 cm place-
ret side om side i 15 til 25 vand-
lgbstveersnit.

Planterigdom

Grgdeskeering har overordentlig stor
betydning for planternes fordeling og
hyppighed i vandlgbene. Grgdeskeering
forarmer plantesamfundene idet bade
antallet af arter og plantediversiteten
mindskes (se tabel).

Ud over det totale artsantal er artsan-
tallet i bredzonen, i naer-bred zonen
samt i den miderste zone af vandlgbet
opgjort pa begge straekninger i de to
vandlgb (se figur). Det ses tydeligt, at

artsantallet i begge vandlgb er markant
mindre i alle tre zoner pa de vandlgbs-
straekninger som skaeres. Forarmningen
sker altsd i hele vandlgbets bredde. Det
betyder ogsa, at gradegernes komplek-
sitet reduceres, samt at de hyppigste
arter far en stgrre arealdsekning i hele
vandlgbsprofilet.

Blandt de arter som er hyppigere pa de
skarne straekninger er blandt andre
Pindsvineknop, Vandranunkel,
Vandstjerne og Vandpest mens blandt
andre de storbladede vandaksarter, Gul
Akande og Pilblad mister terrzen.

Hvorfor falder planterigdommen?
Grgdeskeering aendrer det fysiske
vandlgbsmiljg, som generelt bliver mere
ensartet. Det kan have som konse-
kvens, at nogle plantearters levesteder
forsvinder. Undersggelserne af plante-
samfundene i Gels a og Gryde a tyder
pa, at arsagen til 2endringerne ikke blot
skyldes, at levesteder forsvinder som
folge af den fysiske forarmning af
vandlgbsmiljget, men ogsa nok sa vig-
tigt at samspillet mellem de forskellige
plantearter aendres.

Tabellen viser artsantal og Shannon diversitet i Gryde a og Gels & pa straekninger som grade-
skaeres 2 gange arligt og pa straekninger som ikke har veeret skaret i mindst 22 ar. Stjerne * an-
giver at der er signifikant forskel pa middelveerdier (t-test, p<0,05). Se tekst for yderligere forkla-

ring.
Gryde a Gels a
2 arlige skae-  Uden skeerin- 2 arlige skee-  Uden skae-
ringer ger (>22 ar) ringer ringer (>22
ar)
Totale artsantal 18 30 29 36
Gennemsnitslig artsantal i 4,8* (2-7) 7.5 (3-10) 10,9* (6-15) 15,2 (8-23)
transekter
Gennemsnitlig artsantal i 1,02* (0-6) 1,56 (0-7) 1,55* (0-7) 3,28 (0-9)
undersggelseskvadrater
Shannon diversitet 0,20 0,36 0,34 1,01
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Figuren viser artsantallet i undersggelseskvadraterne i Gryde A (A) og Gels A (B) i henholdsvis
bredzonen, neer-bred zonen, og i midterzonen i vandlgbet pa straekninger der skeeres 2 gange
arligt og pa streekninger der ikke er blevet skaret i mindst 22 ar.

Grgdeskeering bevirker saledes, at det
primaert er forstyrrelsestolerante og hur-
tigtvoksende arter der gges i antal og
hyppighed, mens langsomtvoksende
arter taber kampen pa grund af de
ugunstige konkurrencevilkar. Det ud-
mgntes for eksempel i, at Pindsvine-
knop deler levested med langt flere ar-
ter, herunder Svgmmende Vandaks, pa
vandlgbsstreekninger uden grade-
skeering, end pa straekninger som grg-
deskeeres. Pa de hyppigt vedligeholdte
vandlgbsstraekninger kan Pindsvine-
knop saledes monopolisere store omra-
der.

Det betyder ogsa, at det ikke er nok at
restaurere det fysiske vandlgbsmiljg for
at gge artsrigdommen i vandlgbene.
Vandlgbsrestaureringer skal kombi-
neres med aendret og mindre hyppig
gredeskeeringsintensitet for at opna rige
og diverse plantesamfund.

Perspektiver

Den mest udbredte vedligeholdelses-
praksis i dag involverer, at hovedparten
af vandlgbene skeeres med enten le el-
ler gredeskaeringsbad 1-3 gange arligt.
Typisk skeeres planterne i en strgm-
rende, der udgar 2/3 del af vandlgbets
totale bredde. Forarmningen af plante-

samfundene sker primaert som fglge af
de hyppige skeeringer, fordi langsomt-
voksende arter kun sjeeldent nar at fa
fat, inden der atter skeeres i vand-
lgbene.

Det er derfor sandsynligt, at plante-
samfundene vil fa det langt bedre, og
blive mere artsrige, hvis intervallet mel-
lem skeeringerne bliver leengere, eller
hvis skeeringerne helt ophgrer. Den
omfattende skeering i vandlgbene af-
spejler imidlertid, at mange vand-
lgbsnaere arealer udnyttes i landbruget,
og at vandlgbene derfor skal kunne af-
lede markvandet sikkert og hurtigt.

Det kompromis der derfor kunne indgas
for at imgdega bade landmanden og
vandplantesamfundene, kunne blive, at
skeeringspraksis bliver aendret. | stedet
for de fastsatte grgdeskaeringsterminer
der indgar i hovedparten af vandlgbs-
regulativerne i dag, vil en grgde-
skeeringsprakis, der tilrettelsegges udfra
Q/h kurver, kunne sikre, at planterne
kun skeeres, nar det er absolut ngdven-
digt udfra en vandfgringsmaessig be-
tragtning.
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Vedligeholdelsens betydning for plante- og dyresamfund

Nikolai Friberg, Danmarks Miljgundersggelser

Indledning

Plante- og dyresamfundene blev under-
s@gt pa to streekninger i Gelsa i Sgn-
derjylland. Pa den ene streekning var
der ikke blevet slaet grade i mere end
22 ar, mens grgden pa den anden
streekning blev slaet to gange arligt. Ba-
de vandfgringen (ca. 3,5 m’s™), bredde
(10-13 m) og substratforhold var sam-
menlignelige mellem de to streekninger.
Gelsa har pa de undersggte streeknin-
ger derfor en stgrrelse, hvor der altid
har forekommet vandplanter uanset
menneskets pavirkning af kant-
vegetationen.

Indgangsvinklen til undersggelsen var at
undersgge, hvorvidt den forskellige gra-
deskeeringsprakis havde indflydelse pa
plante- og dyrelivet i Gelsa.

Vandplanterne

Plantedzekket pa de to straekninger var
helt ens og udgjorde ca. 80% af bun-
den. Plantesamfundet pa straekningen
med de to arlige skeeringer var fuld-
kommen domineret af Pindsvineknop,
der deekkede ca. 50% af bunden. Pa
straekningen uden grgdeskaering var
fordelingen af plantearter langt mere
jeevn med Svgmmende Vandaks som
den dominerende art (deekkende ca.
25% af bunden).

Artsantal og artsdiversitet blandt vand-
planterne var klart stgrst pa straek-
ningen, hvor der ikke var slaet grgde.
Der blev sdledes fundet 36 arter pa
straekningen uden skeering mod kun 29
arter pa streekningen med arlig skeering.
Tilsvarende var artsdiversiteten 1,01
mod 0,34.

Ogsa vandplanternes vaekstformer var
forskellige mellem straekningerne. Flere
forskellige arter voksede taet sammen,
og dermed pa de samme levesteder, pa
straekningen uden skeering. | kontrast
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hertil var streekningen med arlig skaering
domineret af gredeger med kun én art
samt store omrader, hvor Pindsvine-
knop stod alene.

Plantesamfundene var derfor klart for-
skellige mellem de to straekninger med
noget der tilsvarer en "urskovsvegeta-
tion” pa straekningen, hvor der ikke har
veeret slaet grgde i mindst 22 ar.

Smadyrene

Smadyrene pa de to straekninger blev
indsamlet mellem planterne, pa plan-
terne og under planterne. De planter,
der blev undersggt for smadyr, var
Pindsvineknop pa begge straekninger,
Vandranunkel pa streekningen med arlig
skaering og Svemmende Vandaks pa
straekningen uden skeering. Desuden
blev der indsamlet smadyr fra blandede
gradeger med 3 forskellige vandplante-
arter (Svgmmende Vandaks, Pindsvine-
knop og Vandranunkel) pa straekningen
uden grgdeskeering.

Smadyrssamfundet var domineret af
dagnfluen Baetis pa straekningen med
arlig skeering og af ferskvandstang-
loppen Gammarus pa straekningen uden
skeering.

Der var kun mindre forskelle pa arts-
diversiteten af smadyr pa de forskellige
plantearter med undtagelse af de blan-
dende grgdeger, hvor der var en klart
stgrre diversitet. Imidlertid var smadyrs-
samfundets sammensaetning pa plan-
terne klart forskellig mellem de to
streekningerne. Dvs. at straekningen,
hvorfra prgven var taget, var mere bety-
dende for smadyrenes sammensaetning
end plantearten.

For prgverne taget under planterne var
en tydelig hgjere diversitet pa straek-
ningen uden grgdeskeering uanset
planteart.



For prgverne mellem planter var for-
skellen tydeligst. Bade antal arter og
artsdiversiteten hos smadyrene var
markant forskellig mellem de to straek-
ninger og hgjest pa streekningen uden
gredeskeering (Tabel 1).

Tabel 1. Nggleforskelle pa smadyrssam-
fundet indsamlet mellem vandplanterne pa
de to streekninger. * angiver en statistisk
signifikant forskel.

Arlig Ingen skaering
skaering i 22 ar
Antal arter 11,0+ 0,6 18,4+0,8 *
Teethed (m?) 140+ 9,3 188 + 32,2
Shannon 1,4+0,1 2,3+0,05*

diversity (H’)

Konklusion

Forskellen i gradeskaeringsintensitet
blev tydeligt afspejlet i plantesamfun-
dene. Derudover var der en klart hgjere
artsdiversitet og anderledes artssam-
mensaetning blandt smadyrene pa den
straekning, hvor der ikke var slaet grgde
i 22 ar. Denne forskel kan sandsynligvis
forklares ud fra planternes mere kom-
plekse veekstformer pa denne straek-
ning, der bade i sig selv, og ved at ska-
be et mere varieret fysisk miljg, gavner
smadyrssamfundet.
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Forsgg med omlaegning af vedligeholdelsen i Jordbro A

Rolf Christiansen, Viborg Amt

Indledning

Efter eendringen i vandlgbsloven i 1982
omlagde vandlgbsmyndighederne
vandlgbsvedligeholdelsen efter de vej-
ledninger, som blev udarbejdet af Mil-
jostyrelsen i forbindelse med lov-
a&ndringen.

Omlaegningen resulterede i nogle ufor-
udsete problemer. Blandt andet viste
det sig hurtigt, at der indlejrede sig sand
og slam i de gradebreemmer, som blev
efterladt i vandlgbets sider. Efter fa ar
kan der aflejres s meget materiale, at
breemmerne bliver fyldt op med aflej-
ringer. Konsekvensen heraf er, at
vandlgbsmyndigheden er tvunget til at
fierne al resterende grade i vandlgbs-
profilet for at opfylde vandlgbsregula-
tivernes krav til stramrendebredder.
Konsekvensen blev en vedligeholdelse,
som ligner den man gik bort fra. Aflej-
ringerne kan tillige fremskynde behovet
for oprensning.

Pa trods af den skdnsomme vedligehol-
delse opfylder en stor del af vandlgbene
stadig ikke recipientkvalitetsmalsaet-
ningerne.

Forsgget

Pa baggrund af erfaringerne med kant-
vegetationens evne til at samle aflejrin-
ger indledte Viborg Amt et mindre grg-
deskeeringsforsgg i Jordbro A i 1994.

Forsgget byggede pa at anvende bred-
vegetationens evne til at samle aflejrin-
ger, til at skabe et mere varieret vand-
lgbsprofil med skiftevis smalle og brede
partier, og hvor strammen ved kanter-
nes hjeelp drejes mod modsatte brink for
at erodere og indlede dannelse af nye
slyngninger. Til forsgget blev udvalgt en
ca. 3 km lang straekning, hvor der ikke
var nogen landbrugsmaessig anven-
delse af de lave arealer i adalen.
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Forsggsstraekningen blev inddelt i tre
delstraekninger, som hver iseer er opdelt
i to replika. Delstraekningerne har hver
en leengde af ca. 1000 m. P4 den gver-
ste delstraekning blev grgdeskaeringen
udfgrt manuelt. Pa den mellemste del-
straekning blev den udfgrt bedst muligt
med gre@deskeeringsbad, og pa den ne-
derste blev den udfart i overensstem-
melse med Miljgstyrelsens vejled-
ninger.

Pa de to gverste delstraekninger blev
det forsggt at skeere selektivt efter
bandbladene af Enkelt Pindsvineknop,
og undga at skeere Vandranunkler,
Vandstjerne og Kruset Vandaks. De
naevnte fire grodearter var de domine-
rende pa streekningen.

Pa hele streekningen blev en sidemonte-
ret kantklipper pa gredeskeeringsbaden
anvendt til at skeere kantvegetationen til
den gnskede udformning.

Resultater

| det fglgende preesenteres en raekke
forelgbige resultater efter en forsggs-
periode pa fire ar.

Ved forsggets begyndelse var straek-
ningen i Jordbro A ensartet med lange
lige streekninger, med naesten samme
dybde og bredde overalt, og med en lgs
sandbund. Siden har den — isaer pa den
manuelt vedligeholdte straekning - ud-
viklet sma slyngninger og varierende
bredde- og dybdeforhold, s& amaen-
dene har problemer med at feerdes i
vandlgbet under gradeskaeringen. Den
lgse sandbund er vaek, undtagen de
steder hvor &en er skaret meget bredt.

Ved forsggets start var Enkelt Pind-
svineknop dominerende under vand-
spejlet. Efterfalgende har Vandranunkel
og Vandstjerne bredt sig markant, isaer
pa den straekning som er blevet ved-



ligeholdt manuelt med le. Foruden Pind-
svineknop ser Kruset Vandaks ligeledes
ud til at vaere gaet tilbage (Tabel 1).

Aen rummer en mindre bestand af hav-
grreder som treekker ind fra fjorden i lg-
bet af sommeren og efteraret. Ifglge en
undersggelse som blev udfgrt i 1994
fandtes ca. halvdelen af fiskene pa
straekningen mellem Stoholm og Jord-
bromglle. Allerede fra forsggsprojektets
farste ar opholdt disse sig pa forsags-
straekningen indtil de treekker videre op-
strams til streekningerne med gyde-
banker. Indenfor forsggsstraekningen
veelger fiskene den straekning, som er
skaret manuelt, idet denne streekning
rummer de fleste fisk, malt i procent af
den samlede bestand (Figur 1). Der
foreligger ingen data pa haverredernes
teetheder far projektets start.

Forsgget har ikke vist nogen effekt pa
teetheden af grredyngel. Opggrelsen
over teetheder af grredyngel anses dog
for at veere usikker, da man i lgbet af
forsggsperioden er skiftet fra udsaet-
ningsmateriale fra et dambrug, til at an-
vende yngel fra dens egen havgrred-
stamme.

Pa trods af disse forbedringer bliver
streekningen stadigveek vurderet til ikke
at opfylde malsaetningen med hensyn til
forureningsgrad. Arsagen vurderes at
veere, at der ikke forekommer grus- og
stenmaterialer i bunden af det tidligere
regulerede vandlgh. Denne arsags-
sammenhaeng sgges dokumenteret ved
udleegning af enkelte kunstige gyde-
banker i efteraret 1999.

| lgbet af forsggsperioden har isser den
manuelt vedligeholdte straekning opnaet
stgrre variation i vanddybden.

Pa trods af den manglende opfyldelse af
kravene til forureningsbhedgmmelsen
(DVFI) er der sket klare forbedringer i
vandlgbsmiljget, malt pa gredeudbre-
delsen og fiskebestanden. Resultaterne
om forsggets pavirkning af vandstanden
om sommeren er endnu ikke bearbej-
dede, men gennem hele forsggsperio-
den er regulativets krav til vandaflednin-
gen ikke overskredet.

Perspektiver

| Viborg Amt findes 688 km vandlgb,
hvor den manglende malopfyldelse
sk@nnes at veere begrundet i for ringe
fysiske forhold. Det vil veere umuligt at
finde ressourcer til at restaurere alle
disse vandlgb pa traditionel vis med en-
treprengrmateriel. En brugbar metode
er at bruge vandets egen kraft, somi
Jordbro A, til at lade vandlgbene sno sig
igen, selv om der maske gar en ar-
reekke, far der opnas en malbar opfyl-
delse.

Metoden kreever lidt flere ressourcer til
vedligeholdelsen (gradeskaeringen).
Samtidig ma det forventes at sandvan-
dringen gges i vandlgbet, hvilket vurde-
res at vaere negativt for miljgforholdene.
Endelig ma det overvejes, om det er ac-
ceptabelt at derne igen skal have lov at
sno sig.
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Tabel 1. Udviklingen i gradesammensaetning fra 1994 til 1997. Tabellen viser udviklingen,
bade med hensyn til den totale gregdedsekning, samt til zendringen i de dominerende arter
pa streekningen. De to kolonner for hver delstraekning repraesenterer de to replika.

Manuel grgdeskeering

Sk&nsomt - med bad

Efter vejledningen

Vandranunkel
Vandstjerne
Kruset Vandaks
Vandpest

Pindsvineknop

Deekningsgrad

10>70

5>10

15>0

0>5

70> 10

65 >70

20 > 40

15> 40

15>0

0>0

50 > 10

65 >75

35>50

25>30

15>5

0>0

50 > 10

60 >50

40 > 30

30 >30

10 >20

0>10

20>10

80 > 50

20 > 30

10>30

10>20

0>10

60 > 10

?>60

30 >30

30 >30

10>10

0>0

30 >30

?>65

N Opstrams forsegsstr. M Marvel vedl. 7 Skénsom-bad & Efter vejledning B Nedstrams forsegsstr.

Teethed (% pr. 100m)

d30-10-1996

d03-11-1996
Dato

d04-11-1997

NOpstrams forsggsstreekning
MManuel vedligeholdelse

ASkansom - bad
EEfter vejledning
ElNedstrgms forsggsstreekning

d08-11-1997

Figur 1. Teethed af haverreder pa streekningen mellem Stoholm og Jordbromaglle.
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Grgdeskeaering og vandlgbsrestaurering —
Vandlgbsplanter som bioentreprengrer

Bjarne Moeslund, Bio/consult as

Planter som bioentreprengrer

Det er det strammende vands natur at
lgbe i bugtede stremrender, og det er
den egenskab, der er bestemmende for
det overordnede mgnster i vandlgbenes
formudvikling, mens det er det sedi-
ment, som vandet transporterer, der er
byggematerialet.

Vandlgbsplanterne har erfaringsmees-
sigt stor indflydelse pa den fysiske for-
mudvikling i vandlgbene. Planterne fun-
gerer som bioentreprengrer, farst og
fremmest ved at forarsage aflejring af
de sedimenter, som vandet transpor-
terer, og ved at fastholde og beskytte
aflejringerne mod stremmens erosion.
Men derudover er planterne med til at
forsteerke vandets tendens til at stram-
me i bugtede fremfor rette stramrender.

Nar der tales om formudvikling i vand-
lzbene teenkes der iszer pa udviklingen
fra et kanaliseret lgb med ensartede,
darlige fysiske forhold mod et mere
bugtet Ilgb med mere varierede fysiske
forhold. Det skal dog neevnes, at for-
mudvikling ikke er begraenset til kanali-
serede vandlgb, idet naturvandlgbene
0gsa, og i meget stor udstreekning, gen-
nemgar en lgbende formudvikling. Blot
er formudviklingen ofte mere synlig i de
kanaliserede vandlgb.

Det arbejde, som bioentreprengrerne
udfgrer med stremmen som den form-
givende kraft og med sedimentet som
byggemateriale er pA mange mader
sammenligneligt med det arbejde, der
udfares ved egentlig vandlgbsrestaure-
ring: darlig fysisk vandlgbskvalitet aen-
dres til god fysisk vandlgbskvalitet.

Grgdeskaering i stramrende
Grgdeskeering i stramrender sker i er-
kendelse af, at vandet i alle typer af
vandlgb strammer i bugtede stregm-

render, og grgdeskaering i stramrender
er en vigtig forudsaetning for at kunne
udnytte vandlgbsplanterne som bio-
entreprengrer. Men derudover sker
stramrendeskeering i erkendelse af, at
fiernelse af grgden i stramrenden opti-
merer vandfgringsevnen i forhold til
maengden af grade, der skal skeeres.

Vandlgbsplanterne kan efter deres fore-
komst i vandlgbsprofilet opdeles i tre
grupper: vandplanter, kantplanter og
brinkplanter. De har alle indflydelse pa
den fysiske formudvikling i vandlgbene,
men det har vist sig, at kantplanterne
har seerlig stor betydning.

Kantplanternes betydning

Grunden til at netop kantplanterne har
starst betydning som bioentreprengrer
er deres store tilpasning til at vokse ba-
de i og over vand. | den typiske vaekst-
form med oprette luftblade og blomster-
baerende steengler forekommer kant-
planterne fra lige over vandspejlet til et
stykke ud pa vandlgbsbunden, det vil
sige i kantzonen, hvis udstraekning isaer
afhaenger af stramhastigheden, vand-
dybden og bundheaeldningen.

Men ud over den typiske veekstform er
mange kantplanter i stand til at optreede
i en undervandsform, det vil sige, at de
ogsa kan optreede som vandplanter ude
pa vandlgbsbunden. P4 den made har
kantplanterne som plantegruppe ad-
gang til hele den vadeste del af vand-
lgbsprofilet, mens vandplanterne stort
set er begraenset til den permanent
vanddeekkede del af vandlgbsbunden
og brinkplanterne er begraenset til den
tarreste del af vandlgbsprofilet.

En anden vaesentlig egenskab ved
kantplanterne er, at de fleste arter er
flerarige planter med kraftig jordsteengel
eller lignende. Det giver dem en stabil
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forekomst i vandlgbsprofilet, modsat
mange vandplanter, der kan have en
meget ustabil forekomst.

| det typiske forlgb af formudviklingen vil
kantplanterne vokse ud pa vandlgbs-
bunden og danne mere eller mindre
veludviklede bevoksninger omkring
stramrenden. Bevoksningernes stgr-
relse kan variere meget, afhaengig af
vandlgbsbundens bredde i forhold til
stramrendens bredde. | nogle vandlgb
danner kantplanter store bevoksninger
omkring stremrenden, mens de i andre
vandlgb danner sma, afgreensede be-
voksninger pa indersiden af stram-
rendens bugter.

| disse bevoksninger vil strgamhastig-
heden blive reduceret, og vandets ind-
hold af sand og slam mv. vil blive aflej-
ret i bevoksningerne. | takt med at aflej-
ringerne vokser i hgjden, vil planternes
udlgbere og jordstaengler flytte med op-
ad og pa den made til stadighed gen-
nemvokse, deekke og befaeste aflej-
ringerne, sa de ikke borteroderes af
strammen. Med tiden, ofte i lgbet af kun
fa ar, vil aflejringerne kunne vokse op
over normalt sommervandspejlsniveau,
0g den bugtede stramrende vil blive
omgivet af nye brinker med stadig starre
modstandskraft overfor strammens ero-
sion. Nar aflejringerne nar et vist niveau
over sommervandspejlet og dermed bli-
ver mere tgrre, vil kantplanterne ofte
helt eller delvis blive erstattet af brink-
planter, der med et kraftigt rodnet kan
fastholde og beskytte aflejringerne mod
selv store vinterafstramninger.

Vandlgbsplanternes potentiale
Forbedring af de fysiske forhold gennem
en malrettet gradeskeering forudseetter,
at man kender vandlgbsplanternes po-
tentiale, og ved hvordan det kan udnyt-
tes. Grgdeskeering i stramrende har vee-
ret det hidtil vigtigste skridt i den retning.
Men ligesom det er vigtigt at kende po-
tentialet, er det vigtigt at erkende be-
greensningerne. Der er i dag mange for-
hold i vandlgbene, der er eendret sa
meget, at potentialet for forbedring af
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den fysiske vandlgbskvalitet er lille,
manglende eller ikke lader sig udnytte.

Dyb nedskeering i terraenet, fiernelse af
sten og grus, reduceret fald, reduceret
vandfgring og/eller stor sedimenttrans-
port er blandt de vigtigste arsager til, at
forbedring af de fysiske forhold med
vandlgbsplanterne som bioentrepreng-
rer ikke er mulig eller ikke kan fa et mil-
jgmaessigt betydende omfang. Disse
begraensninger geelder i seerlig grad for
de sma vandlgb, hvor eendringerne af
de fysiske forhold og vandfgringen mv.
har et relativt stgrre omfang end i de
fleste mellemstore og store vandigb.

Begraensningerne kan ikke blot mindske
muligheden for at forbedre de fysiske
forhold gennem en malrettet gradeskee-
ring, de kan ogsa veere direkte gdeleeg-
gende for vandlgbskvaliteten i alminde-
lighed. Nar vandfaringen er reduceret,
nar sedimenttransporten er unaturligt
stor, nar vandlgbet et skaret dybt ned i
terreenet og/eller nar faldforholdene er
aendret, sa er vandlgbet bragt ud af ba-
lance. Bortset fra at manglende vand-
foring og stor sedimenttransport i sig
selv er steerkt gdelseggende for vand-
Izbskvaliteten, sa kan kantplanternes
vaekst blive s& voldsom og unaturlig, at
gradeskeering kan veere ngdvendig, ikke
alene af hensyn til vandfgringsevnen,
men ogsa af hensyn til vandlgbskvali-
teten.

Vi ma i dag erkende, at de fleste danske
vandlgb er bragt sa langt ud af balance
med deres omgivelser — adalene - bade
fysisk, hydrologisk og sedimentologisk,
at det er vanskeligt eller umuligt at op-
fylde de vedtagne malsaetninger. En
veesentlig forudseetning for at fa det ful-
de miljgmaessige udbytte af grade-
skeeringen er, at mulighederne og be-
greensningerne erkendes. Sker det ikke,
kan man eksempelvis komme til at ar-
bejde hen mod en miljgkvalitet, som der
ikke er nogen reel mulighed for at opna,
sa leenge vandlgbene lgber som de ger,
og sa leenge kravene til vandfarings-
evhen mv. fortsat er, som de er i dag.



Vandlgbenes tilstand skal eendres
Det betyder, at skal malszetningerne
opfyldes, ma der i mange vandlgb ske
eendringer af bade vandlgbenes fysiske
tilstand, de hydrologiske forhold og are-
alanvendelsen mv. Det kreever ny-
teenkning pa en reekke omrader. Og hvis
de ngdvendige forbedringer af vand-
lobenes balancetilstand ikke er forene-
lige med samfundets planer for udnyt-
telsen af vandlgbene og deres omgivel-
ser, sa bgr malsaetningerne aendres.

Setidet lys er der i dag et stort behov
for at fa opsamlet erfaringerne med og
fa beskrevet og analyseret effekterne af
den moderne gradeskeaering og fa vide-
reudviklet metoder og principper, men
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God < Balance— Ringe

Vandlgbenes balancetilstand er afggrende
for vedligeholdelsesbehovet. Naturvandlgb i
god balance med omgivelserne har et lille
vedligeholdelsesbehov, mens kanaliserede
vandlgb i ringe balance med omgivelserne
har et stort vedligeholdelsesbehov.

der er et ligesa stort behov for at fa
kortlagt og vurderet de begraensninger,
som udviklingen hen mod den malsatte
vandlgbskvalitet i dag er underlagt.

Egentlig vandlgbsrestaurering kommer
neeppe nogensinde pa tale for alle dan-
ske vandlgb. Derfor er der gode grunde,
miligmaessige savel som gkonomiske, til
at fa afklaret, hvor og hvordan de fysis-
ke forhold kan forbedres gennem grg-
deskeeringen med vandlgbsplanterne
som bioentreprengrer.

In Pleje af vandlgbsmiljget
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Vedligeholdelse af vandferingsevnen

God ~Balance- Ringe

Vandlgbenes balancetilstand er bestem-
mende for vedligeholdelsesindgrebenes
karakter. | naturvandlgb i god balance med
omgivelserne er vedligeholdelsesbehovet
lille og vedligeholdelsen kan centreres om
pleje af vandlgbskvaliteten. | kanaliserede
vandlgb i ringe balance med omgivelserne
er vedligeholdelsesbehovet stort og ma
centreres om vedligeholdelse af vand-
faringsevnen.
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Effektovervagning

Nikolai Friberg, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Vandlgbsgkologi

Indledning

Formalet med at lave restaureringstiltag
eller eendre vedligeholdelsespraksis kan
for eksempel veere, at forbedre et om-
rade landskabseestetisk, at forbedre
natur- og miljgtilstanden i vandlgbet
(og/eller det vandlgbsneere areal) eller
at reducere transporten af naeringsstof-
fer til nedstrams recipienter. Ofte er
formalet med et projekt en kombination
af ovenstaende.

Desveerre er det ikke altid klart define-

ret, hvad der er det primeere formal med

de projekter som igangseettes. Det er

problematisk, da et projekts succes er

vanskelig at vurdere, safremt det ikke

star helt klart, hvad det gnskes opnaet.

For at kunne vurdere hvorvidt et projekt

opfylder sit formal, er det ngdvendigt at

male en raekke effektparametrer. Sa-

danne effektparametrer kunne for ek-

sempel veere:

« andret menneskelig aktivitet (turis-
me, grundpriser, tilflytning etc.);

* gget fysisk variation i vandlgbs-
profilet;

e (forgget) gydning af primaert lakse-
fisk;

* bedre faunaklasse ifglge Dansk
VandlgbsFaunalndeks (DVFI);

e gget biodiversitet.

Preecis hvilke parametrer, der skal foku-
seres pa i overvagningen af et projekt,
er naturligvis helt afhaengigt af formalet.
Det understreger vigtigheden af at have
et klart defineret formal med projektet.

Hvordan overvages effekterne?
Hvordan foregar effektovervagningen sa
generelt i de projekter, der allerede er
gennemfgrt? Mange projekter bliver rent
faktisk ikke overvaget eller kun meget
mangelfuldt.

Ofte anvendes eksisterende, generelle
overvagningsveerktgjer som f.eks. DVFI
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og elbefiskning. Disse veerktgjer vil ofte
veere utilstraekkelige til at beskrive, hvil-
ke gendringer et givet tiltag har medfart
pa miljget som helhed. Derudover giver
de ingen ide om arsagssammenhaenge.
Det er derfor ofte umuligt at vide, hvor-
for et projekt lykkes, eller vigtigere end-
nu, ikke lykkes. Med andre ord kan de
samme fejl blive gentaget igen og igen i
en endelgs "trial and error” proces.

Et eksempel kan veere grusudlaegning
og genslyngning af et vandlgb. | et sa-
dant projekt er det primaert de fysiske
forhold der aendres, ofte ud fra den for-
modning, at biologien i vandlgbet vil be-
gunstiges af et sadant tiltag. Imidlertid
er fagrste forudsaetning for denne anta-
gelse, at det fysiske miljg rent faktisk
bliver aendret tilstraekkeligt til, at vand-
lzbets biologi respondere. | et sadant
projekt bar de fysiske forhold derfor og-
sa overvages for at kunne dokumentere,
at der er opnaet den tilsigtede fysiske
forbedring — dette bliver desveerre alt for
sjeeldent gjort.

Overvagningsprogram

For at sikre en optimal overvagning af et
projekt er det derfor ngdvendigt, at de-
signe et specifikt overvagningsprogram.
Hvilket design der skal anvendes er helt
betinget af det (de) spargsmal der stilles
samt af tidshorisonten for, hvornar sva-
ret skal foreligge.

Argumentet mod overvagning knytter
sig naturligvis til maengden af ressour-
cer. Ofte prioriteres det hgjere at gen-
nemfgre en lang raekke projekter end at
overvage de projekter, som allerede er
gennemfart.

En lgsning kunne veere at overvage en
delmaengde af vandlgb, hvor én type af
projekt er gennemfart, for eksempel
stramrendeskaering.



Derudover vil der ogsa kunne spares
ressourcer safremt overvagningen sker
pa tveers af administrative enheder, da
der ikke er nogen grund til at den sam-
me type projekt overvages i for eksem-
pel alle de kommuner, hvor denne type
er gennemfart.

Samlet bgr overvagningen designes in-
dividuelt ud fra faglige og ressource-
maessige hensyn, men det er uhyre vae-
sentligt, at effekter af restaurerings-
projekter og eendret vedligeholdelse do-
kumenteres i hgjere grad, end hvad der
tilfeeldet i dag.

Effektovervagning — hvordan?
Effektovervagning bestar af to elemen-
ter: design og effektparametrer.

Med design forstas antallet af praver,
prevetagningsfrekvensen og hvorvidt
der for eksempel opereres med en kon-
trolstraekning. Effektparametrer kan vee-
re de fysiske forhold, stoftransport,
smadyr eller lignende. | det falgende vil
jeg tage udgangspunkt i smadyrene.

Antallet af pragver er helt centralt for,
hvorvidt og hvor hurtigt man kan pavise
en forandring. Statistisk skelnes mellem
to typer af fejl: Type | og type Il.

Type | er den fejl, der begas, nar man
siger der har veeret en effekt, uden at
den rent faktisk er forekommet i virke-
ligheden.

En type Il fejl opstar derimod, hvis man
afviser, at der har veeret en effekt, der
rent faktisk har veeret der i virkelig-
heden.

Det er naturligvis vigtigt at minimere
begge typer fejl i overvagningen af
vandlgbsprojekter. Her er det isser an-
tallet af praver, som har betydning.

Dette kan eksemplificeres med DVFI
som effektparameter. Efter et restaure-
ringsprojekt i et vandlgb gnsker man at
male effekten som en aendring i fau-
naklassen. Safremt der tages én prgve
om aret, vil det ti ar efter restaureringen

fortsat ikke veere muligt at vurdere om
en eventuel effekt er reel eller ej, dvs.
om der begas en type | eller type Il fejl.
Safremt man derimod pa samme straek-
ning har taget 4 gentagne prgver per ar
(stadig pa samme tidspunkt om foraret)
vil man indenfor fem ar kunne vurdere
effekten af tiltaget med kun en lille og
acceptabel sandsynlighed for at bega
type | og Il fejl.

Alternativt kan der tages prgver pa for-
skellige streekninger, for eksempel i
vandlgb hvor der gennemfgart identiske
restaureringer. Da variationen antages
at veere stgrre mellem streekningerne
end inden for en streekning, er det ngd-
vendigt med 6 straekninger for at kunne
pavise en effekt indenfor fem ar. Men
det er stadig langt bedre end kun at ta-
ge én prgve.

Kontrol

Sandsynligheden for at pavise en effekt
gges ligeledes ved at udlaegge en kon-
trolstraekning, der svarer til hvordan
vandlgbet sa ud fer tiltaget. Det opti-
male er, at den placeres opstrgms for
den restaurerede straekning, saledes at
driftende smadyr ikke maskerer en
eventuel effekt. Alternativt kan kontrol-
streekningen leegges nedstrams eller i
sammenlignelige vandlgb i nabo-
oplande. Det vigtige er, at der en kon-
trolstraekning at sammenligne den re-
staurerede straekning med, sdledes at
aendringer i smadyrssamfundet uden
relation til restaureringen kan sis fra.

Pravetidspunktet
Prgvetagningstidspunkt er ligeledes
meget vigtigt. Artssammensaetningen af
smadyrene afspejler i hgj grad, hvilken
tid pa aret prgven er taget. Tager man
sine praver pa forskellige tidspunkter, vil
der blive introduceret en masse varia-
tion (stgj) i datamaterialet. Det er derfor
vigtigt at minimere den tidslige variation
i overvagningsprogrammet.

Flere undersggelser viser desuden, at
smadyrene umiddelbart efter en restau-
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rering ofte respondere pd samme made
ved et dyk bade i antal arter og indi-
vider. Det vil derfor ofte veere en bedre
ide at overvage i leengere tidsperioder,
da en eventuel permanent positiv effekt
farst bliver synlig efter flere ar, nar sy-
stemet har stabiliseret sig.

At bestemme faunaklassen ifglge DVFI
er kun én mulighed blandt mange for at
overvage smadyrssamfundet. Alt efter
formalet med projektet kan det veere
hensigtsmeessigt at tage andre typer af
prover.

Er man for eksempel interesseret i via
sit projekt at skabe levesteder for speci-
fikke arter, er det mere hensigtsmaessigt
at tage praver, der sigter pa disse arter.
Det kunne veere i form af en udvidet
pilleprave.

@nsker man derimod at fglge sendringer
i smadyrsamfundets sammensaetning
mere ngje, vil det veere mere hensigts-
maessigt at tage prgver med et fast pra-
vetagningsareal.

Det er ligeledes vigtigt at vurdere
spredningspotentialet for de arter man
gnsker skal kolonisere en for eksempel
restaureret straekning.
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Mange smadyr spredes darligt, og vil
derfor veere langsomme til at indvandre,
iseer hvis der er langt til neermeste po-
pulation. | sadanne tilfselde er det vig-
tigt, at overvage et langt tidsrum efter
restaureringen for at kunne dokumente-
re en positiv effekt.

Konklusion

Restaurering af vandlgb eller sendret
vedligeholdelse skal falges op. Der fin-
des i dag tilstreekkelig viden til at desig-
ne overvagningsprogrammer, som kan
dokumentere eventuelle effekter.

Derfor er det alene manglende priorite-
ring af ressourcerne, der ger, at sa fa
projekter i dag felges op pa faglig for-
svarlig made. En vaesentlig del af de
ressourcer, der anvendes ved et givet
tiltag, skal bruges til at dokumentere
effekter og belyse arsagssammen-
haenge.

Hvis man ikke gar det, gentages de
samme fejl igen og igen, og man risike-
rer, at troveerdigheden til miljg- og na-
turomradet undergraves, hvis man til
stadighed ikke kan dokumentere iseer
de positive effekter med sikkerhed.



Restaurering af vandlgb - kan det betale sig?

Flemming Mgller, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Systemanalyse

Nar man spgrger, om vandlgbsrestaure-
ring kan betale sig, er man samtidig
ngdt til at specificere, for hvem. Om et
givet restaureringsprojekt kan betale sig
for samfundet, vurderes gennem en sa-
kaldt velfeerdsgkonomisk analyse. Om
det kan betale sig for staten, amtskom-
munen eller de bergrte landbrugere
vurderes gennem en sakaldt budget-
gkonomisk analyse.

Den velfeerdsgkonomiske analyse om-
fatter alle projektets konsekvenser - sa-
som ressourceforbrug ved anlaegsar-
bejder, tabt landbrugsproduktion, milja-
maessige gevinster og eventuelle valu-
taindteegter fra gget turisme (i landet
som helhed). Efterfglgende prisseettes
konsekvenserne pa grundlag af befolk-
ningens betalingsvillighed herfor. Gen-
nem denne prismaessige sammenvej-
ning af konsekvenserne opnas en sam-
let indikator for projektets fordelagtig-
hed. Indikatoren angiver, om projektet
bidrager positivt eller negativt til befolk-
ningens nytte af samfundets forbrugs-
muligheder i bred forstand.

Veerdien af den mistede landbrugspro-
duktion og de opnaede miljggevinster vil
ofte veere helt afggrende for restaure-
ringsprojekternes velfeerdsgkonomiske
fordelagtighed. Den mistede velfeerds-
gkonomiske jordrente - verdensmar-
kedsveerdien af produktionen plus til-
skud fra EU fratrukket veerdien af ar-
bejds- og kapitalindsatsen samt de for-
brugte ravarer - repraesenterer en
samfundsmaessig omkostning ved pro-
jektet. Veerdien af miljggevinsterne af-
heenger af, i hvor hgj grad den opnaede
vandkvalitetsforbedring og habitatfor-
bedringerne tilsammen gger omradets
rekreative brugsveerdi for befolkningen -
herunder udenlandske fisketurister. Det
er altsa projektets endelige konsekven-
ser for de rekreative muligheder, der bar
prisseettes, og ikke f.eks. vandkvalitets-
forbedringen i sig selv. | visse tilfeelde
bidrager restaureringen ogsa til, at leve-

vilkarene for seerligt truede plante- og
dyrearter forbedres. Ud over brugsveer-
dien heraf kan sadanne konsekvenser
ogsa have en sakaldt ikke-brugsveerdi,
der er uafheengig af, om befolkningen
faktisk oplever de pageeldende arter i
naturen. Man bgr endelig veere op-
maerksom pa, at der kan opsta konflikt
mellem forskellige rekreative interesser
og veerdier - f.eks. mellem kanosejlads
og fuglekiggeri eller lystfiskeri.

Den budgetgkonomiske analyse beskri-
ver projektets gkonomiske konsekvenser
for de bergrte grupper i samfundet. Nor-
malt vil staten og amtskommunen have
store udgifter i anleegsfasen - anleegsud-
gifter og erstatninger til landbrugerne -
hvortil kommer statens udgifter til pro-
duktionsstgtte til landbrugerne de fal-
gende 20 ar. For landbrugerne vil pro-
jektet derimod normalt veere en gkono-
misk gevinst, idet erstatningerne og pro-
duktionsstatten i de fleste tilfeelde mere
end deaekker jordrentetabet ved den re-
ducerede landbrugsproduktion. Turister-
hvervet i omradet vil ogsa undertiden
opleve en stigende indtjening; men den-
ne kan i nogen udstraekning modsvares
af nedgang i indtjeningen i andre dele af
landet - hvis projektet treekker turister
bort fra disse omrader. Endelig vil restau-
reringsprojekter ogsa normalt veere en
gkonomisk fordel for EU, der ganske vist
betaler halvdelen af produktionsstatten,
men til gengeeld sparer udgifter til anden
landbrugsstatte.

| Miljgministeriets “Vejledning i sam-
fundsgkonomisk vurdering af miljgpro-
jekter”, som udkommer ultimo 1999, er
der givet et praktisk eksempel pa vurde-
ringen af et konkret restaureringspro-
jekt. Eksemplet vedrgrer restaureringen
af Brede A og er udarbejdet af Lisbeth
Strandmark fra Miljgstyrelsen. Resulta-
tet af den velfeerdsgkonomiske analyse
er sammenfattet i tabel 1 - for en neer-
mere dokumentation af resultaterne
henvises til vejledningen.
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1.000 kr. 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | 1998 o [ Nutids- Annu-

veerdi itet fra
i 1989 1998

- Anleeg -853 -612  -2,243 -307 -2,701 -3,099 -2,157 -2,415 -12,420

- Projektering -229 -254  -266 -40 =797 -754 -569 -929 -3,276

- Vedl.hold. &-syst. 12 12 12 59 59 59 59 225

| alt omkostning -1,082 -866 -2,497 12 -336 -3,440 -3,794 -2,668 -3,285 -15,471 -605

Gevinster

- Landbrugsprod. 427 427 10,918 427

- Produktionsstatte 100 | 100 1,213 46

- Vedl.hold. &-syst. 59 59 1,495 59

- Udenl. turister 265 265 6,762 265

- Miljgkonsekvenser 95 95 2,430 95

| alt gevinster 100 | 946 846 22,818 892

| alt nettogevinst -1,082 -866 -2,497 12 -336 -3,440 -3,794 -2,668 -3,185| 946 846 7,347 287

Tabel 1 Velfserdsgkonomiske omkostninger og gevinster, 1.000 kr. - 1997-prisniveau

Det ses, at projektet samlet set reprae-
senterer en nettogevinst pa 287.000 kr.
om aret. En stor del af gevinsten -
427.000 kr. om aret - kan imidlertid for-
klares ved, at den hidtidige landbrugs-
produktion i omradet - kvaegproduktion -
fra et velfeerdsgkonomisk synspunkt har
veeret tabsgivende. Den potentielle re-
duktion af det hidtidige tab repreesente-
rer altsa en velfeerdsgkonomisk gevinst.
Projektets gvrige gevinster - valutaind-
teegter i form af produktionsstatte fra EU
og flere udenlandske fisketurister, redu-
cerede vedligeholdelsesudgifter til sy-
stemet og den rekreative brugsveerdi af
miljgkonsekvenserne for omradets be-
boere - kan derimod ikke opveje de arli-
ge omkostninger pa 605.000 kr.

Om Brede A projektet ud fra en vel-
feerdsgkonomisk betragtning kan betale
sig, afhaenger altsa i hgj grad af, hvor-
vidt den hidtidige kveaegproduktion reelt
er blevet reduceret, og af, hvorvidt den
har veeret forbundet med et tab.
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Der foreligger saledes ikke oplysninger
om, hvorvidt projektets inddragelse af
hidtidige graesningsarealer faktisk har
fart til en reduktion af kveegholdet -
arealreduktionen repraesenterer saledes
kun reduktion i den potentielle kveeg-
produktion. Det er heller ikke sikkert, at
den enkelte landbruger opfatter kveeg-
produktionen som et velfserdsmaessigt
tab. Tabet er sdledes i overensstem-
melse med den velfaerdsgkonomiske
analysemetode beregnet ved at opggre
produktionsvaerdien til EU-priser inkl.
EU-stgtte - men ekskl. statte fra den
danske stat - ved at prisseette landbru-
gerens arbejdsindsats i overensstem-
melse med Ignnen for en fagleert arbej-
der, ved ogsa at fratraekke afskrivning
og forrentning af den benyttede faste
realkapital og ved at se bort fra en even-
tuel velfeerdsgevinst for landbrugeren
ved at holde kveeg.




Etablering af ny type fiskepassage - "Trappe-stryget"

Per Sgby Jensen, Ringkjgbing Amt

Ringkjgbing Amt har i efteraret 1999,
etableret en ny form for fiskepassage —
et sakaldt "trappe-stryg", der er en mel-
lemting mellem en fisketrappe og et
omlgbsstryg. Trappe-stryget er anlagt
ved opstemningen for No Stampe Mglle,
der er et mindre igangveerende turbine-
anleeg. No Stampe Mglle ligger ved @I-
strup beek, der er et lille B2-malsat
vandlgb, der via Heager & og Von 3,
lgber ud i Ringkjgbing Fjord.

Den nye fiskepassage der udligner en
hgjdeforskel pa ca. 1,80 m, har en
laeengdemaessig udstreekning pa i alt 44
meter. For hver fierde meter er der
etableret en tveergaende jernspunsveeg,
hvori der er anbragt forskudte hen-
holdsvis sma og store gennemigbs-
abninger. Det indbyrdes fald mellem
spunsvaeggene er 17 cm og den sam-
lede stramrendeleengde i trappe-stryget
er under sma vandfgringer minimum 55
meter. Mellem spunsvaeggene er der
udlagt stenfyld, der er formet saledes, at
der fremstar en decideret stramrende
inklusiv hvilebassiner.

Stryget kan fungere fra 30 I/s op til 300
I/s, nar den etablerede overfaldskant
ved trappe-stryget er i fuld funktion.

En time efter at stryget var taget i brug,
var de farste to grreder gaet igennem
den nye fiskepassage.

Anlaegget er specielt velegnet til mindre
vandlgbssystemer, hvor frivandmaeng-
derne kan blive yderst beskedne, og
hvor der endvidere er arealmaessig
mangel med hensyn til etablering af et
traditionelt omlgbstryg. Anleegs-
udgifterne i forbindelse med etable-
ringen af "trappe-stryget" belgber sig til
ca. 90.000 kroner i alt.

49



Nye fordelingsbygveerker der sikrer ligelig vandfordeling

Per Sgby Jensen, Ringkjgbing Amt

Ringkjgbing Amt har i 1999 etableret to
nye fordelingsbygveerker ved to nye
strygpassager. Amtet har opkgbt
frivand, 50% af den aktuelle vandfaring,
indtil ar 2005. De nye fordelingsbyg-
veerker, der er placeret ved vandindta-
gene for Abildtrup og for Herborg Dam-
brug, i henholdsvis Vorgod A og Her-
borg baek, skal sikre en ligelig fordeling
af den aktuelle vandfgring bade under
0g over medianminimumesituationerne.
Den nuvaerende lovgivning foreskriver
imidlertid, at der altid som minimum skal
lgbe 50 % af medianminimumsvand-
fgringen i vandlgbet.

De pageeldende fordelingsbygvaerker
opfylder saledes ikke helt de lovmaes-
sige kriterier efter ar 2005, men vil til
gengeeld sikre en vandfordeling, der er
uanfeegtelig med hensyn til ligelig for-
deling. Endvidere vil fordelingsanord-
ninger i fremtiden lette kontrollen af
vandfordelingen, idet anlaeggene virker i
sig selv.

Kan der gennemfgres en generel ord-
ning, som i de ovennavnte tilfeelde,
hvor vandfgringen ogsa bliver delt lige-
ligt ved niveauer, der er stgrre end me-
dianminimumsituationerne, vil det for-
mentligt gavne miljget i forhold til den
nuvaerende lovgivning, hvor der blot
skal lgbe 50% af medianminimums-
vandfgringen i den og hvor dambruget
kan indtage yderligere vandmaengder,
nar vandfgringen er stgrre end medi-
anminimumesituationen.
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Anleegsmaessigt er fordelingsbygveer-
kerne etableret med to separate, men
ens, fordelingsrender. Disse er opbyg-
get med analoge tveersnitsprofiler, fald
og bundkoter saledes, at der sker en
helt ligelig fordeling af tillabsvandet
mellem dambruget og aen. De nyetable-
rede fordelingsbygveerker, vil vaere spe-
cielt egnede til vandlgb, hvor der ikke er
deciderede opstemningsanlaeg, men
hvor der indtages vand efter "flad-
stramsprincippet", og ved opstemnings-
anleeg hvor det er sveert at opretholde
flodemalsniveauet i sommerhalvaret.

Fordelingsbygveerkerne vil kunne etab-
leres fra 40.000 kr. til 100.000 kr. af-
haengigt af de enkelte vandlgbs star-
relse.



Bedre vandlgb - en praktisk handbog

Sten Bggild Frandsen, Vejle Amt, Ferskvandsafdelingen

Ny handbog om forbedringer af de fysi-
ske forhold i mindre vandlgb pa ve;j.

Senderjyllands Amt og Vejle Amt er ved
at leegge sidste hand pa en ny handbog,
der med fotos, tegninger og tekst viser
hvordan man med sma midler kan for-
bedre de fysiske forhold i mindre vand-
lgb.

Handbogen retter sig til kommunale a-
maend, entreprengrer, lystfiskerfor-
eninger og andre der kunne taenkes at
bidrage til at forbedre forholdene i
vandlgbene.

| bogen er der praktiske anvisninger pa
f.eks.: etablering af kreaturvandings-
steder, anlaeg af sandfang, omlaegning
af styrt til stryg og udlsegning af gyde-
grus.

Handbogen, der forventes feerdig kort
tid inde i r 2000, sendes i farste om-
gang ud til alle kommunerne i de to
amter.

Udover den praktiske handbog bliver
der lavet en administrativ vejledning,
hvor der kan hentes lovmaessige, admi-
nistrative og gkonomiske oplysninger
vedrgrende gennemfgrelse af mindre
restaureringsprojekter i vandigb.

Uddrag fra bade den praktiske handbog
og den administrative vejledning vil in-
den foraret kunne findes pa Vejle Amts
hjemmeside: www.vejleamt.dk

For yderligere oplysninger er du vel-
kommen til at kontakte Sten Bggild
Frandsen, Ferskvandsafdelingen, Vejle
Amt, pa tif.: 75 83 53 33 eller e-post:
sbf@vejleamt.dk

51



Kongshgj Mglle - Fiskepassage og fisketeelling

Sektionsleder Svend Petersen, Fyns Amt, Natur- og Vandmiljgafdelingen

Kongshgj A

Kongshgj A er et af Fyns Amts aller-
bedste amtsvandigb er Kongshgj A. Det
er godt og vel 16 km langt og har en-
kelte stgrre og iseer mange mindre til-
lzb. Det har stort set undgaet hard-
haendede reguleringer. En stor del er
malsat som ‘seerligt naturvidenskabeligt
interesseomrade’ i regionplanen.

Kongshgj Mglle ligger kun 4 km fra ud-
lobet i Storebeelt. Hgjden af opstem-
ningen ved Kongshgj Mglle er neesten 7
m. Mglleren har i flere ar iagttaget man-
ge havgrreder, som forgeeves forsggte
at forcere opstemningen. Neden for lig-
ger vandlgbet i en meget dyb, naturlig
slugt med stejle skraninger til begge si-
der.

Fyns Amt har i mange ar vurderet for-
skellige muligheder for fiskepassage,
mest i form af en fisketrappe. Hensynet
til mgllens turbinedrift og de tekniske
vanskeligheder pa stedet har dog truk-
ket projektet i langdrag.

Anleeg af omlgbsstryg

| 1997 blev det imidlertid bade teknisk
og gkonomisk muligt at anleegge et 600
m langt omlgbsstryg pa langs af den
stejle nordskraning, der ligger med et
naturligt anlaeg pa omkring 1:2. Der er
pa skraningen indbygget bade et “frem-”
og et “tilbagelgb”. Prisen for radgivning
og anlaegsarbejde Igb op i ca. 3,5 mio.
kr. Anlaegget stod feerdigt i juli 1998.
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Fisketeelling

Ved sadanne fiskepassager - navnlig i
den dyre ende - rejser spgrgsmalet sig
altid: Virker passagen? Og hvor mange
havgrreder gar der overhovedet igen-
nem?

Fyns Amt installerede derfor den 29.
oktober 1998 en elektronisk fisketeeller i
et af strygets hvilebassiner. Teelleren er
produceret af VAKI pa Island.

Teelleren registrerer ved infrargdt lys
mellem to scannerplader. Nar en fisk
passerer, registreres dens ‘skygge-
billede’ og dermed starrelse. Desuden
registreres, hvor hurtigt, hvilken vej og
hvornar den passerer. Pa tre uger pas-
serede ca. 70 havgrreder (med en
laengde pa 30-80 cm). Teelleren er sat
op igen i efterar 1999.

Undersggelserne har saledes klart og
utvetydigt dokumenteret effekten af et
velfungerende omlgbsstryg.



Impressions from a German participant

Dr. Ludwig Tent, Edmund Siemers-Stiftung, Hamburg

The seminar was very impressive be-
cause the participants showed a keen
knowledge of the watercourses as po-
tentially lively parts of the landscape.
Very good, practice orientated examples
of what has to be done and how to view
one’s ,own“ watercourse have been gi-
ven.

With two advertisement pictures of the
Hamburg wastewater treatment firm |
showed the new aspect of how to incor-
porate society’s view of tasks. One
showed a (virtual) swimming race in
front of the Hamburg Town Hall ex-
pressing ,The public wants the water-
courses as swimming facility as they
were in the past. - The salmonellae ha-
ve to go!“ In spite of good efforts in
wastewater treatment a lot still has to be
done to achieve this goal. - The other
picture showed jumping salmon or sea
trout in a Hamburg harbour canal thus
indicating ,, The salmonids shall return!*
To me this expresses what we have to
work for and what was a clear message
of the Silkeborg meeting. We know a lot
about our brooks and rivers and about
the demands of the biota - so let us be
active to bring the nowadays sand de-
serts back to productive running waters,
again.

There is a rich experience of how to nar-
row and enrich over-wide brooks - with

cobbles, gravel and/or dead wood. With
turbulence and current forces brought
back one can imagine the ,Forellen-
quintett*: ,In einem B&chlein helle, da
schof in froher Eil" die launige Forelle
vortber wie ein Pfeil* (Schubert/ Schu-
barth).

One thing | really wanted to mention at
the end of the meeting: In improving our
running waters we should think about
the former natural state and this means
not to forget the alder trees. They give
most of the brooks’ food, structure with
roots and dead wood, shade and shelter
for the typical organisms of the head-
waters. - The idea to keep or enhance
pewit (lapwing) populations should not
blame the natural river associating
structures. The pewit has been brought
down especially by the EU-subsidies-
regulated increase of ploughed land to
the debit of meadows and the intensified
use of former wetlands with cattle now
staying in the stable. The nowadays
early and manifold cut meadows are the
main cause of losses in bird populations
(in German ,Kreiselméher-Massaker®).

For the sake of the return of dynamic,
productive watercourses let us not only
work for these habitats directly but also
by doing our part to change the EU sub-
sidies definitions.
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