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Kvealstof og fosfor - balancer og milje-
maessige konsekvenser

Sammenfatning

Opgorelser af neringsstofbalancer pa landsplan er foretaget med
henblik pa at beskrive tabspotentialer af kveelstof (N) og fosfor (P).
Opgorelserne er foretaget for aktuel landbrugspraksis (1995/96), ved
fuld efterlevelse af VMP II samt ved 6 scenarier med 100% okologisk
jordbrug - henholdsvis aktuel og forbedret udbytteniveau ved 1)
100% selvforsyning med foder (ingen import til landet), 2) import af
foder til landet (15% for drevtyggere og 25% for enmavede dyr), 3)
ubegraenset import af foder og fastholdelse af nuveerende (1995/96)
animalske produktion. I alle ekologiske scenarier er der forudsat
produktion af konsum til Danmarks hjem-forbrug, meelk i forhold til
nuverende meelkekvote og ked i forhold til muligheder for foder-
produktion og import. Der er ingen eksport af salgsafgreder fra lan-
det.

Neeringsstofbalancerne er opgjort pa baggrund af de samlede tilfors-
ler til landbruget i form af handelsgedning, indkebt foder, retur pro-
dukter, slam, atmosfeerisk nedfald og kveelstoffiksering samt de
samlede frafersler i form af vegetabilske og animalske produkter.
Fastseettelse af de enkelte poster bygger pa en lang raekke antagelser,
forudseetninger og en forventet udvikling. Dette betyder, at der kan
veere meget store usikkerheder forbundet med de enkelte estimater,
dette geelder i seerlig hoj grad kveelstoffikseringen. Da kveelstoffiksering
er en afgorende parameter i okologisk jordbrug, medforer dette, at balanceop-
gorelserne i de okologiske scenarier kan vaere meget usikre.

Balancen (nettotilforslen) af N ved aktuel landbrugspraksis (1995/96)
er beregnet til 154 kg N ha' og ved fuld efterlevelse af VMP II til 112
kg N ha". Balancen af N for de gkologiske scenarier er beregnet til 88
-91kg N ha' ved opretholdelse af nuvarende animalske produktion,
77 - 84 kg N ha” ved maksimal tilladelig import af foder og til 54 - 62
ved ingen import af foder. Ammoniakfordampning ved husdyrpro-
duktion (beregnet med koefficienter fra DJF beretning 736, 1997) og
ved planteproduktion skennes at ligge i storrelsesordenen ca. 28 kg N
ha” ved aktuel landbrugspraksis og ca. 25 kg N ha” ved VMP II sce-
nariet, mens ammoniakfordampningen ved de ekologiske scenarier
skonnes at ligge i intervallet 16 - 25 kg N ha". Det ovrige samlede
kveelstoftab vil saledes udgere 87 kg N ha” ved VMP II og 38 - 66 kg
N ha” ved de okologiske scenarier. Resultaterne antyder, at omleeg-
ning til 100% ekologisk drift i Danmark sandsynligvis vil medfere en
reduktion i tabspotentialet mht. kveelstof. Pa grund af de betydelige
usikkerheder, bdde ved vurdering af effekten af VMP II og ved fast-
seettelse af kvaelstoffikseringen i de gkologiske scenarier, er storrelsen
af reduktionen usikker.

I de okologiske scenarier er afgraesning mere udbredt end ved nuvee-
rende praksis. Afseetning af gedning pa mark ved afgreesning er 2,5 -

5



3,5 gange hgjere i de gkologiske scenarier end ved aktuel landbrugs-
praksis (1995/96). Hvis risikoen for nitatudvaskning som felge heraf
onskes minimeret, skal der udarbejdes en greesningsstrategi. Dette
gelder specielt med hensyn til udenders sohold.

Ved nuverende landbrugspraksis er husdyrproduktionen overve-
jende koncentreret pd de sandede jorde i Vestdanmark. I de ekologi-
ske scenarier er der forudsat en mere jeevn fordeling af husdyrpro-
duktionen. Dette medforer, at nettotilforslen af N til landbrugsjorden
mindskes betydeligt i Vestdanmark. Nedsivning til grundvandet vil
mindskes herved, mens effekten i vandleb vil veere af mindre betyd-
ning. Det kan ikke afvises, at nettotilforslen af N vil stige i Ostdan-
mark, og at kveelstoftilferslen til vandleb og marint milje derfor ogsa
vil stige.

Ved aktuel landbrugspraksis i 1995/96 er der med indregning af ned-
satte normer for P i foder til kveeg beregnet en nettotilfersel af P til
landbruget pa 12,6 kg P ha™. I de ekologiske scenarier er nettotilfors-
len tilsvarende beregnet til 6,8 - 8,6 kg P ha" ved opretholdelse af nu-
veerende animalske produktion, 4,3 - 5,8 kg P ha" ved maksimal tilla-
delig import af foder, mens der ved ingen import af foder (import af
foderfosfater er dog medtaget) omtrent er balance mellem tilfort og
frafert P. Det skal dog understreges, at der ved opstilling af de ekolo-
giske scenarier ikke er gennemfort en faglig optimering af foderbe-
hov med hensyn til P. En saddan gennemgang kan medfere en mindre
endring i input af foderfoster, og dermed en eendring i de beregnede
nettotilforsler af P.

Det ma konkluderes, at der er en mindre nettotilforsel af P og mere
jeevn fordeling af denne i de ekologiske scenarier end ved nuverende
landbrugspraksis. Dette vil i sig selv betinge en mindre ophobning af
P i jorden og dermed en mindre udvaskningsrisiko. P4 den anden
side kan der i de gkologiske systemer veere risiko for oget mobilitet af
fosfor i jord pa grund af sterre tilforsel af omseettelig organisk mate-
riale i form af husdyrgedning, grengedning, fangafgreder, dyrkning
af klovergraes m.v. Der foreligger ikke tilstreekkelig forskningsresul-
tater til at give en kvantitativ beskrivelse af risikoen for P tab som
folge heraf. Samlet set vil det sdledes veere usikkert at udtale sig om
effekten af 100% omlaegning til ekologi med hensyn til risiko for P tab
til vandmiljeet.



1 Indledning

I denne delrapport foretages opgerelser af totalbalancer pa landsplan
med henblik pa at beskrive tabspotentialer af kveelstof (N) og fosfor

(P).

Balancerne opstilles for 6 scenarier ved 100% ekologisk drift, og der
foretages en sammenligning med aktuel landbrugspraksis for
1995/96. En reekke handlingsplaner omhandlende landbrugets kveel-
stofanvendelse har veeret gennemfort siden 1986 med det formal at
reducere N-udvaskningen. Senest i februar 1998 blev Vandmiljeplan
II vedtaget; denne plan indeholder en bred vifte af virkemidler, som
skal veere implementeret senest ved udgangen af 2003. Vurderinger-
ne, der blev lagt til grund for VMP 1I, vil derfor blive indarbejdet i et
scenarium med udgangspunkt i aktuel landbrugspraksis men ved
fuld efterlevelse af VMP II. Ved aktuel landbrugspraksis (1995/96)
bestar husdyrholdet af 2.393.000 DE. Dette husdyrhold er antaget
uaendret i VMP II scenariet. Det skal bemaerkes, at der ved aktuel
landbrugspraksis indgar et gkologisk dyrket areal pa ca. 45.000 ha i
1996 og ca. 85.000 ha i 1998, samt at VMP II forudseetter at der i peri-
oden 1999-2003 sker omlaegning af yderligere 170.000 ha. Uathaengigt
af VMP II er der siden 1996 sket eendringer i fodrings-normernene
med hensyn til fosfor, hvilket medforer en forventet reduktion i fos-
for forbruget i foder. Dette er indarbejdet i et scenarium for aktuel
landbrugspraksis men med nedsatte fosfornormer i foder.

VMP II scenariet og scenariet med nedsatte fosfornormer i foder ud-
trykker en optimal driftsledelse ved aktuel landbrugspraksis og er
derfor bedst mulig sammenlignelig med de opstillede gkologiske
scenarier. Opgorelserne foretages for folgende scenarier:

Aktuel landbrugspraksis:

- landbrugspraksis 1995/96
- fuld efterlevelse af VMP II (kun for kveaelstof)
- nedsatte fosfornormer i foder (kun for fosfor)

Dkologisk scenarium: nuveerende udbytteniveau:

- 100% selvforsyning med foder (ingen import til landet)

- import af foder til landet (15% for drevtyggere og 25% for en-
mavede dyr)
ubegreenset import af foder og fastholdelse af nuveerende
(1995/96) animalske produktion
@kologisk scenarium: forbedret udbytteniveau:

- 100% selvforsyning med foder (ingen import til landet)

- import af foder til landet (15% for drovtyggere og 25% for en-
mavede dyr)
ubegreenset import af foder og fastholdelse af nuveerende
(1995/96) animalske produktion

I alle okologiske scenarier produceres konsum til Danmarks hjem-
forbrug, meelk i forhold til nuvaerende meelkekvote og ked i forhold



til muligheder for foderproduktion og import. Der er ingen eksport af
salgsafgroder fra landet.



2 Malsaetning

Balanceopgerelser foretages ud fra de samlede tilfersler til jordbruget
i form af handelsgedning, indkebt foder, returprodukter, affald fra
det ovrige samfund og atmosfeerisk nedfald, og de samlede frafersler
i form af vegetabilske og animalske produkter. De enkelte poster kan
fastseettes med storre eller mindre sikkerhed. Specielt for kveelstof
indgar et estimat for kveelstoffiksering i jorden som en tilforsel til
jordbruget. Fastseettelse af denne post indebeerer en lang reekke anta-
gelser og kan derfor veere beheeftet med meget stor usikkerhed. Da
kvealstoffiksering er en afgorende parameter i okologisk jordbrug, medforer
dette at balanceopgorelserne i de okologiske scenarier kan vaere meget usikre.

Som neevnt foretages balanceopgerelserne for kveelstof og fosfor med
henblik pé at beskrive tabspotentialer. Tabspostene for kvaelstof bestar
af ammoniakfordampning og denitrifiaktion i stald, lager og i jorden
samt ved ophobning i jord og udvaskning fra jord. For fosfor sker
tabene fortrinsvis ved erosion og nedvaskning i jord. Kvantificering
af de enkelte poster er kompleks, og ved tidligere opgerelser har det
ikke veret muligt at gere rede for hele balancen. Der fremkommer
altid en rest, som ma skyldes usikkerheder ved opgerelsen af en eller
flere af tabsposterne. Denne usikkerhed benzevnes i det folgende et
‘resttab’. Der vil i denne sammenstilling blive foretaget vurderinger
over ammoniakfordampningen, mens de ovrige tabsposter ikke vil
blive segt kvantificeret.

Balanceopgerelserne for de ekologiske scenarier vil ogsa bidrage som
vurderingsgrundlag med hensyn til agronomiske aspekter. Til dette
formal er der yderligere foretaget opgerelser af kaliumbalancer.
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3 Baggrundsmateriale

Balancerne for landbrugspraksis for 1995/96 er udarbejdet pa bag-
grund af materiale fra A. Kyllingsbaek (1998, pers. medd.) og Grant et al.
(1998). Datagrundlaget er fra Danmarks Statistik.

Scenariet for landbrugspraksis ved fuld efterlevelse af VMP II tager
udgangspunkt i 1995/96 scenariet og vurderingerne beskrevet af
Iversen et al. (1998). Scenariet med nedsatte fosfornormer i foder tager
ligeledes udgangspunkt i 1995/96 scenariet; storrelsen af reduceret P-
foderimport er vurderet af Landbrugets Radgivningscenter (pers.
medd. fra Leif Knudsen, 1999).

Baggrundsmaterialet for de okologiske scenarier er hentet fra folgen-
de delrapporter:

Al.1 Danmarks samlede produktion af indsats af hjeelpestoffer ved I)
100% selvforsyning, II) 15-25% import af foder og III) ved fastholdel-
se af den animalske produktion (tager delvis udgangspunkt i “Land-
brugsmodellen”) (Alroe et al., 1998a).

Al.2 Seedskiftemodeller - vurdering af udbytteeendringer i land-
brugsafgroderne (Alroe et al., 1998b).

Al.4 Samherende veerdier for foderforbrug og produktion i ekologi-
ske husdyrbrugssystemer (Hermansen, 1998).

Normer for neeringsstofindhold i afgreder og foder er fra Fodermid-
deltabellen (1997), mens normer for neeringsstofindhold i husdyr-
godning for nuveerende praksis er fra Poulsen 0og Kristensen (1997) og
for ekologiske scenarier fra delrapport Al.4. Der er regnet med sam-
me neeringsstofindhold i konventionelle og okologiske produkter.

Med hensyn til husdyrproduktionen er denne afstemt efter maengden af til-
geengelig foderproduktion og import af foder for si vidt angdr proteinbehov.
Derimod er der ikke foretaget vurdering af P og K behov.

Et sammendrag af de forudsatte produktionsforhold er vist i bilag 1.
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4 Balanceopgerelserne

Totalbalancerne for hele landet er vist i bilag 2. Beregningsprincip-
perne er beskrevet nedenfor.

4.1 Landbrugspraksis 1995/96

Kvealstof

11995/96 scenariet for landbrugspraksis blev der pa landsplan tilfert
285.000 t N med handelsgedning, 204.900 t N med foder og returpro-
dukter, 9.100 t N med affaldsprodukter og 57.000 t N fra atmosfeerisk
deposition samt 30.400 t N via fiksering, i alt 586.400 t N. Fra land-
bruget blev fjernet henholdsvis 62.800 t N og 105.400 t N med vegeta-
bilske og animalske produkter, i alt 168.200 t N. Dette medferer et
overskud pa 418.200 t N, svarende til 154 kg N ha™ (inkl. brakarealet).

Fosfor

1 1995/96 scenariet for landbrugspraksis blev der pa landsplan tilfert
20.500 t P med handelsgedning, 270 t P fra atmosferen og 5.700 t P
med slam og 42.650 med foder og returprodukter; af importeret foder
udgjorde kod-benmel 6.300 t P og foderfosfater 14.500 t P. Tilferslen
udgjorde i alt 69.400 t P. Fra landbruget blev fjernet henholdsvis
10.700 t P og 21.200 t P med vegetabilske og animalske produkter, i
alt 31.800 t P. Dette medferer et overskud pa 37.600 t P, svarende til
13,8 kg P ha' (inkl. brakarealet).

I opgorelserne er importeret foder, returprodukter, N eksport med
vegetabilsk og animalsk produktion fra Kyllingsbaek (1998, pers.
medd.), ovrige data fra Grant et al., (1998).

4.2 Landbrugspraksis efter VMP II og med nedsatte
fosfornormer i foder

VMP 11

Handlingsplanen for Beeredygtigt Landbrug blev vedtaget i 1991 og
opfelgning herpa fandt sted i 1996. I 1995/96 var ikke alle vedtagne
tiltag endnu fuldt implementeret, dette geelder en stigning i kravet til
udnyttelse af kveeg- og svinegylle pd 5%, samt stramning med hen-
syn til angivelse af neeringsstofindhold i husdyrgedningen. Den for-
ventede effekt af disse tiltag samt effekten af VMP II pd landsbalan-
cerne af kveelstof er beskrevet nedenfor og summeret i tabel 1. Der er
i vurderingerne forudsat ueendret landbrugsareal, brakareal, afgrode-
sammenseaetning og husdyrhold (Iversen et al., 1998). Der er ikke fore-
taget nogen vurdering med hensyn til fosfor.
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Tabel 1. Virkemidler af handlingsplanen for Beeredygtig Landbrug og VMP

1L
Areal  Handelsggdn. Husdyrgedn  Udbytte)
ha tN tN mill. FE
Status 1995/96 2714.000 285.000 232.100 17.00
Udtagne Reduktioni  Reduktion i Anslaet
arealer handelsggdn. husdyrgedn.  udbytte-
nedgang
ha tN tN mill. FE
Beeredygtig Landbrug 21.000
VMPII
Vadomrader 16.000 1.100 100
SFL omrade? 88.000 10.000 180
Skovrejsning 20.000 2.440 140
Bedre foderudnyttelse -13.600 26.200
Skeerpede harmonikrav 6.000
Skeerpede krav til udnyt-
telse af husdyrgadn.,10% 26.000
@kologisk jordbrug 170.000 17.600 340
Efterafgrgder 120.000 3.000 100
Nedsat N-norm, 10% 40.000 375
| alt 414.000 87.140 26.200 1235

1) vurderet af Landbrugs- og Fiskeriministeriet i svar til Folketinget maj 1998
2) SFL betyder ‘szerlig fglsomme landomrader’

Ved fuld efterlevelse af planerne er det forudsat at handelsgodnings-
forbruget reduceres med 21.000 t N gennem Beeredygtigt Landbrug
og med 87.140 t N gennem VMP II. Endvidere forudseettes, at udnyt-
telsen af foder forbedres, sdledes at kveelstofudskillelsen i husdyr-
godning reduceres med 5.200 t N i den faste godning og 21.000 t N i
urinen. Dette betyder, at foderforbruget ma reduceres tilsvarende.
Hvis det antages at denne reduktion alene bererer import af foder, vil
denne post mindskes med 26.200 t N. Udbytteniveauet vil blive redu-
ceret som folge af udtagning af arealer til vidomrader, skovrejsning
og SFL-omrdder (Seerligt Felsomme Landbrugs-), herunder MV]-
ordninger (MiljgVenlige) samt som folge af reducerede godnings-
normer. Det er dog meget usikkert, hvorledes afgredefordelingen
udvikler sig, og hvorledes effekten af nedsatte gedningsnormer im-
plementeres. Der kan sdledes kun gives et meget overordnet sken
over nedgang i udbytteniveau. Landbrugs- og Fiskeriministeriet har i
et svar til Folketinget i maj 1998 vurderet, at udbyttenedgangen vil
udgere i alt 1.235 mill. foderenheder (vist som ansldede veerdier i
tabel 1). Hvis det antages, at udbyttenedgangen alene bergrer salgs-
afgrederne (korn), vil dette medfere en reduktion i frafersel fra land-
bruget pa ca. 21.000 t N.

De forventede eendringer af VMP II betyder, at kveelstofoverskuddet
pé landsplan vil reduceres til 305.000 t N, svarende til 112 kg N ha”
(inkl. brakarealet).



Aktuel landbrugspraksis men med nedsatte fosfornormer i foder

Siden 1996 er fosfornormerne i foder til kveeg nedsat med ca. 5 kg P
pr. malkeko pr dr. Landbrugets Raddgivningscenter forventer, at dette
pa landsplan vil medfere en reduktion i forbrug af fosfor i foder pa 3-
3.500 t P (Leif Knudsen, pers. medd., 1999). Vi antager i denne sammen-
stilling, at reduktionen sker i foderfosfaterne. Dette vil medfere, at
fosforoverskuddet i gennemsnit reduceres fra ca. 13,8 til 12,6 kg P
ha™.

4.3 Okologiske scenarier

I okologiske scenarier anvendes ikke kvaelstofgedning; kveelstoffor-
syningen til afgroderne seges opretholdt ved tilfersel af organiske
godninger, hensigtsmeessige seedskifter, herunder dyrkning af kveel-
stoffikserende afgreder og ved optimerede kulturtekniske foranstalt-
ninger. I balanceberegningerne er opgerelse af kveelstoffiksering der-
for af sterst betydning, og kan vere behzeftet med meget stor usik-
kerhed. Det er i okologisk jordbrug tilladt at anvende fosfor og kali-
um gedninger, f.eks. rdfosfat og rdkali, men det er i denne sammen-
stilling antaget, at disse stoffer ikke anvendes. Behovet herfor er
nermere beskrevet i delrapport A.1.6 “Notat vedr. forsyningen af
fosfor, kalium og svovl i gkologisk jordbrug”.

Kvealstoffiksering

Til beregning af kveelstoffikseringen er anvendt en empirisk model af
Hogh-Jensen et al. (1998):
N, =TS *N%*P, *(1+P

fix belgplante fix r0d+stub)

hvor

N, = kveelstoffikseringen

TS, o = hostet meengde torstof i beelgplanten, opgjort ved slutnin-
gen af veekstsaesonen

N% = koncentration af kveelstof i beelgplantens torstof (kg / kg)

P, = andel fikseret kveelstof i beelgplantens bladmasse

P.... = andel af den totale meengde fikseret kveelstof i systemet,

som findes i beelgplantens rod+stub

Modellens parametre for eert og klovergraes (modificeret af A. Kyllings-
beek og 1.S.Kristensen, 1998, pers. medd) er

Baelgplantedelen
tarstof % N% R Prodestub
/Erter til modenhed (fr@) 85 0,038 0,75 0,25
(halm - 42% af frgudbytte) 87 0,0115
Afhugget hvidklgvergrads 1-2 ar 13 0,04 0,9 0,6
Afhugget radklgvergra®s 1-2 ar 15 0,0272 0,9 0,55

1) afgreesset: 80% af fikseringen ved afhugning

15
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Zrter

1 FE er lig 0,78 kg ts eerter

1000 FE =780 kg ts fre + 335 kg ts halm, N, =31,4kg N

fix
Ved de gkologiske scenarier er der forudsat et total udbytte af erter
pa henholdsvis 549 mio. FE og 773 mio. FE ved nuverende og for-
bedret udbytteniveau (bilag 1.3). Dette medferer en N-fiksering pa
henholdsvis 17,2 mio. kg N og 24,3 mio. kg N ved nuverende og for-
bedret udbytteniveau.

Udleg

Ved dyrkning af varbyg med udleeg i okologiske saedskifter produce-
res ifelge Hansen og Kristensen (1998) ca. 7 hkg klovertorstof. Idet der
fortrinsvis vil veere tale om hvidklever, vil dette betyde en N-
fiksering pd 40,3 kg N ha™. I de ekologiske scenarier er der antaget et
5 marks seedskifte:

korn m. udleeg - klovergraes - klovergraes - korn -
korn/raekkeafgroder

dvs. at arealet af korn med udleeg vil udgere halvdelen af arealet med
klovergrees. Idet der er antaget et klovergraesareal pd 1.000.000 ha
(bilag 1.1), vil arealet med udleg udgere 500.000 ha. N-fikseringen
fra udleeg vil da udgere 20,2 mio. kg N.

Klovergraes

For klovergrees vil N-fikseringen ifelge ovennaevnte model athaenge
af klevertype (hvidklever/redklever), kloveprocent, klovers veekst-
stadie ved heost, samt klovergraessets anvendelse (slet/afgraesning).
Sadanne vurderinger vil veere yderst usikre, hvorfor der i denne
sammenstilling anvendes samme fikseringer, dog korrigeret for ud-
bytteniveau, som angivet i Hansen og Kristensen (1998) for klovergraes
i okologiske kvaegbrug:

Nuverende udbytteniveau (5200 FE ha™): N, = 121,2 kg N ha”
Forbedret udbytteniveau (5700 FE ha'): N, =132,8 kg N ha

Idet der forudseettes et klovergraesareal pa 1.000.0000 ha (bilag 1.1)
kan N-fikseringen beregnes til henholdsvis 121,3 mio. kg N og 132,8
mio. kg N for nuveerende og forbedret udbytteniveau.

Der er i beregningerne forudsat et kloverindhold pa 40% af klever-
greestorstoffet. Det ber iagttages, at der er stor sammenheeng mellem
fikseringen og udbytteniveauet. Hvis det f.eks. antages, at andelen af
klover i klovergraesset eendres med +/- 10% -enheder (30-50%), sva-
rer det til at kveelstoffikseringen sendres med ca. +/- 37.000 t N, sva-
rende til +/-14 kg pr. ha.

Total N-fiksering

I de okologiske scenarier kan total N-fikseringen herefter opgeres til
158.700 t N og 177.300 t N for henholdsvis nuverende og forbedret
udbytteniveau. Det skal dog igen jeevnfor ovenstdende understreges,
at der er tale om stor usikkerhed i antagelserne for denne beregning.



Deposition og tilfersel med slam

Med hensyn til deposition anvendes samme storrelser som for land-
brugspraksis i 1995/96. Der er med hensyn til N-deposition ikke ta-
get hensyn til, at ammoniakemmisionen evt. er eendret som felge af
endret husdyrproduktion. Der anvendes ikke affaldsprodukter fra
byer i okologisk jordbrug.

Foderimport og returprodukter

Foderimport: For scenarie 1 og 4 er der ingen import af proteinfoder
eller korn, derimod er der medtaget import af foderfosfater. For de
ovrige scenarier er import af foder afstemt efter den i scenariet tilla-
delige meengde (scenarie 2 og 5) og saledes at husdyrproduktionens
proteinbehov bliver opfyldt (scenarie 2 - 3 og 5 - 6). Der er ikke gen-
nemfort en faglig optimering af behovet for fosfor og kalium forsyning i
husdyrproduktionen. Import af foderfosfater i disse scenarier er derfor
overslagsmeessigt beregnet ud fra importen ved nuverende land-
brugspraksis (1995/96) og i forhold til husdyrproduktionen i dette
scenarium og i de gkologiske scenarier. Det antages endvidere, at de
nedsatte fosfornormer i foder til malkekvaeg ogsa vil blive imple-
menteret i okologisk drift (tabel 1.4).

Returprodukter fra konsum er ifelge ‘Landbrugsmodellen’.

Vegetabilsk produktion

Vegetabilsk produktion er bestemt ud fra de opstillede seedskifter og
den tilgeengelige kveelstof i husdyrgedningen (bilag 1.5). Frafersel fra
landbruget udgeres alene af afgreder til konsum til Danmarks hjem-
forbrug. Der er ingen eksport af salgsafgroder fra landet, idet al ovrig
vegetabilsk produktion anvendes som foder til egen husdyrproduk-
tion (bilag 1.3).

Animalsk produktion

Produktionen af seg er alene til nuveerende nationalt forbrug og pro-
duktionen af meelk er ifelge nuveerende meelkekvote. Kvaegprodukti-
onen er saledes afstemt efter meelkekvoten, mens svineproduktionen
er afstemt efter den vurderede tilgeengelige fodermaengde.

4.4 Sammenfatning vedrerende nettotilforsel af nae-
ringsstoffer

P& baggrund af ovennevnte antagelser og beregninger er neerings-
stofbalancerne total for landet som tidligere naevnt preesenteret i bilag
2. Balancerne opgjort pr. arealenhed landbrugsjord er vist i figur 1 - 3,
og en sammenfatning af balancerne er givet nedenfor i tabel 2. En
positiv balance betyder, at der er en nettotilforsel af neeringsstoffer til
landbruget (overskud); og en negativ balance, at der er en nettobort-
forsel af neeringsstoffer fra landbruget (underskud).
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Figur 1. N- tilfersel (In) og frafersel (out) ved nuverende landbrugspraksis (1995/96 og VMP II) samt
ved de 6 gkologiske scenarier, opgjort i kg N ha-1 landbrugsjord.
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Figur 2. P- tilfersel (In) og frafersel (out) ved nuveerende landbrugspraksis (1995/96) samt ved de 6 gko-
logiske scenarier, opgjort i kg P ha-1 landbrugsjord.
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Figur 3. K- tilfersel (In) og frafersel (out) ved de 6 gkologiske scenarier, opgjort i kg K ha-1 landbrugs-
jord.

Tabel 2. Nettotilfgrsel af neeringsstoffer ved nuvaerende landbrugspraksis og gkologiske scenarier

Nuvaerende landbrugspraksig @kologisk scenarium  @kologisk scenarium
nuveerende udbytteniveau forbedret udbytteniveau
1995/96 VMPII  Nedsat P- 1 2 3 4 5 6
norm i foder
N (kg ha-1) 154 112 - 54 77 91 62 84 88
P (kg ha-1) 13,8 12,6 -1,5 4,3 8,6 -0,8 5,8 6,4
K (kg ha-1) - - -3,6 3,0 7,4 -3,6 3,8 4,8

Folgende konklusioner kan drages:

Kvealstof:

Input

e Implementering af VMP II vil medfere et betydeligt fald i N-
forbrug og -nettotilfersel i forhold til 1995/96 scenariet.

¢ I de ogkologiske scenarier erstattes N i handelsgodning delvist ved
dyrkning af N-fikserende afgreder. I VMP II scenariet udger han-
delsgadningsforbruget og N-fikseringen tilsammen 76 kg N ha”,
og i de okologiske scenarier er N-fikseringen beregnet til 58 - 62 kg
N ha" (med en meget sandsynlig variation p& +/- 14 kg N ha™).

Nettotilforsel

e 1 VMP II scenariet er N-nettotilforslen 112 kg N ha. I de ekologi-
ske scenarier med fastholdelse af nuveerende husdyrproduktion er
N-nettotilforslen lidt lavere (88 - 91 kg N ha") end i VMP II scena-
riet, i takt med at der ikke produceres salgsafgroder til eksport.

¢ I de ogkologiske scenarier med begreensning i import og scenarier
med ingen import er N-nettotilferslen aftagende i takt med afta-
gende husdyrproduktion.
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Fosfor:

Input

¢ I de okologiske scenarier med foderimport er der et oget input af
kod-benmel, fiskemel mv. i forhold til aktuel praksis (1995/96). Pa
input-siden vil dette i nogen grad opveje, at der ikke anvendes P i
handelsgodning. Handelsgedningsforbruget i 1995/96 scenariet er
7,6 kg P ha' og input af ked-benmel mv. 2,3 kg P ha”, mens input
af ked-benmel mv. i de gkologiske scenarier er beregnet til 4,7-6,6
kg Pha™.

e | de okologiske scenarier uden foderimport udger ked-benmel
mv. (24 til 3,2 kg P ha”) en vaesentlig mindre kilde til P-input

Nettotilforsel

e I 1995/96 scenariet med nedsatte P normer i foder er P-
nettotilforsel 12,6 kg P ha™. I de gkologiske scenarier med fasthol-
delse af nuveerende husdyrproduktion er P-nettotilferslen noget
lavere (6,8 - 8,6 kg P ha”) i takt med at der ikke produceres salgs-
afgreder til eksport.

e | de okologiske scenarier med begreensning i import er P-
nettotilforslen igen lavere (4,3 - 5,8 kg P ha’) i takt med lavere
husdyrproduktion.

¢ I de ogkologiske scenarier uden foderimport, er der omtrent balan-
ce mellem tilfort og frafert P.

Kalium:

Input

e I de okologiske scenarier med import stammer K forsyningen fra
importeret foder (soyakage, rapskage, eerter og korn) og returpro-
dukter (8,8 - 13,8 kg K ha"). Uden import af foder er K-input séle-
des temmelig lav (ca. 1,5 kg K ha"). Hertil kommer en deposition
fra atmosfeeren pa ca. 3 kg Kha™.

Nettotilforsel

¢ I de okologiske scenarier med fastholdelse af nuveerende husdyr-
produktion er K-nettotilferslen 4,8 - 7,4 kg K ha'

¢ [ de ogkologiske scenarier med begreensning i import er der kun en
ganske lille K-nettotilforsel

¢ De gkologiske scenarier uden import har negativ K-balance



5 Miljoeffekter

5.1 Kveelstof

Forskel mellem input af neeringsstoffer til landbruget og frafersel
med afgreder og animalske produkter vil veere et potentielt tab.
Tabsposterne for kveelstof bestar af ammoniakfordampning og deni-
trifiaktion i stald, lager og i jorden samt ved ophobning i jord og ud-
vaskning fra jord. Herudover vil der formodentlig veere et resttab,
som der vanskeligt kan gores rede for. Der vil blive foretaget vurde-
ringer over ammoniakfordampningen, mens de evrige tabsposter pa
grund af kompleksiteten ikke vil blive segt kvantificeret i denne
sammenstilling.

Ammoniakfordampning

Der er foretaget en forelobig opgerelse over NH -fordampningen i
forbindelse med husdyrproduktion i de 6 ekologiske scenarier ud fra
godningsproduktionsforhold beskrevet i delrapport 1.4 og antal hus-
dyr fra delrapport Al.1. Desuden er NH,-fordampningen ved nuvaee-
rende landbrugspraksis anfert. Tab fra stald og lager er opgjort i for-
hold til gedningstype og staldtype (Poulsen og Kristensen, 1997), mens
tab i forbindelse med udbringning af husdyrgedning og tab ved
godningsafsetning under afgreesning er fra S. Sommer og |. Andersen
(1998, pers. medd.). Ammoniakfordampning ved VMP II scenariet er
antaget at blive reduceret med ca. 7.000 t N i forhold til fordampnin-
gen i 1996 ifelge Iversen et al. (1998). Opgorelserne ma betragtes som
forelobige, idet der arbejdes pa revidering af NH,-fordamp-
ningenprocenterne i forbindelse Ammoniakhandlingsplanen.

Det ses, at NH,-fordampningen i de ekologiske scenarier med fast-
holdelse af nuverende husdyrproduktion er af samme storrelsesor-
den som ved nuverende landbrugspraksis (1995/96), og at NH.-
fordampningen i de okologiske scenarier aftager i scenarierne med
begraenset import og ingen import (dvs. med aftagende husdyrpro-
duktion).

Tabel 3. Husdyrgadningsproduktion og Ntdrdampning i forbindelser hermed ved aktuel landbrugspraksis (1995/96
/' VMP 1) og i de 6 gkologiske scenarier totalt for landet

1000t N
1995/96 VMP I 1 2 3 4 5 6

Husdyrggdningsproduktion

Ab dyr, stald 238 212 143 179 206 161 202 209

Ab lager 201 - 125 152 171 139 169 174

Afgreesning 31 31 78 95 107 83 105 107
Ammoiakfordampning

Fra stald og lager 37 - 18 27 35 22 33 35

Udbringnind 15 - 10 12 14 11 13 14

Afgreesning 2 - 6 7 8 6 7 8

| alt 54 47 34 46 56 39 54 56

1) tab ved udbringning: fast gadning og dybstrgelse 5,3%, ajle 8,4% og gylle 8,0% (forelgbig antagelse)

2) tab ved afgraesning 7%
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Ud over ammoniakfordampning ved husdyrproduktion er der en
fordampning i forbindelse med anvendelse af handelsgedning,
halmludning og fra afgreder. Disse poster vurderes for 1995/96 sce-
nariet at udgere henholdsvis 7.000, 4.000 og 11.000 t N, i alt 22.000 t N
(Johnny Andersen, DMU, pers. medd. 1999). Det méa antages, at ammo-
niakfordampningen fra afgrederne i de ekologiske scenarier er af
sammen storrelsesorden, dvs. i alt ca. 11.000 t N, mens der ikke er
nogen indsats og derfor heller ingen fordampning fra handelsgod-
ning og urea til halmludning.

N-tab til jordpulje, denitrifikation, udvaskning og resttab

P& baggrund af ovennaevnte tabel kan beregnes hvor meget af N-
nettotilferslen, der transporteres ned i jorden og medgar til denitrifi-
kation, opbygning af jordpuljen og til udvaskning, samt til et resttab.
En oversigt opgjort pr arealenhed landbrugsjord er vist i tabel 4.

I VMP II scenariet er N-tab til jordpulje, denitrifikation og udvask-
ning’ samt ‘rest’ beregnet til 87 kg N ha”, mens det tilsvarende tab i
de okologiske scenarierne varierer fra 38 - 44 kg N ha" uden foderim-
port til 64-66 kg N ha” ved opretholdelse af nuvaerende animalske
produktion. Resultaterne indikerer, at der er mindre tabspotentiale
ved de ekologiske scenarier end ved VMP II scenariet. Da der imid-
lertid er meget stor usikkerhed, bade ved fastseettelse af effekten af
VMP 1I og ved fastseettelsen af kveelstoffiksering i de ekologiske sce-
narier, vil det veere meget usikkert at udtale sig om sterrelsen heraf.

Afgraesning

I de okologiske scenarier er afgreesning langt mere udbredt end ved
nuverende landbrugspraksis, 1995/96. Afsetning af gedning pa
mark ved afgraesning er 2,5 - 3,5 gange hojere i de gkologiske scenari-
er end i 1995/96 scenariet. Seerlig opmarksomhed ber rettes mod
seerne. I delrapport Al.4 angives, at en drsso har behov for 0,074 ha
greesningsareal, at greesfoder produktionen pa dette areal er 141 FE,
samt at godningsproduktionen er 38 kg N. Sgerne er ude hele aret.
Hvis sgerne kun far tildelt det angivne minimumsareal, vil det bety-
de at der afseettes 514 kg godnings-N pr ha graesningsareal. Foder-
produktionen ved afgreesning svarer til, at der fjernes 60 kg N ha’,
dvs. der er en nettotilfersel pd 454 kg N ha". Dette regnestykke un-
derstreger behovet for en graesningsstrategi for soer, som medferer at
disse far storre areal til rddighed (ved samgraesning eller i kombinati-
on med slet).

Tabel 4. N-nettotilfarsel, ammoniakfordampning og N-tab til jordpulje, denitrifikation og udvaskning’ ved nuvee-
rende landbrugspraksis (1995/95 / VMP 1l) og i de 6 gkologiske scenarier, opgjort pr arealenhed landbrugsjord.

kg N ha-1
1995/96 VMP I 1 2 3 4 5 6
N-nettotilfarsel 154 112 54 77 91 62 84 88
NHs-tab (husdyrprod.) 20 17 12 17 21 14 20 20
NHs-tab (andet) 8 8 4 4 4 4 4 4
N-tab til ‘jordpulje, denitrifikat.
og udvaskn.’'+ ‘rest’ 126 87 38 56 66 44 60 64




Husdyrproduktionens regionale fordeling

Det hydrologiske kredsleb er veesentlig forskellig fra de lerede omra-
der i @sdanmark til de sandede jorde i Vestdanmark. Afstremning og
stoftransport i lerede omrader sker for en stor del via overfladenzere
jordlag, hvorfor afstremningsvandet hurtigt ndr ud til vandlebene. I
de sandede omrader sker afstromningen fortrinsvis via grundvandet.
Opholdstiden af afstremningsvandet er sdledes vesentlig leengere,
inden det nar ud til vandlebene. Det betyder, at der er storre mulig-
hed for kveelstofreduktionsprocesser i sandede omrader end i lerede
omrader.

Ved aktuel landbrugspraksis forekommer langt den sterste husdyr-
produktion pd de sandede jorde i Vestdanmark, og nettotilferslerne
af N er langt storre i disse egne end i Ostdanmark (Grant et al., 1998).
Men som folge af stromningsforholdene i det hydrologiske kredsleb
er vandlebene i Ostdanmark mere belastede end i Vestdanmark. I de
okologiske scenarier antages det, at der er husdyr pa samtlige brug,
hvorfor husdyrproduktionen ma formodes at vaere mere jeevnt for-
delt i landet. Dette medforer, at nettotilferslen af N til landbrugsjor-
den mindskes betydeligt i Vestdanmark. Nedsivning til grundvandet
vil mindskes herved, mens effekten i vandleb vil veere af mindre be-
tydning. Det kan ikke afvises, at nettotilferslen vil stige i Jstdan-
mark, og at kveelstoftilferslen til vandleb og marint milje derfor ogsa
vil stige.

5.2 Fosfor

Tab af fosfor fra landbrugsdrift ved stald og lager ma antages at veere
ubetydelig, idet der gennem lovgivningen er sat en stopper for gard-
bidrag (NPO-handlingsplanen 1986). Tabet til omgivelserne sker der-
for fortrinsvis via jorderosion og transport af fosfor ned gennem
jordprofilen. Nar miljoeffekter skal vurderes er det siledes jordens
fosforindhold, der er af betydning, snarere end P tilforslen det en-
kelte dr. Nedenfor gives en kort gennemgang.

Fosfor i jord

Fosforindholdet i rodzonen af de danske jorde ligger ofte pa 3 - 5000 t
P ha", heraf er mindre end 0,01% pa oplest form, mens resten forefin-
des pa bunden form enten som organisk fosfor bundet til jorden or-
ganiske stoffer eller som tungtopleselige eller adsorberet fosfat.

Nér fosfor tilferes jorden med handelsgedning eller husdyrgedning
vil den opleselige del opleses i jordvaesken, reagere med jordens ad-
sorptionskompleks og folgelig indgd i en ligeveegtsproces med jor-
dens mere tungtopleselige adsorptionsformer/udfeeldninger. Det vil
sige tilfort godnings-fosfor immobiliseres. Fosfor i gedningernes or-
ganiske fraktion skal undergé en mineralisering for end dette indgar i
ligeveegtsprocesserne. Omvendt nar afgrederne optager fosfor fra
jordveesken, eller hvis fosfor udvaskes fra jordveesken, sker der en
reaktion fra tungtoploselige til lettere opleselige former, dvs. fosfor
mobiliseres (figur 4). Afgroderne optager normalt mindre end 10% af
den godning, der tilfores det enkelte ar; den ovrige meengde forsynes
fra jordpuljen.
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Figur 4.. Simpel skitse af P kredslebet i jord-plantesystemet (efter Johnston, 1998)
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Mobilitet af fosfor i jord og tab til vandmiljeet

Danske jorde har seedvanligvis en stor kapacitet til at binde fosfor i
tungtopleselige former, men ved fortsat nettotilforsel af fosfor, som
har veeret praksis i landbruget igennem en lang arraekke (Grant et al.,
1998), vil der ske en ophobning i jorden. Herved vil der forekomme
en gget meetning af de tungtopleselige fraktioner, og ligeveegtssyste-
met vist i figur 4 vil forskubbes mod lettere tilgeengelige former. Fos-
forindholdet i jordveesken og dermed fosfors mobilitet i jorden oges.
Fosfors mobilitet atheenger ogsé af godningsformen og dyrkningen i
ovrigt. Sdledes fandt Johnston (1998) for engelske jorde, at fosfors mo-
bilitet var sterre, nar godningen tilfortes som organisk gedning frem
for handelsgodning, samt at fosfor blev transporteret dybere ned i
jorden under permanent graes end ved omdrift. Dette antyder, at mo-
biliteten af fosfor ages ved tilstedeveerelse af frisk organisk materiale fra til-
fort naturgedning eller omsaetning under permanent grees. Effekten af or-
ganisk materiale kan veere, at fosfor transporteres bundet i organiske
kolloider og/eller at det organiske materiale medferer ‘lav energi
bindings-sites’, hvorfra fosfor lettere mobiliseres.

Tab af fosfor til vandmiljeet udger oftest kun en meget lille del af
nettotilforslen af fosfor; den resterende del ophobes i jorden. I
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram er der fra landbrugsdomi-
nerede oplande malt transporter i vandlebene pa gennemsnitlig 0,35
kg P ha ar” for perioden 1989 - 95 (Windolf et al., 1997). Dette skal ses
i forhold til nettotilferslen i 1995/96 scenariet for landbrugspraksis pa
13,8 kg P ha™. Ikke desto mindre er tabene til vandmiljoet s& hgje, at
det kan give anledning til eutrofiering i en reekke lavvandede seer og
fjorde.



Risiko for fosfortab i skologiske scenarier

Det fremgér af ovenneevnte, at bindingsformen og meengden af let-
opleseligt fosfor i jord er afgerende for risikoen for tab til omgivel-
serne. Som tidligere neevnt har der i Danmark igennem flere artier
veeret overskudstilfersel af fosfor til jordene, dette har medfert en
langvarig ophobning af fosfor. Danske jordes har saledes et hejt ind-
hold af letopleseligt fosfor. Fosfortallet (Pt) er et udtryk for jordens
evne til at stille P til radighed for planteveekst. I 1997 havde 2 - 7% af
jordene et Pt mindre end 2,0, mens mere end 50% havde Pt storre end
4,0. For optimal planteproduktion anbefales Pt 2,0 - 3,5/4,0. Nar jor-
denes fosforindhold stiger yderligere, formodentlig ved Pt omkring
6, vil risikoen for udvaskning af P stige drastisk (Heckrath et al., 1995).
Ca. 15% af de danske jorde har Pt over 6,0.

Af miljomeessige hensyn vil det veere enskeligt med en lav Pt veerdi.
Af hensyn til landbrugsproduktion vil der imidlertid veere behov for
en Pt veerdi pd 2 - 4. P4 sigt ber det ved en beeredygtig land-
brugsdrift tilstreebes, at der opnas en ligeveegtssituation, dvs. at der
er balance mellem tilfert og frafort fosfor.

Ved aktuel landbrugsdrift med nedsatte P normer i foder indregnet
er der i gennemsnit for landet en nettotilfersel pa 12,6 kg P ha™; den-
ne er dog meget ujeevnt fordelt, med store nettotilforsler pd husdyr-
brugene og omtrent balance mellem tilfort og frafert P pa planteavls-
brugene (Grant et al., 1998). Ophobning af P i jord og udvaskningsri-
sikoen er saledes storre pa husdyrbrugene end pa planteavlsbrugene.

I de gkologiske scenarier med import af foder og foderfosfater (scena-
rie 2 - 4 og 5 - 6) forekommer ogsa nettotilforsel af fosfor til landbru-
get (43 - 86 kg P ha™); overskuddet er dog noget lavere end ved
1995/96 scenariet med nedsatte P normer i foder. Da husdyrproduk-
tionen i de ekologiske scenarier antages at veere jeevnt fordelt over
landet, vil overskuddet sdledes ogsd veere mere jevnt fordelt end
aktuel praksis. For de gkologiske scenarier uden import af foder (sce-
narie 1 og 4) er der omtrent balance mellem tilfort og frafert P*. Min-
dre nettotilforsel af P og mere jeevn fordeling af denne i de okologiske
scenarier vil i sig selv betinge en mindre ophobning af P i jorden og
dermed en mindre udvaskningsrisiko. P4 den anden side kan der i de
okologiske systemer veere risiko for eget mobilitet af fosfor i jord pa
grund af sterre tilforsel af omseettelig organisk materiale i form af
husdyrgedning, grengedning, fangafgreder, dyrkning af klevergraes
m.v. (jf. Johnston, 1998). Der foreligger ikke tilstraekkelig forskningsre-
sultater til at give en kvantitativ beskrivelse af risikoen for P tab som
folge heraf. Samlet set vil det sdledes veere usikkert at udtale om ef-
fekten af 100% omleegning til okologi med hensyn til risiko for P tab
til vandmiljoet.

*(Det skal dog understreges, at en faglig gennemgang af P behovet i
foder og dermed af behovet for import af foderfosfater, kan medfere
mindre eendringer i de beregnede balancerne for de gkologiske sce-
narier).
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Bilag 1

Forudseetninger. Nuverende landbrugspraksis fra Danmarks Statistik, ekologiske scenarier fra
delrapport A1.1, A1.2 og Al.4.

Bilag 1.1
Arealfordeling (1000 ha)
Scenarie 1995/96 | Oko-1 ko2 Jko-3 | Oko-4 ko5 Jko-6
Korn
foder 796 930 941 827 939 941
udseed 70 62 59 58 52 52
konsum 217 217 217 189 189 189
ialt 1523 1083 1209 1217 1074 1180 1182
Foderroer 41 55 55 55 45 55 55
Sukker roer 70 45 45 45 45 45 45
Kartofler (+leeggek.) 44 13 13 13 13 13 13
Froafgroder 106 106 97
Beelgseed 69 186 166 158 215 195 193
Klovergraes* 357 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Majs 42
grees u.f. omdrift 200 200 200 200 200 200 200
Gront+frugt 24 23 23 23 23 23 23
Brak 216
T alt 2692 2711 2711 2711 2712 2711 2711

* for konventionelt brug indeholder denne gruppe kl.grees, lucerne og helseed
for ekologisk brug anvendes de 27.000 ha til udseed

Bilag 1.2

Udbytte pr arealenhed (FE ha™)

Scenarie 1995/96 | Qko-1 ko2 ko3 | Oko4 ko5 Jko-6
Korn 6290 2948 3309 3480 3604 3962 4004
Raps 3900 3920 3920 3920 3920 3920 3920
Foderroer 13990 9700 9700 9700 9700 9700 9700
(rod+top)**

Klovergraes 6100 5200 5200 5200 5700 5700 5700
Vedv. grees 3610 1800 1800 1800 1800 1800 1800

** for konventionelt brug 10.610 fe ha™ for rod og 1.380 fe ha™ for roetop
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Bilag 1.3

Total udbytter

Scenarie 1995/96 Oko-1 ko2 ko3 ko4 ko5 Jko-6

mio FE

Korn (kerne)
foder 2346 3076 3275 2980 3718 3769
konsum 758 758 758 758 758 758
ialt 9496 3104 3834 4033 3738 4476 4527

Beelgsaed 267 549 549 549 773 773 773

Raps 411 222 0 0 202 0 0

Foderroer (rod+top) 495 537 537 537 440 537 537

Klovergraes 3071 5307 5165 5060 5717 5525 5495

Majs 309

1000 t

Halm 3740 1339 1889 2291 1499 2132 2232

Sukker roer 3064 1850 1850 1850 1850 1850 1850

Kartofler 1441 297 297 297 297 297 297

Bilag 1.4

Import af foder (mio FE)

Scenarie 1995/96 | Jko-1 ko2 ko3 | Oko4 ko5 Jko-6
Soyaskri 0 318 443 0 412 443
Arter 0 578 1020 0 686 796
Rapskager 0 247 363 0 166 196
Korn 0 1157 2331 0 1451 1741

i Alt, foder 4060 0 2300 4157 0 2715 3176

Kaodbenmel m.v. til 96 93 196 271 131 252 271

foder

Foderfosf. (mio kg P)| 14,5 4.8 8,1 10,6 6,0 10,1 10,7

(12,2)*

* ved nedsatte P normer i foder til kveeg

Bilag 1.5

N-godskning (1000 t) til ekologisk drift

kgNha'| Oko-1 ko2 ko3 | Oko4 ko5 Jko-6
Korn 62-109* | 78,7 126,5 147,1 96,7 144,4 149,9
Raps 200 21,2 19,4
Foderroer 200 11 11 11 9 11 11
Klovergraes 0 3 3 3 3 3 3
Sukkerroer 130 59 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9
Kartofler 140 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Grentsager (11.000 ha) 170 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Frugt (12.000 ha) 100 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Talt 124 152 171 138 169 174

* godskningen er afpasset efter husdyrgedningsmeengden:
scenarie 1-6 henholdsvis 60, 92, 107, 74, 105 og 109 kg N ha-1
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Bilag 1.6

Animalsk produktion (1000 t)

1995/96 | Oko-1 Jko-2 Jko-3 | Jko-4 ko5 Jko-6
Ked
kveeg, ialt 198 202 195 190 207 199 197
svin og fjerkrae* 1774 547 1255 1773 810 1645 1773
Meelk 4690 4650 4650 4650 4650 4650 4650
Ag 88 88 88 88 88 88 88
* i konventionelt brug udger fjerkree 182 mio. kg
Bilag 1.7
Husdyrhold (antal)
1995/96 | Oko-1 Jko-2 Jko-3 | Jko-4 ko5 Jko-6
Malkekeer (1000)* 827 793 765 745 813 779 774
Seer (1000) 1038 347 796 1125 514 1044 1125
Hens (100 drshener) 48583 | 52071 52071 52071 52071 52071 52071

* stor race+jersey+ammekoer; 1 drsopdreet + lantal arsstude = 1 arsko
*' slagtesvin i ekologisk drift = antal seer*187
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Bilag 2

N,P og K balancer pa landsplan

Nuverende landbrugspraksis, 1995/96 og ved fuld efterlevelse af

VMP II
1996 VMP II | Forbedret
P fodring
N P N P
1000 t 1000 t 1000 t 1000 t
Tilfersel
Handelsgodning 285 20,5 176,9 20,5
Fra atmosferen 57 0,27 57 0,27
N-fiksering 30,4 0 30,4 0
Indkebt foder+returprod. 204,9 42,9 178,7 39,6
Slam, m.v. 9,1 5,7 9,1 5,7
Lalt 586,4 69,4 452,1 66,1
Frafersel (salg)
Korn 439 8,8 22,8 8,8
Fro til udsaed 1,9 0,25 1,9 0,25
Industrifre -4.,6 -1,18 -4.6 -1,18
Sukkerroer og kartofler 97 1,46 9,7 1,46
Andre vegetabilske prod. 10,3 1,1 10,3 1,1
Frilandsgrentsager 1,6 0,23 1,6 0,23
Lalt 62,8 10,66 41,7 10,66
Eg 14 0,17 14 0,17
Meelk 25 4,47 25 4,47
Ked 73,5 15,45 73,5 15,45
Eksport af levende dyr 0,3 0,04 0,3 0,04
Dyr til destruktion 52 1,09 52 1,09
Besaetningsforskydning 0 -0,06 0 -0,06
Lalt 105 21,2 105 21,2
Balance, total
Tilfersel i alt 586 69,4 452 66,1
Fraforsel i alt 168 31,8 147 31,8
Balance, i alt 418 37,6 305 34,3
Balance, kg pr. ha
Landbrugsareal, 1000 ha 2714 2714 2714 2714
Balance, kg pr. ha 154 13,8 112 12,6




Qkologisk scenarie 1

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfeeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 158,7 0 0
Indkebt foder+returprod. 6,4 12,4 4,1
Slam, m.v.
Lalt 222,1 12,7 12,3
Frafersel (salg)
Korn 12,3 2,4 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 5,0 2,2 5,6
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Lalt 18,9 49 99
Eg 1,6 0,2 0,1
Meelk 25,4 4,7 9,3
Ked 30,5 6,9 2,6
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 57,5 11,8 12,0
Balance, total
Tilfersel i alt 2221 12,7 12,3
Fraforsel i alt 76,4 16,6 22,0
Balance, i alt 145,8 -4,0 97
Balance, kg pr. ha
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 2712,0 2712,0
Balance, kg pr. ha 53,7 -1,5 -3,6
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Okologisk scenarie 2

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfoersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfaeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 158,7 0 0
Indkebt foder+returprod. 94,0 32,8 24,1
Slam, m.v.
Talt 309,7 33,1 32,3
Frafersel (salg)
Korn 12,3 2,4 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 5,0 2,2 5,6
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Talt 18,9 4,9 9,9
Eg 1,6 0,2 0,1
Meelk 254 47 9,3
Ked 54,5 11,8 4,8
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 81,5 16,6 14,2
Balance
Tilforsel i alt 309,7 33,1 32,3
Fraforsel i alt 100,4 21,5 24,1
Balance, i alt 209,3 11,5 8,1
Total balance
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 2712,0 2712,0
Balance, kg pr. ha 772 43 3,0




Okologisk scenarie 3

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfaeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 158,7 0 0
Indkebt foder+returprod. 148,0 47,9 37,4
Slam, m.v.
Talt 363,7 48,2 45,6
Frafersel (salg)
Korn 12,3 2,4 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 4,9 2,1 55
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Talt 18,8 4,7 9,8
Eg 1,6 0,2 0,1
Meaelk 254 4,7 9,3
Ked 72,6 15,5 6,5
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 99,6 20,3 15,9
Balance, total
Tilfersel i alt 363,7 48,2 45,6
Fraforsel i alt 118,4 25,0 25,6
Balance, i alt 2453 23,2 19,9
Balance
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 27120 2712,0
Balance, kg pr. ha 90,5 8,6 7,4
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Okologisk scenarie 4

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfoersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfeeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 1773 0 0
Indkebt foder+returprod. 18,2 15,9 4.8
Slam, m.v.
Talt 252,5 16,2 13,0
Frafersel (salg)
Korn 12,3 2,4 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 5,0 2,2 5,6
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Talt 18,9 4,9 9,9
Eg 1,6 0,2 0,1
Meaelk 254 4,7 9,3
Ked 394 8,8 34
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 66,4 13,6 12,8
Balance, total
Tilforsel i alt 252,5 16,2 13,0
Fraforsel i alt 85,3 18,5 22,8
Balance, i alt 167,2 -2,3 9,8
Balance, kg pr. ha
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 27120 2712,0
Balance, kg pr. ha 61,7 -0,8 -3,6




Okologisk scenarie 5

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfaeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 1773 0 0
Indkebt foder+returprod. 108,8 39,6 27,3
Slam, m.v.
Talt 343,1 39,8 35,5
Frafersel (salg)
Korn 12,3 2,4 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 4,9 2,1 55
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Talt 18,8 4,7 9,8
Eg 1,6 0,2 0,1
Meaelk 25,4 47 9,3
Kaod 68,5 14,7 6,1
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 95,5 19,5 15,5
Balance, total
Tilfersel i alt 343,1 39,8 35,5
Fraforsel i alt 114,3 242 25,3
Balance, i alt 228,8 15,6 10,2
Balance, kg pr. ha
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 2712,0 2712,0
Balance, kg pr. ha 84,4 5,8 3,8
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Okologisk scenarie 6

N P K

1000 t 1000 t 1000 t
Tilfersel
Handelsgodning 0 0 0
Fra atmosfeeren 57 0,27 8,2
N-fiksering 1773 0 0
Indkebt foder+returprod. 122,3 43,3 30,6
Slam, m.v.
Talt 356,6 43,6 38,8
Frafersel (salg)
Korn 12,3 24 3,2
Fro til udseed
Industrifre
Sukkerroer og kartofler 4,9 2,1 55
Andre vegetab. prod.
Frilandsgrentsager 1,6 0,2 1,1
Talt 18,8 4,7 9,8
Eg 1,6 0,2 0,1
Meaelk 254 4,7 9,3
Ked 73,0 15,6 6,5
Eksport af levende dyr
Dyr til destruktion
Beseetningsforskydning
Lalt 99,9 204 15,9
Balance, total
Tilfersel i alt 356,6 43,6 38,8
Fraforsel i alt 118,7 25,1 25,7
Balance, i alt 2379 18,5 13,1
Balance, kg pr. ha
Landbr.areal, 1000 ha 2712,0 2712,0 2712,0
Balance, kg pr. ha 87,7 6,8 4,8
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