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Forord

Udledninger fra dambrug har gennem en arreekke veeret et centralt
tema i forbindelse med forurening af en reekke jyske vandlgb. For-
ureningstilstanden i vandlgb er gennem en raekke ar traditionelt ble-
vet undersggt gennem en vurdering af smadyrfaunaens sammensat-
ning. De forureningsmeessige forhold er nu de fleste steder blevet
meget bedre, og forureningsfalsomme arter af smadyr har igen ind-
fundet sig i de tidligere forurenede vandlgb.

Ovennavnte problematik har veeret knyttet til tilstanden neden for
dambrugene. Men derudover har der ved dambrug veeret identifice-
ret to andre problemer for miljgtilstanden i disse vandlgb. Dels pro-
blemet ved stemmeverkerne der fungerer som spearringer for passa-
ge af bade fisk samt den gvrige fauna. Og dels problemet med om-
lgbsstreekningerne, hvor vandfgringen mange steder er betydeligt
reduceret som folge af anvendelsen af vand til produktionen af fisk.
Omlgbsstraekningerne udggres i de fleste tilfeelde af det oprindelige
vandlgb, som derved pa en streekning far en reduceret vandfgring —
og i visse tilfaelde endda periodevis vil vaere naesten helt uden vand.

Der vil formelt veere tilknyttet malsatninger til omlgbsstraekningerne
pa samme made som der er knyttet malsetninger til de gvrige ca.
25.000 km vandlgb i Danmark. Kravene i amternes vandkvalitetspla-
ner er primeert knyttet til smadyrsfaunaen, idet der typisk stilles krav
om tilstedeveerelse af et alsidigt dyreliv. Kravet er formaliseret gen-
nem en bestemt indeksveerdi i Dansk Vandlgbsfaunaindeks, og vil
typisk veere 5. | visse tilfeelde endda 6 eller 7.

Denne rapport er udarbejdet for Skov- og Naturstyrelsen med hen-
blik pa at belyse effekten pa smadyrfaunaen af den reducerede vand-
fgring i omlgbsstreekningerne, og herunder bl.a. at give en vurdering
af muligheden for opfyldelse af de fastsatte malsztninger i vandkva-
litetsplanerne.



Sammenfatning

Den biologiske vandlgbskvalitet er blevet undersggt pa a-
streekninger ved 6 jyske dambrug. Undersggelsen omfattede prove-
tagninger pa stationer opstrgms for dambrugene (referencestraeknin-
ger) og pa stationer nedstreams for dambrugenes stemmevaerker i
omlgbene, hvor vandfgringen er reduceret (i den sdkaldte "dgde &™).

Der er i 1999 blevet foretaget en registrering og beregning af de vand-
fgringsmaessige forhold, foretaget en beskrivelse af vandlgbsstraek-
ningernes bundforhold, samt lavet en indsamling af streekningernes
smadyrfauna.

Vandfgringen i de undersggte omlgbsstraekninger var i perioden
gennem sommeren 1999 ved alle 6 dambrug reduceret til under halv-
delen af medianminimum. Overordnet set var de mest almindelige
og "tolerante” arter af smadyr ikke pavirket som faglge af reduktionen
i vandfaring.

| et enkelt vandlgb (Sunds Ngrred) kunne der konstateres en tydelig
effekt pa dele af vandlgbets fauna i omlgbsstreekningen. Specielt to
arter af gravende dggnfluer forekom meget fatalligt i omlgbsstraek-
ningen til trods for at de var relativt talrige pa den opstrems referen-
cestraekning. Men ogsa andre arter blandt de mere kreevende former
forekom nasten udelukkende pa referencestreekningen bl.a. billen
Limnius og varfluen Lepidostoma. Limnius er fortrinsvis knyttet til
grus- og stenbund, mens Lepidostoma er knyttet til vandlgbets vege-
tation. | et andet vandlgb forekom de to rentvandsformer Silo og An-
cylus - som begge lever pa sten - kun talrigt pa referencestraekningen.
Her var strgmhastigheden ved bunden ved prgvetagningerne 2-3
gange starre pa referencestreekningen end i omlgbsstreekningen. Pa
referencestreekningen var stenene derfor mere ’rene”, dvs. uden be-
leegninger og aflejringer.

Ved undersggelsens start i maj 1999 var der generelt en tendens til, at
der forekom mere grus og sten i omlgbsstreekningerne sammenlignet
med referencestreekningerne. Arsagen hertil er formentlig, at dam-
brugene oprindeligt er placeret pa steder med det starst mulige fald
for at sikre vandgennemstrgmningen af dammene. Den starre fore-
komst af sten og grus i omlgbsstreekningerne betyder alt andet lige, at
den del af faunaen som lever pa faste substrater (de mere kraevende
og falsomme arter) har bedre substratmaessige betingelser i omlgbs-
streekningerne. Safremt den faunamaessige tilstand vurderes ud fra
DVFI faunaklassen, giver forskellen i de fysiske forhold mellem refe-
rencestraeekninger og omlgbsstraeekninger derfor mulighed for en hgje-
re DVFI veerdi (bedre tilstand™) i omlgbsstraekningerne.

| to af vandlgbene var der bade i maj/juni og i september en darligere
tilstand (DVFI faunaklasse) i omlgbsstreekningen end i reference-
streekningen. | de gvrige vandlgb var der ingen forskel mellem til-
standen i referencestreekningen og omlgbsstraekningen. Med ud-
gangspunkt i DVFI faunaklassen ma det konstateres, at malsztnin-



gerne pa alle streekninger var opfyldt bade i maj/juni og i september
bortset fra omlgbsstraekningen i Lind i september.

De gkologiske effekter af en reduktion i vandfgringen ma forventes at
vaere mest markant i nedbgrsfattige ar. Vurderet ud fra variationen i
ars minimum vil afstremningsniveauet i 3 ud af 10 ar ligge mindst 25
% lavere end niveauet i 1999. | sddanne tgrre ar vil restvandferingen i
omlgbsstreekningerne derfor blive vasentligt lavere. Den generelle
effekt af en reduktion i vandfgringen vil veere en reduktion i en eller
flere af fglgende starrelser: vandlgbsbredden, stramrendebredden,
vanddybden og stramhastigheden. En betydelig reduktion i vandfg-
ringen vil derfor bevirke, at maengden af egnede levesteder for bade
smadyr og fisk reduceres. | "tarre” ar, hvor vandfgringen vil veere
noget mindre end i 1999, ma det derfor forventes, at antallet af egne-
de levesteder er vaesentligt begraenset. Sddanne ar vil konsekvenserne
for dyrelivet veere mere markante end i ar med normal eller stor
vandfaring.

Beregnede veardier af restvandfgringen i omlgbsstreekningerne indi-
kerer, at mindst 3 af de 6 streekninger sadanne ar vil have en vandfg-
ring der er naer nul i en kortere eller leengere periode. Det skal be-
meerkes, at selv om der er en vandfering pa eller teet ved nul vil der i
mange tilfeelde vaere vand i omlgbsstreekningen. Dette betyder at dele
af faunaen vil kunne overleve perioder uden streammende vand. Is&er
gaelder dette for arter der ogsa lever i sger og damme. Andre arter
derimod lever kun i vandlgb, idet de stiller krav til en vis vandbevee-
gelse, fx for at kunne opretholde deres respiration eller for at kunne
ernare sig (filtrerende arter). Sddanne arter vil typisk ikke kunne
overleve i leengere tid med ringe eller slet ingen strgmhastighed.

Faunaens tilstand i 1999 i omlgbsstraekningerne var kun kritisk i Lin3,
safremt det er DVFI faunaklassen der leegges til grund. Men der kun-
ne dog konstateres en pavirkning af faunaen i yderligere ét tilfeelde
(Sunds Ngrread). | disse to vandlgb var minimumvandfgringen i om-
lgbsstreekningen henholdsvis 10% og 30% af medianminimum. De tre
gvrige vandlgb, hvor der ikke blev konstateret nogen effekt pa fauna-
en, havde en minimumvandfering pa 20-30% af medianminimum. |
tarre ar dvs. ca. 3 ud af hver 10 ar, vil vandferingen i omlgbsstraek-
ningerne forringes s meget, at det ma forventes at der er en noget
starre skadevirkning pa faunaen end i 1999, idet vandferingen i om-
Igbsstraeekningerne forventes at komme ned pa ner nul.

At skadevirkningerne pa faunaen i omlgbene i 1999 trods alt ikke har
veeret stgrre selv om vandfgringen i en stor del af perioden juni-
august naede ned péa 10-30% af medianminimum kan skyldes, at der i
alle tilfeelde findes opstrams streekninger i vandlgbene, hvor der fin-
des en alsidig fauna med tilstedeveerelse af rentvandsarter saledes at
vandlgbets malseetning her er opfyldt. Dette betyder, at omlgbs-
streekningerne hele tiden har mulighed for en rekolonisering med dyr
fra de opstrams liggende straeekninger.

Et andet aspekt der kan have betydning for en eventuel skadelig ef-
fekt pa faunaen kan veere leengden af omlgbsstreekningen. 1 tilfeelde
hvor disse er lange vil drift af rentvandskreevende arter fra op-



stramsliggende straekninger fa& mindre betydning efterhdnden som
afstanden til de hydraulisk upavirkede opstremsliggende straeknin-
ger bliver starre. Det er i denne sammenhang bemaerkelsesverdigt,
at det netop er Sunds Ngrrea og Lina som har de lengste omlgbs-
streekninger blandt de fem vandlgb som blev underseggt i bade
maj/juni og i september. Det var i omlgbene i netop disse to vandlgb
at der blev konstateret en effekt pa faunaen. | vandlgb med mange
dambrug og derfor med mange omlgbsstraeekninger ma det derfor
forventes, at rekoloniserings muligheden fra hydrologisk upavirkede
streekninger bliver mere begreenset.

Kravet om at der som minimum opretholdes en vandmengde i
vandlgbet pa mindst 50% af medianminimum vurderes at give mu-
lighed for at vandlgbenes malsztninger kan opfyldes. | det mindste
for sa vidt angar smadyrfaunaen. En opfyldt malsztning vil dog ogsa
veere betinget af tilfredsstillende forhold for fiskefaunaens opholds-,
opveakst- og vandringsmuligheder. Dette kan betinge andre krav til
den minimalt acceptable vandfgring.



1  Metoder og lokalitetsudveelgelse

1.1 Udvalgte vandlgb

Der blev udvalgt 6 dambrugsvandlgb til undersggelsen (figur 1.1).
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Figur 1.1 De 6 udvalgte lokaliteter til undersggelse af effekten pa faunaen

Af disse var 4 beliggende i vestvendte vandlgb og 2 beliggende i gst-
vendte vandlgb (tabel 1.1).

Tabel 1.1 Overordnede data for de udvalgte vandlgb

Vandigb Vandigbs- Orientering Bredde Vandfaring (I/sek) Medianminimum
system (m) (min — max) (sek)

Sunds Nerre A Stora Vestvendt 4,35 270-870 166

Haller A Karup A "Vestvendt’ 3,65 130-380 136

Lina Gudena Dstvendt 2,95 110-670 100

Tagelund Baek Vejle A Jstvendt 1,60 75-85 73

Odder Beek Skjern A Vestvendt 2,60 120-320 121

Omme A Skjern A Vestvendt 3,05 100-520 72

Vandlgbene blev endvidere udvalgt saledes, at bade forholdsvis sma
vandlgb (fra 1,5 meters bredde) og noget starre vandlgb (op til 4,5
meters bredde) var reprasenteret. Det blev endvidere tilstreebt, at
vandlgbene var markant hydrologisk pavirkede som fglge af
vandindtaget til dambruget (restvandfagringen skegnnet til periodisk
at komme noget under halvdelen af medianminimum).
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To streekninger ved hvert dambrug

Ved hvert dambrug blev der udlagt to streekninger pa ca. 50 meter
(figur 1.2). Den ene blev placeret i vandlgbet opstrams for dambru-
gets vandindtag. Denne strekning fungerede som reference bade
med hensyn til de hydrologiske forhold i vandlgbet og med hensyn
til de biologiske forhold. Referencestraekningen blev valgt, saledes at
denne ikke var pavirket af nogen opstuvende effekt fra stemmeveer-
ket. Den anden straeekning blev placeret i omlgbet (den sakaldte “de-
de &), dvs. i den vandlgbsstraekning som har reduceret vandfgring
som fglge af vandindtaget til dambruget. Det blev ved udvealgelsen
tilstreebt, at de to streekninger havde tilnaermelsesvis samme substrat-
forhold.

Dambrug

Ve

Figur 1.2. Skematisk placering af prgvetagningssteder ved dambrug. Refe-
rencelokaliteten (R) er placeret opstrgms for dambrugets vandindtag (V).
Lokaliteten i omlgbsstraekningen (O) er placeret opstrams for dambrugets
udledning til vandlgbet.

1.2 Beskrivelse af de udvalgte vandlgbsstreekninger

Sunds Narre A, referencestraekning

Vandlgbet udger aflgbet fra Sunds Sg, og er et tillgb til Stord. Det
omgivende terreen er fladt, og helt domineret af sandjorder. De
vandlgbsnare arealer henligger i en relativt naturlig tilstand med
dominans af vad eng, mose og krat. Vandlgbet har en veludviklet
undervandsvegetation som bestar af en raekke forskellige arter med
dominans af bandblade af Pindsvineknop, og derudover af Vandra-
nunkel, Vandpest og Smalbladet Merke. Bundforholdene er overve-
jende sandede, men der forekommer ogsa grus og enkelte sten. Hgl-
ler og stryg er tydeligt udviklet pa streekningen.

Sunds Nagrre A, omlgbsstrakning

Omlgbsstreekningen er ca. 800 m lang. Streekningen lgber uden om
dambruget, og bestar af dens oprindelige lgb. Vandlgbsbunden er
domineret af sand, men der forekommer ogsa grus og enkelte sten pa



streekningen. Undervandsvegetationen er veludviklet og bestar af en
lang raekke forskellige arter, men med dominans af bandblade fra
Pindsvineknop samt af Vandranunkel.

Haller A, referencestrakning

Haller A er et tillgb til Karup A. De vandlgbsnzre arealer henligger i
en relativt naturlig tilstand med dominans af vad eng, mose og krat.
Bundforholdene i vandlgbet er helt domineret af sand og der fore-
kommer kun ganske lidt grus. Undervandsvegetationen bestar nae-
sten udelukkende af Vandranunkel.

Haller A, omlgbsstraekning

Omlgbsstreekningen er 750 meter lang og lgber ind midt igennem
dambruget, og har et lige reguleret forlgb. Vandlgbsbunden er domi-
neret af sand samt stedvis af omrader med tgrv. Undervandsvegeta-
tionen er domineret af Vandranunkel. Derudover findes stedvis en
del Vandstjerne og Andemad. | stremrenden i den veludviklede un-
dervandsvegetation findes bade fint og groft grus.

Lina, referencestraekning

Vandlgbet lgber pa streekningen mellem skov og eng. Vandlgbsbun-
den er fysisk meget varieret med sten, groft grus, fint grus og sand.
Undervandsvegetationen er kun stedvis veludviklet og bestar iser af
Smalbladet Merke.

Lina, omlgbsstrakning

Omlgbsstreekningen er ca. 1000 m lang og udggres af dens oprindeli-
ge forlgb. Den oprindelige vandlgbsbund er intakt, og bestar overve-
jende af sten og groft grus. | september var disse grovere materialer
delvist overlejret af sand og andet finere materiale. Undervandsve-
getationen var nasten ikke udviklet i maj, og bestod her af Smalbla-
det Meerke. | september 1999 var undervandsvegetationen mere ud-
viklet, som fglge af opveekst af Vandstjerne, Pindsvineknop, Rargraes
m.m.

Tagelund Bak, referencestrakning

Vandlgbet har et forlgb gennem vad eng og pilekrat. Pa visse straek-
ninger har vandlgbet en tydelig stramrende. P4 andre straekninger er
forlgbet mere diffust gennem engens vegetation. Vandlgbsbunden
var helt domineret af sand og mudder, og der fandtes kun begranse-
de mengder af grus pa steder, hvor stramrenden var veldefineret.
Vegetationen i vandlgbet var helt domineret af Smalbladet Meerke,
samt i september af Andemad pa steder med ringe strgmhastighed.

Tagelund Bak, omlgbsstrakning

Streekningen er ca. 350 meter lang og forlgber udrettet i en graft langs
med dambruget. Vandlgbsbunden bestod overvejende af fint grus og
sand samt mindre mangder groft grus og enkelte sten. | september
var bunden dog helt domineret af sand samt finere materiale. Vand-
lgbsvegetationen bestod af en reekke arter med dominans af Smalbla-
det Meerke, Brgndkarse og Engkabbeleje.

11
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Odder Bak, referencestraekning

Vandlgbet lgber gennem eng med enkelte elletreeer langs vandlgbet.
Vandlgbsbunden var domineret af sand, men der var en del sten og
groft grus pa streekningen. Vandlgbets vegetation var domineret af
Smalbladet Mearke og Vandstjerne.

Odder Bak, omlgbsstraekning

Streekningen er 400 meter lang og forlgber udrettet langs med dam-
bruget. Vandlgbsbunden var domineret af groft grus, fint grus og
sand. | september var en del af bunden overlejret med slam. Vand-
lgbsvegetationen var ikke seerlig veludviklet i maj, hvor den primeert
bestod af Smalbladet Marke. | september bestod vegetationen af en
reekke arter som deekkede mere end halvdelen af bunden. De domi-
nerende arter var Smalbladet Meaerke og Vandstjerne.

Omme A, referencestraekning

Vandlgbet lgber gennem eng. Streekningen har varierede bundfor-
hold med bade sten, groft grus og sand. Vandlgbsvegetationen var
meget darligt udviklet i maj, hvor der kun blev registreret spredte
forekomster af Smalbladet Marke og Tagrar i vandlgbets sider.

Omme A, omlgbsstraekning

Omlgbsstraekningen er ca. 1000 m, og udggres af det oprindelige
vandlgb. Dette lgber pd det meste af streekningen gennem eng.
Vandlgbsbunden pa streekningen har et stort indhold af sten og groft
grus, og bundforholdene er meget varierede. Vandlgbsvegetationen
daekker kun en begreenset del af bunden, og udggres iser af Vandra-
nunkel og Smalbladet Meerke.

1.3 Beregning af vandfgring i vandlgb og
restvandfaring i omlgb ved dambrug

Der er beregnet daglige veerdier af vandfgring i omlgbene, samt for
referencestreekningerne oven for dambrugene. Beregningerne deekker
perioden 1. juni — 1. september 1999. P& dambruget i Omme A blev
fiskene fjernet ca. 20. juli 1999, og produktionen blev midlertidigt
standset. Fra dette tidspunkt ophgrte prgvetagningerne ved dette
dambrug, idet alt vandet herefter blev ledt igennem omlgbet (dvs.
selve vandlgbet). Der er endvidere foretaget sken af medianmini-
mum ved dambrugene i alle vandlgb.

Referencestraekninger oven for dambrug

Der er bestemt vandfgring 4 gange i beregningsperioden ved hjalp af
en vingemaler ("Kleinfliigel”) der registrerer stremhastigheden i et
enkelt punkt. Der blev malt i ca. 10 vertikaler pa tvers af vandlgbet
og i 2-3 punkter pr. vertikal, i alt 20-30 malepunkter pr. vandfarings-
maling. P4 dage uden vandfgringsbestemmelser er vandferingen
beregnet pa grundlag af regressionsanalyser til nerliggende hydro-
metriske malestationer. De her malte vandfaringer, samt eventuelle
eldre vandfgrings malinger er indraget i regressionsanalysen.



Usikkerheden ved beregningerne er vurderet som den relative mid-
delafvigelse mellem malte og beregnede vandfaringer (tabel 1.2).

Tabel 1.2. Vandfaringen pa referencestreekningerne oven for dambrugene
er beregnet pa grundlag af data fra ovenstdende vandferingsstationer i
sammenlignelige vandlgb.

Vandlgb Reference vandlgb Middel fejl %
Tagelund baek 32.11 Vejle A, aflgb fra Engelsholm Sg 3
Haller A 20.17 Aresvad & 12
Odder bezek 25.08 Skjern &, Tykskov 15
Sunds Ngrred 20.17 Aresvad & 8
Lind 21.44 Gelbaek 2
Omme & 25.08 Skjern A, Tykskov 20

Medianminimum

Medianminimum er skgnnet ud fra medianminimum ved neerlig-
gende hydrometriske malestationer, samt udfra bestemmelser af me-
dianminimum pa basis af synkronmalerunder.

Omlgbsstraekninger

Der er udfart 4 malerunder, hvor vandfgringen er bestemt, samtidig
med at vandstanden er registreret pa opsatte skalaer. Herudover, har
dambrugsejerne efter aftale bistaet med daglige afleesninger af vand-
stande.

Vandfegringen er bestemt pa grundlag af hastighedsmalinger med
vingeinstrumenter i udvalgte tveersnit af vandlgbet.

Pa dage uden vandfgringsbestemmelser er dagnmiddelvandferingen
beregnet pa grundlag af daglige afleesninger af vandstanden. Ud-
gangspunktet for beregningerne er sammenhaengen mellem vand-
stand og vandfgring pa de 4 maledage. Beregningerne er foretaget
efter breendpunktsmetoden. Pa dage hvor der hverken foreligger
vandferingsmalinger eller vandstandsregistreringer er vandfgringen
beregnet pa grundlag af sammenhangen mellem vandfgringsserien i
omlgbsstraekningen og vandfgringsserien pa referencestraekningen.

Usikkerheden pa beregningerne er starre end den almindelige usik-
kerhed pa hydrometrisk databehandlig. Den ekstra usikkerhed
knytter sig til den korte maleserie, samt antagelsen om at de bereg-
nede gjebliksvandfaringer svarer til dggnmiddelvandfgringen. Usik-
kerheden, skyldes at vandfaringen varierer pa maledage og mellem
maledage og er derfor sterst i vandlgb med stor variation i vandfe-
ringen.

Usikkerheden pa beregningerne er vurderet ved at gennemfgre en
split sample test (1. juni — 1. september) pa& Gelbak, Lyngby Bro.
Malestationen drives af Fagdatacenter for Hydrometri, og har en
ubrudt tidsserie der gar tilbage til 1973. Gelbak, Lyngby Bro er an-
vendt som reference station til Lind, der har den stgrste variation i
vandfgringen af de her undersggte vandlgb (jeevnfar tabel 1.2). Der
er konstrueret en testserie, hvor dggnmiddelvandfgringen, er bereg-
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net efter samme metode, som den her i undersggelsen anvendte.
Sammenhangen mellem q (vandfgringen) og h (vandstandshgjden)
er konstrueret ud fra 4 vandfaringsmalinger fra perioden 1.juni -1
september og dggnmiddelvandfgringen er beregnet udfra en vand-
standserie, der kun indeholder én enkelt maling for hvert degn. Den
relative middelfejl p& dggnmiddel i test serien i forhold til den kor-
rekte beregnede vandfgrings serie er 18.7 %. Vandfgringerne i om-
Igbsstreekningerne er imidlertid under alle omstendigheder sa lave
set i forhold til medianminimum, at en middelfejl der er mindre end
20 % er af lille betydning for fastseettelsen af vandfgringen i omlgbe-
ne.

1.4 Indsamling af fysisk-kemiske data fra streek-
ningerne

Med henblik pa at give en karakteristik af vandkvaliteten blev der
indsamlet vandprgver tre gange i lgbet af perioden maj til september
pa alle undersggelses streekninger, dvs. bade pa referencestraekninger
og i omlgbsstraeekningerne. Farste gang blev der analyseret for pH, B,
og ledningsevne. Ved de to sidste prgveindsamlinger blev der kun
analyseret for Bl..

Streekningernes substrat-, bredde- og dybdeforhold blev opmalt i
forbindelse med faunaindsamlingerne i maj/Zjuni og i september
1999. Opmalingen blev foretaget i 10 transekter jeevnt fordelt over
den 50 meter lange straekning. | hvert transekt blev dybde og substrat
registreret i 8-14 punkter. Afstanden mellem registreringspunkterne
blev fastsat udfra vandlgbets middelbredde, idet det blev tilstreebt, at
der var ca. 10 registreringspunkter pr. transekt. P4 denne made blev
substrat- og dybdeforhold registreret i 81 til 151 punkter pr. streek-
ning.

Vandlgbets vegetation blev registreret samtidigt med substrat- og
dybdeforholdene, dvs. ligeledes i 81 til 151 punkter pr. streekning.

| forbindelse med indsamling af smadyrfaunaen (se nedenfor) blev
substrat, dybde samt stremhastigheden ved bunden malt de 12 ste-
der, hvor delprgverne blev udtaget. Stremhastigheden blev malt med
en Nautilus strammaler.

1.5 Indsamling af streekningernes smadyrfauna

Smadyrfaunaen blev indsamlet to gange henholdsvis i maj/juni og i
september 1999 pa begge undersggelses streekninger ved 5 af dam-
brugene, mens der ved det sidste dambrug i Omme A kun blev ind-
samlet prgver pé de to streekninger i maj 1999. Arsagen til at der i
Omme A kun blev indsamlet i maj var, at produktionen p& dambru-
get blev standset i juli maned, og alt vandet blev herefter ledt gennem
omlgbet. Indsamlingen af faunaen blev foretaget med udgangspunkt
i metoden beskrevet i Miljgstyrelsen (1998), dvs. faunaen blev ind-
samlet som semikvantitative sparkeprgver ved hjelp af en ketsjer
med maskevidden 0,5 mm. Sparkeprgven blev suppleret med en
kvalitativ pilleprave fra faste substrater (sten m.v.). De 12 delprgver
fra ketcherindsamlingen pa hver undersggelseslokalitet blev konser-



veret separat og behandlet adskilt ved den senere udsortering og
identifikation i laboratoriet.

Bearbejdningen af prgverne i laboratoriet blev foretaget som en fuld
udsortering, og veesentlige faunagrupper som slgrvinger, dggnfluer,
varfluer m.fl. blev s vidt muligt identificeret til art. Andre grupper
som f.eks. Oligochaeta (bgrsteorme) og Diptera (myg og fluer m.fl.)
blev identificeret til familieniveau. Der blev i de fleste tilfeelde foreta-
get en fuld opteelling af de enkelte arter/taxa, men i tilfeelde med
store individantal blev antallet af disse arter/taxa estimeret ud fra en
delprogve.

Pa baggrund af faunalisterne fra alle 12 delprgver samt pilleprgven
blev Dansk Vandlgbsfaunaindeks beregnet (Miljgstyrelsen, 1998).
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2 Resultater og diskussion

2.1 Vandkvaliteten i de udvalgte vandlgb

Vandkvaliteten i de 6 vandlgb udtrykt i form af Bl,, pH og lednings-
evne kan karakteriseres som uforurenet eller svagt forurenet (tabel
2.1). Sunds Ngrre A, Haller A og Tagelund Bak har alle et Bl, indhold
pa ca. 1 mg/l og vandlgbene ma betragtes som uforurenede. De gvri-
ge tre vandlgb er i nogen grad pavirket af organisk stof fra spilde-
vand. Séledes har bade Lina og Odder Baek dambrug placeret op-
strgms for prgvetagningsstederne, mens Omme A formentlig er pa-
virket fra spredt bebyggelse. Ved et BI, indhold som fundet i de tre
sidste vandlgb vil faunaen typisk vere svagt pavirket, idet de mest
udpreegede rentvandsformer enten vil veere reduceret i antal eller
eventuelt helt vil mangle.

Tabel 2.1. Vandkvalitet i de 6 undersggte vandlgh. Der er udtaget tre
vandprgver i perioden juli til september.

Lokalitet BI, (mg/l) pH Ledningsevne (us/cm)
Sunds Ngrre A, reference 1,0 6,9 317
Sunds Ngrre A, omligb 0,9 6,9 315
Haller A, reference 0,8 6,6 326
Haller A, omlgb 0,9 6,7 196
Lin&, reference 3,2 7,4 383
Lind, omlgb 2,9 7.4 367
Tagelund Beek, reference 1,3 7,3 279
Tagelund Baek, omlghb 0,7 7.4 336
Odder Beek, reference 1,7 7,2 307
Odder Beek, omlgb 1,4 7,2 303
Omme A, reference 2.6 7.3 344
Omme A, omigb 1,8 7,3 346

pH i vandlgbene er stort set neutral, idet dog Sunds Ngrre A og Hal-
ler A som afvander sandede hedeslette omré&der har en pH lidt under
7. En pH pa 6,6 til 7,4 er ikke nogen hindring for tilstedeverelse af en
rentvandskravende fauna.

2.2 Vandlgbsstreekningernes fysiske dimensioner

De udvalgte vandlgb ma karakteriseres som veerende mindre til
mellemstore vandlgb, idet den gennemsnitlige vandlgbsbredde varie-
rede fra 1,6 til 4,4 meter, mens gennemsnitsdybden varierede fra 0,2
til 0,5 meter (tabel 2.2). Som fglge af grade i vandlgbene var bredden
af stramrenden dog noget mindre end den fulde vandlgbsbredde -
typisk 50-80% af den fulde bredde. Der var kun begrenset forskel
mellem henholdsvis vandlgbsbredde og streamrendebredde fra pre-
vetagningen i maj/juni til prgvetagningen i september. | Tagelund



Baek (referencelokaliteten) var vandlgbsbredden dog dobbelt sa stor i
september i forhold til maj/juni, idet greden havde faet vandstanden
til at stige og vandlgbet til at ga over sine bredder. Generelt var bred-
den af stramrenden mindst i omlgbsstreekningerne, og samtidig var
stramrendebredden mindre i september i forhold til maj/juni som
folge af opveaekst af grgde. En gget bredde af stremrenden i et par af
omlgbsstreekningerne i september i forhold til maj/juni skyldtes grg-
deskeering.

Vanddybden pa stationerne varierede relativt lidt mellem de to pre-
vetagninger i maj/juni og september.

Tabel 2.2 Fysiske dimensioner for de 12 prgvetagningsstreekninger

Lokalitet Vandlgbs Strgmrende Dybde

bredde bredde (m)

(m)

(m)
Sunds Narre A, reference  4,3-4,4 31-3,6 0,4
Sunds Ngrre A, omlgb 32-4,6 2,1-2.2 0,3-0,4
Haller A, reference 3,7-4,0 2,1 0,4-0,5
Haller A, omlgb 2,7-28 03-11 0,3
Lina, reference 29-3,0 2,4-29 0,2
Lin&, omlgb 16-1,8 12-14 0,1-0,2
Tagelund Beek, reference 1,6 — 3,3 0,8-14 0,4-0,5
Tagelund Baek, omlgb 15-25 1,0-1,2 0,1-0,2
Odder Beek, reference 26-29 19-21 0,3
Odder Baek, omlgb 1,8-2,0 1,1-1,7 0,1
Omme A, reference 31 2,6 0,25
Omme A, omigb 3,0 3,0 0,15

2.3 Karakteristik af streamhastigheden pa
straekningerne

Stremhastigheden ved bunden blev kun malt pa de steder hvor fau-
naprgverne blev udtaget (tabel 2.3). | visse tilfeelde var stramhastig-
heden starst pa referencestraekningen, mens den i andre tilfeelde var
starst pa omlgbsstraeekningen.

Af betydning for streamhastighedens stgrrelse er dels vandlgbets di-
mensioner og dels faldet over streekningen. | tilfeelde hvor stramha-
stigheden er af samme starrelse eller endda stgrre i omlgbet til trods
for at der er mindre vand skyldes det, at dimensionerne er mindre,
samt at faldet her typisk er starre end i andre dele af vandlgbet. Fal-
det i vandspejlet er ganske vist ikke blevet opmalt pa straekningerne,
men de substratmeaessige forhold med forekomst af sten og grus (se
bilag 1 og 2) underbygger, at faldet generelt er stgrst i omlgbene.
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Tabel 2.3 Strgmhastigheden i vandlgbsstreekningerne (cm/sek.). Malingerne er foretaget i 12 punkter
pr. streekning umiddelbart over bunden.

Lokalitet Maj / Juni September
middel min-max middel min-max
Sunds Ngrre A, reference 0,14 0,01-0,38 0,19 0,00-0,39
Sunds Narre A, omigb 0,09 0,01-0,33 0,01 0,00-0,09
Haller A, reference 0,10 0,00-0,30 0,14 0,01-0,36
Haller A, omlgb 0,06 0,00-0,35 0,04 0,00-0,15
Ling, reference 0,28 0,03-0,60 0,27 0,02-0,52
Lind, omlgb 0,12 0,00-0,35 0,09 0,01-0,23
Tagelund Baek, reference 0,08 0,00-0,19 0,05 0,00-0,27
Tagelund Baek, omlghb 0,23 0,02-0,56 0,07 0,00-0,27
Odder Beek, reference 0,21 0,01-0,33 0,11 0,00-0,29
Odder Beek, omlgb 0,22 0,01-0,47 0,16 0,01-0,47
Omme A, reference 0,25 0,01-0,51
Omme A, omlgb 0,21 0,00-0,56
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2.4 Bundsubstratet pa streekningerne

Bundsubstraternes relative fordeling pa vandlgbslokaliteterne er vist
i bilag 1 og 2. Sten og grus blev registreret pa alle streekninger bade i
maj/juni og i september. I maj/Zjuni forekom sten og grus hyppigst i
omlgbet i 5 ud af 6 tilfelde i forhold til referencestreekningen. | sep-
tember var dette tilsvarende situationen i 4 ud af 6 tilfeelde. Arsagen
er formentlig som tidligere anfart, at der er et stgrre vandspejlsfald i
omlgbene. | Sunds Ngrre A var sten og grus hyppigst pd opstrems
streekningen ved begge prgvetagninger, men forekom dog med knapt
20 % ved begge prgvetagninger i omlgbsstreekningen. Den mest be-
meerkelsesveerdige forskel i forekomsten af grus og sten indenfor
samme lokalitet blev konstateret i omlgbet i Lina fra maj/juni til
september, idet forekomsten faldt fra 64 % til 27 %. P4 denne straek-
ning var der sket en overlejring med sand og slam hen gennem som-
meren, hvor der over en lang periode kun havde lgbet ganske lidt
vand (omkring 1710 af medianminimum).

Der var nogen forskel i bundsubstratets sammensaetning mellem
vandlgbene, og i visse tilfeelde ogsa mellem opstrgms lokaliteten og
omlgbsstreekningen i samme vandlgb.

2.5 Vandfgring i vandlgb (referencestreekninger)
samt restvandfgring i omlgb ved dambrug

Daglige vandfgringer i referencestraeekninger og i omlgbsstreekninger
er vist i bilag 3 til 8.

Vandfgring i de undersggte referencestraekninger i vandlgbene

I de undersggte vandlgbsstreekninger var minimumvandfgringen
oven for indvindingerne til dambrugene mellem ca. 1,0 og 1,6 gange
medianminimum i perioden 1. juli til 1. september 1999. | Sunds Ngr-
red var niveauet pa 1,6, hvilket er betydeligt over normalen, hvori-
mod de gvrige vandlgb var omkring 1,0, og saledes svarende til nor-
malen for minimumsituationen, (figur 2.1).
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Figur 2.1  Middel,- maksimum og minimumvandfgring i de undersggte
vandlgb i perioden 1. juni til 1. september 1999 i forhold til medianmini-
mum. Registrering er foretaget pa streekningerne opstrems for dambrugenes
vandindvinding. Medianminimum er angivet som den kraftigt optrukne
linie svarende til veerdien 1,0. Omme A er ikke medtaget som fglge af det

midlertidige stop i produktionen pa dette dambrug.

Den maksimale vandfgring var mellem 1,2 og 6,7 gange medianmi-
nimum, og middelvandfgringen mellem 1,1 og 2,3 gange medianmi-
nimum. | vandlgbene med lille forskel mellem minimum, middel og
maksimum har vandferingen saledes vearet meget konstant, hvilket
kan antages at skyldes en god hydraulisk forbindelse til regionale
grundvandsmagasiner.

Vandfgring i omlgbsstraekningerne

I omlgbsstreekningerne har middelvandfgringen ved de 5 dambrug i
perioden varet mellem 0,2 og 0,5 gange medianminimum (figur 2.2).
Pavirkningen var som middel for perioden stgrst i Odder Bak, og
mindst i Sunds Nerred og i Lind. Minimumvandferingen i omlgbene
varierer fra 0,3 gange medianminimum i Haller A til kun ca. 0,1 gan-
ge medianminimum i Lind, hvor den absolutte laveste vandfaring
naede ned pa ca. 8 I/sek. Der var saledes ikke nogen af omlgbsstraek-
ningerne, der tgrrede helt ud, men de har alle haft en betydeligt re-
duceret vandfgring sammenlignet med referencestraeekningen.

For alle dambrug geelder, at mere end halvdelen af vandlgbsvandet
er indvundet til dambruget, og at minimumvandfgringen i omlgbet
er reduceret til mellem 10 og 30 procent af det naturlige minimum i
vandlgbet i sommeren 1999 (figur 2.2 og 2.3).
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Figur 2.2 Vandfaring gennem dambrug (middel) og i omlgbsstraekningerne
(middel og minimum) i forhold til medianminimum, for perioden 1. juni til
1. september 1999. Medianminimum er angivet som den kraftigt optrukne
linie svarende til veerdien 1,0. Dambruget i Omme A er ikke medtaget som

fglge af det midlertidige stop i produktionen.

2.6 Vandfagringen i de enkelte vandlgb i perioden
1. juni til 1. september 1999

Sunds Ngrrea

Sunds Ngrred er det mest vandferende af de undersggte vandlab,
med en middelvandfering i perioden pa 378 1/sek. Den laveste vand-
fgring i vandlgbet oven for dambrugets indvinding var 273 1/sek. |
omlgbet var middelvandfaringen 83 1/sek, og minimum naede ned
pa omkring 50 I/sek. | omlgbsstraeekningen svarer dette til en redukti-
on i middel pa ca. 78 % og i situationen med minimumvandfaringen
til en reduktion pa ca. 82 %.

Haller A

Haller A havde en middelvandfaring pé 175 1/sek p& straekningen
oven for dambrugets indvinding og en minimumvandfgring pa 131
I/sek. | omlgbet var middelvandfgringen 50 I/sek, og minimum née-
de ned pa omkring 41 I/sek. | omlgbsstreekningen svarer dette til en
reduktion i middel pa ca. 71 % og i situationen med minimumvand-
faringen til en reduktion pa ca. 69 %.

Lina

Lina havde den mest varierende vandfaring af de undersggte vand-
lgb. Middelvandferingen var 187 1/sek pa streekningen oven for
dambrugets indvinding og minimumvandfgringen 113 1/sek. | om-
lgbet var middelvandfaringen 45 1/sek, og minimum naede ned pa
omkring 8 I/sek. | omlgbsstraekningen svarer dette til en reduktion i
middel pa ca. 76 % og i situationen med minimumvandfgringen til en
reduktion pa ca. 93 %.

Tagelund Bak

Tagelund Bak var det vandlgb, det havde den mest konstante vand-
faring, og samtidig det vandlgb med den mindste middelvandfaring.
Middelvandfagringen var pa 77 1/sek pa streekningen oven for dam-
brugets indvinding og minimumvandfgringen var 74 1/sek. | omlgbet
var middelvandfgringen 23 1/sek, og minimum naede ned pa om-



kring 17 1/sek. | omlgbsstreekningen svarer dette til en reduktion i
middel pa ca. 70 % og i situationen med minimumvandfgringen til en
reduktion pa ca. 77 %.

Odder Bak

Odder Bak havde en middelvandfgring pa 166 I/sek pa streekningen
oven for dambrugets indvinding og en minimumvandfaring pa
119 I/sek. | omlgbet var middelvandfgringen 29 1/sek, og minimum
naede ned pa omkring 23 I/sek. | omlgbsstraekningen svarer dette til
en reduktion i middel pa ca. 83 % og i situationen med minimum-
vandfgringen til en reduktion pa ca. 81 %.

Minimumvandfgring i 27 danske vandlgb gennem en 30-arig periode
Afstrgmningsniveauet i danske vandlgb er i det fglgende belyst gen-
nem analyse af tidsserier fra 27 vandlgb i en periode pa 30 ar.

Afstramningsniveauet i sommeren 1999 har som gennemsnit betrag-
tet ligget noget over det normale (figur 2.3), og minimum naede i de
fleste vandlgb ned pa mellem 1 og 1,3 gange medianminimum. | ca. 3
ud af 4 ar er sommerafstrgmningen og minimumafstrgmningen lave-
re end den var i 1999.

Spredning pa ars minimum (FDC-stationer)
5.0

4.5+

4.0

3.5

Arsminimum/Medianminimum

1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001
Figur 2.3  Arlig minimumvandfering i forhold til medianminimum. Resul-
tater fra 27 malestationer i Danmark (Stationer drevet af Fagdatacenter for
Hydrometri). Veerdien 1 svarer til, at &rsminima er af samme stgrrelse som
medianminimum. Spredningen er angivet ved 10, 25, 75 og 90 % percentiler
af arsveerdierne.

I meget tgrre somre, som f.eks. 1975 og 1996 nar minimumafstrem-
ningen i 50% af vandlgbene ned pa mellem 0,5 og 0,7 af medianmi-
nimum, og i enkelte vandlgb endog endnu lavere. | meget vade ar
som f.eks. 1981 og 1987 ligger niveauet pd omkring 1,5 gange medi-
anminimum. Der er dog typisk en stor variation det enkelte ar for de
forskellige dele af landet og for de enkelte vandlgb. Dette skyldes
iseer, at nedbgrsfordelingen kan have store lokale variationer, men
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ogsa at de enkelte vandlgbs vandfgringvariationer er styret af kon-
takt med grundvandsmagasiner og fordampning og vandindvinding.
Starrelsen af disse variationer fremgar af figur 2.3, hvor spredningen
pa arsminimumvandfgringen er angivet for 27 malestationer i sma og
store vandlgb i forskellige dele af Danmark.

2.7 Smadyrfaunaen i vandlgb samt i omlgb ved
dambrugene

Sammensatningen af smadyrfaunaen samt den beregnede faunaklas-
se (DVFI) er i det fglgende gennemgaet for den opstrams reference-
streekning og omlgbsstraeekningen i de 6 vandlgb. Artslister for de 12
lokaliteter findes i bilag 9-14. Malsatningsopfyldelse for vandlgbene
er behandlet i det efterfglgende afsnit.

Sunds Narre A,

Smadyrfaunaen i vandlgbet indeholder mange udpraegede rentvand-
skraevende arter inden for bl.a. dggnfluer, slgrvinger, biller og varflu-
er (bilag 9). Blandt disse kan naevnes dggnfluerne Heptagenia sp., Ca-
enis rivulorum, Paraleptophlebia submarginata og Ephemera danica, slar-
vingerne Leuctra sp., Isoperla sp. og Protonemura meyeri, billen Limnius
volckmari samt varfluerne Lepidostoma hirtum, Ylodes sp. og Notidobia
ciliaris.

Det var i det store og hele de samme arter der forekom i reference-
streekningen og i omlgbsstreekningen, idet dog visse af arterne der
forekom pa referencestraekningen ikke blev fundet eller kun forekom
meget fatalligt i omlgbet. Generelt var der dog nogen forskel i arter-
nes relative fordeling pa de to straekninger, hvilket specielt var tilfeel-
det for de mere fglsomme arter der blev fundet betydeligt mere fatal-
ligt i omlgbsstraekningen (tabel 2.4).

Pa referencestreekningen var faunaklassen 7 i bade maj og september,
mens den i omlgbsstreekningen var faunaklasse 6 ved begge prgve-
tagninger. Som en yderligere illustration af de faunamassige for-
skelle mellem de to straeekninger er faunaklassen beregnet separat for
hver delprgve ved DVFI prgvetagningen (i alt 12 delprgver). Den
gennemsnitlige faunaklasse i delpregverne pa referencestreekningen
var 6,0 og 6,3 i henholdsvis maj og september, mens de tilsvarende tal
for omlgbsstreekningen var 4,0 og 4,3.



Tabel 2.4 Forekomsten af visse fglsomme smadyrarter i referencestreek-
ning og i omlgbsstreekningen af Sunds Narre A. NG1 og NG2 taxa refere-
rer til Dansk Vandlgbsfaunaindeks. Et plus betyder, at individer kun er
fundet i pillepraven.

Smadyr taxa Referencestraekning Omlgbsstraekning
Maj September Maj September
NG1 taxa
Ephemera 5 25 1 2
Protonemura 0 2 0 0
Leuctra 68 8 9 8
Isoperla 4 35 3 5
Limnius 9 207 0 1
Sericostomatidae 1 0 0 0
NG2 taxa
Heptagenia 0 4 + 8
Ephemerella 23 0 2 0
Leptophlebiidae 8 130 0 88
Taeniopteryx 0 35 0 4
Elmis 13 126 5 26
Rhyacophila 10 2 3 3
Andre taxa
Caenis 110 218 6 0
Lepidostomatidae 76 0 0 0
Leptoceridae 15 56 0 16
Haller A

Der blev fundet en del rentvandsarter i Haller A (bilag 10), bl.a. sler-
vingerne Amphinemura standfussi og Leuctra spp., dggnfluerne Ephe-
merella ignita og Paraleptophlebia sp., billen Elodes minuta samt varfluen
Rhyacophila sp. Trods vandlgbets lave Bl indhold pa under 1 mg/I
hvilket tyder pa at vandlgbet er uforurenet med spildevand, er fore-
komsten af de mest udpraegede rentvandsformer meget lavt. Arsagen
hertil er nok, at vandlgbet generelt har darlige fysiske forhold.
Vandlgbsbunden pa referencestreekningen er saledes kraftigt domi-
neret af sand og der forekommer kun sten og grus pa 3-8% af vand-
lgbsbunden. Derudover forekommer der en del tagrv i vandlgbet (9-
12%).

Bade i referencestraekningen og i omlgbsstraekningen blev der ved
progvetagningerne i maj/juni og september fundet en DVFI fau-
naklasse pa 5.

Lind

Faunaen i vandlgbet er artsrig med tilstedeverelse af en del rent-
vandsarter (bilag 11). Blandt de sakaldte NG1 taxa (“udpraegede
rentvandsformer”) er det dog kun Leuctra der er talrig - og kun i maj.
De fysiske forhold i Lina er generelt gode pa begge straekninger af
vandlgbet med betydelig forekomst af grus og sten. En raekke rent-
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vandsformer (NG 2 taxa) der er knyttet til disse substrater forekom-
mer talrigt i Lin, bl.a. billen Elmis aenea, varfluerne Rhyacophila sp. og
Silo pallipes samt huesneglen Ancylus fluviatilis.

Overordnet set er faunasammensatningen ret ens i referencestraek-
ningen og i omlgbsstreekningen, men dog med den lille forskel, at de
to algeskrabende rentvandsarter Silo pallipes og Ancylus fluviatilis
begge er klart mest talrige pa referencestraekningen.

I referencestraekningen var DVFI faunaklassen 7 og 5 i henholdsvis
maj/juni og i september. | omlgbet var DVFI faunaklassen 5 og 4 ved
de to prgvetagninger. Tilstanden i september med DVFI faunaklasse
4 skyldes forekomsten af Asellus > 5. | omlgbsstreekningen havde
bundforholdene sendret sig en del i perioden fra maj/juni til septem-
ber, idet forekomsten af sten og grus blev reduceret fra 64% til 27%
pa grund af overlejring med sand og mudder (bilag 1 og 2).

Tagelund Baek

Faunaen var individ- og artsrig (bilag 12), og domineret af ferskvand-
stangloppen Gammarus og dggnfluer af sleegten Baétis. Der blev regi-
streret en del arter af slgrvinger: Taeniopteryx nebulosa, Amphinemura
standfussi, Nemoura cinerea, Nemurella picteti og Leuctra spp.. Flere af
disse arter er rentvandskreevende. Derudover blev der registreret
falgende rentvandsformer: Dggnfluerne Ephemerella ignita og Paralep-
tophlebia sp., samt varfluerne Rhyacophila, Silo spp., Adicella reducta og
Sericostoma personatum. Flere af de farnaevnte rentvandsarter forekom
talrigt bl.a. Amphinemura standfussi og Leuctra spp.

Faunaklassen var 5 henholdsvis 7 pa referencestraekningen og i om-
lgbet i maj. | september var situationen omvendt med faunaklasse 7
pa referencestreekningen og 5 i omlgbet. Trods forskellene i fau-
naklassen bestod faunaen af stort set de samme arter pa de to straek-
ninger, idet ferskvandstangloppen Gammarus pulex, dggnfluer af
slaegten Baétis, samt dansemyg Chironomidae dominerede faunaen i
bade referencestraekningen og i omlgbet ved begge prgvetagninger.

Odder Bak
Faunaen i Odder Bak (bilag 13) var helt domineret af ferskvands-
tangloppen Gammarus.

Der blev dog fundet en del rentvandsarter bl.a. huesneglen Ancylus,
slgrvingerne Amphinemura og Taeniopteryx, billerne Elmis og Elodes
samt varfluerne Rhyacophila og Sericostoma. Af disse rentvandsformer
var det dog kun Amphinemura som i juni forekom nogenlunde talrigt.
Faunaklassen var 5 pa referencestraekningen og i omlgbet i bade juni
0g september.

Omme A

Faunaen blev kun indsamlet i juni (bilag 14), idet det senere viste sig
at alt vandet i det meste af sommerperioden blev ledt gennem omlg-
bet som falge af midlertidigt ophgr af produktion i dambruget. Fau-
naen i Omme A var fuldsteendig domineret af ferskvandstangloppen
Gammarus og dggnfluer af sleegten Baetis. Der blev registreret relativt
fa rentvandsformer, og kun de to biller Elmis aenea og Limnius



volckmari var nogenlunde hyppige. De gvrige rentvandsformer blev
kun fundet fatalligt. Faunaklassen var 5 i bade referencestraekningen
og i omlgbsstraekningen.

2.8 Reduceret vandfegring i omlgbsstreekninger ved
dambrug: Generelle betragtninger over pavirkning
af faunaen, samt malsaetningsopfyldelse i
vandlgbene

Vandfgringen i de undersggte omlgbsstreekninger var i perioden
gennem sommeren 1999 ved alle 6 dambrug reduceret til under halv-
delen af medianminimum. Overordnet set var de mest almindelige
og “tolerante” arter som f.eks. ferskvandstangloppen Gammarus og
dagnfluer af slaegten Baetis ikke pavirket som falge af reduktionen i
vandfgring. | et enkelt vandlgb (Sunds Ngrred) kunne der dog kon-
stateres en tydelig effekt pa dele af vandlgbets fauna i omlgbet. Som
helhed har Sunds Negrred den mest udpraegede rentvandsfauna
blandt de undersggte vandlgb, og der forekommer smadyrarter i
dette vandlgb som ikke er fundet i de andre vandlgb. Specielt to arter
af gravende dggnfluer forekommer meget fatalligt i omlgbsstraeknin-
gen til trods for at de er relativt talrige pa referencestraekningen. Beg-
ge disse arter forekommer kun i rindende vand, og stiller krav til go-
de iltforholdene i det bundneere vand (disse to arter kan ikke klare
sig i stillestdende vand). Det blev konstateret, at stramhastigheden
specielt i september 1999 var meget ringe omlgbet, og at der var en
del aflejringer af fint partikuleert materiale pa streekningen. Men ogsa
andre arter blandt de mere kraevende former forekom nasten ude-
lukkende pa referencestrekningen bl.a. billen Limnius og varfluen
Lepidostoma. Limnius er fortrinsvis knyttet til grus- og stenbund, mens
Lepidostoma er knyttet til vandlgbets vegetation.

I de gvrige vandlgb blev der kun fundet fa af de udpregede rent-
vandsarter (NG 1 taxa, Miljgstyrelsen 1998). Leuctra var kun hyppig i
Tagelund Bak og Lind, hvor den i begge vandlgb blev fundet bade pa
referencestreekningen og i omlgbet.

Blandt de gvrige rentvandsformer (NG 2 taxa) udviste flere af arterne
ingen sarlig preeferens for referencestraekningerne frem for straek-
ningerne med reduceret vandfgring. Dette var f.eks. tilfeeldet for flere
af de arter der ikke kreaever specielt hurtigt lgbende vand.

Slgrvingen Amphinemura sp. der forekom hyppigt i 4 af de 6 vandlgb
var saledes generelt lige sa talrig i omlgbene som i referencestraek-
ningerne. Andre rentvandsformer som Leptophlebiidae, Taeniopteryx,
Elodes og Rhyacophila fandtes i de fleste af vandlgbene, men var ikke
sa talrigt forekommende. Disse arter forekom generelt ogsa lige hyp-
pigt pa de to typer af streekninger.

De to rentvandsformer Silo og Ancylus som begge lever pa sten fore-
kom kun talrigt i Lind. Men det var tydeligt bade ved prgvetagningen
i maj og i september, at disse arter kun var hyppige pa reference-
streekningen, hvor stremhastigheden ved bunden ved prgvetagnin-
gerne var 2-3 gange stgrre pa referencestreekningen end i omlgbs-
streekningen. P& referencestreekningen var stenene derfor mere “re-
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ne”, dvs. uden belaegninger og aflejringer. Specielt ved prgvetagnin-
gen i september var der sket en betydelig sedimentation med sand
samt finere materiale i omlgbet.

DVFI faunaklasserne for de 12 streekninger i maj/juni og september
er sammenfattet i tabel 2.5. | to af vandlgbene var der saledes bade i
maj/juni og i september en darligere tilstand i omlgbsstreekningen
end i referencestraekningen. | de gvrige vandlgb var der ingen forskel
mellem tilstanden i referencestreekningen og streekningen med redu-
ceret vandfgring.

En faunaklasse pa 5, 6 eller 7 betyder, at malsaetningen for vandlgbet
er opfyldt (Miljestyrelsen 1983, Miljgstyrelsen 1998). Det ma derfor
konstateres, at malsaetningerne pa alle straeekninger er opfyldt bade i
maj/juni og i september bortset fra omlgbsstraeekningen i Lind i sep-
tember.

Tabel 2.5 DVFI faunaklassen pa de 12 vandlgbsstreekninger i maj/juni og
i september 1999.

Maj/juni 1999 September 1999
Reference Omlgb Reference Omlgb
Sunds Negrre A 7 6 7 6
Haller A 5 5 5 5
Lind 7 5 5 4
Tagelund Bek 5 7 7 5
Odder Baek 5 5 5 5
Omme A 5 5

Miljgstyrelsens vejledning om biologisk bedgmmelse af vandlgbs-
kvalitet stiller krav om fastseettelse af en optimal faunaklasse for den
enkelte vandlgbslokalitet. Vurderet ud fra det faunamaessige poten-
tiale der fremgar af naerveerende undersggelse, kan den optimale
malseatningsklasse umiddelbart fastseettes til 7 i alle vandlgbsstraek-
ningerne bortset fra de to streekninger i Haller A. Vurderet ud fra
undersggelsen er der her et potentiale svarende til en optimal mal-
seetningsklasse pé 6. Yderligere undersggelser af Haller A samt ind-
samling af oplysninger fra andre vandlgb i regionen formodes imid-
lertid at ville &ndre potentialet i Haller A til 7 som i de gvrige vand-
lgb.

Arsagen til at faunaklasse 7 ikke er opfyldt i alle referencestraeknin-
gerne, er at de alle til en vis grad er udsat for forskellige pavirknin-
ger. Alle vandlgbene modtager spildevand i et eller andet omfang, og
de fleste af vandlgbene har et opland med landbrugsmaessig udnyt-
telse, hvor marker er dreenede og gvre vandlgbsstreekninger er fysisk
e&ndrede. Faunaklassen varierer derfor fra 5 til 7 i referencestraknin-
gerne.

Reduktion i vandfgringen og de deraf afledte gkologiske effekter for
vandlgbsfaunaen forventes at veere mest markant i nedbgrsfattige ar.
Vurderet ud fra variationen i ars minimum (figur 2.3) vil afstrem-
ningsniveauet i 3 ud af 10 tilfeelde ligge mindst 25 % lavere end ni-



veauet i 1999. | sadanne tarre ar vil restvandferingen i omlgbsstraek-
ningerne derfor blive vaesentligt lavere end i 1999 (tabel 2.6).

Tabel 2.6 Vandlgbenes minimumvandfgring i 1999 samt estimeret mini-
mumvandfering i terre ar (tal fra 1999 reduceret med 25 %). Den minimale
vandfgring i omlgbsstraekningerne er angivet for 1999.

Referencestraekning Omigb

Mindste Q i 1999 Mindste Q i tgrre ar  Mindste Q i 1999

Sunds Ngrrea 273 205 50
Haller A 131 98 41
Lind 113 85 8
Tagelund Baek 74 56 17
Odder A 119 89 23
Omme A 100 75

Under forudseetning af at der anvendes en tilsvarende vandmangde i
dambrugene i "tarre” ar indikerer de beregnede veaerdier, at mindst 4
af de 6 omlgbsstraekninger saddanne ar vil have en vandfering der er
neer nul i en kortere eller leengere periode. For Omme A er der ikke
angivet nogen minimumvandfgring i omlgbet som fglge af at pro-
duktionen blev indstillet pd dambruget og alt vandet herefter Igb i
den omlgbet. Det skal bemeerkes, at selv om der er en vandfgring pa
eller teet ved nul vil der i mange tilfeelde veere vand i omlgbet. Dette
betyder at dele af faunaen f.eks. ferskvandstangloppen Gammarus
pulex og andre tolerante arter vil kunne overleve perioder uden
stremmende vand. Mange af disse tolerante arter findes saledes ikke
kun i vandlgb, men kan ogsa forekomme i sger og damme. Andre
arter derimod lever kun i vandlgb, idet de stiller krav til en vis vand-
bevagelse, f.eks. for at kunne opretholde deres respiration eller for at
kunne ernere sig (filtrerende arter). Sddanne arter vil typisk ikke
kunne overleve i leengere tid med ringe eller slet ingen stramhastig-
hed.

Faunaens tilstand i 1999 i omlgbsstraekningerne var kun Kkritisk i Lin3,
safremt det udelukkende er faunaklassen der lzegges til grund (mal-
sa&tnings opfyldelse). Men der kunne dog konstateres en pavirkning
af faunaen i yderligere ét tilfelde (Sunds Nerred), hvor faunaklassen
var 7 pa referencestraekningen, men kun 6 i omlgbet. | disse to vand-
lgb var minimumvandfgringen i omlgbsstraeekningen p& henholdsvis
10% og 30% af medianminimum. De tre gvrige vandlgb, hvor der
ikke blev konstateret nogen effekt pa faunaen, havde en minimum-
vandfgring pa 20-30% af medianminimum. I tgrre ar dvs. ca. 3 ud af
hver 10 ar, vil vandfgringen i omlgbsstraekningerne forringes sa me-
get, at det ma forventes at der er en noget stgrre skadevirkning pa
faunaen end i 1999, idet vandfgringen i omlgbene forventes at kom-
me ned pa ner nul. Vandlgbenes malsatninger kan her ikke forven-
tes at veere opfyldt.

At skadevirkningerne pa faunaen i omlgbsstraekningerne i 1999 trods

alt ikke har veeret stgrre selv om vandfgringen i en stor del af perio-
den juni-august ndede ned pa 10-30% af medianminimum kan skyl-
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des, at der i alle tilfeelde findes opstrgms straekninger i vandlgbene,
hvor der findes en alsidig fauna med tilstedevarelse af rentvandsar-
ter, sdledes at vandlgbets malsetning er opfyldt opstrems for dam-
brugene. Dette betyder, at omlgbsstreekningerne ved dambrugene
hele tiden har haft mulighed for en rekolonisering med dyr fra de
opstrgms liggende streekninger. Dette galder iseer for perioder, hvor
vandfgringen har veeret over det normale, og hvor der derfor formo-
dentligt har veeret en gget drift i vandlgbet. En gget afstramning er
specielt konstateret i Lind, hvor vandfgringen i omlgbsstreekningen i
en periode pa ca. 2 uger var over eller omkring median minimum, og
ved den maksimale afstrgmning naede et niveau pa 4-5 gange medi-
anminimum.

Et andet aspekt der kan have betydning for en eventuel skadelig ef-
fekt pa faunaen kan vere leengden af omlgbsstrekningen. | lange
omlgb vil drift af rentvandskrevende arter fra opstrgmsliggende
streekninger f& mindre og mindre betydning efterhdnden som afstan-
den til streekningen opstrams for dambrugene bliver starre. Det er i
denne sammenhang bemaerkelsesveaerdigt, at det netop er Sunds
Nagrred og Lind som har de leengste omlgbsstraekninger blandt de fem
vandlgb som blev undersggt i bade maj/juni og i september. Det var i
omlgbsstreekningerne i netop disse to vandlgb at der blev konstateret
en effekt pa faunaen.

I vandlgb der som helhed er pavirket af vandindvinding, og hvor der
ikke findes straekninger med en upavirket afstramning ma det derfor
forventes at effekterne pa faunaen af en reduceret vandfgring er mere
omfattende end i vandlgb som kun er pavirket af reduceret vandfg-
ring pa enkelte kortere straekninger. | vandlgb med mange dambrug
og derfor med mange omlgbsstraeekninger ma det ligeledes forventes,
at rekoloniserings muligheden fra hydrologisk upavirkede straeknin-
ger bliver vaesentligt begreenset.

Yderligere et aspekt der skal nevnes er, at de vandlgbsstreekninger
der blev udvalgt til undersggelsen alle blev vurderet at have opfyldt
malsaetning i maj 1999. Netop med henblik pa at vurdere i hvilket
omfang en reduceret vandfaring ville fa betydning for faunaen i den
efterfglgende periode med yderligere reduktion i vandfgringen. Ge-
nerelt ma de udvalgte vandlgbs referencestraekninger karakteriseres
som ubelastede eller svagt belastede. | vandlgb som generelt er kraf-
tigere belastet ma det derfor forventes, at drift af rentvandsarter fra
opstrems omrader er af mindre betydning.

Kravet om at der som minimum opretholdes en vandmengde i
vandlgbet pa mindst 50% af medianminimum vurderes at give mu-
lighed for at vandlgbenes malseetninger kan opfyldes. | det mindste
for sa vidt angar smadyrfaunaen. En opfyldt malseatning vil dog ogsa
veere betinget af tilfredsstillende forhold for fiskefaunaens opholds-,
opveakst- og vandringsmuligheder. Dette kan betinge andre krav til
mindste vandfaringen.
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Bilag 1

De substratmaessige forhold péa streekningerne ved prgvetagningen i

maj/juni 1999.

Sten og grus Sand @vrige Vegetation
(%)

Sunds Ngrre A, .
referencestraekning 34 56 10 81
omizb 19 68 13 69
Haller A
referencestraekning 3 83 14 52
omlgb 19 62 19 85
Lind
referencestraekning 48 41 11 14
omlgb 64 32 4 7
Tagelund Baek
referencestraekning 5 66 29 67
omlgb 43 54 3 34
Odder Beek
referencestraekning 34 54 12 23
omlgb 60 40 - 6
Omme A
referencestraekning 50 46 4 11
omlgb 71 28 1 12
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Bilag 2

De substratmaessige forhold pa streekningerne ved prevetagningen i
september 1999.

Sten og grus Sand dvrige Vegetation

(%) (%) (%) (%)
Sunds Ngrre A,
referencestraekning 23 71 6 77
omlgb 18 80 2 92
Haller A
referencestraekning 8 71 21 85
omlgb 12 46 42 85
Lina
referencestraekning 46 39 15 27
omlgb 27 50 23 58
Tagelund Baek
referencestraekning 4 66 30 88
omlgb 7 91 2 71
Odder Baek
referencestraekning 23 61 16 56

omlgb 35 64 1 63




Bilag 3

Afstremningen i Sunds Ngrrea samt i omlgbsstraekningen i perioden
1. juni til 31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfaringen i
omlgbet ("dede &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget dag-
lige afleesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hver-
ken foreligger vandfgringsmalinger eller vandstandsregistreringer i
disse perioder, men at vandfagringen er beregnet pa baggrund af
sammenhangen mellem vandfgringsserien i omlgbsstreekningen og
vandfaringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.
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Bilag 4

Afstremningen i Haller A samt i omlgbsstraeekningen i perioden 1.
juni til 31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfgringen i
omlgbet ("dade &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget dag-
lige afleesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hver-
ken foreligger vandfgringsmalinger eller vandstandsregistreringer i
disse perioder, men at vandfgringen er beregnet pa baggrund af
sammenhangen mellem vandfaringsserien i omlgbsstreekningen og
vandfgringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.

Haller A
O vingemalinger
400 2
——Haller A, opst. dambrug
350 - =—=QOmlgbsstrakning
- Medianminimum opst. dambrug
300
2 |
= 250
g \ |
.g 200 Nf\vM A A C
[Ty
T © \ ~ /JL\O /\f\]k
g 150 (@) ~ / NA~—"
>
w ﬁsA\
[
50 - N = _-I\
o T T T T T T T T T T T T T
= 00 =2 N N O =2 NN W =S a N oW
dod g N © L w o N/ © N A =
E £ L & L E L S L 2 b b oS
ST 5550 ==%=e§8886




Bilag 5

Afstrgmningen i Lina samt i omlgbsstraekningen i perioden 1. juni til
31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfgringen i omlgbet
("dede &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget daglige af-
leesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hverken
foreligger vandfaringsmalinger eller vandstandsregistreringer i disse
perioder, men at vandfgringen er beregnet pa baggrund af sammen-
hangen mellem vandfaringsserien i omlgbsstreekningen og vandfg-
ringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.
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Bilag 6

Afstrgmningen i Tagelund Baek samt i omlgbsstraekningen i perioden
1. juni til 31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfgringen i
omlgbet ("dade &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget dag-
lige afleesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hver-
ken foreligger vandfgringsmalinger eller vandstandsregistreringer i
disse perioder, men at vandfgringen er beregnet pa baggrund af
sammenhangen mellem vandfgringsserien i omlgbsstreekningen og
vandfgringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.
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Bilag 7

Afstrgmningen i Odder Bek samt i omlgbsstreekningen i perioden 1.
juni til 31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfgringen i
omlgbet ("dade &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget dag-
lige afleesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hver-
ken foreligger vandfgringsmalinger eller vandstandsregistreringer i
disse perioder, men at vandfgringen er beregnet pa baggrund af
sammenhangen mellem vandfgringsserien i omlgbsstreekningen og
vandfgringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.
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Bilag 8

Afstremningen i Omme A samt i omlgbsstraekningen i perioden 1.
juni til 31. august 1999. En fuld optrukken linie for vandfgringen i
omlgbet ("dade &) indikerer, at der i disse perioder er foretaget dag-
lige afleesninger af vandstanden. En stiplet linie betyder, at der hver-
ken foreligger vandfgringsmalinger eller vandstandsregistreringer i
disse perioder, men at vandfgringen er beregnet pa baggrund af
sammenhangen mellem vandfgringsserien i omlgbsstreekningen og
vandfgringsserien fra referencestraekningen.

Medianminimum er vist som en stiplet ret linie.
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Bilag 9.1

Faunaliste. Sunds Ngrre A. Maj 1999.

Referencestreekning Omlgbsstraekning
Art Sparkeprgve Pillepragve Sparkeprgve Pillepragve
Hydra sp. 1
Dugesia gonocephala 17
Nematomorpha indet. 1
Potamopyrgus antipodarum 3 12
Pisidium sp. 48 102 1
Glossiphonia complanata 9 1 1
Oligochaetae indet. 16 150
Hydracarinae indet. 2 3
Ostracodae indet. 1
Asellus aquaticus 9 1
Gammarus pulex 520 3 1105 2
Baetis vernus 468 8 423 7
Baetis sp. 13 729
Heptagenia sulphurea 1
Ephemerella ignita 23 2
Caenis rivulorum 110 6
Paraleptophlebia submarginata 6 2
Paraleptophlebia sp. 2
Ephemera danica 5 2 1
Nemoura cinerea 4 43 5
Nemoura sp. 10
Leuctra sp. 68 1 9 1
Isoperla sp. 4 2 3
Calopteryx sp. 3 2
Gyrinidae indet. 1 1
Elmis aenea 13 5
Limnius volckmari 9
Haliplidae indet. 3
Oreodytes sanmarki 1
Dytiscidae indet. 3 9
Sialis lutaria 2 3
Rhyacophila nubila 5 3 2 2
Rhyacophila sp. 2 1
Rhyacophila sp. puppe 3 2
Hydropsyche siltalai 1
Polycentropodidae indet. 1 2
Polycentropus irroratus 1 1
Anabolia nervosa 7 10 1
Chaeopteryx villosa 22
Limnephilus sp. 3 9
Halesus sp. 7 2 32 3
Potamophylax latipennis 5 1
Potamophylax sp. 8 6
Limnephilidae indet. 31 38 3
Lepidostoma hirtum 76 4
Ylodes sp. 12
Leptoceridae indet. 3
Notidobia ciliaris 1
Dicranota sp. 1 5




Referencestraekning Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pillepragve
Hexatominae indet. 1 5

Ptychoptera sp. 1

Dixa nebulosa 1

Simuliidae indet. 2098 1775

Tanypodinae indet. 149 71

Prodiamesa olivacea 15

Orthocladinae indet. 95 48 2
Chironomini indet. 512 196

Tanytarsini indet. 48 158

Diptera puppe 52 5

Atherix ibis 3 3

Heleinae indet. 1

Naglegruppe NG 1, 4 grp. NG 1, 2 grp.
Diversitetsgrupper 17-1=16 12-3=9
Faunaklasse 7 6
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Bilag 9.2

Faunaliste. Sunds Ngrre A. September 1999.

Referencestraekning Omlgbsstraekning
Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pillepragve
Hydra sp. 1 1
Dugesia gonocephala 2 1
Polycelis sp. 1
Potamopyrgus antipodarum 3 7
Physa fontinalis 4 3
Lymnaea peregra
Pisidium sp. 73 304
Sphaerium sp. 1 1
Erpobdella octoculata 1
Glossiphonia complanata 3 2
Helobdella stagnalis 1
Oligochaetae indet. 25 174
Hydracarinae indet. 4 19
Ostracodae indet. 13 1
Asellus aquaticus 1 29 2
Gammarus pulex 145 1 450 2
Baetis rhodani 1
Baetis vernus 23
Baetis sp. 46 62 1
Procleon bifidum 20
Heptagenia sp. 4 1 8
Caenis sp. 218 1
Paraleptophlebia sp. 130 67 1
Leptophlebiidae indet. 21
Ephemera danica 11 2 2
Ephemera sp. 14 2
Taenyopteryx nebulosa 35 1 4
Nemoura sp. 54 9
Protonemura meyeri 2
Leuctra fusca 1 2
Leuctra fusca/digitata 8 1
Leuctra sp. 5
Isoperla sp. 35 2 5
Calopteryx splendens 32 5
Calopteryx sp. 5 4

Corixinae indet. 1 1




Referencestreekning Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pillepragve
Orectochillus villosus 2

Elmis aenea 126 26

Oulimnius tuberculatus 12

Limnius volckmari 207 1

Oreodytes sanmarki 2

Dytiscidae indet. 2 21 2
Hydrophilidae indet. 1

Sialis lutaria 1

Sialis sp. 2 10

Rhyacophila sp. 1

Rhyacophila sp. puppe 1 3 3

Hydropsyche pellucidula 7 4

Hydropsyche sp. 2

Polycentropodidae indet. 24 13 1
Polycentropus flavomaculatus 1 10

Potamophylax latipennis 1

Potamophylax sp. 1

Limnephilidae indet. 3 8

Phryganea bipunctata 1
Oligotrichia striata 1

Leptoceridae indet. 56 16

Dicranota sp. 3 5

Hexatominae indet. 10 1 1

Tipulidae indet. 2

Psychodidae indet. 2

Dixidae indet. 1 17

Mochlonyx sp. 1

Simuliidae indet. 45 1 1

Tanypodinae indet. 15 1 36

Prodiamesa olivacea 6 8 1
Orthocladinae indet. 39 1 113

Chironomini indet. 13 15

Tanytarsini indet. 43 201

Diptera puppe 8 19

Atherix ibis 9 4

Ngglegruppe NG 1, 5 grp. NG 1, 3 grp.
Diversitetsgrupper 17-4=13 16-7=9

Faunaklasse 7 6
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Bilag 10.1

Faunaliste. Haller A. Maj 1999.

Referencestraekning

Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pillepragve
Pisidium sp. 8 14

Oligochaetae indet. 132 6

Hydracarinae indet. 31

Ostracodae indet. 1

Asellus aquaticus 1

Gammarus pulex 1008 2 2941 1
Baetis sp. 23 233

Amphinemura standfussi 7

Amphinemura sp. 50 213

Nemoura cinerea 16 22

Nemoura sp. 1

Nemurella picteti 1

Anacaena globulus 2

Elodes minuta grp. 1

Elodes sp. 2

Oreodytes sanmarki 14

Dytiscidae indet. 3 11

Rhyacophila sp. 3 3
Plectrocnemia conspersa 1 2 1
Anabolia nervosa 2 19

Ecclisopteryx dalecarlica 2

Potamophylax latipennis 1 2 5 1
Limnephilidae indet. 12 144

Dicranota sp. 1 11

Hexatominae indet. 9

Simuliidae indet. 7 33

Tanypodinae indet. 11 48

Prodiamesa olivacea 6 9

Orthocladinae indet. 53 208 3
Chironomini indet. 8 34

Tanytarsini indet. 3 16

Diptera puppe 5

Empididae indet. 3

Ngglegruppe NG 2, 1 grp. NG 2, 3 grp.
Diversitetsgruppe 6-2=4 7-0=7

Faunaklasse 5 5
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Bilag 10.2

Faunaliste. Haller A.

September 1999.

Referencestraekning

Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 1

Dugesia gonocephala 2
Lymnaea peregra

Pisidium sp. 15

Oligochaetae indet. 23

Hydracarinae indet. 8 12

Ostracodae indet. 1 11

Gammarus pulex 1708 2 3117 2
Baetis rhodani 10 2

Baetis vernus

Baetis sp. 18 10

Ephemerella ignita 2

Paraleptophlebia sp. 4

Taeniopteryx nebulosa 2 3

Nemoura sp. 2

Nemurella picteti 8

Leuctra fusca 1

Leuctra nigra 1

Corixidae indet. 2

Elodes minuta grp. 1

Elodes sp. 6

Oreodytes sanmarki 1 1 13

Dytiscidae indet. 1 8

Rhyacophila sp. 1 4 1 1
Polycentropodidae indet. 1 1

Ecclisopteryx dalecarlica 3 2

Limnephilus sp. 4
Potamophylax latipennis 2

Limnephilidae indet. 29 6 29

Dicranota sp. 38 17

Hexatominae indet. 5

Simuliidae indet. 18 1

Tanypodinae indet. 3 24

Prodiamesa olivacea 50 40

Orthocladinae indet. 148 1 87

Chironomini indet. 20 3

Tanytarsini indet. 11 589

Diptera puppe 2 37

Ngglegruppe NG 1, 1grp NG 2, 4 grp.

Diversitetsgruppe 7-0=7 10-1=9

Faunaklasse 5 5
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Bilag 11.1

Faunaliste. Lind. Maj 1999

Referencestraekning

Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Nematomorpha indet. 7 0
Lymnaea peregra 1 1
Gyraulus albus 4 0
Ancylus fluviatilis 18 2 3
Pisidium sp. 19 16
Glossiphonia complanata 2 1 2
Erpobdella octoculata 3 0
Oligochaetae indet. 58 47
Hydracarinae indet. 62 33
Asellus aquaticus 5 1 4
Gammarus pulex 1900 2 1123
Baetis rhodani 80 1 144
Baetis vernus 3 1 2
Baetis sp. 16 39
Paraleptophlebia sp. 1 0
Amphinemura standfussi 4 15
Amphinemura sp. 26
Nemoura cinerea 4 10
Leuctra sp. 11 27
Hydrophilidae indet. 0 1
Anacaena globulus 0 1
Elmis aenea 140 90
Limnius volckmari 0 1
Donacinae indet. 1 1
Elodes minuta grp. 7 0
Oreodytes sanmarki 26 81
Dytiscidae indet. 10 1 11
Sialis fuliginosa 0 1
Rhyacophila sp. 7 3 1
Hydropsyche siltalai 1 1
Hydropsyche sp. 1 1
Anabolia nervosa 10 1 1
Ecclisopteryx dalecarlica 21 12
Limnephilus sp. 32 2 17
Halesus sp. 1 1
Potamophylax sp. 8 1 9
Limnephilidae indet. 56 31
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Referencestraekning

Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Sparkeprgve Pillepragve
Silo pallipes 32 1
Silo sp. 0 1
Leptoceridae indet. 2 0
Sericostoma personatum 0 1
Lepidoptera indet. 1 0
Dicranota sp. 148 109
Hexatominae indet. 0 2
Dixa nebulosa 2 0
Simuliidae indet. 32 15
Tanypodinae indet. 111 30
Diamesinae indet. 10 11
Prodiamesa olivacea 48 1
Orthocladinae indet. 1108 335
Chironomini indet. 67 29
Tanytarsini indet. 30 5
Diptera puppe 32 2
Heleinae indet. 1 0
Empididae indet. 8 8
Ngglegruppe NG 1, 2 grp. NG 1, 1 grp.
Diversitetsgruppe 14-3=11 13-4=9
Faunaklasse 7 5
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Bilag 11.2

Faunaliste. Lind. September 1999.

Referencestraekning

Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 10 3 0 1
Dugesia gonocephala 5 1 0

Nematomorpha indet. 6 0

Lymnaea peregra 1 3

Ancylus fluviatilis 36 0 6
Pisidium sp. 29 22

Glossiphonia complanata 4 5 1

Oligochaetae indet. 29 18

Hydracarinae indet. 127 1 24

Copepodae indet. 1

Ostracodae indet. 2

Asellus aquaticus 2 7

Gammarus pulex 1087 4 508 2
Baetis rhodani 176 6 25

Baetis vernus 22 2

Baetis sp. 299 2 103 2
Leptophlebiidae indet. 1 4

Taeniopteryx nebulosa

Amphinemura sp. 1 0

Nemoura sp. 10 32

Nemurella picteti 2

Leuctra hippopus 1

Corixinae indet. 1

Velia sp. 0

Gerris sp. 1

Gyrinidae indet. 0

Elmis aenea 155 13 70

Elodes minuta grp. 1 0

Haliplidae indet. 1

Oreodytes sanmarki 9 7 1
Dytiscidae indet. 7 11

Sialis fuliginosa 1

Sialis lutaria 2

Sialis sp. 1

Rhyacophila fasciata 1 0

Rhyacophila sp. 3 1

Hydropsyche sp. 4 0
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Referencestraekning Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pillepragve
Polycentropodidae indet. 3

Ecclisopteryx dalecarlica 6

Limnephilus sp. 0

Halesus sp. 0

Potamophylax latipennis 0

Potamophylax sp. 0

Limnephilidae indet. 101 50

Silo pallipes 4 0

Silo sp. 33 0

Leptoceridae indet. 2

Sericostoma personatum 1 1

Dicranota sp. 111 25

Hexatominae indet. 8

Tipulidae indet. 4

Dixa nebulosa 6

Simuliidae indet. 844 3 8 1
Tanypodinae indet. 7 1 24

Diamesinae indet. 1 0

Prodiamesa olivacea 9 23 3
Orthocladinae indet. 363 6 67

Chironomini indet. 2 1

Tanytarsini indet. 33 901 1
Diptera puppe 23 1 5

Empididae indet. 3

Ngglegruppe NG 2, 4 grp. NG 3 (Asellus > 5)
Diversitetsgruppe 13-2=11 13-3=10

Faunaklasse 5 4
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Bilag 12.1

Faunaliste. Tagelund Bak. Maj 1999

Referencestreekning Omlgbsstreekning
Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 2
Dugesia gonocephala 1
Potamopyrgus antipodarum 1
Lymnaea peregra 3 30 2
Gyraulus albus 1
Pisidium sp. 3 17
Oligochaetae indet. 12 31
Hydracarinae indet. 17 16
Ostracodae indet. 4 2
Gammarus pulex 1315 2 594 2
Baetis rhodani 264 2 38 6
Baetis vernus 403 4 12
Baetis sp. 809 1 1242
Ephemerella ignita 1
Paraleptophlebia sp. 2
Amphinemura standfussi 88 8 82 5
Amphinemura sp. 87 60 3
Nemoura cinerea 47 2 47
Nemoura sp. 2
Nemurella picteti 1 1 5 1
Leuctra nigra 5 47 1
Leuctra sp. 13 1
Oreodytes sanmarki 24
Dytiscidae indet. 1 20 1
Hydraenidae indet. 1
Sialis lutaria 8
Rhyacophila fasciata 1 1
Rhyacophila sp. 6
Rhyacophila sp. puppe 3
Plectrocnemia conspersa 2
Anabolia nervosa 1 2
Limnephilus sp. 2
Potamophylax latipennis 8 1
Potamophylax sp. 1 15 5
Limnephilidae indet. 12 1 10
Silo nigricornis 1

Silo pallipes 5




Referencestraekning Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pillepragve
Sericostoma personatum 1 1
Lepidoptera indet. 1

Dicranota sp. 61 38

Hexatominae indet. 1 1

Simuliidae indet. 659 197

Tanypodinae indet. 31 185

Diamesinae indet. 24

Prodiamesa olivacea 3 289

Orthocladinae indet. 141 1118 2
Chironomini indet. 84 1063 1
Tanytarsini indet. 49 1472

Diptera puppe 4 60

Ceratopogonidae indet.

Empididae indet. 4

Ngglegruppe NG 1, 1 grp. NG 1, 2 grp.
Diversitetsgruppe 10-2=8 11-1=10

Faunaklasse 5 7
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Bilag 12.2

Faunaliste. Tagelund Bak. Sept 1999.

Referencestreekning Omlgbsstreekning
Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 12
Dugesia gonocephala 2 1
Polycelis sp. 1 2
Potamopyrgus antipodarum 1
Physa fontinalis 4 6
Lymnaea peregra 9 1 25 2
Pisidium sp. 2 1
Glossiphonia complanata 1
Oligochaetae indet. 2 31
Hydracarinae indet. 15 12
Ostracodae indet. 7 37
Asellus aquaticus 3 4
Gammarus pulex 3265 3 518 2
Baetis rhodani 25 54
Baetis vernus 150 95
Baetis sp. 156 2 294 6
Ephemerella ignita 1
Paraleptophlebia sp. 1
Leptophlebiidae indet. 6
Taeniopteryx nebulosa 6 2
Amphinemura standfussi 9
Amphinemura sp. 1
Nemoura sp. 53 1 15
Nemurella picteti 17 72
Leuctra fusca/digitata 4
Leuctra fusca 11
Leuctra nigra 610 12
Microvelia sp. 1
Velia sp. 3
Corixinae indet. 1
Elmis aenea 1
Oreodytes sanmarki 14 2
Dytiscidae indet. 10 25 1
Sialis sp. 1
Rhyacophila sp. 1
Rhyacophila sp. puppe 2

Polycentropodidae indet. 10




Referencestraekning

Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Sparkeprgve Pillepragve
Limnephilidae indet. 43 44 1
Silo sp. 1

Adicella reducta 1

Sericostoma personatum 4

Lepidoptera indet.

Tipuliidae indet. 1

Dicranota sp. 3 16 1
Chaoborus sp. 1

Dixidae indet. 3 8

Simuliidae indet. 12 2 2
Tanypodinae indet. 65 51

Prodiamesa olivacea 22 145

Orthocladinae indet. 477 393 2
Chironomini indet. 20 5

Tanytarsini indet. 143 321 2
Diptera puppe 14 22

Empedidae indet. 1 28

Ngglegruppe NG 1, 2 grp. NG 1, 1 grp.
Diversitetsgruppe 14-3=11 11-2=9

Faunaklasse 7 5
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Bilag 13.1

Faunaliste. Odder Baek. Maj 1999.

Referencestraekning

Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 0 1

Dugesia gonocephala 1 0 1
Gyraulus albus 0 1

Ancylus fluviatilis 3 1 0

Pisidium sp. 14 2

Glossiphonia complanata 2 3 1
Oligochaetae indet. 39 8

Hydracarinae indet. 36 10

Gammarus pulex 1578 1 3350 2
Baetis rhodani 16 1 21 3
Baetis vernus 7 12

Baetis sp. 21 69

Paraleptophlebia sp. 1 0

Amphinemura standfussi 34 31 2
Amphinemura sp. 18 13

Nemoura cinerea 4 2

Nemoura sp. 0 1

Nemurella picteti 1 0

Leuctra nigra 1 0

Velia sp. 0 0 1
Hydrophilidae indet. 0 2

Anacaena globulus 1 0

Elodes sp. 1 1 1
Scirtidae indet. 1 0

Oreodytes sanmarki 6 85

Dytiscidae indet. 5 3

Sialis lutaria 1 0

Rhyacophila nubila 0 0 1
Rhyacophila sp. 4 1

Rhyacophila sp. puppe 0 1 1 1
Chaeopteryx villosa 0 2

Limnephilus sp. 1 2

Halesus sp. 0 1

Potamophylax latipennis 1 3 6 2
Limnephilidae indet. 6 0

Sericostoma personatum 0 3

Dicranota sp. 50 51
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Referencestraekning

Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pillepragve
Hexatominae indet. 2 9

Ptychoptera sp. 1 0

Simuliidae indet. 200 12

Tanypodinae indet. 7 0

Diamesinae indet. 2 37

Prodiamesa olivacea 1 6

Orthocladinae indet. 138 121

Chironomini indet. 14 19 2
Tanytarsini indet. 5 4

Diptera puppe 5 8

Tabanidae indet. 1 0

Empididae indet. 1 0

Ngglegruppe NG 2, 3 grp NG 1, 1 grp.
Diversitetsgruppe 12-1=11 9-0=9

Faunaklasse 5 5
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Bilag 13.2

Faunaliste. Odderbak. September 1999

Referencestraekning

Omlgbsstreekning

Art Sparkeprgve Pilleprave Sparkeprgve Pilleprgve
Hydra sp. 8 0

Dugesia gonocephala 0 1

Nematomorpha indet. 1 0

Lymnaea peregra 0 5

Ancylus fluviatilis 4 0

Pisidium sp. 3 0

Glossiphonia complanata 4 1 1

Oligochaetae indet. 20 20

Hydracarinae indet. 15 22

Asellus aquaticus 1 0

Gammarus pulex 765 4 2900 1
Baetis rhodani 22 59

Baetis vernus 45 7 55 8
Baetis sp. 57 143

Ephemerella ignita 1 1

Taenyopteryx nebulosa 4 1 0

Nemoura avicularis 12 0

Nemoura sp. 0 1

Corixinae indet. 1 1

Elmis aenea 2 1

Elodes minuta grp. 3 1

Oreodytes sanmarki 0 25 2
Dytiscidae indet. 0 2

Sialis sp. 1 0

Rhyacophila fasciata 0 2 0

Rhyacophila sp. 1 2

Rhyacophila sp. puppe 0 3 0

Polycentropodidae indet. 1 0

Ecclisopteryx dalecarlica 0 1

Potamophylax latipennis 4 0

Limnephilidae indet. 35 3 12 1
Beraeodes minutus 1 0

Sericostoma personatum 1 1

Dicranota sp. 3 1 24

Hexatominae indet. 4 3

Eriopterinae indet. 0 1

Ptychoptera sp. 5 0 1
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Referencestraekning

Omlgbsstraekning

Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pillepragve
Simuliidae indet. 56 2 19 1
Tanypodinae indet. 7 18

Prodiamesa olivacea 27 225 4
Orthocladinae indet. 100 4 149

Chironomini indet. 5 6

Tanytarsini indet. 5 112

Tabanidae indet. 1 0

Diptera puppe 7 11

Ngglegruppe NG 2, 5 grp. NG 2, 1 grp.
Diversitetsgruppe 12-2=10 10-1=9

Faunaklasse 5 5
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Faunaliste. Omme A. Juni 1999.

Referencestreekning Omlgbsstreekning
Art Sparkeprgve Pilleprove Sparkeprgve Pilleprgve
Dugesia gonocephala 2 1 5 1
Polycelis sp. 0 1
Gyraulus albus 4 0
Ancylus fluviatilis 0 0 3
Pisidium sp. 7 8
Glossiphonia complanata 10 7
Erpobdella octoculata 1 1
Oligochaetae indet. 23 1 81
Hydracarinae indet. 2 10
Asellus aquaticus 4 2
Gammarus pulex 5305 4 2354 2
Baetis rhodani 0 20
Baetis vernus 655 3 393 10
Baetis sp. 661 397
Amphinemura standfussi 1 0
Leuctra sp. 0 1
Hydrophilidae indet. 0 4
Elmis aenea 19 17 1
Limnius volckmari 4 2
Oreodytes sanmarki 3 5
Dytiscidae indet. 5 2 1
Sialis lutaria 1 0
Rhyacophila sp. puppe 0 0 1
Plectrocnemia conspersa 0 1 1
Anabolia nervosa 3 1 0
Limnephilus sp. 6 3 1 1
Halesus sp. 5 4 2 1
Potamophylax latipennis 3 1 1
Limnephilidae indet. 0 1
Silo pallipes 0 1 0
Lepidoptera indet. 1 0
Dicranota sp. 21 7
Hexatominae indet. 1 2
Simuliidae indet. 28 1231
Tanypodinae indet. 4 2 0
Diamesinae indet. 72 64
Prodiamesa olivacea 4 0
Orthocladinae indet. 20 1 41
Chironomini indet. 28 68 6
Tanytarsini indet. 1 1
Diptera puppe 2 1
Ngglegruppe NG 1, 1 grp. NG 1, 1 grp.
Diversitetsgrupper 8-3=5 9-2=7
Faunaklasse 5 5
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Danmarks Miljgundersggelser

Danmarks Miljgundersggelser - DMU - er en forskningsinstitution i Miljg- og Energiministeriet. DMU’s opgaver
omfatter forskning, overvagning og faglig radgivning indenfor natur og miljg.

Henvendelser kan rettes til: URL: http://www.dmu.dk
Danmarks Miljgundersggelser Direktion og Sekretariat
Frederiksborgvej 399 Forsknings- og Udviklingssektion
Postboks 358 Afd. for Atmosfaerisk Miljg

4000 Roskilde Afd. for Havmiljg

TIf.: 46301200 Afd. for Mikrobiel @kologi og Bioteknologi
Fax: 46301114 Afd. for Miljgkemi

Afd. for Systemanalyse
Afd. for Arktisk Miljg

Danmarks Miljgundersggelser Overvagningssektionen
Vejlsgvej 25 Afd. for Sg- og Fjordgkologi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk @kologi
8600 Silkeborg Afd. for Vandlghsgkologi

TIf.: 89201400
Fax: 89201414

Danmarks Miljgundersggelser Afd. for Landskabsgkologi
Grenavej 12-14, Kalg Afd. for Kystzonegkologi
8410 Rgnde

TIf: 89201700
Fax: 89201515

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, temarapporter, samt arsberetninger. Et katalog over
DMU'’s aktuelle forsknings- og udviklingsprojekter er tilgeengeligt via World Wide Web.

| arsberetningen findes en oversigt over det pageeldende ars publikationer.
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