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4.3 Biologisk
mangfoldighed

4.3.1 Indledning

Danmark herer til blandt de lande, hvis
natur i seerlig grad er under pavirkning
af en intensiv arealudnyttelse. Histo-
risk set er dette forhold et resultat af
en udvikling der er foregéet inden for
de sidste 100 — 200 ér, hvor den primeere
arsag til tilbagegangen af naturen skyl-
des en udvidelse af landbrugs- og skov-
arealet og en intensivering af driften,
men det skyldes ogsa en udvidelse af
de bebyggede arealer, vejnettet og ra-
stofgravene pa bekostning af iseer na-
turomraderne.

Mange arealer har saledes radikalt
skiftet karakter pa grund af effektivi-
seringen i landbruget, herunder dree-
ning af vidomrader og dyrkningsjor-
den, omlaegning af ekstensive graes-
ningsarealer til dyrkede marker, samt
en oget anvendelse af kunstgedning
og pesticider. Som en indirekte virk-
ning af et mere intensivt landbrug kan
det atmosfaeriske nedfald af kvaelstof
tilfejes. Ogsé det har bidraget til det
samlede billede af en forringet natur-
tilstand.

De naturgivne vilkar er en vigtig med-

spiller i denne udvikling. Danmark lig-
ger pa graensen mellem to bioklimatiske
regioner, den atlantiske og den kontinen-
tale. Landet danner teersklen mellem
det baltiske fersk- og brakvandsomrade
i ost og de salte havomrader i Nordse-
en og Atlanterhavet i vest. De lavtvan-
dede havomrader fungerer som flaske-
hals pa fuglenes treekruter mellem som-
merens ynglepladser i nord og de syd-
lige vinterkvarterer. Landet rummer og-
sa inderfor korte afstande meget vari-
erede landskabselementer og jordbunds-
forhold med forskellig bonitet, og har
desuden et omskifteligt klima med be-
tydelige regionale forskelle. Disse for-
hold ger at der i Danmark findes man-
ge forskellige arter af vilde planter og
dyr i forhold til landets sterrelse. Det
er séledes anslaet at der i Danmark
forekommer omkring 30.000 hjemme-
horende, indferte eller indslaebte arter,
nar der ses bort fra bakterier, encelle-
de alger og visse laverestdende dyre-
grupper.

Naturforvaltningen i Danmark var
fra perioden 1960-1990 praeget af en
voksende forstaelse for at naturen og
naturressourcerne ikke kunne klare
den steerkt intensiverede arealudnyt-
telse fra samfundets side. Den indu-

strielt orienterede udnyttelse af natur-
grundlaget for landbrug, skovbrug og
fiskeri forte til erkendelsen af behovet
for en aktiv bevarelse af den biologiske
mangfoldighed, savel internationalt som
nationalt. Internationalt blev der i den-
ne periode vedtaget en reekke konven-
tioner til beskyttelse af vadomréder, fug-
leliv og andre dyr og planter. Det sene-
ste arti har veeret meget preeget af de-
batten om baeredygtig udvikling.

Det internationale samfunds anstren-
gelser for at beskytte naturen udmen-
tede sig i 1992 i Rio-konventionen om
biologisk mangfoldighed, som ogsa var
steerkt inspireret af beeredygtighedstan-
kegangen. EFs Habitatdirektiv og den
danske naturbeskyttelseslov var samti-
dig mere konkrete og forpligtende ud-
mentninger af beeredygtighedsbegre-
bet pa naturomradet, og formulering
af en national handlingsplan for beskyt-
telse af biologisk mangfoldighed igang-
sat med udgangspunkt i Wilhjelmud-
valgets arbejde. For at forvalte natur-
ressourcerne pa en mere forsvarlig ma-
de blev det pa EU topmedet i Goteborg
12001 besluttet at “beskytte og genop-
rette levesteder og naturlige okosyste-
mer, samt standse tabet af den biologiske
mangfoldighed i 2010”.
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4.3.2 Baggrund

og problemstilling
Biodiversitetskonventionen fastleegger
den overordnede ramme for formule-
ringen af Danmarks nationale strategi
for bevarelsen af biologisk mangfoldig-
hed. Begrebet defineres saledes:

“Med biologisk mangfoldighed forstis
mangfoldigheden af levende organismer
fra alle kilder, herunder terrestriske,
marine og andre akvatiske okosystemer
og de ekologiske strukturer, de indgdr i;
mangfoldigheden omfatter sdvel varia-
tionen inden for og mellem arterne som
mangfoldigheden af okosystemerne.”

Biologisk mangfoldighed er saledes va-
riationen af livsformer i vores omgivel-
ser, hvad enten disse er naturlige eller
menneskeskabte. Der forstas ved begre-
bet ikke alene meengden af forskellige
arter, men ogsa variationen af de forskel-
lige niveauer arterne er en del af: Varia-
tionen af arvemassen inden for en art
eller en population; det kompleks af
arter, der er med til at definere et gko-
system; de biotoper og ekosystemer der
indgar i sterre geografiske landskabsen-
heder; og som gverste niveau, hele den
globale biosfeaere, hvis stabilitet de under-

liggende niveauer er afhaengige af. Be-

varing af en arts arvelige variations-
bredde kan saledes vere en forudseet-
ning for dens fremtidige tilpasnings-
muligheder i et skiftende milje. Det vil
imidlertid oftest veere tilpasningsevnen,
stabiliteten og forandringen af det eko-
system arten er en del af som er bestem-
mende for om dens udviklingsmulighe-
der overhovedet kommer til udtryk.

Set i et globalt og evolutionaert per-
spektiv er hovedparten af de arter der
har eksisteret pa jorden gennem tider-
ne uddede. Arternes tilpasning, ud-
deen og udviklingen af nye arter gen-
nem den naturlige selektion sikrer livet
og opretholdelsen af naturens stabilitet.
Ietlangsigtet perspektiv er det sdledes
ikke et mal i sig selv at undga at arter
udder. Det, der i dag vaekker bekym-
ring er snarere den steerkt ogede ha-
stighed hvormed udryddelsen fore-
gar. Grunden til det er den ogede men-
neskelige aktivitet, en sget udnyttelse
af naturressourcerne, og den indsneev-
ring af mange arters genetiske varia-
tionsbredde som forringer deres tilpas-
nings- og udviklingsmuligheder. Pa
globalt plan bliver der mere og mere
reguleret natur og mindre vild natur til
at forteelle historien om evolutionen og
den succession der foregar uden men-
neskelig indgriben.

Biologisk mangfoldighed kan betrag-
tes som en veerdisat naturressource der
stér til rédighed, og som er en forudsaet-
ning for menneskelig aktivitet. Andre
betragter alle livsformer for lige vigtige,
og beskyttelsen af dem skal malrettes
mod at undga et tab af arter. Imidler-
tid kan man ogsa betragte mennesket
som en integreret del af den omgiven-
de natur, og se biologisk mangfoldig-
hed som et produkt af, at mennesket
har pavirket jorden gennem artusinder.
I forhold til denne anskuelse er udfor-
dringen nu og i fremtiden at sikre, at den-
ne sameksistens kan fortsaette pd en
beeredygtig made.

Beskyttelsen af natur og biologisk
mangfoldighed er sdledes ikke alene
et sporgsmal om at beskytte plante- og
dyrearter. Beskyttelse af natur er ogsa
et spergsmal om at sikre velfungerende
okosystemer, som yder samfundet en
reekke tjenester. Det drejer sig fx om van-
dets kredsleb, recirkulation af neerings-
stoffer, omseetning af affaldsstoffer, kli-
maregulering, bestovning af kulturplan-
ter, opbygning af frugtbar muldjord osv.
Naturbeskyttelsen og beskyttelsen af
okosystemerne er med andre ord et ned-
vendigt led i en beeredygtig udvikling,
der sigter mod at opfylde nuveerende
og kommende generationers behov.

Naturkvalitetsbegrebet

Der findes ikke noget objektivt bud pa,
hvilke arter eller habitater der er mest
bevaringverdige. Internationalt er der
dog konsensus om at der skal veere
plads til en stor biologisk mangfoldig-
hed pa alle niveauer som et “biologisk
forsigtighedsprincip”, og at der skal vee-
re plads til at naturens egne processer
kan udfolde sig.

I felge EF’s Habitatdirektiv er Dan-
mark forpligtiget til at opretholde en
”gunstig bevaringsstatus for en raekke
naturtyper og arter”. Det er en formu-
lering som implicit forudseetter en af-
klaring af hvilke kvalitetskriterier, der
kan eller skal ligge til grund for at de-
finere hvornar der foreligger en gun-
stig bevaringstilstand. I Habitatdirek-
tivet indkredses dette med folgende
formuleringer:
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Bevaringsstatus for en naturtype anses

for gunstig, nar felgende 3 kriterier er

opfyldte:

¢ Det naturlige udbredelsesomrade og
de arealer det deekker inden for dette
omréde er stabile eller i udbredelse.

¢ Den seerlige struktur og de seerlige
funktioner, der er nedvendige for
dets opretholdelse pa langt sigt er til
stede, og vil sandsynligvis fortsat
veere det i en overskuelig fremtid.

¢ Bevaringsstatus for de arter, der er
karakteristiske for den pageeldende
naturtype er gunstig.

Bevaringsstatus for en art anses for gun-

stig, nar felgende 3 kriterier er opfyldt:

* Nar data vedrerende bestandsudvik-
lingen af den pageeldende art viser,
at arten pa langt sigt vil opretholde
sig selv som en levedygtig bestand-
del af dens naturlige levesteder.

* Nar artens naturlige udbredelsesom-
rade ikke er i tilbagegang, og at der
ikke er sandsynlighed for at dette om-
rade inden for en overskuelig frem-
tid vil blive mindsket.

¢ Nar der er, og sandsynligvis fortsat
vil veere, et tilstreekkeligt stort leve-
sted til pa langt sigt at bevare dens
bestande.

Naturbeskyttelseslovens Paragraf 3
indeholder en generel beskyttelse af
naturtyper som moser, enge, heder,
sger og overdrev. Loven rummer imid-
lertid ingen preecise anvisninger om
hvornar en sakaldt paragraf 3 natur-
type har en biologisk kvalitet, som be-
rettiger til beskyttelse.

Kriterierne for naturkvalitet udvik-
les med henblik pa at belyse naturele-
menters veerdi i relation til bevarelsen
af den biologiske mangfoldighed. Et
forslag indeholder fire kriterier som
beskriver de egenskaber ved naturen
der betoner de naturlige, spontane pro-
cesser, og betydningen af tid og rum
for disse processers udfoldelse (boks
4.3.1).

Kriterier for naturkvalitet

Vildhed

af vegetation og fauna
Kontinuitet

af moderne landbrugsdrift.

Oprindelighed

Autenticitet

bestemt naturindhold

¢ Den frie udfoldelse af de naturlige processer, dvs. fravaer af menneskelig pavirkning

¢ | tid: Den periode, hvor lokaliteten har veeret uden indgriben eller pavirkning

¢ | rum: Udbredelsen og den rumlige sammenhaeng af det upavirkede omrade

¢ De naturligt hjiemmehgrende dyr og planter og oprindelige naturtyper

e /Agthed, dvs. at levestedets naturindhold er udviklet gennem naturlige processer

og ikke “hjulpet pa vej” af udsdede arter, udsat vildt el. lignende, og afspejler
saledes levestedets historie frem for en menneskelig indsats for at fremme et

Tidsperspektivet for disse kriterier
er evolutioneert, eller i hvert fald meget
langt, og kriterierne er specielt udvik-
lede til forhold, hvor det giver mening
at tale om fraveer af menneskelige ind-
greb i naturtilstanden som reference.
Med naturkvalitet kan det siges, at bio-
diversitet suppleres med begrebet bio-
logisk integritet: Vi skal give naturen
lidt mere plads og rum til at udfolde
sig pa egne praemisser.

Biodiversitet og naturkvalitet er sé&-
ledes besleegtede begreber, men bio-
diversitet forstaet som artsmangfoldig-
hed er sjeeldent et tilstreekkeligt mal
for kvaliteten, da fx ogsa artsfattige
okosystemer som heder og hejmoser
kan have en hgj naturkvalitet. I disse
systemer kan en oget artsdiversitet
endog veere udtryk for forstyrrelser
eller forurening og dermed en lavere
naturkvalitet.

Mens biodiversitet inkluderer den
kollektive mangfoldighed pé tvaers af
hierarkiske niveauer (gener, arter, po-
pulationer, skosystemer) forseger na-
turkvalitetbegrebet, bl.a. ved at ind-
drage tidsfaktoren, at tilfeje en dyna-

Boks 4.3.1

Et forslag til kriterier for naturkvalitet.

misk og procesorienteret dimension
(jf- boks 4.3.2).

Begrebet og dets kriterier omfatter
principielt hele naturen og alle natur-
typer, men er indtil videre kun blevet
operationaliseret for de lysabne natur-
typer som heder, enge, moser og over-
drev, hvor man har benyttet den botani-
ske kvalitet som kriteriegrundlag og in-
dikator for den samlede kvalitet.

Foto: DMU/Jgrn Pagh Bertelsen
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Den tidslige dimension, kontinuiteten, er
meget vigtig i relation til kvaliteten af de
biotopbundne arters levesteder, da det er
meget let at edelaegge en given kvalitet.
Derimod er aendringer tilbage mod en
mere uforstyrret tilstand meget langsom-
me, fordi fx udpining af naeringsstoffer
og indvandring af udryddede arter foregar
meget langsomt. Dette faenomen kaldes
"gkologisk inerti”.

Oprindelighed udfordrer ens natur-

syn: Hvornar er noget hjemmehgrende?
Hvor langt gar vi tilbage i tiden? Hertil er der er et modsaetnings-
forhold til mennesket som en del af naturen: Vi er pa den ene si-
de en del af det, pa den anden side skal vi traede lidt tilbage i vor
intensive benyttelse af naturgrundlaget. Vildheden kraever ogsa
konkret stillingtagen: Hvor vildt skal/ber naturens processer vae-
re? Vores forudsaetning for at veere her er jo en udnyttelse af, el-
ler kontrol over, naturgrundlaget, mens ekstensiv udnyttelse giver
relativ god naturbeskyttelse. Alle halvnaturarealer har et indbyg-
get paradoks i, at vildheden biologisk set har en hgj prioritet,
men at vi samtidig ma acceptere at arealerne har plejebehov for
at beskytte den eksisterende biodiversitet. Dette paradoks kraever
et evolutioneert-historisk perspektiv, for at forklare hvorfor de lys-
abne naturtyper er sa artsrige, og hvorfor de ikke kan opretholde
sig selv i vores kulturhistoriske landskab.

Autenticiteten eller eegtheden er ogsa et vanskeligt begreb.
Mange synes at biodiversiteten kan udsas eller udseettes efter be-

Naturkvalitet

hov, og at vi er forpligtiget til at gore skaderne pa naturen
gode igen ved at genoprette og skabe erstatningsleveste-
der og udseette eller udsa planter og dyr, men herved mind-
skes autenticiteten. Andre svaerger til den naturlige og
spontane indvandring nar habitatens kvalitet i gvrigt er til-
straekkelig — om end det ofte kan have lange udsigter. Na-
tursyns- og kvalitetsdebatten har gennem de seneste ar sla-
et ud i lys lue i forbindelse med udryddelse af bestande af
vildsvin og neesten samtidig udseaetningen af beeveren i den
danske natur.

Den biologiske mangfoldighed og naturkvaliteten kan og-
sa betragtes pa storre skala. Pa landskabsskala vil mennesket
altid veere en del af naturen, da vi pavirker ethvert landskab i
Danmark. Menneskets kultur (landskab) kan siges at veere vores
natur, hvor fx de lysdbne halvkultursamfund er eksempler pa
bevaringsvaerdig “human-natur”. Naturopfattelsen pa land-
skabsniveau kan inkludere gkosystemernes funktion, fx om-
seetning af naeringsstoffer, produktion af mad og rent vand,
uddgen og indvandring af arter, men ogsa i hgj grad en aeste-
tisk og oplevelsesmaessig kvalitet som for mange ogsa er natur.
Landskabets kvaliteter kan ogsa analyseres ved at arbejde med
landskabselementer, strukturer, arealudnyttelse, multifunktio-
nalitet osv. Med andre ord, menneskers pavirkninger af natu-
ren og de resulterende tilstande vil kunne beskrives ganske
forskelligt.

Boks 4.3.2

Naturkvalitet og biologisk mangfoldighed er begreber som supplerer hinanden.

4.3.3 Danmarks natur
- status og udvikling

Indledning

For mange arter og naturtyper er det
vanskeligt at finde kvantitative under-
sogelser, der belyser Danmarks naturs
udvikling. Trods dette peger det eksi-
sterende datamateriale dog pé tyde-
lige udviklingstendenser, som i det
felgende er forsegt beskrevet. Det er sa
vidt muligt forsegt at belyse udviklin-
gen, bade over en leengere arraekke
(50-100 ar), samt de seneste ar/artiers
udviklingstendenser.

Af landsdaekkende kortleegninger af
en reekke naturtypers udbredelse i Dan-
mark kan naevnes amternes registrerin-
ger af paragraf 3 naturtyper i begyndel-
sen af 1990’erne, men her foreligger
der endnu ikke tidsserier. I statusop-
gorelsen til Habitatdirektivet inklude-
res kun prioriterede naturtyper og
arter, og denne opgorelse over i alt
194 udpegede habitatomrader er ikke
baseret pa nogen deekkende feltmaessig
tilstandsvurdering (figur 4.3.1).

Der er i vid udstreekning sammen-
fald med tidligere udpegede fuglebe-
skyttelses- og RAMSAR-omrader, men
dertil er kommet en reekke landomra-
der, sa i alt 6% af landarealet er udpeget
til habitatomrader.
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Det abne lands naturtyper

En lang raekke af de sakaldte ngjsom-
hedsplanter der i dag karakteriserer vo-
re lysabne naturtyper, herunder halv-
kulturarealerne, har tilhert landets lys-
abne lokaliteter i mere end landbrugets
6000-arige historie. Disse er op gennem
historien blevet mere og mere afhaengi-
ge af landbrugets ekstensive driftsfor-
mer. I dag er vore lysdbne halvkultur-
arealer, sdsom enge, overdrev og strand-
enge, helt aftheengige af landbrugets
ekstensive graesnings- og sleetdrifts-
former. I jeegerstenalderen, for bender-
ne for 6.000 ér siden tog landet i be-
siddelse og gradvis ryddede skoven,
var en reekke af de lysdbne naturtyper
allerede til stede, og udgjorde skens-

Figur 4.3.1

Kort over Danmarks 194 habitatomrader af betydning for det

Europeeiske Feellesskab.

(Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Statusopgerelsen til Habitatdirektivet,

2001).

194 habitatomrader
i Danmark

meessigt 15 —25% af Danmarks areal.

I begyndelsen af 1800-tallet havde
de lysabne naturtyper klitter, heder,
strandenge, ferske enge, overdrev og
moser deres starste udbredelse med
op imod 75% af landets samlede land-
areal. I dag deekker disse arealer min-
dre end 9%, hvilket svarer til en re-
duktion pa omkring 70-90% (tabel
4.3.1).

Det fremgar af den regionale forde-
ling af de beskyttede naturtyper, at he-
derne er knyttet til de sandede neerings-
fattige jorde, der fortrinsvis findes i det
vestlige Jylland (figur 4.3.2). PA moraene-
landets mere neeringsrige jorder i Ost-
jylland og pé Derne afloses de af over-
drevene.

Figur 4.3.2

Lysaben Areal Procent af
naturtype (ha) landets areal
Ferske enge 104.000 24
Strandenge 44.000 1,0
Moser 90.000 2,1
Overdrev 26.000 0,6
Heder 82.000 1,9
Klitter* 30.000 0,7
lalt 375.000 8,7
Tabel 4.3.1

Arealet af lysabne naturtyper.

*Tallet for klitterne skal tages med et vist for-
behold, da det er skannet. De resterende area-
langivelser er baseret pa amternes registrering

og kortleegning af naturtyper for 1996.

Fordelingen af de beskyttede naturtyper i amterne,

samt naturtypernes andel af amternes areal angivet i procent.

(Kilde: Danmarks Miljgundersegelser, 1997).

Areal fordeling

Mose
Eng
Overdrev
Hede

mm Strandeng
So

Total i Danmark

.

‘ Andel af amtets areal i %
—3-6 = 9-12
c16-9 = 12-15
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De lysabne naturtypers store areal-
maessige tilbagegang kan forklares med
at de har mistet deres ferhen veesentlige
okonomiske betydning som graesnings-
omrader for fritgaende dyr i landbru-
get. Resultatet har veeret, at landbrugs-
driften pa sterstedelen af arealet er ble-
vet intensiveret og pa det resterende
areal er blevet opgivet. Intensiveringen
har betydet, at store arealer med lysab-
ne naturtyper er blevet omlagt, sa area-
lerne nu indgar i det dyrkede agerland,
enten som godskede graesmarker, eller
de er blevet tilplantet med skov. Pa an-
dre arealer er driften ophert med til-
groning til felge. Opdyrkning og til-
plantning var karakteristisk for udvik-
lingen indtil midten af 1980’erne. Drifts-
opher har dog veeret den fremhersken-
de udviklingstendens i de seneste par
artier.

Mens den landbrugsmeessige interes-
se i de lysabne naturtyper er faldende,
medferer oget arealkonkurrence stigen-
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de interesse for disse omrader til andre
formal. Eksempler herpa er udleegning
til sommerhusomrader og andre rekre-
ative formal i klitomrader, forvaltning
af moser og vandhuller, der indebaerer
fx tilgroning; og udseetning af og fod-
ring af eender ud fra jagtmeessige in-
teresser.

De seneste ars naturgenopretnings-
projekter har dog ogsa resulteret i ska-
belsen af nye naturomréder. Mellem
1989 og 1998 er der saledes etableret
knap 7.800 ha nye naturomrader (fra-
regnet skovrejsning). Heraf er nogle
helt nye, andre er eksisterende natur-
omréder, hvor kvaliteten er vaesentligt
forbedret. Biodiversiteten pa de nyskab-
te enge og overdrev er dog ofte endnu
ikke storre end pa omlagte kulturgrees-
arealer. Hvorvidt de pa lang sigt kan
udvikle et storre naturindhold atheen-
ger af hvilke muligheder der er for spred-
ning af biotoptypiske arter fra gamle
eng- og overdrevsarealer.

Smabiotoperne i det abne land
Smabiotoperne kan defineres som min-
dre uopdyrkede arealer i det dbne land.
De kan opdeles i to hovedgrupper, de
linieformede som levende hegn, diger,
skel, grofter og markveje, og omréader
som vandhuller, smémoser, gravheije,
smaskove, vildtremiser og rastofgrave.
Tilstedevaerelsen af smabiotoperne er
en afgorende forudsaetning for at en
lang reekke dyr og planter kan eksiste-
re i agerlandet. De har, sammen med
mindre naturomréader, en vigtig funk-
tion som spredningskorridorer eller
“treedesten” mellem de storrere natur-
arealer.

Der findes ingen deekkende kortlaeg-
ning af smabiotopernes arealdeekning
eller udvikling. En sterre undersogelse
fra Roskilde Universitetscenter af 25
lokaliteter fra hele landet har vist, at
smabiotoperne i det danske agerland
i gennemsnit deekker omtrent 3% af are-
alet, men at der er meget store lokale
forskelle. I nogle landskaber er der sa-
ledes kun 1% smabiotoper, mens der
andre steder er op til 6%. Undersogel-
sen viste desuden, at der generelt er
feerre smabiotoper pa de store ejendom-
me, og at andelen af smébiotoper er
faldende med stigende marksterrelse.
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Der har veeret en generel tendens til
at mange smabiotoper er fjernet fra det
abne land op gennem 1900-tallet, spe-
cielt mange skel, leehegn og vandhuller.
Forst i perioden 1986- 91 kan der vises
en generel arealmeessig fremgang for
smabiotoper i agerlandet. Fremgangen
skyldes iseer nyplantninger som led i
vildt- og landskabspleje. Den areal-
meessige fremgang er de seneste ar
fortsat med etablering af flerreekkede
lovtreeshegn og vandhuller i regi af lee-
hegnsordningen. I saesonen 1999-2000
blev der plantet knap 1000 km hegn.
Heraf er storstedelen 3-raekkede hegn
bestdende af langt overvejende lov-
treeer, hvoraf ca. 80% er af hjemmeheo-
rende arter. Endvidere plantes der arligt
4-500 ha i henhold til vildtplantnings-
ordningen. Plantningerne anleegges
hovedsageligt pa ekstensivt dyrkede
arealer der vanskeligt kan benyttes til
landbrug. 3/4 af plantningerne anlaeg-
ges i flader, 1/4 som hegn. Der udle-
veres desuden kun planter der er pa
en specifik artsliste og det tilstraebes
sa vidt muligt at bruge hjemmeheren-
de arter.

En underspgelse af smédbiotopernes
skeebne pa fem udvalgte lokaliteter pa
Fyn og Sjeelland igennem 100 ar tilbage
fra 1884 viser, at der foruden en reduk-
tion i det samlede antal smabiotoper
ogsa er sket en betydelig fluktuation
gennem de sidste 100 &r, med en reduk-
tion i antallet af biotoper med lang tids-
meessig kontinuitet til folge. En opda-
tering af denne undersogelse frem til
1996 bekraefter det generelle billede af,
at smabiotopernes udvikling har stabi-
liseret sig — dog med to undtagelser:

1 De treebevoksede smabiotoper har
veeret i fremgang i de sidste 25 ar

2 Biotoperne med vedvarende grees
eller andet urtedeekke har fortsat til-
bagegangen (figur 4.3.3).

Udpviklingen i smabiotopernes samlede
areal deekker dog over et vaesentligt
fluktuationsmenster. Gamle veerdiful-
de biotoper nedlaegges og erstattes af

mere ensformede biotoper.

Agerlandets smabiotoper er potentielt
hjemsted for mere end 600 arter af plan-
ter, 1.500 arter af insekter, 65 arter af
fugle og 20 arter af patte- og krybdyr.

Smabiotoperne er generelt meget pa-
virkede af markdriften. Flere underse-
gelser har vist, at bundfloraen i leven-
de hegn, markskel og langs markveje
mange steder har ezendret karakter. For
blot 50 ar siden husede smébiotoperne
en varieret flora med arter fra mark, eng,
overdrev og skov I dag bestar den stort
set af konkurrence- og pionérarter som
Stor Nelde, Vild Kervel, almindelig
Kvik, Skvalderkal, Agertidsel, almin-
delig Hunde- og Rapgrees, Draphavre,
Grébynke og Burresnerre.

Arsager til udviklingen kan bl.a. til-
skrives at antallet af landbrugsbedrif-

Figur 4.3.3

ter siden 1940 er faldet fra 200.000 til
60.000. Bl.a. har mekaniseringen resul-
teret i storre marker, slojfning af mark-
skel og dermed ogsa slejfning af hegn
og diger, samt opfyldning af vandhul-
ler. Det geelder generelt for smabioto-
perne, at deres egnethed som levested
oges kraftigt med alderen. Smébiotoper
med lang kontinuitet kan derfor ikke
nedleegges og genoprettes uden at det
medferer en meget stor forringelse af
biodiversiteten. Rydning af gamle leven-
de hegn kan saledes ikke opvejes af
plantning af nye leehegn. Da der er en
stor kontaktflade mellem smabiotoper-
ne og de dyrkede marker, har randef-
fekter stor betydning for smébiotoper-
ne. Gedskning, sprejtning og andre for-
styrrelser fra naboarealer har dermed
en vaesentlig indflydelse pa mange sma-
biotoper.

Udvalgte smabiotopers udvikling fra 1954 til 1996 for fem udvalgte

lokaliteter pa Fyn og Sjeelland med angivelse af den relative sendring

i procent af daekningsgraden for 1954. Smabiotopen "graes” refererer

til lokaliteter med vedvarende grees. “Skov"” daekker smaskove,

vildtremiser og sma treebeplantninger.

(Kilde: Danmarks Miljgundersegelser, 2001; Brandt & Holmes, 2001.

Agger, P. et al., 1986).
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Det abne lands plante- og dyrearter
Det danske landskab fremstar i dag
som et mosaikagtigt kulturlandskab
bestdende af mange forskellige frag-
menter af natur omgivet af opdyrket
land. De mest synlige menneskeskab-
te barrierer i landskabet er veje og jern-
baneanleeg, som kan veere mere eller
mindre effektive hindringer for plan-
te- og dyrepopulationers spredning.
Stigende trafik og nye veje oger land-
skabets opsplitning, og dermed antal-
let af trafikdreebte dyr. Mulighederne
for at krydse vejene bliver mindre, og
dermed ogsa dyrenes udveksling af
gener. Den genetiske variation pavir-
kes, iseer hvis spredning mellem iso-
lerede lokaliteter helt er ophert. Spred-
ning mellem levesteder er klart forrin-
gede, hvilket vanskeligger genopret-
ning eller etablering af naturomrader.
Mange biotopbundne organismer har
sveert ved at kolonisere sadanne nye
potentielle levesteder i det dbne land.
Den kraftige tilbagegang i arealet af

Figur 4.3.4

de lysébne naturtyper, samt tilbagegan-
gen i kvaliteten af de tilbagevaerende
lokaliteter som felge af iseer dreening,
godskning og opher af den ekstensive
drift, har medfert at et stort antal plan-
te- og dyrearter i Danmark er forsvun-
det eller gaet kraftigt tilbage, og at endnu
flere er i fare for det. Ud af de 343 arter,
der er forsvundet fra Danmark siden
1850 er 109 arter (ca. 1/3), knyttet til
de lysabne naturtyper og 63 alene til
overdrev. De eksisterende undersogel-
ser for udviklingen indenfor de sidste
20 ar peger ligeledes pa, at tilbagegang
har veeret den fremherskende udvik-
lingstendens i denne periode, mens
fremgang herer til undtagelserne.
Tilbagegangen blandt de lysabne na-
turtypers planter har iseer ramt de sa-
kaldte nejsomhedsplanter, som er knyt-
tet til de naturligt neeringsfattige loka-
liteter. Tilbagegangen har bade ramt
tidligere vidt udbredte arter som Stjer-
nestar, Hedemelbeerris og Guldblomme
og de sjeeldnere arter, fx mange arter af

orkidéer. Til gengeeld er arter, som fra
naturens hdnd har haft en mere begreen-
set udbredelse, blevet almindelige i
landskabet. Dette geelder arter, der er
tilpasset neeringsrige og/eller forstyr-
rede miljeer. Udviklingen har altsé be-
veeget sig fra en udbredelse af mange
sjeeldne til fa almindelige plantearter.
En tredjedel af de danske dagsom-
merfugle er bade rodlistede og knyttet
til de lysabne naturtyper. Siden 1950
er et stort antal gédet markant tilbage.
I alt er 9 arter uddede, heraf 6 tilknyt-
tet de lysabne naturtyper. Forklaringen
pa den omfattende tilbagegang synes
at vaere en kombination af flere forhold,
herunder iseer tilgroning af lysabne na-
turtyper i samspil med oget tilforsel
af naeringsstoffer, sprejtning, dreening
samt opher af ekstensiv graesning og
heslet. To nulevende arter af dagsom-
merfugle er omfattet af EF-habitatdi-
rektivet (Hedepletvinge og Sortplettet
Blafugl). Begge arters bevaringsstatus
er ugunstig.

Kortene viser tilbagegang for fem sjeeldne orkidéer knyttet til gamle
overdrev. Kortet til venstre viser kendte voksesteder indtil 1950, mens

kortet til hgjre viser de fa steder, hvor arterne stadig findes. Tilbage-

Kendte voksesteder for orkidéer
indtil 1950

Poselaebe

Bakke-gageurt
® Hvid Saekspore
Skrueaks
Hylde-g@geurt

*

gangen skyldes opdyrkning, gedskning af heder og overdrev samt
ophert graesning.

(Kilde: Danmarks Miljgsundersegelser pa basis af Lgjtnant & Worsge 1977).
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Udpviklingen for fugle tilknyttet de
lysdbne naturtyper er bl.a. undersegt
ved pa baggrund af data fra arlige punkt-
teellinger udfert i perioden 1982-2000
at beregne et samleindeks for otte ud-
valgte fuglearter der er karakteristiske
i lysabne naturtyper (tabel 4.3.2): Strand-
skade, Vibe, Dobbeltbekkasin, Rodben,
Sangleerke, Engpiber, Bynkefugl og Red-
rygget Tornskade.

Der er en markant og statistisk sig-
nifikant tilbagegang for de samlede
ynglebestande af de pageeldende fug-
learter med betydelige forskelle mel-
lem arterne. Dermed bekreefter det, at
fugle tilknyttet de lysédbne naturtyper
har stadig vanskeligere vilkar herhjem-
me. Der ses en markant tilbagegang for
Vibe, men ogsa for Redben, Engpiber
og Bynkefugl. Derimod synes Dobbelt-
bekkasin (dog med store arlige fluk-
tuationer) at veere i fremgang i perioden
1993 til 2000. Bestandene af Redrygget
Tornskade (kun indeks for 1995-2000)
og Sanglerke har veeret stort set ueen-
drede eller i svag fremgang. Redrygget
Tornskade begunstiges af tilgroningen,
idet den trives pd overdrev og heder
med spredte krat.

Tabel 4.3.2

Tilbagegangen kan afspejle en for-
ringelse af fuglenes danske levesteder,
dvs. de lysabne naturtyper, men forhold
i fx fuglenes vinterkvarterer kan ogsa
spille en rolle. Netop fordi samleindek-
set er sammensat af arter med hejst for-
skellige treekvaner, vinterkvarterer og
fedevalg, er det dog sandsynligt, at
den samlede nedgang for disse arter
kan heenge sammen med en generel
forringelse af fuglenes levesteder her
ilandet.

Blandt de sjeeldne og naesten for-
svundne fuglearter er Engsnarre og
Trane gaet frem. Engsnarrens bestands-
fremgang formodes i veesentlig grad at
skyldes bestandsfremgang i Jsteuropa.
Andre sjeeldne fuglearter er géet tilba-
ge, fx den hvide stork, som er gaet til-
bage fra 25 til 2 par i lobet af de seneste
20 ar. Ynglende Urfugle er forsvundet
helt i denne periode. Derimod optreeder
den Sorte Stork og Vandrefalken nu
igen som ynglefugl i Danmark.

I Danmark findes 14 arter af padder.
Heraf er seks arter redlistede og de ov-
rige er gullistede som opmeaerksomheds-
kreevende. Alle padder er fredede i Dan-
mark, men har generelt veeret i steerk

Samleindeks for ynglende fugle i lysdbne naturtyper.

Bemaerk, at nye arter tildeles et indeks svarende til samleindekset for

at hindre, at de pavirker samleindeks — alene ved deres opdukken.

(Kilde: Dansk ornitologisk forening, Ellemann et al., 2001).

tilbagegang gennem det 20. arhund-
rede. I lobet af 1990’erne er der gjort
en betydelig plejeindsats for mange
paddearter. Indsatsen synes at have
bremset tilbagegangen for flere arter,
bl.a. Lille Vandsalamander, Skrubtud-
se, Butsnudet Frg, Springfre og den
sjeeldnere Grenbrogede Tudse. For tre
arter - Bjergsalamander, Lov- og Klok-
kefro - er det lykkedes at vende tilba-
gegangen til fremgang. Andre padde-
arter er dog stadig i tilbagegang, det
gelder Logfro, Latterfro, Spidssnudet
Fre, Gren Fre og Strandtudse samt
sandsynligvis Stor Vandsalamander.
Vildtudbyttestatistikken giver et godt
indtryk af harebestandens udvikling.
Det arlige jagtudbytte er faldet fra om-
kring 400.000 i 1940’erne og 50’erne til
ca. 100.000 sidst i 1990’erne. Udbrud
af reeveskab i Jylland og pa Bornholm
bevirkede en mindre, midlertidig stig-
ning ferst i 1990’erne. Bestandens fald
gennem de seneste 40 ar er sandsyn-
ligvis sket pga. strukturomleegning og
stigende mekanisering i landbruget,
herunder eendret afgrodevalg, stigen-
de marksterrelse, og slejfning af hegn

og smabiotoper.

Lysaben natur 1982 83 84 85 8 87 8 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Strandskade 100 97 106 99 97 85 82 78 116 101 112 95 125 112 122 131 103 100 74
Vibe 93 73 65 68 59 65 48 37 31
Dobbeltbekkasin 93 79 66 108 113 117 87 128 123
Redben 108 65 62 55 51 46 43 43 41 52 52 44 46 58
Sangleerke 85 113 105 108 130 131 126 128 119 109 105 99
Engpiber 108 76 106 113 89 95 77 91 87 72 65 56 95 77
Bynkefugl 97 76 81 89 131 101 9% 82 94 104 103 76 52 58 68 54 59 49
Radr. tornskade 85 82 75 92 97 102

Samleindeks 100 97 91 90 93 108 81 85 96 88 93 8 85 85 86 86 74 83 76

Foto: DMU/Jern Pagh Bertelsen
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Arsager til udviklingen af de
lysabne naturtyper

De fleste lysabne naturtyper har veeret
omfattet af lovmeaessig beskyttelse siden
1992, moser dog siden 1978 og heder
siden 1984. De har saledes i en arreekke
veeret beskyttet mod arealmeessig re-
duktion samt nye tiltag. Dette er dog
ikke ensbetydende med at kvaliteten
af lokaliteterne er sikret. Stikprever an-
tyder saledes, at hojst halvdelen af de
lysébne naturtyper er i en tilstand, der
kan beskrives som naturlignende.

Der er flere arsager til tilbagegangen
i kvaliteten af de lysabne naturtyper.
Tilgroningen er allerede beskrevet tid-
ligere i dette afsnit. Eutrofiering er en
anden veesentlig arsag. De lysabne na-
turtyper tilferes indirekte naeringsstof-
fer ved afseetning af ammoniak fra lo-
kale husdyrbrug og marker, ved spild
af godning fra naboarealer, og som kveel-
stofoxider fra afbreending af fossile
breendstoffer (Temaafsnit 2.4.2 om am-
moniak).

Deposition af luftbéret kveelstof er
reduceret fra 21 til 15 kg/ha/ar fra
1990 til 1996. Det naturlige baggrunds-
niveau for N-tilfersel fra luften menes
at veere pa 3-7 kg N/ha/ar. Sammen-
lignes med internationalt fastsatte té-
legraenser for de enkelte lysabne natur-

Procent
45

typer, ser det umiddelbart ud til, at
den samlede deposition klart overstiger
den vedtagne talegraense for hejmoser-
ne, og endvidere ligger omkring eller
over talegraensen for klithede, overdrev
og indlandshede. Nogle af de lysabne
naturtyper godskes endvidere direkte,
da det er tilladt at fortseette godskning
af et omrade i samme omfang, som for
omradet kom under Naturbeskyttelses-
loven.

Langt de fleste vilde arter i Danmark
er tilpasset neeringsfattige forhold. Eutro-
fieringen medferer et oget pres pé dis-
se ngjsomme arter. Et pres som tydeligt
illustreres af at de er overrepreesente-
ret pa rodlisten (figur 4.3.5).

Anvendelsen af pesticider giver dar-
ligere levevilkar for det vilde plante- og
dyreliv, ikke alene pa produktionsare-
alerne, men ogsa naboomrader hertil.
De darligere levevilkar skyldes dels den
direkte giftvirkning og opkoncentrering
i fodekaeden, dels den fedeknaphed,
der opstar for de arter, der lever af de
bortsprejtede planter og insekter (jf.
afsnit 4.5).

Fragmentering af dyrs og planters
levesteder pavirker arternes forekomst
og spredningsmuligheder gennem iso-
lation af levesteder og bestande. Frag-
mentering eger betydningen af rand-

404 Fremmede arter

304
254
204

mm Hjemmehgrende arter
354 Redlistede arter

Figur 4.3.5

effekter, og pavirker bestandenes gene-
tiske variation. Randeffekterne kan vae-
re i form af afdrift af gedning og sprej-
temidler fra neerliggende marker. For
naturtyper neer plantager kan det vee-
re oget frapres af ikke naturligt fore-
kommende arter og dermed oget risiko
for tilgroning, mens beliggenhed neer
storre husdyrbrug medferer oget depo-
sition af ammoniak.

Der har fundet en betydelig vand-
standsseenkning sted i en stor del af de
lysabne naturtyper. Vandstandsseenk-
ningen har en direkte effekt pa flora og
fauna, og udterringen medvirker des-
uden indirekte til oget tilgroning. Der
findes dog ingen samlede undersogel-
ser af, hvor stor en del af de lysébne na-
turtyper, der er pavirket af vandstands-
seenkning, og hvilke sendringer, det
har medfert. Eksisterende data tyder
pa, at omkring halvdelen af alle moser
og strandenge er direkte pavirket af drae-
ning. Dertil kommer indirekte pavirk-
ning ved dreening af naboomréader og
senkning af grundvandsstand ved
vandindvinding. I Fyns Amt er det sa-
ledes vurderet, at storre strandenge med
minimalt preeg af dreening er meget
sjeeldne. I Kebenhavns Amt, hvor
grundvandsspejlet i nogle omrader er
seenket med 10-15 meter siden 1980"er-

Danske plantearters preeference for voksesteder med forskelligt kveel-

stofniveau. Hgjden af sgjlerne angiver procentdelen af fremmede, red-

listede og evrige hjemmehgrende arter, som foretraekker netop det

aktuelle naeringsniveau. Veerdierne pa x-aksen kan fortolkes saledes, at

1-4 (-5) deekker variationen i lavproduktive halvnaturarealer, mens ka-

tegorierne 6-9 deekker over gedskede marker og naturligt produktive

arealer (fx tangvolde og rersumpe).

(Kilde: Rasmus Ejrnaes 2000).
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ne, er det vurderet, at vandindvinding
er den vigtigste negative pavirknings-
faktor for moserne.

Brud pa kontinuiteten — bade i tid og
i rum — kan have veaesentlige konse-
kvenser for de lysabne naturtyper, og er
endnu en medvirkende arsag til bade
den kvantitative og kvalitative tilbage-
gang. Hvis fx et overdrev gadskes, for-
andres denne blomster- og insektrige
naturtype gradvist til en ensformig kul-
turgreesmark. Er et overdrev fx forst
blevet til greesmark, vil det kraeve
mindst 50-100 ars udpining af jord-
bunden og genindvandring af nej-

B8 Uforstyrret eng 1800-1996
Eng og mose 1996

B Eng og mose omkring 1800

=== Kortlagt omrade

somhedsplanterne for det igen ligner
et overdrev. Dvs. at eendringer naermest
er irreversible inden for en overskuelig
fremtid, og en retablering er afthsengig
af om der er andre steder, hvorfra bio-
topsbundne organismer kan indvandre.
Et eksempel pa kontinuitetsbrud er
arealudviklingen af enge og moser i
Dallerup ved Horsens (figur 4.3.6). En
opgerelse af eng- og mosearealet i om-
radet viser en stot faldende tendens
siden starten af 1800-tallet og frem til
1996, mens byen og det dyrkede areal
i samme tidsrum er vokset. Men are-
alopgerelsen i sig selv viser ikke den

Figur 4.3.6

dynamik, der er arealerne imellem.
Analyseres eng- og mose-udviklin-
gen neermere kan det konstateres at
eng- og mose-arealet i 1876 er redu-
ceret med 66% i forhold til 1800, for
85% af eng- og mose-arealet i 1887
geelder det, at disse arealer ogsa var
engmose i 1800. Det engmose areal,
der eksisterer i dag, er reduceret med
87% i forhold til arealet i 1800 tallet,
og af de tilbageblevne 13% eng og

mose, kan 37% karakteriseres som
uforstyrrede i forhold til 1800.

Foto: DMU/Knud Thybirk

Udviklingen af eng og mose i Dallerup omradet ved Horsens fra
ca. 1800 til 1996. Kortgrundlaget som undersggelsen er baseret
pa er minorerede sognekort (1800-1852), malebordsblade,

samt amternes paragraf-3 registreringer af beskyttede naturtyper.

(Kilde: Eigaard, P., 2001).
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Foto: DMU/Britta Munter

Skovene

Skovene rummer muligvis nogle af lan-
dets mest veerdifulde naturomrader.
Danmark er fra gammel tid et skovland,
og halvdelen af vore hjemmehgorende
arter af planter, svampe og dyr har de-
res oprindelse i skoven. Skovene har
altid veeret pavirket af mennesket. P&
grund af et stort behov for tree og ager-
jord var skovene omkring 1800 reduce-
ret til at deekke under 4% af Danmarks
areal. Tree til temmer, breende og geerd-
sel blev en mangelvare. Ny skov blev
plantet, og med skovloven fra 1805
skulle de tilbagevaerende skovarealer
sikres (fredsskov). Efterhanden blev
skovene dyrket effektivt og systema-
tisk for at producere tree, og skovens
naturlige dynamik var af sekundeer
betydning. Omkring 1850 starter en
omfattende skovrejsning som pa 70 ar
fordobler skovarealet til 8%. Denne ud-
vikling er fortsat, om end i et langsom-
mere tempo, 10% af Danmark er i dag
deekket af skov.

Det seneste arti afspejler et mere gene-
relt skifte i skovbruget fra en produk-
tionsmaeessig optimering til en mere alsi-
dig arealanvendelse. Skoven skal “pro-
ducere” andre goder end blot tree for at
tilfredsstille samfundets behov — goder
som fx rent grundvand, muligheder for

friluftsaktiviteter, og ikke mindst bio-

logisk mangfoldighed. Samtidig hermed
skal skoven ogsa indgé i de overord-
nede landskabelige sammenhaenge.

Ud fra en betragtning om at skov-
arealet er stigende og har veeret det i
knap 200 ar, er det danske skovareal
ikke truet, men sporgsmalet er hvilken
skovtype man ensker at viderefere. Ser
man udelukkende pa lovtraesarealet, er
dette i samme periode ikke steget til-
svarende, og deekker i dag kun 4% af
landarealet. Desuden er der i det sid-
ste arhundrede plantet naletreeer pa en
stor del af de oprindelige lovskovsare-
aler. Trods en svag stigning i levskovs-
arealet siden begyndelsen af 1800-tal-
let, har vi sdledes i dag et betydeligt
mindre lovskovsareal med lang kon-
tinuitet.

Et eksempel pa kontinuitetsbrud frem-
gar af figur 4.3.7, som viser skovenes
arealudvikling i Dallerup ved Hor-
sens over en periode pé ca. 200 ar. Sta-
tistisk set viser tallene at der i 1800
tallet var 968 ha skov mens der i 1997
var 1035, altsa en lille tilvaekst i skov-
arealet. Tallene deekker over en dyna-
misk udvikling, der dog langt fra er sa
dynamisk som engudviklingen i sam-
me omrade (figur 4.3.6). Af de 1.035 ha
skov der eksisterer i dag er 642 ha (66%)
uforstyrret skov - dvs. har veeret skov
siden 1800tallet. Analysen afdaekker

ogsa at der er foregdet vaesentlige til-
plantninger og rydninger af skov fra
1800-tallet og frem til i dag. Der er ikke
differentieret i skiftet mellem lov og
naleskov eller i forhold til rydning og
tilplantninger inde i de enkelte skove.
Uforstyrret skov ma i denne sammen-
heeng séledes ikke forveksles med na-
turskov som defineret i Strategi for de
danske Naturskove fra 1992.

I de sidste 10 ar er lovtreesarealet ste-
get fra 143.000 til 163.000 ha (jf. afsnit
1.5). Dvs. at lovtraeets andel af det be-
voksede areal er steget fra 34% til 37%,
hvilket hovedsageligt skyldes en stig-
ning i egearealet. Bogearealet har deri-
mod vaeret konstant. Arealet med egent-
lig naturskov er ukendt, men udger
formodentlig kun en beskeden del af
lovskovsarealet med lang kontinuitet.
De jyske egekrat er et eksempel pa en
serlig type naturskov som iseer fore-
kommer pa de sandede jorder i Nord-
og Vestjylland, samt pa de vestjyske
bakkeoer (boks 4.3.3 og figur 4.3.8)
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De jyske egekrat

Egekrat er en speciel overgangsnaturtype — et successionssta- der naturligt forekommer Smabladet Lind. Andre arter, bl.a. visse
die — mellem hede og hgjskov som i 1996 kom ind under skov- arter af sommerfugle er derimod afhaengige af en vis lysning
loven og derfor siden er blevet registreret i hele landet. Ege- gennem hugst, graesning eller egentlig steevning.

krat er en form for naturskov, dvs. en selvsaet skov, bestdende Bevarelsen af egekrat kraever indgreb af forskellige slags, og

af Eg og varierende maengder af Asp, Ron, Birk samt bl.a. Sma-  man kan kombinere naturbevarelsen med andre nyttige formal
bladet Lind og evt. Redel, Ask eller Bag ofte med underskov af ~ ved at lade skoven afgraesse, drive plukhugst eller steevning.

Torst og Enebaer og pa muldbund evt. Tjern og Hassel. | de lys- Graesning med husdyr i skovene er en gammel driftsform
abne egekrat vil der vaere en ofte teet bundvegetation af som er ved at blive genoptaget bl.a. i visse egekrat specielt med
graesser og bl.a. Kohvede, Bldbzer, Majblomst, Liljekonval samt  fokus pa bevaring af biologisk og landskabelig mangfoldighed.
Vild Kaprifolie. Der er fundet interessante ligheder mellem pavirkningen af for-
Mange egekrat findes pa de fattigste jorder mellem lands- tidens store graessere i skovene (fx urokse) og nutidige kreaturer
byerne, i udmarken, hvor det tidligere har veeret for besvaer- og de voksende bestande af korndyr og radyr. Mange af skovens
ligt eller ulensomt at fjerne skoven helt og opdyrke jorden og plantearter er tilpasset graesning og modstar dette i forskellig
derfor er mange egekrat levende historiske vidnesbyrd om tid- udstraekning, sa et varierende graesningstryk kan give variation i
ligere tiders harde livsbetingelser i Vestjylland. skovbilledet. Skovgraesningen kan saledes i visse tilfeelde pavirke
Typiske egekrat er som regel lave og treeerne ofte krogede  jordbundsdannelsen og den tilherende vegetation sa der sker en
eller flerstammede. Deres form skyldes bid fra vildt og kreatu- mulddannelse i stedet for mordannelse. Samtidig kan de mange
rer, steevning og opvaekst under seerlig frost- eller vindpraege- organismer knyttet til de store hovdyr fa nye nicher i skovgraes-
de forhold og en fattig jordbund. ningen. Gamle graesningsskove og overdrev huser mange arter
De naturhistorisk mest veerdifulde egekrat har en ubrudt og er biologisk set nogle af vore rigeste samfund.

fortid som skov langt tilbage i tiden. Det geelder bl.a. krat hvor

Boks 4.3.3
Egekrat er en seerlig type naturskov.
Figur 4.3.8
Udbredelsen af jyske egekrat fordelt
pa forskellige storrelseskategorier.

(Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 2001).

Figur 4.3.7 Jyske egekrat

Skovudviklingen i Dallerup omradet ved Horsens fra ca. 1800 til 1997. Under 0,5 ha
Mellem 0,5 og 5 ha

® Mellem 5 0g 10 ha

Over 10 ha

Kortgrundlaget er baseret pa minorerede sognekort (1800-1852), male-

bordsblade, samt amternes registreringer af beskyttede naturtyper.
(Kilde: Eigaard, P., 2001).

by Uforstyrret skov 1800-1996
Skov 1996

W Skov omkring 1800

—— Kortlagt omrade
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Skovens plante- og dyrearter
Den naturlige vegetation i det meste af
Danmark er blandet lovskov. Derfor er
de fleste oprindelige danske vilde dyr
og planter knyttet til lovskov. Skovene
far saledes stor betydning for den bio-
logiske mangfoldighed. Skensvis er
mindst halvdelen af de i alt 30.000 na-
turligt hjemmeherende arter, hvoraf
hovedparten er insekter og andre led-
dyr, direkte knyttet til treeerne i skoven.
Da et naturligt skovekosystem ikke er
begreenset til treebevoksninger, men og-
sa omfatter bl.a. moser, vandleb, sger
og lysninger kan det desuden diskute-
res hvor mange af de ovrige arter, der
skal medregnes som “skovarter”.

Pa grund af den omfattende dreening
og den intensive skovdyrkning der pri-
meert har haft vedproduktion som mal,
er der gennem de sidste par arhundre-
der forsvundet en rigdom af plante-,
svampe- og dyrearter samt deres leve-
steder fra skovene. Skoven er i stigen-
de grad blevet “homogeniseret” for at
forenkle forvaltningen og optimere tree-
produktionen. Hermed er mange leve-
steder og ekologiske nicher forsvundet.
Som resultat heraf, og fordi de fleste
danske vilde arter er tilknyttet skov,

Tabel 4.3.3

indeholder skovene over halvdelen af
alle redlistens plante- og dyrearter (fabel
4.3.3). Disse arter er i seerlig grad knyt-
tet til gamle skove, uforstyrrede omra-
der, dedt ved, store gamle treeer, ufor-
styrret jordbund, hej luftfugtighed og
vadomrader.

For pattedyr tilknyttet skovene er de
oprindelige danske hjortearter, radyr
og kronhjort, begge i markant fremgang.
Flere arter af flagermus er til gengeeld
i tilbagegang, hvilket hovedsageligt skyl-
des mangel pa egnede opholdssteder,
bl.a. hule treeer. For skovtilknyttede fug-
le har der i perioden 1976-99 veeret en
betydelig bestandsfremgang for Ring-
due, Skovpiber, Munk og Gransanger,
mens Gog, Jernspurv, Gulbug, Geerde-
sanger, Skovsanger, Lovsanger, Broget
Fluesnapper og Speetmejse er i tilbage-
gang. Der er udarbejdet et samleindeks
for ni hulrugende smafuglearter i perio-
den 1976-99. Der har fra 1976-86 veeret
tale om tilbagegang i den samlede yng-
lebestand af disse arter og derefter no-
gen fremgang. Set over hele perioden
er der muligvis tale om en mindre til-
bagegang, men tendensen er ikke sig-
nifikant. Endelig er bestandene af rov-
fugle generelt stabile eller opadgéen-

Oversigt over rodlistens plante- og dyrearter fordelt pa redliste-

kategorier og levestedskategorier.

(Kilde: Miljg- og Energiministeriet, 1998).

Forsvundet Akut truet Sarbare  Sjeeldne | alt
Skovbryn og -lysninger 46 52 99 80 277
Gammel skov 64 154 181 9% 495
Lovskov 67 82 169 171 489
Naleskov 16 33 64 109 222
Sumpskov 1 12 35 29 75
Urort skov 29 90 161 238 518
Ved 2 0 8 7 17
Skove i alt 155 299 547 698 1.699

de. Bestanden af Dueheg er dog unatur-
ligt lav i en reekke privatejede skove i
Ostdanmark sammenlignet med Vest-
danmark og statsskovene i Dstdanmark.

For insekternes vedkommende er en
stor del af de truede insekter knyttet
til gammel og urert skov og skovlys-
ninger. Mange insekter har primeert
dedt ved og hule traeer som levesteder.

Flere af vore dagsommerfugle tilknyt-
tet skovbiotoper er forsvundet fra sto-
re dele af landet eller er over store om-
rader blevet sjeeldne. Nogle af disse er
truet af dreening af fugtige omrader i
skove, mens andre er afhaengige af pio-
nerplantesamfundet, som ofte fjernes i
forbindelse med sprejtning og godsk-
ning af nyplantninger. Eksempelvis for-
svinder violerne, som er foderplante
for bl.a. Dagsommerfuglene Kejserka-
be, Skovperlemorsfugl og Redlig Perle-
morsfugl.

Der findes ingen samlet status for til-
standen eller overvagning af skovens
planteliv. Alligevel er det dog muligt
at sige noget om tendenserne i karplan-
ternes forekomst i skovene. Op gennem
1800-tallet blev de lysabne skove erstat-
tet af de mere lukkede hejskove. Det har
medfort at skyggeplanter er blevet favo-
riseret pa bekostning af lysbundsplan-
ter. Ogsa arter knyttet til fugtig bund
er gaet tilbage som konsekvens af den be-
tydelige dreening af skovene. Neerings-
stofkreevende planter har fortraengt nej-
somhedsplanter som folge af en eutro-
fiering. Mange arter af laver er forsvun-
det, og et stort antal regnes som truede.
Et stort antal af svampearter tilknyttet
skovmiljeet vurderes at veere akut tru-
ede eller sérbare.
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Pavirkningsfaktorer

De forskellige skovdriftsformer pavir-
ker biodiversiteten i skovene. Ogsa tree-
artsvalget har afgerende betydning, ba-
de hvad angdr det aktuelle treeartsvalg
og den historiske kontinuitet. Skift mel-
lem treearter i renkultur er seerdeles
heemmende for biodiversitetens udvik-
ling, iseer skift fra lov til nal. Der er sto-
re forskelle i tilstedevaerelsen af natur-
lige folgearter for de enkelte treearter
samt for deres bidrag til skovens fade-
keeder. De vigtigste diversitetsskaben-
de skovtraeer findes blandt de natur-
ligt hjemmeheorende treearter, men ind-
forte treearter kan ogsa bidrage posi-
tivt til biodiversiteten. Treeartsvalget
har endvidere stor betydning for sko-
vens vandbalance, lysforhold og jord-
bundsudvikling, og pavirker saledes
ogsa derigennem biodiversiteten. En
skovbevoksning bestdende af mange
forskellige treearter i blanding skaber
endvidere flere forskellige levesteder
og tilgodeser flere forskellige arter end
en monokultur.

Jo sterre aldersmeessig variation, der
er i og mellem skovens bevoksninger,
desto flere forskellige levesteder findes
der. En varieret aldersfordeling kan des-
uden sikre en konstant tilgang af dedt
ved, hvis det ikke lobende fjernes gen-
nem skovdriften. Hvis der opstér perio-
der uden dedt ved overhovedet, vil
mange organismer ikke kunne over-
leve i skovekosystemet, men om mu-
ligt veere nedt til at genindvandre, nér
dedt ved atter findes. Det geelder prin-
cipielt for alle organismer, der er knyt-
tet til et hvilket som helst aldersstadi-
um i skoven. Denne proces tager tid,
og derfor vil mange organismer kon-
stant mangle i en skov uden aldersva-
riation.

Vandet i skoven er en afgerende for-
udseetning for liv og veekst, bade for
skovens traeer og for hele den flora og
fauna, der herer skovsamfundene til.
Godskning i skovbruget har over en ar-
reekke veeret faldende, og anvendes i
dag ferst og fremmest i forbindelse
med juletraes- og pyntegrontprodukti-
on, samt stedvis pa magre jorder ved ny-
plantning og foryngelse (jf. afsnit 1.5.1).

Pesticidforbruget i skovbruget er ogsa

lavt sammenlignet med fx landbruget,
og i statsskovene reduceres det yder-
ligere i disse ar. Pesticidforbruget i for-
bindelse med juletraes- og pyntegront-
produktion medferer en ikke uveesent-
lig miljomeessig belastning, som kan
reduceres ved udvikling og brug af al-
ternativ bekeempelse. Man skal imidler-
tid veere opmaerksom p4, at mekanisk
ukrudtsbekeempelse kan pavirke flora
og fauna mere end en skadnsom pestici-
danvendelse, og at den samtidig kan
medfere en kraftig foroget nitratud-
vaskning.

Havet og kystomraderne

Arealet af de marine omrader i Danmark
er ca. 105.000 km?, og landets samlede
kystlinie er mere end 7.000 km lang.
De danske havomrader er enestdende
pga. samspillet mellem de marine livs-
former, den faldende saltholdighed fra
Nordsgen til Osterspen, den lave vand-
dybde og samspillet med kystland-
skaberne.

Plante- og dyrearter i havet

Der er heldigvis kun fa af eksempler pa,
at arter og naturtyper helt er forsvundet
i de danske farvande, men Ster og Gu-
denélaks kan naevnes som to eksemp-
ler pé dette. Derimod findes der talrige
eksempler pa arter som er géet tilbage
iantal, og pa naturtyper udsat for are-
almeessige indskreenkninger og/eller
kvalitative forandringer i artssammen-
seetningen.

Antallet af plante- og dyrearter i de
danske farvande er steerkt relateret til
saltholdigheden. I farvandet omkring
Bornholm med en lav saltholdighed (8
promille) er antallet af dyrearter saledes
kun 150, mens antallet i Nordseen, hvor
der er en hej saltholdighed (35 promil-
le), er 1.500.

De forste malinger af planteplankton-
veeksten i Kattegat blev udfert i 1950’er-
ne. Siden da er veeksten neesten fordob-
let, dog har man i kystvandene, undta-
gen i Nordseen, siden 1989 kunnet se
et relativt tydeligt fald i primeerpro-
duktionen. Siden udledningerne af nee-
ringssalte tog til i 1950’erne, er der end-
videre sket eendringer i artssammen-
setningen. ndringer som hyppige

masseopblomstringer er blevet registre-
ret i alle danske farvande, heriblandt
potentielt giftige alger i Jstersgen og
Kattegat. Alegrees er den dominerende
blomsterplante i danske fjord- og kyst-
omrader, hvor den forekommer pé sand-
bund fra kysten og sa langt ud, som lys-
forholdene tillader. Alegraessets dyb-
deudbredelse er blevet kraftigt reduce-
ret siden begyndelsen af forrige arhun-
drede, men dybdeudbredelsen har i
de seneste ti ar generelt veeret uforan-
dret med hovedudbredelsen mellem
en og seks meter.

Siden begyndelsen af sidste arhun-
drede er der ogsa sket en markant re-
duktion i makroalgernes dybdeudbre-
delse. Udbredelsen har dog i de sene-
ste 10 ar ikke eendret sig veesentligt i
de kystneere omrader, men der kan
forekomme lokale opblomstringer af
eutrofieringsbetingede arter, fx fedt-
mog.
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Sammenlignes data fra de abne far-
vande i Kattegat og Skagerrak fra peri-
oden 1970’erne-1990’erne med under-
sogelser fra begyndelsen af &rhundre-
det, ser man, at der er sket en foregel-
se af bundfaunabiomassen, indtil mid-
ten af 1980’erne. Det er iseer biomas-
sen af Slangestjerner og Borsteorme,
der som felge af eutrofieringen er oget.
I omrader med darlige iltforhold, spe-
cielt i det sydlige Kattegat, har der vae-
ret nedgang i bunddyrsbestandene.
Udviklingen i bundfaunaen i fjordene
og kystvandene har generelt veeret i
overensstemmelse med udviklingen
i de abne farvande, men med en yderli-
gere forhgjelse af biomassen af de arter,
der kan overleve i eutrofe og iltfattige
omrader. Iseer blamuslinger er blevet
dominerende i fjordene.

Generelt har der veeret en positiv ud-
vikling i bestandene af en raekke vand-
fuglearter. Det skyldes i hoj grad den
forvaltningsmaessige indsats, et resultat
af Danmarks tiltreedelse af hhv. RAM-
SAR-konventionen, EF-Fuglebeskyt-
telsesdirektivet og Bonn-konventionen
for migrerende arter. Udpegningen af
RAMSAR- og Fuglebeskyttelsesomra-
der i 1970’erne og 1980’erne og regule-
ringer i jagtudevelsen i 1980’erne og
1990’erne har betydet, at den jagtlige
udnyttelse i dag i sin helhed er oko-
logisk baeredygtig. Den seneste udvik-
ling i bestandene er dog ikke udeluk-

kende positiv, da der er konstateret

Foto: DMU/Jonas Teilmann

tilbagegang i bade ynglende og over-
vintrende bestande af flere arter. Ek-
sempler pa ynglende arter, der har vee-
ret i veekst, er Skarv og Edderfugl. Be-
standen af ynglende par af Edderfugle
er steget kraftigt fra 1930 til 1990, men
ynglebestanden har siden 1995 veeret
i nogen tilbagegang. Bestande af flere
arter vadefugle, fx Hvidbrystet Praeste-
krave, Klyde og Redben er i tilbagegang.
Flere arter af mager og terner er ligele-
des i tilbagegang.

Status for de treekkende og overvin-
trende arter har gennem en &rraekke
veeret positiv. Siden 1995 har der dog
veeret tegn pé tilbagegang i en reekke
bestande, forst og fremmest af Havdyk-
ender. Antallet af overvintrende Edder-
fugle er saledes halveret fra 1990 til
2000. Arsagerne hertil er indtil videre
ukendte.

Der findes ikke et samlet nationalt
materiale om de kystneere fiskebestan-
des tilstand og udvikling. Pa baggrund
af de foreliggende oplysninger er det
dog tydeligt, at fiskebestandene i de
kystneere omrader igennem de sidste
artier er gaet meget tilbage. I fjordfiske-
riet er fangst af laks, torsk, al, redspeet-
te, pighvar og skrubbe og arstidsbe-
stemte fiskearter som stenbider, sild,
hornfisk og makrel steerkt reduceret.
Den vilde laksebestand i Dstersgen
anses for truet og er sat pa redlisten,
primeert pa grund af mangel pa gyde-
pladser i vandlebene. Saledes er ca.

10% af den nuveaerende bestand vilde
laks. Resten er udsatte fisk, som dog
stammer fra oprindelige Dstersobe-
stande (jf. afsnit 1.5.2).

I de danske farvande yngler tre, ma-
ske fire arter af havpattedyr. Det er
Marsvin, Speettet Seel, Hvidneese og
maske Graseel. I forrige arhundrede
var Graselen den mest almindelige
selart i Danmark. Den er imidlertid
blevet jaget sa hardt, at det skennes,
at der i dag kun opholder sig ca. 50
Graseeler i Danmark. Det er imidlertid
uvist, om Graseelen yngler fast pa dan-
ske lokaliteter. Mangel pa konstant
uforstyrrede hvile- og ynglepladser,
seerligt i yngletiden, synes at veere be-
greensende for Graseelens forekomst i
danske farvande. Den danske bestand
af Speettet Seel er blevet overvaget si-
den 1976, hvor der var ca. 4.000 dyr. I
2000 er bestanden opgjort til ca. 11.500
dyr. I de senere ar er der dog observe-
ret en faldende vaekst i flere bestande.
Den begraensende faktor for Speettet
Seel i dag er hovedsageligt forstyrrel-
ser pa yngle- og hvilepladser, begraens-
ninger i fodegrundlaget samt dispen-
sationer til regulering i visse omrader.

Marsvin er udbredt overalt i de dan-
ske farvande. Det samlede antal blev i
1994 estimeret til 305.000 i Nordsgen og
37.000 i Kattegat/Skagerrak/indre dan-
ske farvande, mens det ikke var muligt
at opgere bestanden i Jsterseen. Mens
Osterspbestanden er gdet meget kraf-
tigt tilbage, er det uvist, hvorvidt Mar-
svinene i de gvrige danske farvande er
i frem- eller tilbagegang.
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Arsager til udviklingen i havet
Havets natur og biologiske mangfol-
dighed pavirkes af en lang reekke men-
neskelige aktiviteter. Blandt de vigtig-
ste er udledningen af naeringsstoffer.
Udledningen stammer ferst og frem-
mest fra landbruget, men ogsa fra spil-
devand, trafik og en raekke andre sam-
fundssektorer (jf. kapitel 3). De direkte
og indirekte virkninger af fiskeriet har
ogsa betydning (afsnit 1.5).
Miljefarlige stoffer og metaller til-
fores havet gennem diffus spredning
via vandlebene, direkte udledninger,
havstremmene og fra atmosfaeren. Mil-
jofarlige stoffer forekommer oplest i
havvandet, men mange stoffer knytter
sig ogsa til partikler og oplest organisk
materiale, og kan herved optages af
og pavirke alle havets organismer — fra
bakterier til fisk og pattedyr. I Danmark
er antibegroningsmidlet TBT i skibs-
bundmaling og dets nedbrydningspro-
dukter eksempler pé stoffer der har
spredt sig ud over hele det marine fo-
denet. Grundet den teette skibstrafik
findes disse tinforbindelser overalt i
de danske havomrader og de akku-
muleres op igennem de marine fode-
keeder (jf. temaafsnit 3.8).
Olieforurening udger til stadighed
en trussel, i tilfaelde af et storre olie-
udslip som indtreeffer pa et uheldigt
tidspunkt og sted. I forbindelse med
overvagning ved olievinding ved off-
shore platforme, hvor artsdiversitet og

biomasse undersoges sammen med
koncentrationsmalinger, har det end-
videre vaeret muligt at fastleegge en
arsagssammenhzng mellem ekspo-
nering og effekt (jf afsnit 1.3.1).
Udseetninger af fisk har veeret kendt
i arhundreder, men har i Danmark
forst naet et storre systematisk om-
fang i de seneste 50 &r, og iseer siden fi-
skeplejens indfersel i 1987. Zndring af
bestandssammenseetning kan veere et
problem i forbindelse med udseaetnin-
ger, hvis den naturlige beerekapacitet
overskrides. I de marine omrader er
det sveert at vurdere om eksempelvis
haverreder, som er resultatet af ud-
setninger, paferer andre arter fode-
konkurrence. Endvidere kan udseet-
ninger give problemer bl.a. ved at for-
mindske den genetiske variation i en
fiskeart; overfere sygdomme; erstatte
vilde fiskebestandes genpulje med dam-
brugsfisks genpulje; eller fremavle be-
stemte egenskaber i vilde fiskebestande.
Det nuverende datagrundlag peger fx
i retning af, at opgangen af Ustersolaks
i vestsvenske elve har et omfang der
muligvis kan have betydelig skadelig
virkning pa naturlige laksebestande.
Introducerede arter er fremmede ar-
ter der alene ved menneskelig aktivitet
er kommet til danske farvande. Frem-
mede arter kan introduceres til nye
omrader ved udsetning eller gennem
den eksisterende praksis med udled-
ning af store maengder ballastvand fra

Foto: CDanmark

fijerne havomrader. Blandt de introdu-
cerede arter betegnes arter, som kan
etablere sig og fortreenge andre arter i
naturen, for invasive. I danske farvan-
de er der ca. 30 veldokumenterede til-
feelde af introducerede dyrearter, som
har etableret faste bestande. Der er ik-
ke konstateret negative folger af man-
ge af disse introduktioner, fx af Trof-
felsnegl, Den Amerikanske Knivmus-
ling og Dstasiatisk Sepung. Derimod
gor tre invasive aleparasitter af ostasi-
atisk oprindelse skade pa al.

Der findes kun f& eksempler pé inva-
sive plantearter. Vadehavsgraes blev
for 60 ar siden introduceret i Vadeha-
vet og er siden blevet udplantet pa eller
har bredt sig til andre lokaliteter. Det
har haft veesentlige folger for den na-
turlige artssammensaetning, hvor bl.a.
kveller er blevet fortreengt. Ogsa visse
planteplanktonarter, som bl.a. kan dan-
ne (giftige) masseopblomstringer, er

eller kan veere introducerede.
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Vandleb og sger

I Danmark er der omkring 64.000 km
vandleb. Omkring 75% af den samlede
vandlebsstraekning er vandleb med en
bredde pa under 2,5 m (tabel 4.3.4). Ca.
90% af vandlebene er gennem tiden
blevet udrettet, rorlagt, eller pad anden
made reguleret. Der er ca. 22.500 km
offentlige vandleb, hvoraf godt 3.000
km er rorlagte.

I Danmark er der registreret 120.000
seer. Langt hovedparten er dog dam-
me og smaseer, og kun godt 2% er sger
storre end 1 ha. Med til de vigtige fersk-
vandsomréader herer ogsa sma vand-
huller, moser, hgjmoser og enge som
periodisk oversvemmes (jf. i afsnit 3.3
0g 3.4). Antallet af sper har gennem man-
ge ar veeret nedadgéende som folge af
bade landbrugets og byernes udvik-
ling. Det er iseer géet ud over de min-
dre sper, men ogsa blandt de sterre er
der sket en betydelig tilbagegang. Pa
det seneste er udviklingen dog vendt,

Foto: DMU

idet amterne giver tilladelse til anleeg-
gelse af flere hundrede nye sger. Sam-
tidig gives der stort set ikke tilladelse

til nedleeggelse af soer.

De fleste lavvandede kalkrige soer
havde tidligere et vidt udstrakt plan-
tedeekke. Eutrofiering har imidlertid
medfert, at disse sger er blevet sjeeld-
ne i Danmark (mindre end 10 pa lands-
plan). De klarvandede hede- og klit-
soer med en tet vegetation af roset-
planter (Lobelia, Strandbo og Brasen-
fede) pa neeringsfattig sandbund er
ligeledes blevet fatallige (mindre end
20 pé landsplan). Skensmaessigt hav-
de 80% af seerne for 100 ar siden tilstraek-
kelig klart vand til at huse en varieret
undervandsvegetation, mens det i dag
kun er 15%. Begge sotyper er sjeeldne
og veerdifulde - ogsa pa europaeisk plan.
Det samme geelder de uregulerede og
uforurenede vandleb, der sammen med
sperne kan fungere som reference-
omrade.

De ferske vandes plante- og
dyrearter

Samlet set er de ferske vandomrader
artsrige, og man finder repraesentan-
ter fra de fleste nulevende sterre grup-
per af planter og dyr i ferskvandsmil-
joet. Det skennes, at det samlede antal
ferskvandsarter (alger, planter og dyr)
i Danmark er pa ca. 10.000, dvs. omkring
1/3 af samtlige kendte danske arter. En
stor del af de underspggte organisme-
grupper, er opfort pa den danske red-
liste.

Udviklingen gennem de sidste 100
ar har fort til en artssammensaetning
af planter og dyr der er preeget af feer-
re men mere robuste og forureningsto-
lerante arter. Sammenligninger mellem
tidligere og nutidige undersogelser af
vandlebsfloraen viser saledes, at man-
ge af de arter, der tidligere var almin-
delige, i dag er forsvundet. Af 16 arter
af vandaks, fundet pa 13 forskellige
vandlebslokaliteter i 1896, blev kun
syv arter genfundet i en lignende un-
dersogelse i 1996 (figur 4.3.9). Antallet
af arter af undervandsplanter viser til-
svarende et markant fald i lebet af de

Vandlgbets 0-25m 2,5-8,0m >8m | alt
bredde
Vandlgbslaengde 48.000 14.500 1.500 64.000
Andel i procent 75 23 2 100
Tabel 4.3.4
Leengden af vandlgb fordelt pa vandlgbsbredde.
(Kilde: Wilhjelmudvalget, 2001 ).

Uddede Truede/ Alle

arter sjeldne arter arter

Gulsmede 4 17 50
Dagnfluer 5 15 42
Slorvinger 2 8 25
Varfluer 10 a4 167
Kvaegmyg 0 7 24
Tabel 4.3.5

Fordelingen af uddede eller truede danske arter af ferskvandsinsekter.

(Kilde: Milje- og Energiministeriet)
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sidste 100 ar. De sidste 20-30 ars fokus
pa og indsats for vandmiljeet har dog
betydet, at en reekke rentvandsarter igen
er begyndt at optreede i det danske fersk-
vandsmilje.

Bestandene af en reekke degnfluer,
guldsmede, slervinger og varfluer er
reduceret veesentligt i de danske vand-
leb gennem de sidste 100 ar. Mange
registrerede danske ferskvandsinsek-
ter er derfor enten uddede eller truede
(tabel 4.3.5). Blandt de 42 kendte arter
af degnfluer i Danmark er fem udde-
de og otte anses for akut truede. For
mange insekter er status teet knyttet til
naturtilstanden i de vandlebsneere area-
ler, som de er afheengige af.

I de seneste 10- 20 ar er en raekke ar-
ter dog igen begyndt at sprede sig og
etablere storre bestande. Efter mange
ars tilbagegang er flere rentvandskrae-
vende insekter, som de fleste degnflu-
er og slervinger, i fremgang. En opge-
relse fra 1998 viser saledes fremgang
for ni arter af degnfluer og 11 arter af
slervinger, mens hhv. to og een art af
degnfluer og slervinger er genfundet,
efter at have veeret erkleeret for for-
svundne.

Figur 4.3.9

Den danske ferskvandsfauna inde-
holder 38 naturligt hjemmeherende fi-
skearter, hvoraf de 15 eller 40%, er op-
taget pa Redlisten. Af dem regnes Sto-
ren og Hvidfinnet Ferskvandsulk for
uddede. Majsild, stavsild, dyndsmer-
ling, smerling og laks regnes for akut
truede, mens tykleebet multe, heltling,
snaebel, finnestribet ferskvandshulk,
regnloje, orred (seorred, beekerred og
haverred) og stalling regnes for sjeeld-
ne. Jrredens tre former regnes alle som
sjeeldne fordi deres levesteder er blevet
odelagt.

Den sidste bestand af Nords@snae-
bel i verden lever i Vidaen. Nordses-
naeeblen er optaget i Habitatdirektivets
bilag 2 som prioriteret art. Genetisk er
det en ganske seerlig bestand, som ad-
skiller sig fra en mindre bestand i Jster-
seen. Nordsegsnzblen er blevet ophjul-
pet gennem kunstig opformering og
genudseetning i Vidden og neerliggen-
de der med udleb til Nordseen. Den
samlede bestand er i fremgang og an-
ses ikke mere for akut truet, pa trods
af at bestanden er lille. Den vilde dan-
ske laks har veeret i steerk tilbagegang
idet 20. &rhundrede. Tidligere var lak-

Nederst til venstre ses antal lokaliteter, hvor arter af vandaks findes

i 1896 og 1996.

Nederst til hgjre ses reduktionen i antallet af undervandsarter over

100 ar pa en raekke lokaliteter.
(Kilde: Riis & Sand-Jensen, 2000).

T
Borstebladet vandaks |
Svemmende vandaks |
Kruset vandaks |
Hjertebladet vandaks |
Glinsende vandaks

|
Baendel vandaks | Gudeng, lok.1
Langbladdetkvandaks | Gudend, lok.2
Rust vandaks | | Guden4, lok.3
Brodbladet vandaks Alling A

) ; I | 9
Liden/spinkel vandaks Arhus A
Butbladet vandaks : I Susa
Spidsbladet vandaks I Stavids A
Trad vandaks I Odense A
Teet vandaks Skjern A
Graesbladet vandaks 1896
- 1996 Loy o
Aflangbladet vandaks Vorgod A
T T
0 2 4 8 10

Antal lokaliteter

sen almindelig i Gudena samt i en
reekke storre vestjyske vandleb.
Blandt de radlistede danske arter af
pattedyr er iseer Odderen og Dam- og
Vandflagermus tilknyttet ferskvand.
Odderen blev midt i 1980’erne anset
for akut truet med kun ca. 200 indivi-
der i landet. Det vurderes at Odderen
i dag er i fremgang, og bestanden an-
slas til at veere pa mellem 660- og 825
individer. I 1995 blev den séledes gen-
fundet péa Sjeelland, og der er sporet
fremgang i det meste af Jylland.

I 1896
I 1996
0 5 10 15 20 25
Antal arter
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Arsager til udviklingen
i vandlgb og saer
Regulering af vandleb har stor betyd-
ning for den gkologiske status af de
vandlebsneere arealer. De fysiske for-
hold sammenholdt med vandlgbenes
generelt darlige vandkvalitet er saledes
blandt hovedarsagerne til den nuvee-
rende tilstand. Arsagerne hertil skal
dels findes i hdrdheendet vedligeholdel-
se. Bade spildevandsudledning fra
spredt bebyggelse og nedbrydnings-
produkter fra sprejtegifte og hormon-
lignende stoffer rapporteres i stigende
omfang at pavirke dyre- og plantelivet
i vandlebene (jf. afsnit 3.3 0g afsnit 4.5).
Den afgorende faktor for biodiversi-
teten i de fleste danske sger er graden
af eutrofiering specielt med fosfor, men
ogsa med kveelstof. Vandstandsregu-
lering samt skygning og pesticidtilfer-
sel (specielt i mindre seer og vandhuller)
kan ogsa veere afgorende. I en del sper
er der gennem tiderne ophobet store
meengder af fosfor i bunden. Her kan
man opleve at selv om den eksterne
tilfersel af fosfor er reduceret til et ac-
ceptabelt niveau, betyder belastning
fra den interne fosforpulje i seen, at
den fastholdes i en uklar tilstand (jf.
afsnit 3.4).

4.3.4 Malsazetninger
og indsats

Internationale konventioner

og direktiver

11992 afholdt FN en global konferen-
ce om biologisk mangfoldighed i Rio
de Janeiro. Her blev Konventionen om
den biologiske mangfoldighed vedta-
get sammen med det globale hand-
lingsprogram, Agenda 21. Danmark
ratificerede konventionen om biolo-
gisk mangfoldighed i december 1993.
For at opfylde artikel 6 i konventionen
og som folge af Agenda 21, blev der i
1995 udarbejdet en statusredegorelse
og strategi for den biologiske mang-
foldighed i Danmark. Strategien fast-
slar at naturgenopretning er et af de
vigtigste midler til at sikre den biolo-
giske mangfoldighed.

I medfer af RAMSAR-konventionen
om beskyttelse af vddomrader af inter-
national betydning er der i Danmark
udpeget 27 omrader, som i alt daekker
740.000 ha. Under EF-fuglebeskyttelses-
direktivet, hvis mal er at beskytte en
reekke truede eller sarbare fuglearter, er
der udpeget 111 omrader omfattende
ca. 980.000 ha. Heri indgér de 27 RAM-
SAR-omréder i deres helhed.

Sammen med EF-fuglebeskyttelses-
direktivet udger EF-habitatdirektivet
baggrunden for EUs naturforvaltning
og naturbeskyttelse. Tilsammen skal
de to direktiver beskytte Europas vil-
de dyr og planter samt naturlige leve-
steder.

Bestemmelserne i habitatdirektivet
vedrorer kun arter og naturtyper af feel-
lesskabsbetydning. Naturtyper af feelles-
skabsbetydning er typer, der enten er i
fare for at forsvinde, er sjeeldne eller
er karakteristiske for de seks biogeo-
grafiske regioner, som direktivet har
opdelt Europa i.

Arter af faellesskabsbetydning er ar-
ter, der pa EU plan enten er truede, sér-
bare, sjeeldne eller endemiske og op-
meerksomhedskreevende. Disse deek-
ker en stor del af den natur, der er i
Danmark, men der er dog stadig en
stor del af de nationalt radlistede ar-
ter, der ikke er omfattet af direktivet.
Direktivet forholder sig heller ikke

specifikt til den ”“almindelige” natur
i landskabet.

Medlemsstaterne er forpligtet til at
udpege bevaringsomrader for habitat-
direktivets arter og naturtyper. Der er
udarbejdet et forslag til hvilke danske
omrader, der ber beskyttes. Det omfat-
ter 194 omrader pa i alt ca. 1.000.000
ha, af hvilke 23% er landarealer, samt
udpegning af en raekke supplerende
omrader. Beskyttelsen skal sikre mod
forringelser af naturtyper og leveste-
der samt forstyrrelse af arterne. Forslag
om planer og projekter der bererer om-
raderne skal konsekvensvurderes.
Hvis en gennemforelse bevirker en
forringelse af omradet, kan der kun
dispenseres herfra hvis der ikke er no-
get alternativ, og hvis der er veesent-
lige samfundsinteresser pa spil.
Omraderne skal dog ikke kun sikres
mod forringelser. Danmark skal om ned-
vendigt gennemfore aktive forvaltnings-
tiltag, der genopretter eller sikrer en
gunstig bevaringsstatus for de natur-
typer og arter, et givent omrade er ud-
peget for. Dette kan ske gennem for-
valtningsplaner, naturgenopretning,
frivillige aftaler eller fredning.

I det veesentligste er habitatdirektivet
implementeret via den allerede eksi-
sterende lovgivning: Naturbeskyttelses-
loven, Miljebeskyttelsesloven, Plan-
loven, Lov om jagt- og vildtforvaltning,
Vandlebsloven, Skovloven og Rastof-
loven.

Bern-konventionen forpligter Dan-
mark til at beskytte vilde planter og
dyr og deres naturlige levesteder. En
bekendtgerelse fra 1991 (senest aen-
dreti1997) om fredning af krybdyr,
padder, fisk, hvirvellgse dyr og plan-
ter er et led i opfyldelsen af disse for-
pligtelser.

Gennem Washington-konventionen og
opfelgende EU-forordninger beskyttes
truede og akut truede arter ved restrik-
tioner eller forbud mod handel. Kon-
ventionen sigter iseer pa handelen med
tropiske arter, men omfatter flere dan-
ske plante- og dyregrupper bl.a. orki-
déer, knold- og lagplanter og rovfugle.

Ifelge Bonn-konventionen om beskyt-
telse af migrerende (dvs. treekkende
eller vandrende) arter af vilde dyr skal
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¢ Vandlebsloven skal sikre, at vand-
lebene kan benyttes til afledning af
vand, dog under hensyntagen til de

Nationale love og reguleringer
Flere nationale love rummer veerktojer

de deltagende lande sikre de mest be-
skyttelseskraevende arter. Konventio-

nen arbejder ud fra internationale af- til at regulere udnyttelsen af landets

taler, oftest omhandlende en eller fa
dyrearter eller grupper. Danmark del-
tager i aftaler om beskyttelse af seeler
i Vadehavet, flagermus i Europa, sma-
hvaler i Nordsegen og Jstersgen samt
vandfugle, der traekker mellem Europa/
Asien og Afrika.

Danmark er medlem af den verdens-
omspaendende naturbeskyttelsesorga-
nissation IUCN (oprindeligt Interna-
tional Union for Conservation of Na-
ture — nu kaldet World Conservation
Union) IUCN udarbejder retningslini-
er og definitioner for naturbeskyttel-
sesarbejdet, bl.a. for udarbejdelsen af
rode lister over udryddelsestruede ar-
ter og for reintroduktion/genindfer-
sel af arter. For naturbeskyttede om-
rader opererer organisationen med
nogle neermere definerede kategorier
sadsom nationalparker, naturreservater
m.fl. For EU-landene sammenstiller Det
Europeeiske Miljgargentur oplysninger
herom fra medlemstaterne, herunder
Danmark. For kategorien “nationalpar-
ker” har Danmark i 2000 indberettet
at felgende omrader opfylder IUCN’s
kriterier for nationalparker: Vadeha-
vet, Lyngby — Lodbjerg heder — Flade-
se, Fane, Mols Bjerge, Randbel Hede,
Haldse — Dollerup Bakker — Stang-
hede samt Rebild bakker og Gravlev-
dalen.

naturressourcer. Det drejer sig bl.a. om

folgende:

Ifolge Naturbeskyttelsesloven er en
reekke naturtyper omfattet af en ge-
nerel beskyttelsesordning, nar disse
er af en vis storrelse. Reglerne om
beskyttede naturtyper administreres
restriktivt og har i hej grad virket efter
hensigten. Naturbeskyttelsesloven
rummer ogsa de nedvendige instru-
menter til gennem konkrete omrade-
fredninger at beskytte naturen i det
abne land og i skovene. I alt er omkring
4,6% af Danmark fredet. Fredninger-
ne har betydet, at disse omrader — med
en mosaik af natur-, kultur- og land-
skabsinteresser — har kunnet bevares
i den enskede tilstand. Fra 1992 til
2000 er der gennemfort 89 frednin-
ger, som omfatter et samlet areal pa
ca. 15.000 hektar.

Jagtloven. Forvaltningen af vildtle-
vende pattedyr og fugle sker primeert
i henhold til loven om jagt og vildt-
forvaltning. Denne lovs formal er at
sikre arts- og individrige vildtbestan-
de og skabe grundlag for en baeredyg-
tig forvaltning af bestandene. Dette
sker bl.a. gennem seerlig beskyttelse
af vildt i yngletiden, ved at regulere
jagten og ved at oprette vildtreserva-
ter. I Danmark er der séledes opret-
tet 100 reservater med et samlet areal
pa 330.288 ha, heraf 293.740 ha pa
det marine omréade og 29.776 ha pa
land.

Den fysiske planleegning er siden
midten af 1970’erne ved Planloven
blevet et vigtigt instrument til at sik-
re, ikke blot landskabets aestetiske kva-
liteter, men ogsa livsbetingelserne for
plante- og dyrelivet i det dbne land.
Gennem Planloven og den fysiske
planleegning reguleres dele af area-
lanvendelsen — specielt bygge- og an-
leegsvirksomhed, men til dels ogsa
skovrejsning.

enkelte vandlebsmalseetninger, der
er fastsat i regionplanerne. Vandleb-
smyndigheden kan gennemfore re-
staurering af vandleb, hvis vandlebets
tilstand ikke svarer til den fastlagte
malseetning fx gennem genslyngning,
udleegning af gydegrus og etablering
af faunapassager forbi opstemninger.

Skovloven sikrer, at fredskovsplig-
tige arealer fortsat holdes skovbe-
voksede. Det skennes at ca. 90% af
Danmarks skovareal er fredsskov-
pligtigt. Loven indeholder endvide-
re regler om beskyttelse af andre typer
af levesteder. Seer, vandleb, moser,
ferske enge, strandenge, strandsum-
pe, heder og overdrev, der ligger i
fredskov, ma saledes ikke dyrkes, af-
vandes, tilplantes eller pd anden ma-
de eendres, uanset deres storrelse.

Regulering af fiskeri og beskyttelse
af fiskebestande, krebs- og bleddyr
sker i henhold til Fiskeriloven og
gennem EUs fiskerireguleringer. Her-
igennem fastseettes der for den enkel-
te fiskeart bestemmelser om mindste-
mal, fredningstider og meengden,
der ma fiskes.

Foto: DMU
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Nationale strategier og handlings-
planer

Strategien for biologisk mangfoldig-
hed (1995) har, som mal for naturgen-
opretning, inden ar 2025 at genskabe
30.000 ha sger og vandleb, rejse 150.000
ha skov, genetablere 2.000 ha klithede,
samt 8.000 ha strandenge og desuden
oge graesarealet veesentligt. Selvom
naturgenopretning og skovplantning
har veeret i fokus i de seneste 10 &r er
vi endnu meget langt fra malet.

Med gennemforelsen af de to store
projekter, Skjern A Naturprojekt og
Varde Adal, vil Staten have etableret
og genoprettet mindst 12.000 ha na-
turarealer i perioden 1989-2003, altsa
ca. 1.000 ha/ar. Hertil kommer indsat-
sen med plejeforanstaltninger pa ek-
sisterende arealer samt amternes ind-

sats, hvor der skensmaeessigt i samme
periode er gennemfeort forstegangs-
pleje pa forskellige naturtyper pa
20.000-25.000 ha. Det skal holdes op
mod de 375.000 ha lysédbne naturom-
rader der er uden for skovene, sd na-
turen i Danmark er stadig hardt treengt.

For at styrke indsatsen pa naturom-
radet blev det sdkaldte Wilhjelmud-
valg nedsat i 2000. Udvalget havde til
opgave at gore rede for behovet for
den fremtidige indsats for at opfylde
Danmarks nationale og internationale
forpligtigelser vedrerende den biolo-
giske mangfoldighed.

Formalet med Naturskovsstrategien
er at bevare skovenes biologiske mang-
foldighed. Strategiens kortsigtede mal
for 2000 er opfyldt med over 5.000 ha
urert skov og mere end 8.500 ha gamle

driftsformer (steevningsskov, greesnings-
skov og plukhugst-drift).

Pa lzengere sigt er det malet inden
2040 at sikre urert skov og arealer med
gamle driftsformer pa mindst 40.000
ha, at udleegge arealer der ved natur-
lig tilgroning kan medvirke til at ud-
vide naturskovsarealet samt at etablere
bedre spredningsmuligheder for sko-
venes truede arter af planter og dyr.

Af betydning for naturtilstanden og
som indirekte instrument for naturfor-
valtningen kan der i ovrigt neevnes en
reekke handlingsplaner pa miljgomra-
det: Vandmiljeplan II (jf. afsnit 3,8) samt
Pesticidhandlingsplan og Ammoniak-
handlingsplan (jf. afsnit 1.2.1).

NATUR & MILJ@ 2001 — LANDETS NATUR OG MILJ@TILSTAND
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4.4 Jordmiljoet

4.4.1 Indledning

Der er i dag stigende opmeerksomhed
pa at beskytte jordmiljoet og de dyr,
planter og mennesker, der er athaen-
gige af en god jordkvalitet. God jord-
kvalitet er ikke let at definere entydigt.
Forst og fremmest danner jorden et fy-
sisk fundament for de fleste af vores
aktiviteter, ligesom den er grundlaget
for en stor del af vores fode- og rastof-
produktion. Jorden fungerer som na-
turligt filter og transportmedie for man-
ge stoffer. Forurening af jorden kan der-
for pé kort eller langt sigt fore til for-
urening af ferskvandsomrader eller ud-
gore en trussel for vores grundvands-
ressource. Det kan vaere relevant at
diskutere hvorvidt det skal vere en
malseaetning at al jord skal have en kva-
litet der sikre mangesidet anvendelse,
eller om man skal opstille forskellige
kvalitetsmal for forskellige arealanven-
delser.

Uanset hvilke kriterier og malseetnin-
ger der fokuseres pé i forbindelse med
jordkvalitet, er det ofte sveert at praeci-
sere og kvantificere jordens kvalitets-
forringelse. I det felgende opsummeres
nogle af de belastningsfaktorer, der pa

kort eller langt sigt kan udgere en trus-
sel for dyr, planter eller mennesker. Der
gives desuden et kortfattet indblik i hvor-
ledes det stér til med jordmiljoet ved at
beskrive udvalgte miljgindikatorer. En-
delig skitseres den nuveaerende danske
miljeindsats pa omrader der bergrer
jordforurening.

I Danmark anvendes en lang reekke
kemiske stoffer, der ingen naturlig op-
rindelse har. Derudover vil menneske-
lige aktiviteter ofte medfere, at natur-
ligt forekommende stoffer, som fx
tungmetaller og tjeerestoffer, udledes
til miljoet i koncentrationer der ligger
langt over det naturlige baggrunds-
niveau. Endelig vil en lang reekke stof-
fer som ikke anvendes i Danmark kunne
finde vej til miljeet via luftbaren lang-
transporteret forurening.

En del af disse stoffer vil ende i det
terrestriske milje. Det kan ske via luft-
forurening, brug af pesticider, godning,
kalk eller andre jordforbedringsmid-
ler som fx slam og gylle. Hvis stoffer-
ne ender i jordmiljeet, kan de enten ned-
brydes, bindes til jorden, optages i dyr
og planter eller udvaskes til grund- og
overfladevand.

Landbrugjorden, som beslaglegger
langt den storste del af Danmarks areal,

tilferes forurening fra folgende veesent-
lige kilder:

o Atmosfeerisk nedfald

¢ Handelsgodning og jordbrugskalk
* Husdyrgedning

¢ Spildevandsslam

Disse kilder er derfor gennemgaet sepa-
rat med hovedvaegt pa den tidsmaes-
sige udvikling, samt en sammenligning
af de relative kildestorrelser. Endelig
er problematikken med forurenet jord
uden for landbrugsarealerne kort be-

skrevet.
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4.4.2 Tungmetaller

i jordmiljoet
Bly
Blyforbruget i Danmark har veeret mar-
kant faldende. De sterste anvendelses-
omrader var akkumulatorer, tagplader,
inddeekning i byggeriet, kabelkapper
og glas. Der er siden 1945 skensmaes-
sigt lagt 150.000-200.000 tons bly ud i
jorden med kabler. Der findes ikke no-
gen samlet opgerelse over, hvor stor en
andel der tages op efter driftsopher.
Afvaskningen af bly fra kablerne for-
modes dog at veere relativ lav. Affalds-
deponering og skrot vurderes ogsa at
veere to andre men mindre kilder til
bly i det terrestriske milje. Benzin som
kilde til blyforurening er effektivt stop-
pet ved forbudet mod at anvende bly
som katalysator.

Kadmium

Der er ansléet et samlet kadmiumfor-
brug i 1996 pa 43-71 tons, hvoraf et util-
sigtet forbrug pa 5,4-9,5 tons skyldes
at kadmium er folgestof i bl.a. kul, olie,
cement, handelsgedning og jordbrugs-
kalk. Der blev endvidere deponeret
12-25 tons sammen med slagger og
flyveaske bl.a. som opfyldning i veje,
deemninger og lignende. Forbruget af
kadmium vurderes at veere stagneren-
de. Den primeere kilde til kadmium i
det danske samfund var i 1996 stadig
kadmium-nikkel batterier. Folketinget
vedtog i 1995 en afgift pa kadmium-
nikkel batterier og en lov om godtgo-
relse i forbindelse med indsamling
heraf. Pa sigt vil afgiften formodentlig
fremme salget af mindre skadelige
batterityper.

Kobber

Opgorelsen over massestremmene for
kobber i det danske samfund bygger
pa aeldre data. 1 1992 blev det samlede
forbrug saledes vurderet til at veere
35.000-43.000 tons, hvoraf 20-30% stam-
mede fra genanvendelse. De vigtigste
forbrugsomrader var elektriske ledere
og andet stremferende udstyr, ventiler,
armaturer, kobbervarer og byggemate-
rialer. Af andre kobberkilder til jord-
miljeet kan neevnes udsivning fra tryk-
impraegneret tree samt deponering af
affald og skrot. I perioden 1960-1992
er det siledes skennet at der er tabt i
sterrelsesordnen 350 tons kobber til mil-
joet fra trykimpraegneret tree. Hvor stor
en andel af dette der er tabt til jordmil-
joet er uvist, men det ma formodes, at
kobber der bortskaffes med impraeg-
neret tree i dag overvejende vil ende i
lossepladsperkolat eller affaldsforbraen-
dingsprodukter. Dog ender en ukendt
meengde i privat afbreending og gen-
brug. Tabet af kobber fra trykimpraeg-
neret tree fortseetter og er maske ho-
jere idet anvendelsen af krom og ar-
sen til treeimpreegnering er blevet for-
budt efter 1992.

Husdyrgedning er en anden stor kil-
de til kobber i jordmiljeet. En stor andel
af det kobber, som enten findes natur-
ligt i foderet eller er tilsat som vaekst-
fremmer, vil ende i dyrenes affering og
urin. Tal fra 1995-1996 viser saledes, at
der samlet blev tilfert landbrugsjorden
i storrelsesorden 450-600 tons kobber
arligt via husdyrgedning. Skeerpet kon-
trol og eendret praksis i landmeendenes
brug af foderblandinger, inddragelse af
fodrets basisindhold af kobber og en
starre fokus pa problemstillingen i er-
hvervet har formodentlig fort til en min-
dre udledning i dag.

Kviksglv

Den seneste opgerelse over masse-
stremmene for kvikselv i det danske
samfund er desveerre af aeldre dato. I
1992/93 var forbruget af kvikselv i Dan-
mark mellem 0,64 og 0,95 tons. Det er
rundt regnet en halvering siden 1982/
1983. Nyere miljgpolitiske tiltag ma
desuden forventes at understotte den-
ne udvikling. De vigtigste anvendelser
var elektroder i elektrolyseanleeg, kvik-
splvamalgam til tandfyldning samt bat-
terier.

Nikkel

Forbruget af nikkel var i 1992 ca. 5.400-
7.800 tons. Produkter af rustfrit stal teg-
nede sig for 80% af det samlede forbrug,

hvoraf rer og tanke var de vigtigste pro-
dukter. Mere end 250 tons nikkel fulgte
med som felgestof i kul, olie, gadning,

kalk og foderstoffer.

Atmosfaerisk nedfald

Malinger gennem de sidste 10 ar af
tungmetalnedfaldet og af luftens kon-
centration af tungmetaller viser en klar
faldende tendens (jf. afsnit 2.4). Iseer er
blybelastningen af det terrestriske mil-
jo faldet markant. En stor del nedfaldet
stammer fra langtransporteret forure-
ning. Saledes er nedfaldet af kadmium
i Danmark mange gange sterre end det
danske udslip til atmosfaeren. Pa trods
af det konstant faldende bidrag udger
det atmosfeeriske nedfald dog stadig en
veesentlig andel af den samlede meeng-
de af tungmetaller som tilfores land-
brugsjorden (tabel 4.4.1).

Handelsggdning og kalk
Indholdet af kadmium i fosforholdig
handelsgodning er i lobet af de sene-
ste &r blevet begreenset gennem en re-
gulering.

Kadmium findes naturligt i det fos-
forrige udgangsmateriale i storrelses-
ordenen fra 1 til mere end 600 mg Cd
pr kg fosfor. Alti alt blev der i 1996 ud-
bragt ca. 50 kg kadmium med handels-
godning og 890 kg med jordbrugskalk.
Arealbelastningen er relativ lille pa
grund af udbringningens omfang (tabel
4.4.2). Tilferslen er formodentlig faldet
siden, idet der bruges stadig mindre
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og mindre handelsgodning. Forbruget
af handelsgedning er over seks ar fal-
det med naesten 200.000 tons og néede
12000 ca. 1.177.000 tons, hvilket var
2% mindre end aret for. Forbruget af
jordbrugskalk er ligeledes faldet jeevnt
gennem de sidste mange ar. Salget af
kalkningsmidler faldt séledes til ca.
621.000 tons i 2000, hvilket er et fald
pa 11% i forhold til aret for.

11994 blev det anslaet, at der blev
bragt 135-140 tons kobber ud pa mar-
kerne med handelsgedning og ca. 2
tons med jordbrugskalk. Beregninger
fra 1997 viser, at kobbertilforslen til
marker fra handelsgedning er 86 tons
og fra jordbrugskalk 3,6 tons. Det ma
pa baggrund af det stadig faldende for-
brug af handelsgedning og jordbrugs-
kalk, formodes at veere endnu lavere i
dag. Kobberet indgar som urenhed i fos-
for og er tilsat som mikroneeringsstof
af hensyn til afgredeveeksten. For de
andre tungmetaller udger handelsgod-
ning og kalk mindre kilder.

Husdyrgedning

og spildevandsslam

Ud fra et enske om oget genbrug recir-
kuleres neeringsstoffer fra organisk af-
fald fra husdyr og mennesker via land-
brugsjorden. Begge affaldsprodukter
indeholder tungmetaller og kan derfor
ved for store tilfersler udgere en poten-
tiel risiko for milje og sundhed. Den
vaesentligste kobberkilde til jordmil-
joet er husdyrgedning, idet storstede-
len af det kobber som tilseettes foder-
blandinger som fx veekstfremmere, en-
der i gadningen. De seneste underso-
gelser af kobberindholdet i svinegylle
er fra 1995/1996. Der blev fundet kob-
ber- og zinkkoncentrationer pa mellem
18 og 33 g Cu, og 48 og 68 g Zn pr. tons
svinegylle og omtrent 8 g kobber pr.
tons kvaeggylle. I terstof var indholdet
omtrent 520-650 g Cu og 900-2060 g
Zn pr. tons svinegylle. Der tilfores her-
ved landbrugsarealerne i sterrelsesor-
denen 450-600 tons kobber og 1.200 tons
zink om aret alene via husdyrgedning.

foderafgreder. Landbrugsarealer fuld-
godet med svinegylle tilferes arligt om-
trent 750 gram kobber pr. hektar. Afgro-
derne fjerner kun 50-100 gram om éret.
Dette giver en arlig nettotilforsel pa
minimum 600 gram kobber pr. ha. Da
indholdet i kveeggylle er veesentlig la-
vere, er landsgennemsnittet for hus-
dyrgedsket arealer betydeligt mindre
(tabel 4.4.1).

Husdyrgedning formodes ogsa at
udgore en veesentlig kilde til nikkel i
det terrestriske milje. Nikkel stammer
fra kraft- og grovfoder samt foderfedt.
Landbrugsjorden blev tilfort ca. 32-99
tons nikkel via husdyrgedning i star-
ten af halvfemserne. I 1995 udsendte
Plantedirektoratet et direktiv, som pa-
bed et maksimalt nikkelindhold i fo-
derfedt. Alene pa den baggrund ma
den arlige nikkeltilforslen fra husdyr-
godning i dag formodes at vaere pa un-
der 25 tons. Dette er dog veesentligt over
de 1,8 tons nikkel, der i 1999 blev ud-
bragt pa landbrugsjorder med spilde-

En del af dette er dog tilbageforsler fra ~ vandsslam.
Tabel 4.4.1
Den arlige tilfarsel af tungmetaller til danske landbrugsjorde fra forskellige kilder.
Arealtilforslen er i tabellen skaleret op til et totalt landbrugsareal pa 2,3 millioner
ha, idet vedvarende graesarealer og brakmarker er udtaget.
(Kilde: Danmarks Miljgundersggelser).
Kilde Bly Kadmium Kobber Krom Nikkel Zink
t/ar g/ha/ar t/ar g/ha/ar t/ar g/ha/ar t/ar g/ha/ar  t/ar g/ha/ar t/ar g/ha/ar

Atmosfeerisk nedfald 23,0 10 0,70 0,3 18,5 8 3,0 1.3 4,6 2,0 184,0 80,0
Handelsgadning og kalk 4,5 4 09 08 90,0 40 3,0 2,1 6,0 4,7 23,5 18,5
Husdyrgedning 2,7 1,40 1,5 520,0 575 7.5 8,2 15,0 16,0 1.165,0 1.290,0
Spildevandsslam 4,0 51 0,12 15 18,9 220 2,1 25,0 1,8 22,0 55,7 650,0
Tabel 4.4.2
Indholdet af tungmetaller i danske natur-, skov- og landbrugsjorder. Indholdet
er angivet som medianvaerdier og i mg/kg.
(Kilde: Danmarks Miljgundersegelser, 1996).

Arsen Bly Kadmium Kobber Krom Kvikselv Nikkel Zink
5% fraktil 0,9 4,5 0,036 0,8 2,7 <0,01 0,9 5,8
Median (n = 393) 3,3 11,3 0,16 7,0 9,9 0,04 50 26,8
95% fraktil 8,4 19,2 0,45 15,9 30,4 0,12 15,1 59,7
Sandjorder (n = 226) 2,6 10,5 0,13 56 6,4 0,03 2,9 18,4
Lerjorder (n = 167) 4,1 12,1 0,22 9,0 17,1 0,05 9,6 43,3
Agerjorder (n = 311) 3,6 11,3 0,18 7.8 10,7 0,04 57 29,1
Skovjorder (n = 68) 2,3 12,1 0,09 2,8 7,0 0,04 2,9 18,9
Naturjorder (n = 14) 1,3 8,7 0.07 0.9 3,8 0,01 1,5 7,7
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Foto: DMU/Britta Munter

Kortlsegning af tungmetaller
Tungmetalindholdet i danske jorde blev
analyseret med henblik pa at kortleegge
baggrundsniveauet af tungmetaller,
(tabel 4.4.2). Byomréader og forurenede
grunde er ikke med i underspgelsen,
da disse omréder udger en helt speciel
problemstilling. De hejeste koncentra-
tioner blev generelt fundet pa lerede
og humusrige jorde og skyldes primeert
naturlige forhold. Det relativt lavere
indhold af tungmetaller p& naturarea-
lerne i forhold til landbrugs- og skov-
arealerne, skyldes primeert at natur-
arealerne er knyttet til de sandede jor-
de, som naturligt har et lavt indhold af
tungmetaller.

Nar de gennemsnitlige baggrunds-
koncentrationer i agerjorderne sam-
menholdes med de estimerede tilfor-
sler (tabel 4.4.1 0g 4.4.2), viser bereg-
ninger at i tilfeelde hvor gylle og slam
anvendes som fuldgedning, vil den ar-
lige tilfersel af kobber og zink, sammen
med den atmosfeaeriske deposition, ud-
gore mere end 1% af det gennemsnit-
lige baggrundsindhold i plejelaget. Alle
andre kilder udger veesentligt mindre
end 1% af baggrundsniveauet. Da der
samtidig forsvinder en ukendt meeng-
de af tungmetaller fra jorden ved ud-
sivning og planteoptag, vil det dog vare
en del ar for en eventuel stigning kan
males.

Hyvis indholdet af kobber i svine-
gylle forbliver pa niveau med de sid-
ste malinger fra 1995/96, vil det pa
jorde med de hojeste baggrundsni-

veauer (tabel 4.4.2) tage mellem 70 og

120 ar at na et indhold af kobber pa
niveau med de kvalitetskriterier, der
er opstillet for at beskytte miljoet og
landbrugsproduktion (30-40 mg/kg
TS). P& den gennemsnitlige jordtype
vil det tage ca. 50 ar leengere.

Disse beregninger bygger pa en an-
tagelse om en arlig frafersel pa op til
150 gram kobber pr. ha med afgreder
og foder. P4 den baggrund kan det
frygtes, at det kun vil tage et par gene-
rationer af svineavlere for der er en re-
el risiko for at jordens indhold af kob-
ber vil na et niveau, der kan veere kri-
tisk for de mest felsomme afgreder. Til
gengeeld er det sikkert, at safremt kri-
tiske niveauer af tungmetaller over-
skrides pa landbrugsarealerne, vil det
tage mange arhundreder ja endda &r-
tusinder for indholdet atter falder til
et acceptabelt niveau. Landmeend og
foderstoffirmaer er selv opmaerksom
pa problemstillingen.

Hvor de fleste slagtesvin i praksis
tidligere blev fodret hele livet med
ungsvinefoder, hvor greenseveerdien
for kobber er fem gange hojere end i
foder til slagtesvin, er denne praksis i
dag bortfaldet for en stadig sterre del
af svineproduktionen. Plantedirekto-
ratet fandt i forste kvartal af 2001 over-
skridelser af den geeldende greenseveer-
dierne pa 35 og 175 mg kobber pr. kilo
svinefoder i 13% og 6% af fuldfoder-
blandinger til slagtesvin og smagrise.
Greenseveerdien for zink pa 250 mg pr.
kg var overskredet i 12% af fuldfoder-
blandingerne til smagrise.

4.4.3 Organisk affald

og jordbrug
Der er i Danmark en bred politisk op-
bakning til at recirkulere sa store
meengder af neeringsstoffer som muligt.
Handlingsplanen Affald 21, omhand-
ler séledes en mélseaetning for udnyt-
telse af spildevandsslam og organisk
dagrenovation. Det forventes at malet
med at genbruge halvdelen af al spil-
devandsslam samt minimum 150.000
tons organisk dagrenovation i 2004
kan nés.

I fremtidens byer kan affaldshante-
ringen indrettes, s en sammenblan-
ding af affaldsstremmene undgés.
Herved er der ikke behov for at fjerne
neeringsstofferne fra spildevandet, og
det kan renses ved fx lokal nedsivning.
Forelebige undersogelser tyder pa at
affaldsprodukter, frembragt ved alter-
nativ men sundhedsmeessig forsvarlig
handtering af toiletaffald og organisk
husholdningsaffald, vil veere velegne-
de som gedningsmidler. Men blandt
andet pa grund af de store investerin-
ger, der er bundet til det nuveerende
affaldssystem, vil det tage lang tid at
eendre byens infrastruktur, saledes at
stoffernes kredsleb genoprettes. Der
er derfor tale om en proces, som vil
lebe over mindst 50-100 ar. I andre dele
af verden, hvor der endnu ikke er in-
vesteret i fungerende losninger, kan
det ga hurtigere. For handteringen af
vores affald kan aendres radikalt, skal
de samfundsmeessige konsekvenser
for sundhed, teknik, milje og jordbrug
undersoges grundigt. Der ligger et
potentiale i udnyttelsen af naerings-
stoffer fra husholdninger (tabel 4.4.3).
Jordbrugets nuvaerende forbrug af
handelsgedning er dog sa stort, at
byaffaldets tilforsel af neeringsstoffer
vil vaere beskedent, dvs. ca. 10% af
kveelstofforbruget og 20% af fosforfor-
bruget. Da meengden af husdyrged-
ning kan veere begreensende for en
udvikling mod en sterre andel af gko-
logisk produktion, vil byens affalds-
produkter kunne deekke en storre an-
del af landbrugets behov for naerings-
stoffer — idet spildevandsslam i dag
ikke ma anvendes til ekologisk pro-
duktion. Inden da er der dog, som

NATUR & MILJ@ 2001 — LANDETS NATUR OG MILJ@TILSTAND



allerede naevnt, en lang raekke tekni- Figur 4.4.1 Spildevandsslam, procent af total Tons tarstof pr. &ri 1.000
ske og holdningsmeaessige problemer, Produktion af spilde- 80 180
der skal loses. vandsslam i perioden 70 - 160
Pa trods af, eller maske netop pa 1987-1999 samt 60 - I - 140
grund af, en effektiv slambehandling andel af forskellige 5 = Jo”jbfug - 120
K Forbraending
pa de mere end 1.500 danske rensnings-  disponeringer. 40 - Deponi - 100
. . Andet B
anleg, finder man rester i slammet af (Kilde: Miljestyrel- 20 Totalt 80
de fleste af de kemiske stoffer som an-  sen). r @
. . . 20 N
vendes af industrien og husholdnin- 40
ger. Ca. 40% af slammet behandles 107 P&
. - : 0- 0
efter forklaring anaerobt i biogasreak 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

torer (rddnetanke) pa renseanleegge-
ne. En reekke miljofremmede stoffer
nedbrydes kun i begreenset omfang
ved denne behandling. Det er, udover
tungmetaller, de store maengder af de-
tergenter og plastbledgerere (phtha-
later) i slam, der har givet anledning
til bekymring.

Som et led i en sikker udnyttelse af
spildevandsslam som gedning, blev
der derfor pr. 1.7 1997 i bekendtgorel-
sen om anvendelsen af affaldsproduk-
ter pa landbrugsjorder fastsat graense-
veerdier for disse stofgrupper og for
de polyaromatiske tjeerestoffer (PAH).
Disse graenseveerdier er siden indfe-
relsen blevet skaerpet, sdledes at de i
dag er:

¢ 1.300 mg/kg terstof (TS) for deter-
genten LAS

¢ 50 mg/kg TS for plastblodgerende
DEHP

* 3mg/kg TS for de polyaromatiske
tjeerestoffer (PAH)

* 30 mg/kg TS for nonylfenol

Vandmiljeplanens krav til udbygnin-
gen af de danske renseanleeg medfor-
te en stor stigning i produktionen af
spildevandsslam fra perioden i mid-
ten af firserne til midt i halvfemserne.
Blandt andet som folge af de nye greense-
veerdier for miljefremmede stoffer er
andelen af spildevandsslam, der an-
vendes til jordbrugsmaessige formal
faldet i perioden 1996 til 2000 (figur
4.4.1). Alti alt blev der bragt 25% min-
dre slam ud pa markerne i 2000 end i
1996. Skeerpelsen af graenseveerdierne
pr. 1.7 2000 medferer sandsynligvis
endnu en reduktion i andelen af slam
der udbringes pa landbrugsjorder. Sa-
fremt den frivillige udfasning af no-
nylfenol ikke har den enskede effekt,
vil andelen af slam brugt i jordbruget
falde yderligere nar greensevaerdien
for nonylfenol seenkes til 10 mg/kg TS

Tabel 4.4.3

ijuli 2002. Et forsigtigt sken vil veere
at de ogede kvalitetskrav medferer, at
cirka halvdelen af det danske slam i
fremtiden kan anvendes til jordbrugs-
formal. Dette vil veere i overensstem-
melse med malseetningerne i
handlingsplanen Affald 21. Andelen
af slam der afbreendes eller deponeres
forbliver sandsynligvis ueendret idet
nye anvendelsesomrdder er kommet
til siden 1997. Dette deekker blandt
andet udleegning af slam i minerali-
seringsanlaeg og en udnyttelse af det
uorganiske indhold i slammet til fx
cement og sandbleesningsmidler.
Kvaliteten af dansk slam er lobende
blevet forbedret. Indholdet af tungme-
taller er, som foelge af en overordnet ud-
fasningspolitik og en bedre kildeopspo-
ring i kommunerne, faldet markant gen-
nem de sidste artier. Omvendt er der

Affalds- og ggdningsmaengder i Danmark (1996) samt potentialet for udnyttelsen af fast organisk
husholdsningsaffald, haveaffald, faeces og urin. Fjernes urin og feeces fra slammet vil nytteveerdi-
en af denne kilde falde.

(Kilde: Eilersen et al., 2001).

Torstof Kulstof Kvaelstof Fosfor Kalium Svovl
Handelsgedning 300.000 22.000 83.000
Spildevandsslam 162.000 45.000 7.000 5.100 500 1.200
Kompost 190.000 - 1.700 400 700 450
Svinegedning 930.000 500.000 125.000 25.000 45.000 7.000
Kvaeggedning 2.500.000 1.000.000 155.000 18.000 130.000 17.000
Organisk husholdningsaffald 160.000 69.000 3.000 600 750 400
Haveaffald 270.000 133.000 1.500 300 1.500 150
Faeces 63.000 45.000 1.800 900 1.800 400
Urin 110.000 15.000 20.000 2.700 4.500 1.800
Byaffald i % af handelsgadning 8,8 20,5 10,3
Byaffald i % af husdyrgedning 9,3 10,5 4,9
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ikke sket noget veesentligt fald i me-
talindholdet i perioden 1994-1999 (ta-
bel 4.4.4). Mere end 90% af slammet
overholder de geldende grenseveer-
dier for tungmetaller.

For de fire grupper af miljgfremme-
de stoffer, hvor der siden 1997 er fore-
taget rutinemalinger, ses der ikke de
store forskydninger i PAH ere. Indhol-
det af DEHP samt nonylfenol og dets
etoxylater er faldet, hvorimod indhol-
det af LAS er steget i perioden 1997-
1999 (figur 4.4.2). Kampagner mod LAS
i vaskemidler og miljemaerker til LAS-

frie vaskemidler vil formodentlig fore
til et fald i forbruget af LAS, hvilket er
i overensstemmelse med hvad der til-
svarende med tiden er blevet registre-
ret i Sverige. De storste vaskemiddel-
producenter har séledes i foraret 2001
besluttet at fierne LAS fra deres pro-
dukter. En frivillig aftale indgaet med
brancheforeningen om stop af brugen
af nonylfenol i en lang reekke sammen-
haenge, burde ogsa fere til et fortsat fald
iindholdet af nonylfenol i det danske
spildevandsslam.

4.4.4 Husdyrggdning
Husdyrgedning udbringes pé landbru-
gets arealer i meengder, der klart over-
stiger maengden af fx spildevandsslam.
Der produceres arligt sma 35 millioner
tons husdyrgedning fra danske grise
og koer (3-4 millioner tons TS). Der
findes en lang reekke mulige kilder til
miljgfremmede stoffer i husdyrged-
ning. De vigtigste er rengerings- og
disinfektionsmidler, yverplejemidler
og midler til skadedyrsbekeempelser i
stalde. Luftforurenende stoffer som fx

Tabel 4.4.4

Koncentrationen af tungmetaller og miljofremmede stoffer i dansk slam (mg/kg TS).

Tallene er gengivet som medianveerdier med 5% og 95% fraktiler i parantes.

For bly, kadmium, kviksglv og nikkel findes desuden fosfor-relaterede graenseveerdier.

Slamproducenterne skal overholde enten den

torstof- eller den fosfor-relaterede graensevaerdi.

* |kke landsdeekkende data, da de kun deekker over analyser fra 19 danske renseanleeg

(Kilde: Miljastyrelsen, 1996e€).

Graensevaerdi 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Arsen - 51 6,5 39 10,1 8,0
(0,5-8,5) (2,4-231) (0,04-4,97) (3,3-11,3) (2,7-10,0)

Bly 120 71,0 72,0 52,0 58,0 57,0 56,0
(25-123) (26-155) (20-107) (20-183) (14-2111) (21-256)

Kadmium 0,8 1,5 1,5 1,2 1.4 1,3 1,4
(0,8-2,3) (0,8-6,0) (0,7-2,1) (0,7-2,1) (0,8-7,4) (0,7-6,4)

Kobber 1.000 260,0 298,0 275,0 247,0 270,0 255,0
(85-500) (100-512) (93-515) (100-492) (84-464) (81-487)

Krom 100 26,0 34,0 25,0 28,0 29,0 29,0
(8-55) (10-108) (10-65) (10-60) (10-85) (8,5-76)

Kviksglv 0,8 1,2 1,4 1,2 1,2 1,1 1,0
(0,4-2,7) (0,3-3,1) (0,3-2,6) (0,4-3,0) (0,3-3,1) (0,3-2,9

Nikkel 30 21,0 25,7 18,0 19,0 190 21,8
(8-42) (10-141) (9-55) (8-44) (8-53) (10-58)

Zink 4.000 760,0 878 767,0 783,0 7200 758,0
(300-1.360) (312-1.610) (297-1.303) (336-1.078)  (280-1.204) (342-1.201)

DEHP 50 - 24,5 - 220 240 21,4
(9-151)* (4,3-64) (4,7-65,7) (5,2-42)

LAS 1.300 - 420 - 3100 3740 490,0
(13-13.725)* (50-3.100) (50-3.100) (50-3.500)

Nonylfenol 30 - 8,0 - 16,0 8,1 10,4
(0,3-61)* (1,5-133) (0,8-76,2) (1,1-56,3)

PAH 3 - 0,7 - 1,8 1,8 2,0
(0,1-4,9) (0,4-5,1) (0,4-5,0) (0,4-4,9)
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PAHer og tungmetaller findes i mindre
meengder i foderet og vil derfor ogsa
genfindes i gylle og mog. Endelig fo-
regar der en medicinering af husdyr,
der kan fore til medicinrester i husdyr-
godningen.

Der findes kun f& gode undersogel-
ser af miljefremmede stoffer i husdyr-
godning. En storre dansk undersogelse
med analyser fra mere end 30 jyske
brug viste at indholdet af LAS, DEHP,
nonylfenol og PAH’ere generelt var
lavti gylle fra bade svine- og kvaeg-
brug. Gennemsnitskoncentrationerne
var under 50 mg LAS/kg TS, 1 mg
DEHP/kg og 0,1 mg PAH/kg, mens
nonylfenol ikke blev fundet i koncen-
trationer over detektionsgraensen. Alt
i alt er arealbelastningen med de fire
miljefremmede stoffer derfor langt la-
vere for gylle end for spildevandsslam.
Producenterne af de rengeringsmidler
til landbruget, der indeholdt LAS i 1997,

Figur4.4.2 (a, b, ¢)

Koncentrationer af DEHP, LAS og nonylfenol
(+ ethoxylatere) som fraktiler af alt

i slam i perioden 1997-1999.

(Kilde: Miljgstyrelsen, 2001, 2000b, 1999a).

har oplyst, at de efter provetagningerne
har erstattet LAS med andre tensider i
deres produkter. Indholdet af LAS i
gylle mé derfor forventes at veere me-
get lavt.

Der findes ingen omfattende under-
sogelser af indholdet af leegemidler og
vaekstfremmere i husdyrgedning. Det
sakaldte terapeutiske forbrug af anti-
biotika var i 1997 pa mere end 40 tons,
samtidig med at der blev anvendt mere
end 14 tons medicin til dyr med stof-
skifteforstyrrelser eller fordejelsespro-
blemer. Herudover anvendes der me-
dicin mod andre typer af sygdomme,
men forbruget af disse er generelt la-
ve. Visse typer af veekstfremmere an-
vendes stadig, omend forbruget af an-
tibiotiske veekstfremmere ved frivil-
lige aftaler er kraftigt reduceret. Sale-
des faldt anvendelsen af veekstfrem-
mere fra mere end 105 tons i 1996 til
mindre end 12 tons i 1999, hvoraf

antibiotika kun udgjorde 2,6 tons. I ar
2000 var forbruget af antimikrobielle
veekstfremmere stort set ophert (figur
4.4.3).

Forbruget af coccidiostatika, der pri-
meert anvendes som parasitmiddel til
slagtekyllinger, var i 2000 pa 16 tons,
hvilket er et fald i forhold til 25,5 tons
aret forinden. Det bratte fald i brugen
af antibiotiske vaekstfremmere har til-
syneladende kun fort til en svag stig-
ning i forbruget af antibiotika til syg-
domsbekaempelse. Fra 1997 til 1999
steg forbruget af dyrleegeordineret
medicin sdledes kun fra 55,7 tons til
61,9 tons.

Den videre skaebne af medicin og
vaekstfremmere i gyllebeholdere og
ijorden kendes kun i meget begreen-
set omfang. Men eftersom ikke al me-
dicin nedbrydes i husdyrene, vil det
veere muligt at genfinde medicinrester
i gylletanken, hvor en vis omseetning

Figur 4.4.3 (herunder)

Forbruget af vaekstfremmere i
Danmark i perioden 1989-2000.
(Kilde: Plantedirektoratet, 2001).
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og nedbrydning finder sted. I overens-
stemmelse med forholdene péa rense-
anlaeggene er det dog usandsynligt at
alle stoffer nedbrydes fuldsteendigt,
og noget vil derfor havne pa land-
brugsarealerne i forbindelse med
godskning.

Ovenstaende afsnit har vist at der
med de nuverende reguleringer og
kvalitetskrav, generelt ikke er grund
til de store bekymringer med hensyn
til genanvendelse af organisk affald.
Det ber dog overvejes, om forbruget
af kobber og zink i foderblandinger til
svin kan nedseettes, ligesom viden-
grundlaget for hvad der sker med vete-
rineert medicin efter dyrene er medici-
neret bor udbygges. Endelig bor det
stadig veere et langsigtet mal at fa ned-
sat samfundets forbrug af potentielt
farlige stoffer, saledes at indholdet i
spildevandsslam reduceres og brugen
af slam som gedning i landbruget for-
bliver acceptabelt.

4.4.5 Svaert nedbrydelige
stoffer i marken
Feelles for stofgrupper som dioxiner,
polyklorerede biphenyler (PCB) og
bromerede flammehammere er, at de
alle er sveert nedbrydelige og kan op-
hobes i organismer. Dette, sammen
med uheldige toksikologiske egenska-
ber, gor dem til problemstoffer selv i
meget lave koncentrationer. De er der-
for stofgrupper som generelt er uenske-
de i for store meengder pa vores land-
brugsarealer.

Visse dioxiner og PCB’ere er yderst
kreeftfremkaldende, og bromerede flam-
mehaemmere er misteenkt for at have
hormonforstyrrende effekter. De bro-
merede flammehaemmere har mange
af de samme sundhedsskadelige effek-

ter som de mere kendte PCB, DDT og
dioxiner. Men i modseetning til DDT
og PCB, der forlengst er forbudt i EU-
landene, og dioxiner, der kun opstar
utilsigtet ved afbreending af fossile
breendstoffer eller anden brand, sa til-
seettes bromerede flammehsemmere
bevidst til elektronikprodukter. Man
har séledes kunnet male stofferne i
blodet hos PC-brugerne. Stofferne er
fosterskadende og misteenkt for hor-
monlignende effekt. Desuden danner
de dioxiner ved brand. Bromerede
flammehaemmere produceres ikke

i Danmark, men vi importerer arligt
320-660 tons, hovedsageligt i form af
plastravarer eller som laminater til
printkort.

Massestremsanalyserne for brome-
rede flammehsemmere bygger pa et
yderst spinkelt datamateriale og kun
fa danske data. Bromerede flamme-
heemmere vil kunne fordampe fra de
materialer hvori de anvendes. De emit-
terede forbindelser vil hurtigt heefte
sig til partikler, hvorefter de kan spre-
des til miljoet, enten med det samme
eller ved senere demontering eller de-
ponering af apparaterne. Den videre
skeebne i miljoet kendes kun dérligt,
og der findes ingen beregninger af det
atmosfeeriske nedfald pa jorden.

Det arligt atmosfeeriske bidrag af
dioxiner til jordmiljeet er vurderet til
at veere i sterrelsesordnen 120 g I-TEQ.
Nye danske malinger viser at brome-
rede flammehaemmere, pa linie med
fx dioxiner, ogsa kan findes i meget
sma meengder i spildevandsslam. Alt
i alt er tilferslen af dioxiner og brome-
rede flammeheemmere til landbrugs-
jorden via spildevandsslam dog beske-
dent, dvs. i sterrelsesorden 1,7 g I-TEQ
for dioxiner og 30-300 kg BF om aret.
Dette kan fx sammenlignes med til-
forslen af tjeerestoffer, hvor der i 1999
samlet blev tilfort jordmiljeet ca. 140
kg PAH med slam. For dioxiner og
bromerede flammehaemmere er atmos-
feerisk nedfald derfor den primeere kil-
de. Tjeerestoffer vil ogsa kunne findes
i store maengder i forbindelse med for-
urenet jord, fx i forbindelse med gam-
le gasveerksgrunde, lossepladser, tank-
stationer mm.

4.4.6 Forurenet jord i byer

og pa naturarealer
Foruden den overfladebelastning, der
sker via landbrugets anvendelse af god-
ningsmaterialer, som er beskrevet oven-
for, og brugen af pesticider (jf. afsnit 4.5)
findes der en lang reekke kilder til for-
urening af jord i byer og byneere om-
rader. Ogsa pa naturarealer kan der
forekomme punktkilde forurening fra
fx nedlagte treeimpraegneringsgrunde.
Problemet med forurenet jord i byerne
er neermere beskrevet i afsnit 5.3.

Jordforurening har hidtil veeret regu-
leret via en lang reekke love og regula-
tiver, fx affaldsdepotloven og miljobe-
skyttelsesloven samt visse andre love
og regler inden for milje-, landbrug- og
energisektoren. I 2000 tradte en ny jord-
forureningslov i kraft. Loven inddra-
ger for forste gang diffus forurening
fra sékaldte fladekilder. Det vil dog
fortsat veere gennem andre lovomra-
der at eventuelle problemer med den
normale brug af fx pesticider og spil-
devandsslam skal loses, idet diffus
forurening i relation til jordforurenings-
loven typisk vil stamme fra trafik, skor-
stensrog eller fyldmaterialer.

Med jordforureningsloven priorite-
res den offentlige indsats til de omra-
der hvor forureningen vurderes at ud-
gore en trussel for grundvandet eller
en aktuel trussel for sundheden. Det
vil sige til de tilfeelde hvor jorden, pa
arealer hvor der i dag er bolig, berne-
institution eller offentlig legeplads, kan
have en skadelig virkning pa menne-
sker. Loven rummer dog mulighed for
en offentlig indsats i forhold til forure-
ninger, som kan have skadelig virkning
pa miljeet i ovrigt. Det er dog forudsat
iloven at disse hensyn kun sjeeldent
vil medfere en offentlig oprydning.
Det er amternes ansvar at prioritere
indsatsen.

Der findes et saet af okotoksologiske
jordkvalitetskriterier og to seet kvalitets-
kriterier, som tager udgangspunkt i at
beskytte mennesker for risici ved foru-
renet jord (tabel 4.4.5).
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4.4.7 Lovgivning
og regulering

Amternes Videncenter for jordforure-
ning har i samarbejde med Miljostyrel-
sen samlet eksisterende data fra under-
sogelser af diffuse jordforureninger i
databasen Dif-Jord. Data stammer fra
mere end 50 rapporter fra 12 amter el-
ler hovedstadskommuner og indehol-
der mere end 3.000 analyserede jord-
prever. Den diffuse forurening stam-
mer typisk fra luftforurening i forbin-
delse med trafik eller sterre industri-
virksomheder eller fra en forurening
af overfladejorden som felge af at om-
radet er beliggende pa ikke afgraen-
sede fyldaflejringer som fx gamle by-
kerneomréder. Det vil sige, at lokalite-
ter, der er omfattet af loven om affalds-
depoter eller tilsvarende lokaliteter ikke
er medtaget. Det samme gzelder loka-
liteter forurenet af punktkilder. Disse
er i stedet registreret i Miljostyrelsens
register over affaldsdepoter (ROKA).

Jordmiljoet reguleres direkte eller in-
direkte af en lang reekke lovkomplek-
ser med underliggende bekendtgorel-
ser, cirkuleerer og vejledninger, fx Mil-
jobeskyttelsesloven (1998), Jordforure-
ningsloven (1999), Naturbeskyttelses-
loven (1998), Loven om kemiske stof-
fer og produkter (1997), Landbrugslo-
ven (1999), Skovloven (1996), Loven

om landbrugets anvendelse af gedning
og plantedaekke (1998), Jkologiloven
(1999) samt Loven om jordbrugets struk-
turudvikling og ekologisk jordbrug
mv. (1996).

Loven af 2. juni 1999 om forurenet
jord har som sit direkte formal at med-
virke til at forebygge, fjerne eller be-
graense jordforurening, og forhindre
eller forebygge jordforureningers ska-
delige virkninger pa grundvand, men-
neskers sundhed og miljeet i ovrigt.
Loven indeholder bestemmelser om
forureneren som ansvarlig for at fore-
tage de nedvendige foranstaltninger
til at afveerge folgerne af en jordfor-
urening, og genoprette den hidtidige
tilstand. Forureningstilfeelde hvor det
ikke er muligt at fastholde forureneren
pa sit ansvar, indgar i den offentlige
indsats mod forurenet jord. Loven in-
deholder endvidere bestemmelser som
regulerer forureningen af miljoet i for-
bindelse med anvendelse og bortskaf-
felse af jord.

Den diffuse forurening af jorden hand-
teres preeventivt ved blandt andet at
fastseette greenser for indholdet af pro-
blemstoffer i handelsgedning, spilde-
vandsslam og kompost anvendt til
jordbrugsformal.

Bekaempelsesmidler skal godkendes
af Miljestyrelsen, for de importeres,

Sundheds- Sundheds- Okotoksi-
baserede baserede kologiske
jordkvalitets- afskeerings- jordkvalitets-

kriterier kriterier kriterier
Arsen 20 20 10
Bly 40 400 50
Kadmium 0,5 5 0,3
Kobber 500 500 30
Krom (lll) 500 1.000 50
Krom (VI) 20 - 2
Kviksalv 1 3 0,1
Nikkel 30 30 10
Molybdaen 5 - 2
Zink 500 1.000 100
PAH (sum) 1.5 5 1,0
Benz(a)pyren 0,1 1 0,1
Dibenz(a,h)antracen 0,1 1 -
Klorfenoler (sum) 3 - 0,01
Pentaklorfenol 0,15 - 0,005
DEHP 25 - 1,0

seelges eller bruges. Foruden grund-
vands- og arbejdsmiljebeskyttelse er
miljerisici en vigtig faktor i godkendel-
sesproceduren. Pesticider er i sagens
natur giftige overfor udvalgte organis-
mer. Det er derfor primeert uaccepta-
ble sideeffekter pa andre organismer,
der fokuseres pa i godkendelsen.

Pa EU plan arbejdes der med et kom-
mende direktiv om biologisk behand-
ling af organisk affald. I de tidlige ud-
kast til dette direktiv er det signaleret
at der pa sigt vil blive indfert tvungen
kildesortering af organisk dagreno-
vation.

Foto: DMU/Patrik Fauser

Tabel 4.4.5
Danske jordkvalitetskriterier (mg/kg TS).
(Kilde: Miljgstyrelsen).
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Foto: DJF/Henny Rasmussen

Pesticider eller bekeempelsesmidler anvendes
isaer i landbruget til bekaempelse af ukrudt, ska-
dedyr eller svzampesygdomme. De anvendes og-
sa i gartnerier, pa sportspladser, langs veje og
jernbaner samt i private haver. Pesticider kan
utilsigtet spredes til andre dele af miljget ved
vinddrift, langtransport eller gennem udvask-
ning fra jorden. | Danmark og andre lande er der
saledes fundet pesticidrester i grundvand, over-
fladevand og regnvand. Sprgjtegiftene kan vae-
re skadelige for en raekke dyr og planter, og kan
ogsa skade menneskers sundhed.

Tabel 4.5.1

Forbruget pa landsplan af forskellige
hovedgrupper, 1992-2000.

(Kilde: Miljostyrelsen, 2001).

4.5.1 Pesticidforbruget
og behandlingshyppigheden
pa landsplan
Hvert ar udgiver Miljgstyrelsen en bekaempelsesmid-
delsstatistik med en landsdaekkende opgerelse over
forbruget og miljgbelastningen af pesticider. Miljg-
belastningen males her gennem behandlingshyppig-
heden.

Den forbrugte maengde af pesticider (tabel 4.5.7)
giver et overblik over forbruget, men siger ikke direk-
te noget om hvor meget miljget belastes. Der er me-
get stor forskel pa hvor effektivt et pesticid er. Et sim-
pelt og meningsfyldt mal for denne belastning er den
sakaldte behandlingshyppighed. Behandlingshyppig-
heden siger noget om hvor mange gange et stykke

Maengde pr. ar (tons)

Hovedgruppe 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ukrudtsmidler 2.824 2632  2.685 3.281 2915 2.726 2.619 1.892 1.982
Vaekstregulator 281 331 247 310 87 104 175 221 204
Svampemidler 1.333 1.033 892 1.055 631 794 770 715 614
Insektmidler 128 107 95 163 36 51 55 46 41
I alt 4.566 4103 3.919 4.809 3.669 3.675 3.619 2.874 2.841
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landbrugsjord sprgjtes med den anbefalede dosering
0g beregnes ud fra landstal for salget af pesticider
samt de anbefalede doseringer (tabel 4.5.2). Nar be-
handlingshyppigheden for ukrudtsmidler i 1992 var
1,28, betyder det, at af en dansk landbrugsmark i
gennemsnit blev sprajtet 1,28 gange med et ukrudts-
middel, hvis der hver gang blev brugt den anbefalede
dosering. Dette tal daekker selvfglgelig over, at nogle
marker blev sprgjtet mere end andre, og 1,28 er et
estimeret gennemsnit af alle disse tusindvis af sprgjt-
ninger.

Effektive midler bliver anvendt i relativt sma dose-
ringer, mens mindre effektive midler bliver sprgjtet ud
i starre doser. En lav anbefalet dosering betyder at der
ikke skal bruges ret meget stof til at oversprgjte en ha
mark. Det bevirker, at hver gang et kg effektivt pesticid
seelges til landbruget, vil det blive sprgjtet ud pa et ster-
re areal og dermed bidrage mere til behandlingshyp-
pigheden sammenlignet med brugen af et kg pesticid
med hgjere dosering. Man kan derfor sige, at de me-
re effektive pesticider vaegtes hgjere end de mindre
effektive nar behandlingshyppigheden regnes ud. Et
effektivt pesticid er kendetegnet ved at relativt sma
maengder kan pavirke biologiske processer. Det betyder
sa at miljget lettere pavirkes af et kg effektivt pesticid,
sammenlignet med et kg mindre effektivt pesticid. Det
er derfor muligt at se behandlingshyppigheden som
et mal for miljgbelastningen, selvom det selvfglgelig
er et meget simpelt mal for en meget kompleks miljg-
belastning.

Forbruget er generelt gaet lidt ned gennem drene,
men der har ikke vaeret helt den samme nedgang i be-
handlingshyppigheden. Det skyldes, at der sprajtes faer-
re kg ud, samtidig med at midlerne bliver mere effek-
tive. Det betyder at de som nzevnt ovenfor vaegtes
mere i behandlingshyppigheden. Det er dog meget
svaert at se nogen klar tendens fra ar til ar, dels fordi
behovet for pesticider kan svinge, dels fordi tallene

Tabel 4.5.2
Behandlingshyppigheden for de forskellige
hovedgrupper i de seneste ar.

(Kilde: Miljostyrelsen, 2001).

bygger pa salget af pesticider og ikke pa det "fakti-
ske” forbrug. Malet er en samlet behandlingshyppig-
hed pa 2,0 i ar 2002. | &r 2000 var behandlingshyp-
pigheden 2,0 sa madlsaetningen er opfyldt 2 ar for ti-
den. Det fremgar af tabel 4.5.2 at der er ret store ud-
sving i behandlingshyppigheden fra ar til ar, hvilket
betyder at det kan vaere svaert at anvende et enkelt
tal som malsaetning. Hvis ar 2002 fx bliver et &r med
lille behandlingshyppighed, pga. klimatiske og andre
forhold, vil det vaere langt lettere at opfylde malsaet-
ningen. Omvendt vil der let kunne ligge store udfor-
dringer i at overholde malseetningen, hvis ar 2002 bli-
ver et ar hvor klima og skadevolderangreb medfarer
behov for en relativ stor behandlingshyppighed.

De forskellige afgrgder behandles forskelligt med
pesticider, sa miljgbelastningen varierer meget fra af-
grade til afgrade (tabel 4.5.3, nzeste side). Der er taget
tre ars gennemsnit for arene 1997, 1998 og 1999 for
at udjaevne de ret store arlige udsving fra ar til ar.

Nar behandlingshyppigheden laegges sammen for
de forskellige pesticidtyper, forudsaetter man imidler-
tid at en behandling over for fx ukrudt belaster milja-
et pa samme made som en behandling overfor insek-
ter. Det kan derfor vaere en fordel at holde de forskel-
lige pesticidtyper adskilt nar de enkelte afgrgder skal
vurderes i forhold til miljgbelastning. Det er tydeligt
(tabel 4.5.3) at vinterkorn bliver sprgjtet langt mere
med vaekstregulatorere end de andre afgreder og at
kartofler og grensager sprgjtes relativt meget med
svampemidler. Derimod er brugen af ukrudts- og in-
sektmidler mere jaevnt fordelt.

Tallene kan tages som et udtryk for miljgbelast-
ningen ved en enkelt mark, men det kan ogsa veaere
interessant at vide, hvor meget de forskellige afgre-
der belaster det danske miljg generelt. Som et mal
for dette kan man bruge det oversprgjtede areal med
den vejledende dosering for hver afgrede og for hver
pesticidtype. Som et rent regneeksempel: Hvis der til

Behandlingshyppighed

Hovedgruppe 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ukrudtsmidler 1,28 1,24 1,28 1,72 1,28 1,67 1,43 1,33 1,28
Vaekstregulator 0,13 0,15 0,12 0,15 0,04 0,05 0,09 0,11 0,10
Svampemidler 0,71 0,57 0,53 0,58 0,38 0,47 0,51 0,59 0,45
Insektmidler 0,61 0,61 0,58 1,04 0,21 03 0,24 0,3 0,18
lalt 2,73 2,57 2,51 3,49 1,92 2,49 2,27 2,33 2,00
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Tabel 4.5.3
Behandlingshyppig-
heden for de forskel-
lige afgreder og
pesticidtyper som
gennemsnit for are-
ne 1997, 98 og 99.
(Kilde: Miljostyrel-
sen, 2001).

Tabel 4.5.4

Det sprojtede areal
(ha) for de forskel-
lige afgreder og
pesticidtyper som
gennemsnit over
arene 1997, 98 og
99.

(Kilde: Miljostyrel-
sen, 2001).

en bestemt afgr@de er blevet solgt 1 tons af et pesti-
cid, og hvis den anbefalede dosering er 1 kg pr. ha,
sa er det oversprgjtede areal for afgrgden 1.000 ha.
Dette svarer til, at man ganger behandlingshyppighe-
den for en afgrede med det areal, som afgraden er
blevet dyrket pa. Ved at summere det sprgjtede areal
for hver afgr@de og for hver pesticidtype fremkom-
mer et billede af, hvor meget hver afgrgde belaster
miljget, malt som antal sprgjtede ha (tabel 4.5.4)

| fordelingen af det samlede oversprgjtede areal
(figur 4.5.1), domineres kornafgraderne i forhold til
de andre afgrgder. Ud fra dette ses det, at selvom en
kornmark ikke behandles sa meget med pesticider som
fx en kartoffelmark (tabel 4.5.3), sa dyrkes der sa me-
get korn i Danmark at denne afgrgde alligevel star for
den stgrste belastning med pesticider. Den mest mar-
kante undtagelse fra denne regel er kartofler i relation
til svampemidler, hvor kartofler star for ca. 25% af
belastningen selvom arealet kun udger 6,7% af det
dyrkede areal.

Fordeling af sprojtet areal over forskellige afgreder

Majs Varraps

Grgntsager
Andre fro
| Graes og klgver
i omdrift
Roer
Kartofler
Vinterraps Korn
Figur 4.5.1

Fordelingen af det sprojtede areal over de forskellige
afgredetyper (vinter- og varafgrede er lagt sammen
for korn og raps).

(Kilde: Miljostyrelsen, 2001).

Ukrudts- Veekst- Svampe- Insekt- Samlet for
midler regulator midler midler afgreden
Vinterkorn 1,63 0,19 0,81 0,26 2,89
Varkorn 0,85 0,01 0,25 0,23 1,34
Vinterraps 0,87 0,00 0,08 0,65 1,60
Varraps 0,89 0,00 0,01 0,68 1,57
Andre fro 0,81 0,08 0,04 0,24 1,17
Kartofler 1,84 0,00 6,84 0,27 8,95
Roer 1,85 0,00 0,07 0,77 2,70
Arter 2,15 0,00 0,19 0,56 2,90
Majs 1,17 0,00 0,00 0,11 1,28
Gronsager 3,27 0,02 3,23 1,10 7,62
Graes og klever i omdrift 0,03 0,00 0,00 0,04 0,07
Ukrudts- Stra- Svampe- Insekt- Samlet for
midler forkorter midler midler afgreden
Vinterkorn 1.456.533 168.883 710.350 228.003 2.563.770
Varkorn 595.230 4.590 178.140 165.010 942.970
Vinterraps 74.603 0 7.443 57.900 139.946
Varraps 25.483 0 173 20.273 45.929
Andre fro 64.140 7.420 2.806 18.480 92.846
Kartofler 69.070 0 251.520 10.120 330.710
Roer 182.026 0 7.216 76.150 265.393
Arter 196.413 0 17.576 48.173 262.163
Majs 53.426 0 0 4.840 58.266
Grgnsager 17.752 110 17.681 5.973 41.517
Graes og klover i omdrift 7.453 0 0 8.206 15.660
Total for hver pesticidtype 2.742.132 181.003 1.192.908 643.129 4.759.173
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4.5.2 Belastningen af markens dyr,

planter og svampe
Pesticidanvendelsen kan have en effekt pa flora og
fauna i agerlandet afhaengigt af, hvordan det enkelte
pesticid anvendes, hvordan dets skaebne i miljget er,
samt hvilke giftige egenskaber det besidder. Effekten
pa den enkelte plante- eller dyreart afhaenger af hvor
arten lever, og hvor falsom arten er overfor det anvend-
te pesticid (direkte effekter), samt hvor meget det pa-
virker den pagaeldende art at andre arter pavirkes (in-
direkte effekter).

Da formalet med pesticiderne er at sla noget leven-
de ihjel, ma det forventes at planter, svampe og insek-
ter generelt forekommer mindre hyppigt i marker be-
handlet med pesticider. Denne pavirkning vil smitte af
pa organismer der lever af de pavirkede arter. Det er da
0gsa pavist, at insekter der lever af ukrudt forekom-
mer ved vaesentligt lavere taethed pa arealer behand-
let med ukrudtsmidler, og at svampeaedende insekter
findes i lavere antal i omrader der sprgjtes med svam-
pemidler.

Behandlingshyppigheden kan saledes benyttes som
indikator bade for pesticidanvendelsens direkte og in-
direkte effekter.

Der er dog et problem ved behandlingshyppig-
heden. Den beregnes pa baggrund af den anbefalede
dosering. Herved underestimeres det sande antal af
behandlinger, idet der i virkeligheden udfgres mange
behandlinger med reducerede doseringer. Problemet
er, at en reduceret dosering ikke ngdvendigvis bety-
der, at den gkologiske effekt reduceres tilsvarende. Fx
benyttes svampemidler i kornafgrader hovedsageligt i
de sakaldte splitdoseringer, dvs. at man, i stedet for
at udbringe én anbefalet dosering, udbringer 2 - 3
gange 1/3 dosering. Dette kan let @ge den gkologi-
ske effekt, selvom behandlingshyppigheden maske li-
gefrem falder. Der foretages i dag ingen registrering
af anvendelsesmgnstret generelt pa baggrund af inter-
views eller lignende. En sadant system er under udvik-
ling af Danmarks Statistik.

Vi ved ikke i hvilket omfang anvendelsen af reduce-
rede doseringer af ukrudtsmidler forbedrer forholde-
ne for flora og fauna i danske marker. Generelt er der
grund til at tro, at ukrudtsplanter, der ikke er slaet
helt ihjel af pesticider godt kan danne fedegrundlag
for dele af faunaen. Det er dog naeppe tilfaeldet for
alle insekter. Fx er humlebier og andre blomsterbesg-
gende insekters trivsel pavirket af, om ukrudtet kom-
mer til blomstring. Anvendelsen af reducerede dose-
ringer kunne forventes at efterlade mere ukrudt pa
danske marker. Imidlertid har der ikke veeret tydelige
tendenser til, at ukrudtsmaengden er gget, i hvert
fald ikke ndr det opgeres som ukrudtsmaengde ved
hest. Landmaendene er altsa blevet dygtigere til at
sprgjte optimalt og opnar den samme effekt med re-

duceret dosering. Der er ikke udfart undersggelser
over ukrudtets udvikling gennem saesonen, i forhold
til @&ndringer i sprejtemanstret. Det er muligt at
ukrudtsbiomassen i nogle tilfzelde er hgjere i en vae-
sentlig periode efter sprgjtning med reduceret dose-
ring. Handlingsplanens mal om at reducere behand-
lingshyppigheden vil gge incitamentet til at reducere
doseringen yderligere, hvilket igen gger sandsynlighe-
den for mere ukrudt i danske marker.

Et trin hejere i fedekaeden er der fundet indirekte
effekter af pesticidbehandling. Hovedparten af de pe-
sticider, der bliver brugt i Danmark er mest giftige over
for organismer tilhgrende den samme gruppe som
skadevolderen. Dvs. at ukrudtsmidler i den anvendte
dosering er mest giftige overfor karplanter, svampe-
midler overfor svampe og insektmidler overfor insekter
og andre leddyr. Effekter pa den hgjere fauna skyldes
saledes hovedsageligt indirekte virkninger pa gkosy-
stemets fgdekaeder. Almindelige fuglearter i agerlan-
det som agerhane, fasan, gulspurv og sanglaerke har
ringere ynglesucces i pesticidbehandlede marker sam-
menlignet med usprgjtede eller gkologiske marker,
selvom de anvendte midler ikke er direkte giftige for
fuglene i de benyttede doseringer. Alt tyder p3, at ef-
fekten pa fuglene skyldes en reduktion af deres fade-
grundlag.

En mindre intens pesticidbehandling som er mal-
saetningen for handlingsplanen kan derfor gavne
agerlandets fugle, uden at vi ved praecist hvor meget
den skal reduceres for at det har gavnlig effekt pa
fuglelivet.

Foto: DMU/Hans Lgkke

Foto: DMU/Niels Elmegaard
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4.5.3 Forekomst af pesticider
i vandlgb, vandhuller og sger
Pesticider tilfares ved:

¢ Nedfald pa vandoverfladen fra sprejtesky

e Oversprgjtning ved karsel for taet pa vandoverflade

¢ Deposition fra luften ved fjerntransport i atmosfaeren

¢ Nedsivning til dreenrgr og videre ud til overfladevand

¢ Nedsivning til grundvandet og efterfglgende udsiv-
ning til overfladevand

¢ Afstremning oven pa jorden ved kraftig regn og
snesmeltning

e Forurening fra punktkilder, fx vaskepladser og ned-
gravet emballage, via aflgb, draen eller grundvand

Antal af pesticider
9

8 -
7 4
6
54
4 4
3
2 4
14

u;/l o1 03 05 07 09 11 13 15 17 19 I
Figur 4.5.2

Antal pesticider, hvor den hgjeste malte koncentration
ligger inden for de angivne intervaller (0,1 pg/l, svarere

til intervallet mellem 0 og 0,2 pg/l, og 0,3 pg/l svarer til
intervallet mellem 0,2 og 0,4 pg/l osv.). Der var desuden
tre stoffer, hvor hgjeste koncentration |a over 2 pg/l

med hhv. veerdierne 3,6, 4,3 og 23 pg/l.

(Kilde: Bicheludvalget, 1999).

Antal af pesticider (aktivstoffer)
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Figur 4.5.3

Antal pesticider, der er fundet i de udtagne prover med
en hyppighed inden for de angivne intervaller

(2% svarer til intervallet mellem 0 og 4% , 6% svarer
til intervallet mellem 4 og 8% osv.).

(Kilde: Bicheludvalget, 1999).

Disse forskellige transportveje virker forskelligt. Ned-
fald fra spregjtesky (drift) kan under nogle omstaendig-
heder have stor betydning for et vandhul, da pestici-
derne fra sprgjteskyen vil have en tendens til at ligge i
vandoverfladen i forggede koncentrationer, dels pga.
darlige opblandingsforhold i stillestdende vand, dels
fordi stillestdende vand danner en overfladefilm, hvor
de fedtoplaselige pesticider er tilbgjelige til at opkon-
centreres. Nogle pavirkninger kan vaere voldsomme
men forekommer maske relativt sjaeldent. Det kan fx
ske, at en sprgjte kommer for taet pa et vandlgb eller
et vandhul og derfor sprgjter direkte ned pa vandover-
fladen, eller der kan lgbe pesticidblandet vand fra en
vaskeplads ud i draen og videre til vandlgb. Udsivning
fra grundvand vil derimod vaere en mere jeevn og knap
sa voldsom pavirkning, der til gengeeld vil veere mere
vedvarende. Drzenrgr kan alt efter forholdene bade
give korte og voldsomme pavirkninger og mere jaev-
ne og langvarige. Det er derfor svaert at bestemme
om et stof forekommer “meget” eller “lidt” i naturen.
Der er nogle stoffer, der kommer pludseligt og giver
en voldsom pavirkning, men til gengaeld forekommer
ret sjaeldent. Andre stoffer ses ikke i de store koncen-
trationer, men er til gengaeld ofte tilstede, da dette
stof maske har forurenet store dele af miljget langt
ned i grundvandet. Begge disse typer af forekomster
er ugnskede.

Den kraftigste pavirkning kan beskrives gennem
den maksimale koncentration, der findes i miljget. Den
jeevne og langvarige pavirkning beskrives derimod gen-
nem fundhyppigheden, altsa gennem hvor ofte stof-
fet kan findes i miljgpraverne. Det virker sdledes rime-
ligt at beskrive forekomst ved to tal, altsa hhv. den mak-
simale koncentration og fundhyppigheden. Data for
fund i de danske vandlgb er opgjort for 33 pesticider
(figur 4.5.2 0g 4.5.3).

At et stof forekommer hyppigt betyder ikke, at det
nadvendigvis males i hgje koncentrationer, (tabel 4.5.3)
Ukrudtsmidlerne dominerer fundene, hvilket ogsa har-
monerer med at de bruges mest (tabel 4.5.1 og 4.5.4).

Der kan findes flere forskellige pesticider i de en-
kelte vandlgb samtidig. De kan findes pa alle arstider,
men findes i sprgjtesaesonen og under forhgjet vand-
afstramning efter regn. Hyppigheden af pesticidfund
og koncentrationen af pesticider er generelt storst i
landbrugsoplande med lerede jorder. Nogle af pesti-
ciderne findes kun i fa procent af prgverne, mens an-
dre findes i op til 55% af preverne. Fundhyppigheden
er starst i sprgjteperioderne og i forbindelse med regn
med forgget vandmaengde i vandlgb. Meget tyder pa,
at en stor del af pesticidforekomsterne i vandlgbene
tilferes via draen. Der er desuden pavist en tilfgrsel af
pesticider med byspildevand. Fyns Amt vurderer, pa
grundlag af iagttagelser over 10 dr, at over 200 km
vandlgb svarende til ca. 20% af de undersggte vand-

NATUR & MILJ@ 2001 — LANDETS NATUR OG MILJ@TILSTAND



lgb, har vaeret udsat for akutte skader, idet krebsdyr
og vandinsekter i stort antal er blevet slaet ihjel.

Det er vigtigt at papege, at nogle stoffer er bedre
undersggte end andre, hvorfor der kan vaere en del
usikkerhed om nogle stoffer. Det er ikke alle stoffer,
der er med i undersggelserne. De medregnede er des-
uden de stoffer, man finder ofte, og dem man pa for-
hand forventer vil vaere tilstede. De 33 stoffer der er
med i disse undersggelser giver altsa ikke ngdvendig-
vis et samlet billede af hvor meget pesticid, der er i
miljeet. Data fra det nationale overvagningsprogram
(NOVA), vil reducere denne usikkerhed.

Der foreligger endnu ikke systematiske data for
pesticiders forekomst i danske sger og vandhuller, og
de der findes kan ikke anses for repraesentative for Dan-
mark som helhed. Undersggelserne fra stillestdende
vand omfatter resultater fra to projekter. | begge om-
rader er der tale om markvandhuller i lerede jorder.
Mange markvandhuller har hverken tillgb eller aflgb.
Det ma derfor forventes at opholdstiden af pesticider-
ne her er lzengere end i vandlgb, og at risikoen for
vandorganismerne derfor er stgrre.Ca. 15 af de 17
pesticider der blev analyseret for blev pavist i en eller
flere vandpraver. Den hgjeste koncentration for et
enkeltstof er 11 pg/l. Undersggelserne omfatter flere
vandhuller pa K@geegnen og pa Avernakg og er ud-
fort i begyndelsen af 1990’erne. Praveudtagningen
har isaer ligget i sprejtesaesonen. Koncentrationsni-
veauerne i sger synes end del lavere en for de samme
stoffer i vandlgb.

De fem stoffer med sterst fundhyppighed

¢ (Glyphosat (ukrudt))

¢ Mechlorprop (ukrudt)

¢ Dichlobenil (ukrudt) (som metabolit: BAM)
e |soproturon (ukrudt)

e Atrazin (ukrudt)

De fem stoffer med hgjst malte koncentration

® Pirimicarb (insekt)

¢ Bentazon (ukrudt)

e Metamitron (ukrudt)
e Mechlorprop (ukrudt)
¢ Hexazinon (ukrudt)

Tabel 4.5.5

De fem stoffer med hhv. sterst hyppighed og hgjeste kon-
centration. Efter hvert stof er stoffets type (angivet i paren-
tes). Bemaerk at det kun er Mechlorprop, der er med begge
steder. Glyphosat er sat i parentes, fordi resultatet bygger
pa meget fa prover og derfor er meget usikkert.

Af disse stoffer er folgende forbudte i dag: Dichlorbenil,
Isoproturon og Atrazin. Anvendelsen af Mechlorprop er

blevet begraenset.

4.5.4 Forekomst i grundvand
Hovedparten af det grundvand der indvindes til drik-
kevand i Danmark er dannet efter 1950, og er derfor
mere eller mindre pavirket af menneskelig aktivitet.
Halvdelen af det gvre grundvand, ned til omkring 40
meter, er belastet med nitrat og pesticider som iszer
stammer fra landbrugsdriften.

| grundvandsovervagningen analyseres der nu for
45 pesticider eller nedbrydningsprodukter af pestici-
der, og heraf er der fundet rester af i alt 39. Herud-
over har amterne i et udvidet analyseprogram fundet
yderligere 10 andre stoffer, der ikke indgar i overvag-
ningen.

| vandvaerksboringer er der fundet endnu flere
pesticider og nedbrydningsstoffer, dog i overvejende
grad under graenseveerdien for drikkevand. Der er sa-
ledes nu i alt fundet ca. 90 pesticider og mulige ned-
brydningsprodukter i grundvandet. Inden for de sid-
ste syv ar er der fundet pesticider og nedbrydnings-
produkter i 26% af vandvaerkernes boringer, og i 9,6%
er graensevaerdien for drikkevand pa 0,1 pg/l over-
skredet. | overvagningen af det terraennaere grund-
vand under landbrugsjorde er der hyppigt fundet pe-
sticider. Analyseresultaterne kommer fra to nationale
overvagningssystemer og vandvaerkernes kontrol af
drikkevandsboringer adskiller sig staerkt fra hinanden:

e | LOOP omraderne hvor hgjtliggende grundvand

under marker overvages, er der naesten kun fundet

pesticider som anvendes, eller har vaeret anvendt,
ved landbrugsdrift,

e | grundvandsovervagningen, GRUMO, er ned-
brydningsproduktet BAM fundet. BAM stammer
fra Dichlorbenil, som nu er et forbudt ukrudtsmid-
del, der fgr blev anvendt pa befaestede omrader, fx
langs veje og pa gardspladser. Men der er ogsa
fundet mange andre pesticider. Fx udgaer gruppen
"triaziner og nedbrydningsprodukter”, ”
syrer og nedbrydningsprodukter” m.fl. mere end
2/3 del af de fundne pesticider og nedbrydnings-

produkter.

phenoxy-

¢ Vandveerkernes boringskontrol domineres af
fund af BAM, serligt nar boringer med fund af pe-
sticider over graenseveerdien vurderes. Dette er for-
venteligt, bade fordi mange vandvaerkers boringer
ligger teet ved befeestede arealer, men ogsa fordi
nogle vandvaerker har anvendt pesticider omkring
vandindvindingsboringerne. Vandvaerkernes borin-
ger er derfor oftere pavirket af anvendelse af pesti-
cider naer og i byerne samt pa punktkilder, end bo-
ringerne fra GRUMO, som ofte er placeret under
landbrugsmaessigt dyrkede omrader.

Foto: DMU/Anna Bodil Hald
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Der er fundet pesticider i mere end halvdelen af de
LOOP-filtre, som udtager vandpraver under landbrugs-
marker, men ogsa at graensevaerdien for drikkevand
var overskredet i ca. 20% af de undersggte filtre (ta-
bel 4.5.6). | vandveerkernes drikkevandsboringer blev
der i perioden 1993-2000 fundet pesticider i 26% af
de undersggte boringer, mens graensevaerdien var over-
skredet i ca. 10%. Det er dog vigtigt at huske pa, at
vandvaerkerne ofte blander vand fra flere boringer,
og at vandvaerkerne gennem de senere ar har lukket
mange boringer pga. overskridelse af graensevaerdi-
erne for pesticider og nedbrydningsprodukter. P3 ars-
niveau er graensevaerdien for et enkelt stof i drikke-
vandet pa 0,1ug/l i gennemsnit.

Det registrerede pesticidindhold i vandprever ud-
taget i grundvandsovervagningen har udviklet sig gen-
nem de sidste otte ar (figur 4.5.4). Antallet af filtre
med fund er lidt under 10% pr. ar i perioden 1993-95,
og fundprocenten stiger til 29% i 1998, for sa at fal-
de til ca. 21% i 2000. Antallet af filtre med overskri-
delser af graensevaerdien har veeret naesten konstant i
perioden 1996-2000. Den kraftige stigning i antallet
af pavirkede filtre i periodens sidste del skyldes, at an-
tallet af analyserede stoffer udvides, og at der findes
nedbrydningsprodukter fra bl.a. triaziner som atrazin,
og at nedbrydningsproduktet BAM findes hyppigt. En
opgerelse af BAM koncentrationer i grundvand viser
en generel svagt faldende tendens.

Forekomsten af pesticider i forskellig dybde viser,
at der i perioden 1993-2000 er fundet pesticider pa
ca. 50% af filtrene i dybdeintervallet 0-10 meter un-
der terraen, og at graensevaerdien var overskredet for
ca. 15% af filtrene (figur 4.5.5). Fundhyppigheden af-
tager med dybden, men der er ikke det samme fald
for filtre med fund over graenseveerdien.

De mange fund i det hgjtliggende grundvand skyl-
des iszer en hyppig forekomst af BAM, samt nedbryd-
ningsprodukter af triaziner og phenoxysyrer. Den sam-
lede pavirkning af grundvandet i perioden 1993 — 2000

Tabel 4.5.6

Filtre med fund af pesticider, i procent
40

== Fund over graenseveerdi
Fund
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Figur 4.5.4
Filtre med fund af pesticider og deres nedbrydnings-
produkter fra grundvandsovervagningen 1993-2000
i forhold til antal undersegte filtre.
(Kilde: Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse,
2001).

viser hvor stor en andel af de undersggte boringer der
er falsomme overfor pesticidforurening. Opgeres an-
tal filtre med fund for aret 2000 alene, ses en tendens
som er taet pa den akkumulerede for hele undersggel-
sesperioden. Det geelder szerligt for det sarbare grund-
vand som ligger taet ved jordoverfladen, hvor der i 2000
blev fundet pesticider eller nedbrydningsprodukter i
mere end 40% af de analyserede filtre, men der fin-
des ogsa en hgj grad af sarbarhed selv i mere end 30
meters dybde (figur 4.5.5).

Nedbrydningsproduktet 2,6-dichlorbenzamid, kal-
det BAM, og moderstoffet, dichlobenil, er den hyppigst
fundne stofgruppe i grundvand. Dichlorbenil er et total-
herbicid der har vaeret brugt i bynaere bebyggelser,
langs veje, jernbaner og pa gardspladser. BAM er fundet
alene eller sammen med andre pesticider i ca. 24% af
vandforsyningsboringerne. Graenseveerdien for drikke-
vand er overskredet i knapt 10% af de undersggte bo-
ringer. Gruppen af triaziner og nedbrydningsprodukter
er ogsa hyppigt fundet men med en anden forekomst,
idet disse stoffer primaert er fundet i landbrugsomrader.
I landovervagningsoplandene, LOOP, udger triaziner og

Fund af pesticider og deres nedbrydningsprodukter i perioden 1993-2000,

Vandveerkernes boringskontrol svarende til kontrol af drikkevandsboringer.

*Ved et filter forstas det interval i en boring hvorfra grundvandet oppumpes.

Filteret bestar oftest af et slidset plastrer, hvor der er lagt filtersand/grus mellem

plastrgret og den omgivende vandfgrende formation.

(Kilde: Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse, 2001).

Pesticider og nedbrydnnings- Fundne  Analyserede Filtre Filtre med fund
produkter i 1993-2000 stoffer filtre* med fund > 0,1ug/l
Antal Antal Antal  Procent Antal Procent
Grundvandsovervagning 49 1.085 395 36 133 12
Landovervagning, LOOP 35 122 74 60 25 20
Vandvaerkernes boringskontrol 52 6.105 1.606 26 588 10

NATUR & MILJ@ 2001 — LANDETS NATUR OG MILJ@TILSTAND
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Figur 4.5.5

Fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i forskellige dybdeintervaller malt i meter under
terreen for perioden 1993-2000 (figuren til venstre) og for ar 2000 alene (figur til hgjre).

Det yngste vand findes fortrinsvis i intervallet 0-10 meter under terraen. Antallet af filtre med fund
stiger i samme interval til mere end 50%, nar alle fund af pesticider og nedbrydningsprodukter
medtages for perioden 1993-2000. Der er kun analyseret fa vandprever i intervallet 70 — 150 meter
under terraen, og de viste fund er derfor ikke medtaget.

(Kilde: Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse, 2001).

deres nedbrydningsprodukter naesten halvdelen af alle
fundne pesticider og nedbrydningsprodukter, og her er
der stort set ikke fundet BAM.

| LOOP er der gennemfart analyser af glyphosat
0og AMPA, der er et nedbrydningsprodukt af glypho-
sat, i ungt og hgjtliggende grundvand under land-
brugsmaessigt drevne marker. Der er fundet glypho-
sat og AMPA i otte filtre, hvor de fleste ligger placeret

Tabel 4.5.7

pa en lokalitet pa Fyn. En undersggelse af transport
af glyphosat pa samme lokalitet viser, at der er tale
om en naturlig infiltration af glyphosat gennem mo-
reeneler via ormegange, rodkanaler og spraekker ned
til filtrene, der er beliggende i 1,5-5 meters dybde.

De pesticider/nedbrydningsprodukter, der i dag fin-
des hyppigst i grundvandet, er ofte forbudt, eller regu-
leret af Miljgstyrelsen. Men det forhindrer ikke at de og
deres nedbrydningsprodukter stadig, og i lang tid frem-
over, vil blive fundet i grundvandet (tabel 4.5.7).

De 10 hyppigst fundne stoffer i grundvandsovervagningen (GRUMO),

i landovervagningsoplandene (LOOP) og i vandvaerkernes boringskontrol (BK).
Der er vist antal filtre/boringer undersegt i perioden 1993-2000 samt andel af
filtre/boringer med fund angivet i procent.

I grundvandsovervagningen kan den enkelte boring godt have

flere provetagningsfiltre installeret i forskellige dybder.

Derfor anvendes en opggrelse pa filterniveau i GRUMO og LOOP,

mens antal fund opgeres pr. boring i vandvaerkernes kontrol.

Der er kun medtaget stoffer som er analyseret hyppigt.

Alle stoffer er sorteret efter faldende antal positive detektioner

pa filter/boringsniveau.

(Kilde: Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse, 2001).

Nr. GRUMO LOOP BK
Stof Antal Procent Stof Antal Procent Stof Antal Procent
filtre m/fund filtre m/fund boringer m/fund
1 BAM 992 18,3 Deethylisopropylatrazin 31 41,9 BAM 4.956 24,3
2 Deethylisopropylatrazin 838 6,2 Deisopropylatrazin 85 22,4 Atrazin 5.979 41
3 Deisopropylatrazin 982 58 Bentazon 94 20,2 Deethylatrazin 4517 3,6
4 Deethylatrazin 982 57 Glyphosat 46 17,4 Simazin 5.992 2,2
5 Atrazin 1.076 4,9 AMPA 46 17,4 Deisopropylatrazin  4.434 2,9
6 Bentazon 983 3,8 Deethylatrazin 91 16,5 Mechlorprop 5.994 2,1
7 Dichlorprop 1.076 3,5 Metamitron 85 11,8 Dichlorprop 5.993 1,9
8 Mechlorprop 1.076 2,8 Mechlorprop 109 11,0 Bentazon 4522 2,0
9 Hydroxyatrazin 917 2,2 Isoproturon 94 9,6 Hexazinon 4614 1,7
10 Simazin 1.076 2,1 MCPA 109 9,2 MCPA 5.993 0,6
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4.5.6 Aktuelle tiltag

til begreensning af forbruget
Den danske strategi for reduktion af belastningen fra
anvendelsen af pesticider gennem de sidste 15 ar er
hovedsageligt fastlagt i 2 pesticidhandlingsplaner.
Den farste pesticidhandlingsplan blev offentliggjort
december 1986. Den blev i marts 2000 aflgst af Pesti-
cidhandlingsplan II, der blev udformet pa baggrund
af analyser ivaerksat af et udvalg med S. Bichel som
formand, det sakaldte Bicheludvalg. En samlet over-
sigt over initiativer over for landbrugets anvendelse af
pesticider i perioden 1986 — 2000 er omtalt i afsnit
1.2.1 (boks 1.2.2).

Bichel-udvalget blev nedsat i 1997 for at vurdere
de samlede konsekvenser af en afvikling af pestici-
danvendelsen i jordbrugserhvervene. Udvalget skulle
gennemfgre en vurdering af de produktionsmaessige,
gkonomiske, juridiske, sundhedsmaessige og beskaef-
tigelses- og miljgmaessige konsekvenser ved en hel el-
ler delvis afvikling af pesticidanvendelsen. Resultatet
af arbejdet indgik i arbejdet med en ny pesticidhand-
lingsplan.

Bicheludvalget anbefalede bl.a. en trestrenget
strategi for nedsaettelse af pesticidanvendelsen. Stra-
tegien indebaerer en generel nedsaettelse af pestici-
danvendelsen, nedsaettelse af eksponeringen af bio-
toper, samt @get omlaegning til gkologisk jordbrug.
Spargsmalet er sa hvordan en saddan nedsaettelse kan
ske. Dette blev undersggt efterfglgende ved at belyse
mulighederne for at anvende afgifter til at reducere
den samlede pesticidanvendelse. Afgiften pa pestici-
der skal haeves vaesentligt for at seenke forbruget.

Undersggelsen viste 0gsa, at pesticid-kvoter kan
bruges til at reducere forbruget. Der er dog nogen usik-
kerhed om de administrative omkostninger ved kvote-
ordninger, som bgr undersgges fer et sadant system
etableres. Desuden er det ngdvendigt med nggle/mal-
tal, som konkretiserer reduktionsmalene for den enkelte
landmand, samt at gge landmandenes kendskab til
metoder, der kan begraense forbruget.

Bicheludvalget anbefalede endvidere, at gartneri
og frugtavl skulle inddrages i en kommende plan for
reduktion af pesticider, men at der skulle foretages en
yderligere vurdering af disse erhvervsgrene fer reduk-
tionsmalene blev fastlagt.

Pesticidhandlingsplan II

I indledningen til pesticidhandlingsplan Il anfares at
Bicheludvalgets analyse viser, at jordbruget har et for-
brug af pesticider der ligger over hvad der er ngdven-
digt for en rentabel dyrkning, og at en nedsaettelse af
belastningen af miljget og sundheden kan realiseres
ved at fjerne overforbruget af pesticider.

Pesticidhandlingsplan Il bygger pa den trestrenge-
de strategi som blev anbefalet af Bicheludvalget. Pla-
nen opstiller nogle mal som fastsaettes etapevis. Der
er saledes opstillet delmal til udgangen af ar 2002.
Herefter vil planen blive evalueret og nye mal vil blive
opstillet for de naeste 3 ar.

Det farste mal er, at behandlingshyppigheden pa
behandlede arealer bliver sa lille som muligt. Delmalet
er her en behandlingshyppighed pa under 2,0 inden
udgangen af ar 2002. Behandlingshyppigheden an-
vendes, idet Bicheludvalget vurderede, at det er den
bedste indikator for miljgbelastningen pa nuvaerende
tidspunkt.

Det andet mal er, at der skal ske en beskyttelse af
visse omrader, herunder at der indfgres sprajtefri
randzoner langs malsatte vandlgb og sger over 100
m2. Malet er, at der inden udgangen af ar 2001 vil
veere udlagt 20.000 ha randzoner. Szrlige pesticid-
felsomme omrader, fx omrader med stor risiko for
pesticidforurening af grundvand, skal ligeledes be-
skyttes.

Det tredje mal er, at der i ar 2003, som fastlagt i
Vandmiljgplan I, vil vaere et samlet gkologisk dyrket
areal pa 230.000 ha.

For at na disse mal er der ved midler pa finanslo-
ven for 1999 og 2000 finansieret en lang raekke ini-
tiativer, og Pesticidhandlingsplan Il vil blive evalueret
ved udgangen af ar 2002. Dette vil omfatte en vurde-
ring af, om de forskellige mal er ndet, samt pesticid-
handlingsplanens gkonomiske konsekvenser og de
ivaerksatte virkemidler. Evalueringen vil ligeledes inde-
holde forslag til nye mal og evt. reviderede virkemid-
ler for den efterfalgende 3 ars periode.
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