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Indledning

Interessen for olieefterforskning i Grenland har veeret
steerkt stigende i de allerseneste ar. 1 1996 blev der til en
gruppe af olieselskaber med det norske Statoil i spidsen
udstedt en tilladelse til efterforskning og udnyttelse af
olie i et stort havomrade (Fylla-omradet) ud for Nuuk,
og det forventes at der vil blive gennemfert to efter-
forskningsboringer i lobet af sommeren 1999. 11996
gennemforte et lille canadisk selskab desuden den
forste efterforskningsboring pa land pa Nuussuaq halv-
gen. Denne foregede interesse heenger bl. a. sammen
med, at man fra politisk side ensker at fremme rastof-
efterforskning, for pa leengere sigt at udvikle rastof-
sektoren til et baerende erhverv i Grenland.

Denne temarapports sigte er at belyse, hvad der geres
for at forebygge og begraense olieefterforskningens
miljepavirkninger og at beskrive, hvordan Danmarks
Miljgundersogelsers forskning og radgivning indgar i
arbejdet. Pavirkningerne af olieproduktion er i visse
henseender de samme som ved efterforskning, men der
er ogsa vasentlige forskelle. Da eventuel produktion
ligger ude i fremtiden, fokuserer vi pa efterforsknings-
fasen og pa efterforskning til havs, fordi det er her de
kommende aktiviteter hovedsageligt vil foregd.

Rapporten beskriver forst generelt, hvordan man leder
efter olie og de heraf afledte miljgpavirkninger. Derpa
folger en gennemgang af det vestgrenlandske miljo set i
sammenheeng med olieefterforskning, og med fokus pa
de ressourcer, som er vigtige for Grenlands befolkning.
De nzeste tre afsnit knytter derpa miljepéavirkningerne
sammen med det vestgrenlandske miljs, og forventede
effekter beskrives. Til slut omtales de dansk/grenlandske
myndigheders regulering af aktiviterne med hensyn til
sikkerheds- og miljemaessige forhold, og hvad der kan
gores for at begraense og forebygge miljgpavirkningerne.

Interessen for olieefterforskning i Grenland er ikke af
ny dato. I begyndelsen i 1970erne indledtes seismiske
undersogelser, og i 1976 og 1977 gennemfartes fem
efterforskningsboringer ud for Vestgronland - alle uden
tilstreekkeligt positive resultater til at efterforskningen

blev fortsat. Siden har bade det offentlige (Danmarks og
Gronlands Geologiske Undersogelser, GEUS) og flere
olieselskaber fortsat med at udfere seismiske under-
sogelser til havs ud for Grenland. Resultatet er, at store
omrader med mulighed for olieforekomster nu er
indkredset. I perioden 1985 til 1990 gennemfertes desu-
den et omfattende seismisk program i Jameson Land i
Ostgrenland.

Den aktuelle interesse for olieefterforskning er iseer
rettet mod havomraderne ud for Sydvestgrenland. Her
findes et starre omrade med flere store geologiske struk-
turer, som kan rumme olie eller gas. Det er samtidigt det
lettest tilgaengelige havomrade for olieefterforskning i
Grenland. Det betegnes som “&bentvandsomradet”,
fordi byerne langs kysten kan besejles selv om vinteren.

Abentvandsomradet er biologisk set det mest produkti-
ve farvand i Grenland, det er et vigtigt omrade for fugle
og havpattedyr og hovedparten af fiskeriet foregér her.
Dette medferer ogsa at en stor del Grenlands befolk-
ning lever langs abentvandsomradets kyster. Der er
saledes vasentlige miljohensyn, der skal tilgodeses ved
efterforskning, og senere ogsa hvis der skal produceres
olie i dette omrade.

I rapporten bruges begrebet olie (réolie eller mineralsk
olie) i bred forstand. Egentlig burde vi skrive kulbrinter.
Det skyldes, at en forekomst kan have form som gas,
kondensat (meget tyndtflydende vaeske), olie eller tjeere.
Kulbrinter er feellesbetegnelsen for disse. En kulbrinte-
forekomst kan indeholde en eller flere af disse former
athzengig af den kemiske sammensaetning og de fysiske
forhold. Men olie og/eller gas er de vigtigste. Man kan
ikke afgore, hvad en forekomst indeholder, for der er
boret ned til den.

Andre fagord er forklaret i ordlisten i slutningen i denne
rapport, og stednavne i Grenland fremgar af kortene pa
indersiden af omslaget.



Omrdder indkredset gennem
seismiske undersogelser, hvor
der er mulighed for at finde olie
i Gronland. Til sammenligning
ses Nordseens omrdder med
oliefelter i samme milestok
nederst til hojre. (Efter GEUS).

Norsoens sedimentare bassiner
med olieforekomster

i

- Landomrader med basalt

Qvrigt isfrit land

Sedimentaere bassiner med mulighed
for otieforekomster, daekket af basalt

- Sedimentaere bassiner med mulighed
for olieforekomster

== Placering af tvaersnit vist pa side 7



Olieefterforskning

For et selskab (eller flere i feellesskab)
kan lede efter olie, skal det have tilladel-
se (koncession) til efterforskning og ud-
vinding i et bestemt omréde. Disse
rettigheder udstedes af de dansk/gren-
landske myndigheder indenfor rammer-
ne af den grenlandske rastofordning. I
henhold til tilladelsen foretager myndig-
hederne en omfattende regulering af de

konkrete aktiviteter, bl. a. med hensyn til
sikkerhed og milje (se side 46). Derefter
gar selskabet i gang med selve efter-
forskningen. Hvis denne er positiv, og
hvis det vurderes at forekomsten kan
udnyttes kommercielt, folger en ofte
langvarig produktionsfase.

Der er nu efterforskning i gang flere

Oliegeologi
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Olie og naturgas er dannet ud
fra fossile planktoniske alger og
smadyr under sammenpresning
og opvarmning af de sediment-
lag, hvori det organiske materiale
er aflejret. Alderen pa sadanne
sedimentlag nar | Grenland mere
end 500 millioner ar (Zldre
Palzzozoikum), Mange af de aktu-
elle undersagelser i Vestgren-
land omhandler dog ca. 100
millioner &r gamle lag fra Kridtti-
den (Mesozoikum)

Jo dybere man karmmer ned | jord-
skorpens sedimentlag, jo varme-
re bliver der. Det organiske mate-
riale begynder at blive omdannet
til olie ved ternperaturer omkring
90° C, og ved temperaturer over
130° C omdannes olien til gas.
Kildebjergarten skal derfor vaere
begravet | den rette dybde, dvs. |
dybder, hvor temperaturen ligger

mellem 90° og 130° C (ogsa
kaldet “alievinduet”). Olievindu-
ets dybde afhaenger af de lokale
termperaturforhold | jordskorpen.
Med tiden vil clien langsomt sive
op ad. Hvis den ikke stoppes
undervejs, vil den nd jordoverfla-
den, hvor den fordamper eller
give anledning til naturlige ud-
sivninger (se side 27)

Forhindres den opadgaende
stremning af et uigennemtran-
geligt lag (en forseglingsbjer-
gart), vil olien kunne opsamles |
en poras bjergart (en reservoir-
bjergart). En god reservoirbjerg-
art er ligesom en badesvamp
med mange sma forbundne fiu-
rum, som kan indeholde olien og
som ikke forhindrer olien 1 at
stramme, f. eks. nar den skal pro-
duceres. De bedste reservoirbjerg-
arter er sandsten og kalksten

Olien stiger op og vil samles, hvor
forseglingslaget ligger hajest.
Det er sadanne oliefalder, som
efterforskningen er rettet imod. |
de lavere liggende dele af reser-
voirbjergarten er der som regel
vand. Oliefalder kan f. eks. findes
hvor undergrundens strukturer er
foldet eller forskudt i forhold til
hinanden, som det ses pa det
geologiske tvaersnit ovenfor,

De mest oplagte steder, at lede
efter olie | Granland, er | gamle
havomrader, hvar der er flere km
tykke lag af aflejringer. Disse om-
rader har stor udstraekning, f. eks

~som Nordsgens oliefelter eller

endnu starre (se kort). De findes
isaer ud for kysten, men ogsa pa
land, som det er tilfzeldet pa
Nuussuaq (Vestgrenland) og |
Jameson Land (@stgrenland)

Borekernen pd billedet er vid af
olie. Kernen stammer fra en
boring pd Nuussuagq halveen. 1
samme omride 0g mod nord op
til Svartenhuk Halve er der
flere steder, hvor olie siver ud af
klipperne. Disse forhold tyder
pd, at der er mulighed for at
finde olie, der kan udvindes, i
de dybereliggende sedimentlag.

(Foto: GEUS).



Olieefterforskning

Olieboring er hdrdt og beskidt
arbejde. Selve boret ses mellem
de tre personer. (Foto: RFG).

I'sommeren 1996 foretoges en efterforskningsboring pd land pd Nuussuag halveen. De store anlaeg foran
selve boretdrnet er tanke til boremudder (gronne), og det anlag ( orange) som adskiller borespdnerne fra

mudderet. (Foto: granArctic)

steder i Grenland, og der er faktisk fundet
olie; men hidtil ikke i maengder, som kan
danne grundlag for en produktion.

Lokalisering af oliefaelder

Olie kan kun pévises med sikkerhed gen-
nem boring, med mindre det ligefrem
siver frem af undergrunden (se side 27).

Efterforskningsboringer er kostbare. F. eks.
kostede en boring pa land p& Nuussuaq
halveen i 1996 ca. 60 millioner kroner, og
boringer til havs er vaesentlig mere om-
kostningskreevende. Det gaelder derfor
om pa forhand at indsnzevre de omrader,
hvor der er er sterst chance for at finde
olie, dvs. at lokalisere de geologiske
strukturer (oliefeelderne), som kan fange

Efterforskningsboring

En efterforskningsboring tager flere
maneder og udferes med mange tusind
tons udstyr. Udstyret er mobilt og flyttes
til andre omirader, ndr en boring er afslut-
tet. Ved boringer til havs er udstyr, mate-
rialer og indkvartering samlet ombord pa
et boreskib efler en flydende boreplat-
form.

Selve hullet (ogsa kaldet brenden) hores
med en borekrone placeret pa enden af
en lang raekke sammenskruede borerer,
som roteres fra overfladen. Hullet fores
med stalrar, der cementeres fast til side-
vaeggen i borehullet. Under boringen cir-
kulerer borevaeske (boremudder) gennem
borerar og -krone til bunden af hullet og
op langs ydersiden af boreraret. Bore-
mudderet smerer og afkeler borekronen

og transporterer udboret materiale (bore-
spaner) op til overfladen Her udskilles
borespaner og det rensede boremudder
cirkuleres tilbage til hullet,

Boremudderet har yderligere den funk-
tion at det udligner trykket i borehullet,
Herved hindres vand, olie og gas fra de
gennemborede lag fra at traenge ind |
borehullet og stremme ukontrolleret op
til overfladen (en sakaldt udblasning
eller “blowout”).

Boremudder er i dag naesten altid vand-
baseret og dermed mere miljavenligt
end de oliebaserede typer, som nu kun
bruges ved szerlige boringer. Boremudde-
ret tilseettes en lang reekke stoffer alt
efter boringens art og undergrundens

beskaffenhed. Det er f. eks. midler, som
oger veegten (tungspat) eller zendrer
viskositeten (bentonit og forskellige poly-
merer). Tungspat (bariumsulfat) er det
stof, der bruges i sterst maengde (1500
tons per boring). Det er ugiftigt, men kan -
indeholde sma meengder tungmetaller.

Mange af de andre stoffer er harmlgse (f.
eks. savsmuld) eller biologisk nedbrydeli-
ge, men for nogle er den kemiske

- sammensatning og giftighed darligt

kendt. Visse af polymererne skal neutra-

- liseres, inden de udledes, hvilket som

regel sker, nar de kommer i forbindelse
med lerpartikler f.eks. | borespanerne.
Ved de granlandske efterforskningsbo-
ringer er der hidtil kun anvendt vandba-
seret boremudder



Olieefterforskning

Seismiske undersagelser

Seismiske undersggelser bygger pa, at
forskellige geologiske lag i undergrunden
tilbagekaster lydbelger udsendt fra en
kraftig lydkilde pd& overfladen. Ud fra
maling af den tid, der gér fra en lydbglge
udsendes og til dens tilbagekastning fra de
forskellige lag méles pa overfladen igen,
beregnes de enkelte lags placering i under-
grunden.

Som lydkilde i havet bruges et sat luftka-
noner (typisk 24 stk. i fire raekker), som
traekkes efter et skib. Nar luftkanoner affy-
res, frigives komprimeret luft, som afgiver
kortvarig, kraftig (235-260 dB re 1 uPa-m)
og lavfrekvent (< 100 Hz) lyd.

Under seismiske undersegelser affyres luft-

kanonerne med kort interval (ofte 10 sek.).

De tilbagekastede lydbelger opfanges af
mikrofoner placeret i et ofte flere km langt
kabel, som ogsa traekkes efter skibet.

Signalerne registreres og danner senere
grundlaget. for det seismiske -profil, der
tegnes af undergrunden. De seismiske
undersggelser foretages i et net af rette
linier, hvis afstand afhaenger af den detail-
leringsgrad, man @nsker i den pag&ende
unders@gelse. Nar store omrader skal under-
s@ges placeres linierne med stor afstand
(10 km eller mere), ved mere praecis kort-
laegning, f.eks. ved udpegning af et bore-
sted, laegges linierne med en taethed pa
50 - 500 m.

Seismisk profil tegnet ud fra seismiske undersegeiser i Fyiia-omrddet. (GEUS)

W Kabel med
mikrafoner,
3 km. langt

Luftkanoners lydstyrke sammenlignet med
andre marine stgjkilder

250 Lydstyrke, dB (decibel) B

150 -

Supertanker
100 -
Trawler
— e ——]
=S
0.0 02 04 06 08 w

Afstand til stojkilder i km.

Flddefartajet “Thetis” er
ombygget til brug ved seismiske
undersagelser. Normalt traekkes
fire rekker af luftkanoner efter
skibet, men her kun to pd grund
af isen. De orange flydere viser
luftkanonernes placering.
(Foto: Nunaoil).



Olieefterforskning

Efterforskningsboringer fore-
tages fra serligt udrustede
boreskibe som dette “Pelican”,
der borede pd kontinentalsoklen
ud for Vestgronland i 1977.
Boring kan ogsd udferes fra
flydende platforme (som den pd
omslaget), der stikker sd dybt,
at de ikke folger vandets bolge-
bevagelser. (Foto: Dan Buch).

10

olie (se boks om oliegeologi side 7). Det
gores ved forskellige indirekte metoder,
hvoraf seismiske undersegelser (se boks
side 9) er de vigtigste.

De tryk(lyd)belger, der opstar under
seismiske undersogelser, er meget krafti-
ge. De kan give direkte skader pa dyr og
kan virke forstyrrende eller skreemmen-

de. Lyd bevaeger sig fire gange sa hurtigt

gennem vand som i luft, og lydsignalet
deempes meget mindre. Det betyder, at
lydsignaler kan registreres over meget
leengere afstande i vand end i luft, og
kan virke skreemmende eller forstyrrende
pa dyr pé lang afstand.

Efterforskningsboring

Nar en mulig oliefaelde er indkredset, vil
det naeste skridt i efterforskningen vaere
en boring (se boks side 8). I Grenland er
der hidtil foretaget 6 egentlige efter-
forskningsboringer: Fem til havs ned til
dybder mellem 2339 og 3862 m, og én pé
land til en dybde pa 2996 m.

Ved de kommende efterforskningsborin-
ger i Fylla-omradet ud for Nuuk, regner
Statoil med at anvende et meget stort
boreskib, der er seerligt bygget til boring
pa store vanddybder. Boringen forventes

. udfert pa ca. 1000 m’s vanddybde.

Stej fra boring

Selve boreprocessen udsender en kraftig
stgj, som suppleres med stgj fra de skru-
er, som hele tiden serger for at holde ski-
bet eller platformen preecist over bore-
stedet. Der er tale om mere eller mindre
vedvarende stgj, som i op til 50 km’s af-
stand kan overskride baggrundsstgjen
og derved virke forstyrrende pé dyrelivet.

Boremudder

Boremudderet (se boks om efterforsk-
ningsboring) genbruges under bore-
arbejdet. Ved endt brug bortskaffes

mudderet som regel ved udledning i
havet. Hvis det indeholder miljeskadeli-
ge stoffer, kan det deponeres i land pa
kontrollerede steder. Det kan evt. efterla-
des i borehullet, hvis der ikke findes olie.
Der anvendes i sterrelsesordnen 600-
3000 m*boremudder per boring.

Borespaner

Det opborede materiale (borespanerne)
bestar af findelte bjergarter med rester af
boremudder. Hvis der har veeret boret i
olieferende lag vil borespénerne ogsa
indeholde olierester. Ved boringer til
havs pumpes spanerne normalt i havet,
hvor de bundfeeldes omkring borestedet.
Mzeengden af borespéner er typisk i
storrelsesordenen 500 m>. Borespaner,
der indeholder olie renses inden udled-
ning eller deponering.

Helikopterflyvning

I forbindelse med olieefterforskning til
havs kan der vaere megen helikopter-
flyvning. Helikoptere stgjer meget og
kan virke forstyrrende eller skreemmen-
de pé havpattedyr og fugle pa stor
afstand, op til 10 km eller mere.

Vurdering og produktion

Pavises olie eller gas i mangder, der kan
produceres, skal forekomsten vurderes
med henblik pa opbygning af produk-
tion. Dette sker gennem flere boringer
og underspgelser, som skal fastlegge
forekomstens sterrelse og optimale
produktionsmade. Et sddant vurderings-
program tager gerne flere &r.

Opbygningen af produktionsfaciliteter
vil afhaenge af feltets storrelse, placerin-
gen og af de fysiske forhold (f.eks. vand-
dybden) i omrédet. I Fylla-omradet,
hvor der er meget store vanddybder, kan
man forestille sig, at installationerne
placeres pa havbunden og forbindes til
undervandsbgjer med rerledninger.
Bojerne kan tilsluttes tankskibe enten
som lager eller for direkte udskibning.



Olieefterforskning

Udblaesningshyppighed

En norsk undersagelse har vist, at der i
perioden 1976-1980 indtraf 32 udblaes-
ninger i forbindelse med 4175 efterforsk-
ningsboringer til havs overalt pa jorden.
Disse udblaesninger naede alle op til over-
fladen, men kun to af dem omfattede
mere end 1600 m” olie. Det svarer til en hyp-
pighed p& en ud af 2087 efterforsknings-
boringer. En amerikansk undersggelse
over perioden 1855 til 1980 omfattede
11.737 efterforskningsboringer, hvoraf tre
udblaesninger (ud af i alt 96; gav et olie-
spild pa mere end 1600 m?. Det svarer til
en hyppighed pa én for hver 3.912 efter-
forskningsboringer.

Uheld

Oliespild ved efterforskning forekom-
mer under daglig drift i meengder, som
kan sammenlignes med de meengder,
der stammer fra normal skibstraffik.
Men ved uheld, hvoraf det veerste i
miljpsammenhzng, er en ukontrolleret
udbleesning (“blowout”), vil der kunne
stremme olie uhindret ud i miljoet. Risi-
koen for udbleesning er dog meget lille,
og de fleste udbleesninger kommer
hurtigt under kontrol eller stopper af sig

Tabel 1. Eksempler pd store oliespild.

selv ved at borehullet skrider sammen
eller trykket udlignes.

Den varste udbleesning til dato skete i
1979 i den Mexicanske Galf, hvor efter-
forskningsboringen “Ixtoc 1" i labet af ni
maneder sendte mindst 560.000 m’ raolie
ud i havet.

Uheld under transport af raolie er en
langt hyppigere arsag til store oliespild i
havmiljget end udblaesninger. Tank-
skibes forlis, grundstedninger eller kolli-
sion resulterer til tider i meget store olie-
spild, som f. eks. fra “Exxon Valdez" i
der grundstedte i Alaskai 1989 og
“Braer” der forliste ved Shetland i 1993
(Tabel 1).

Sddan forestiller Statoil sig at
en produktionen af olie kan
foregd i Fylla-omrddet vest for
Nuuk. Selve produktions-
enheden ligger pd havbunden
og er forbundet til et
produktionsskib via fleksible
rorledninger. (Statoil).

Konklusion

De vaesentligste kilder til miljo-
pavirkning fra den daglige drift af
oliefterforskning til havs er stej fra
de mange forskellige aktiviteter.
Ved uheld kan en ukontrolleret
udblaesning forarsage store
oliespild, men risikoen er lille.

Navn pa skib/platform Tidspunkt Sted Olietype Oliemaengde m Spildtype
Bravo April 1977 Nordseen Raolie 22.000 Udblzesning fra efterforsk-
ningsboring pa abent hav
Ixtoc | Juni 1979 - Mexicanske Golf Raolie >560.000 Udblzesning fra efterforsk-
Marts 1980 ningsbhoring pa dbent hav
Exxon Valdez Marts 1989 Prince William Sound,  Raolie fra 41.000 Forlis naer kysten i
Alaska Prudhoe Bay lukket farvand
Braer Januar 1993 Shetlands @erne Raolie fra 95.000 Forlis naer kysten i
Nordsoen abent farvand
North Cape Januar 1996 Rhode Island Breendsels 3.000 Forlis naer kysten i
_USA olie nr. 2 lukket farvand

11



Mellem den faste is nar land
(Svartenhuk) og drivisen
opstdr om fordret spraekker med
dbent vand. Disse strakker sig
leengere og leengere nordpd som
fordret skrider frem. (Foto:
DMU/David Boertmann).
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Vestgranlands milja

Klimaet og det fysiske miljo

Hele Grenland ligger inden for den arkti-
ske omrade, som er defineret ved, at den
gennemsnitlige lufttemperatur for juli er
mindre end 10° C.

Daglaengde

Nord for Polarcirklen ved 66°30'N
(omkring Sisimiut) er der midnatssol om
sommeren og polarmgrke om vinteren.
Men ogsa leengere mod syd er der stor
forskel pa dagleengden. Ved Nuuk er
solen saledes p& himlen i 20 timer i juni,
men kun 2 timer i december.

Temperatur

Lufttemperaturen i Vestgrenland varie-
rer betydeligt fra nord mod syd. Ogsa fra
vest mod st er der store forskelle: Inde i
fjordene er der stor arlig variation, mens
den er mindre pa kysten. Havtempera-

Paamiut Sisimut

turen varierer meget mindre, og &rsmid-
deltemperaturen i overfladen ligger pé
omkring -1° C.

Vindforhold

De dominerende vinde ud for Sydvest-
grenland kommer fra nord eller syd. Om
sommeren er styrken generelt moderat,
men allerede fra august/september
blaeser det kraftigt og storme er hyppige
i vinterhalvaret. Dette afspejler sig ogsa i
belgernes hgjde. Disse er generelt hgjest
i den sydlige del af Davis Straede. Om
sommeren nar belgehojden sjeeldent
over 3-4 m, mens bolgerne efterar, vinter
og forar kan veere naesten dobbelt sa hgje.
Dette “bolgeklima” er faktisk mildere
end i Nordsgen.

Flere andre klimatiske og oceanografiske
forhold kan vanskeliggere operationer til
havs, f. eks. tidevand, overisning og tage.

Upernavik
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Udsving i 1996

Daglarngdens variation
gennem dret tre forskellige
steder i Vestgronland.
Paamiut syd for polarcirklen,
Sisimiut omtrent pd
polarcirklen og Upernavik
langt nord for polarcirklen.
(Kilde: DMI 0g ASIAQ).

Temperaturens gang gennem
dret tre forskellige steder i
Vestgronland.

(Kilde ASIAQ).
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De overordnede stramforhold i de

gronlandske farvande.

-

Kontinentalsoklen

Store dele af det udenskeers omrade ved
Sydvestgrenland bestar af en bred konti-
nentalsokkel med vanddybder mellem
20 og 200 meter, de sakaldte banker. Vest
for disse banker, pa kontinentalskraenten
og i dybene mellem bankerne, falder dyb-
den hurtigt til 1000 meter eller mere. En
undersgisk hojderyg mellem Canada og
Grenland ud for Sisimiut adskiller det
varme atlantiske bundvand i Davis Strae-
de fra det kolde polarvand i Baffin Bugt.

Kysten

Kystomraderne er domineret af kuperet
klippeterraen, og der findes udstrakte
skeergardsomrader. Store og vidtfor-
grenede fjordsystemer skeerer sig flere
steder over 100 km ind i landet og nér
sine steder ind til indlandsisen. Lave
kyster med sand eller andre sedimenter
findes lokalt, mest udpreeget ud for

Frederikshab Isblink, men ellers kun i

sma bugter og vige langs klippekysterne.

Is og strgm

Havet ud for store dele af Sydvestgren-
land er som neaevnt isfrit ret rundt. Det
skyldes, at en gren af den varme Golf-
strem indgar i den sékaldte Vestgren-
landske Strem, som leber nordpa langs
kysten. I andre havomrader ved Gren-
land deekker isen havet i det mindste i
vinterhalvéret. Ud for Nord- og Ost-
gronland er der som regel drivis aret
rundt. De overordnede strem- og isfor-
hold er vist i figuren.

Fastis og drivis
Om vinteren og foraret (december til
maj) deekker drivis fra Baffin Bugten —

kaldet Vestisen — den nordlige og vestli-

ge del af det vestgrenlandske havom-

Isens udbredelse i Davis Straede og Baffin Bugt.

Marts er den maned hvor isen har storst udbredelse, september den hvor isen har

Marts

Maj September

-—— Kold polarstram

“=——& Varm atlantisk strer

Blandingsstrem

]

BEE

mindst. I maj traenger det dbne vand lengere og laengere mod nord langs kysten,
samtidig med at der hyppigt er Storis ved Sydgrenland.

Sandsynlighed for is

100%

50-100%

20-50%

0-20%

0%



Vestgronlands milje

rédde, og den nar som regel ind til kysten
fra Maniitsoq og nordover. Langs kysten
og i fjordene dannes fastis, hvis udbre-
delse mod syd er afheengig af vinterens
strenghed. Disko Bugt er som regel
isdaekket om vinteren. Ud for Sydgren-
land og undertiden helt op til Nuuk er
drivis hyppig om foraret. Det er den
sakaldte Storis, som driver med
polarstremmen ud for @stgrenland og
runder Grenlands sydligste punkt, Kap
Farvel. Storisen bestar hovedsageligt af
flere &r gammel drivis, som er dannet i
polhavet. Marts er den maned, hvor
isudbredelsen i grenlandske farvande er
sterst. Herefter begynder Vestisen at
treekke sig tilbage mod nord og vest, og
der dannes allerede i april/maj en op til
mange km bred zone med &bent vand
langs kysten op til Upernavik.

Isfjelde

Isfielde af varierende storrelse forekom-
mer i farvandene langs hele Vestgron-
land. De fleste og sterste dannes i Disko
Bugt og i fjordene nord for denne, hvor

De starste isfjelde kan rage
mere end 100 meter op over
vandoverfladen og have en
dybgang pd op til 350 meter.
Driver et stort isfjeld imod et
boreskib eller en platform, skal
skibet eller platformen flyttes
og borestrengen kappes.
Mindre isfjelde kan bugseres
veek af de slebebdde, som altid
er klar i nzerheden af borestedet.
(Foto: Knud Falk, Biofoto).

nogle af verdens mest produktive breeer
findes. Isfieldene driver generelt nord-
og vestover langs den vestgrenlandske
kyst og sydover langs den canadiske
kyst.

Konklusion

Det sydvestgrenlandske
havomrade mellem 62° og 66° N —
ogsa kaldet “abentvandsomradet”
— er det mest tilgaengelige hav-
omrade for olieefterforskning i
Gronland. Perioden fra juni til og
med september er lettest at
operere i. Resten af aret vanskelig-
gores arbejdet til havs af det harde
vejr og de korte dage.

15
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Det biologiske miljo

Det biologiske miljg i Grenland er
karakteriseret ved en markant sasonva-
riation og ved, at en raekke arter optrae-
der i meget store maengder. Nogle af
disse er vigtige fedeemner for arter heje-
re oppe i fodekaederne. De arktiske fode-
kaeder er forholdsvis simple, og bestar
typisk af tre til fire led med isbjernen og
mennesket pa toppen. Denne placering
af mennesket er useedvanlig. For i den
ovrige del af verden er de fleste af os
konsumenter allerede pé det forste
(lever af plantefede) eller andet niveau
(lever af plantezedende dyr). Det er ogsé
typisk, at mange af de mobile dyrearter
(fugle og havpattedyr) helt forlader
omradet, ndr vinteren satter ind, mens
andre samles i stort antal i de dbne vand-
omrader. Nogle arter, som f.eks. torsk,
findes her pa nordgraensen af deres
udbredelse, og er udsat for betydelige
bestandssvingninger som felge af selv
ganske sma klimatiske sendringer.

Primaerproduktionen
Flere forhold spiller en vaesentlig rolle

“for det biologiske milje ud for Sydvest-

gronland. Et er, at det &bne hav ikke
deekkes af is om vinteren, et andet er de
store lavvandede banker pa kontinen-
talsoklen og et tredie, at der ved “upwel-
ling” tilfares neeringsstoffer til bankerne.
Tilsammen giver disse faktorer anled- -
ning til en stor primaerproduktion i form
af planktoniske alger (phytoplankton).

Primeerproduktionen i &bentvandsom-
rddet er flere gange malt til veerdier (160
g C/m’/ar i gennemsnit eller op til 500
mg/m?/ dag), der ligger langt over til-
svarende verdier fra danske farvande.
Det skal dog bemeerkes, at der er stor varia-
tioni produktionen fra &r til ar. Den hoje
primzarproduktion danner naeringsgrund-
lag for zooplankton, som igen udger
vigtig fede for fisk, fugle og havpattedyr.

Ederfugl
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En meget forenklet udgave af fedekaederne i havet ud
for Vestgrenland. Helt smd organismer bakterier,
flagellater m. fl., er udeladt.

Men ogsé nord for dbentvandsomréadet,
hvor havet bliver isdaekket i vinterperio-
den, kan der veere en stor primzarpro-
duktion, som satter ind sa snart lyset far
magt, dvs. allerede nar vandet stadig er
isdaekket. F. eks. kan der dannes tydelige
algebeleegninger pa isens underside.
Iseer i spraekkezoner og langs iskanter
kan produktionen veere stor og tiltraekke
fugle og havpattedyr.

Pa klippekyster findes rige algebevoks-
ninger ned til ca. 10 m’s dybde. Store
brunalger dominerer overst. Disse alger
har dog kun ringe betydning for den
samlede primaerproduktion sammenlig-
net med de planktoniske alger, som
findes udbredt over umadelige omréder.
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tage store zooplanktonarter. I nordligere
omrader er polartorsk en vigtig konsu-
ment af zooplankton. Nogle af fuglear-
terne lever helt eller delvist af zooplank-
ton, f. eks. sekonge, der er specialisti at
tage vandlopper, og polarlomvie, som
iseer om vinteren tager mange lyskrebs.
Seler supplerer deres fiskedizet med
zooplankton, iszer lyskrebs og fritsvem-
mende arter af tanglopper. Sidst, men
ikke mindst lever de store bardehvaler af
zooplankton. Grenlandshvalen lever af
vandlopper, mens arter som finhval, vage-
hval og pukkethval tager sterre zooplank-
ton suppleret med stimefisk.

Tredie led i fodekaederne

Det tredie led bestar af de mange fiske-,
fugle- og havpattedyrarter, hvis fede
domineres af de to stimefisk lodde og
tobis, samt leengere mod nord af polar-
torsk. Vigtige fiskearter pa dette niveau
er torsk og fjelderred. Blandt andre
fiskearter kan her naevnes ulk, redfisk,

Dybuandsrejer pd bunden af
Disko Bugt i 240 meters dybde.
(Foto: Grenlands Natur-
institut{Per Kanneworff).

Indholdet af rejetrawlen er haeldt ud pd daekket. Ud over
dybvandsrejer ses polartorsk, hellefisk, dlebrosmer og
en ulk. (Foto: DMU/Rune Dietz).

uvak, hellefisk og helleflynder. Den
atlantiske laks forekommer som
sommergaest fra gydeelve pa begge sider

Farste led i fodekaederne

Det forste led i fedekeederne udgeres
iseer af zooplankton som “graesser” pa
de planktonisk alger. Krebsdyr som
vandlopper, tanglopper og lyskrebs (krill)
og bleddyr som vingesnegle kan forekom-
me i store meengder.

Andet led i fodekaederne
Zooplanktonet udger foden for det
nzeste led. To smafisk dominere pa dette
niveau i Sydvestgrenland, og begge
forekommer i store stimer: Lodde (i
Gronland kaldet ammassat) og tobis.
Lodde lever kystnart og gyder helt inde

ved havstokken, tobis findes pa banker-

ne. Ogsa fiskeyngel lever af zoo-
plankton, ligesom hellefisk og torsk kan

af Nordatlanten. Fuglene domineres af
arter som yngler i teette kolonier langs
kysterne: Alkefugle, méager, havterne,
skarv og mallemuk. De fiskezedende
havpattedyr domineres af szler, dels
stationaere arter som ringseel og den
fatallige speettet seel, dels grenlandssael
og klapmyds. De to sidstnzevnte samles i
store flokke pa havisen langt fra Gren-
land for at fede unger, og optraeder
hovedsageligt som sommergzester langs
kysterne i Grenland. Vage-, fin- og
pukkelhval og den lille tandhval marsvi-
net, lever ogsa af de to stimefisk. Andre
tandhvaler som narhval og hvidhval
tager iser hellefisk og polartorsk. Kun
marsvinet er stationzert ud for Vestgron-
land, de ovrige hvalarter er sommer-
gaester (de store bardehvaler, kaskelot
m.fl.) eller vintergeester (hvidhval,
narhval og grenlandshval).

17
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Zooplankton heldt ud i en bakke. Fiske-
yngel, gopler, ribbegopler og tanglopper

ses. (Foto: DMU/Rune Dietz).

18

Han og hun af lodde, en nagleart i det
vestgrenlandske okosystem.
(Foto: DMU/David Boertmann).

Bundlevende dyr

De bundlevende dyr lever isar af dedt
organisk materiale, som langsomt bund-
feeldes (sedimenteres). Pa bankerne
lever der muslinger, borsteorme og
forskellige pighuder og pa de store
dybder f. eks. ssanemoner, koraller og
svampe. Dybvandsrejen lever lige over
bunden pa dybder mellem 100 og 600
meter. Muslinger og andre bleddyr er
vigtig fade for ederfugle, hvalrosser og
remmeseler, og rejer tages i vid
udstraekning af hellefisk, torsk og under-
tiden af narhvaler.

Top-rovdyr

Helt pé toppen af de grenlandske fade-
keeder stér isbjernen, hvis hovedfede er
ringseeler. Mennesket ma ogsa betragtes
som top-rovdyr, idet seelked, hvalked og

_fisk udger en vaesentlig del af ernaeringen

for Grenlands befolkning (se side 25).

Vigtige omrader og bestande

Omréder, hvor der forekommer tilbage-
vendende store koncentrationer af dyr,
er seerligt vigtige at kende og kortlazgge.
Det haenger sammen med at her er der
risiko for at olieaktiviteter kan pavirke
vaesentlige dele af de enkelte dyrebestande.

Grenlandssalen forekommer ofte i meget store
flokke. Den fader ikke unger i grenlandske

farvande, men i seerlige ynglefelter pd isen ved
Newfoundland, ved Jan Mayen og i Hvidehavet.
(Foto: DMU/David Boertmann).

Det abne hav

I Vestgrenland findes rejerne iseer pa
ydersiderne af bankerne, i dybene
mellem bankerne, i Disko Bugt og i visse
fjorde. Om dagen opholder de sig ved
bunden, men vandrer op i vandsgjlen
om natten. Larverne frigives i perioden
fra marts til maj og lever herefter plank-
tonisk. Larvernes udbredelse er darligt
kendt, men koncentrationer af larver er
f. eks. observeret pa 200 m’s dybde nord
for Store Hellefiskebanke, hvilket kunne
tyde p4, at der her findes seerlige
opveekstomrader.

Den tidligere meget store bestand af
torsk pa bankerne er nu s& godt som
vaek, sandsynligvis pa grund af et fald i
vandtemperaturen. Gydningen fandt
sted om foréret pa bankernes ydersider,
men larver og aeg, som hovedsageligt
findes i vandsejlens gverste 50 m, blev
ogsa tilfert via havstremme fra island-
ske gydefelter. Der er stadig sma og
lokale bestande i flere fjordomrader.

Hellefisken, som hovedsageligt lever pa
store dybder ud for bankerne og i dybe
fjorde fra Disko Bugt og nordover, er nu
den vigtigste fiskeart i det gronlandske
fiskeri. Hellefisken gyder om foraret pé
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Ringselen er den mest udbredte sl i
Gronland. Den er hyppigst i omrdder med
is, og optrader ikke i flok. (Foto: DMU/
Christian Glahder).

dybt vand i farvandet syd for Sisimiut,
og larver og g fores nordover med
havstremmene.

Ikke-ynglende havfugle samles om
sommeren pa bankerne ud for Vestgren-
land, og arter som ride og mallemuk kan
til tider forekomme i store flokke. Mange
af fuglene kommer fra bestande, der
yngler udenfor Grenland, pavist ved
genfund af ringmaerkede fugle. F. eks. er
flere rider ringmaerket pa Nordre
Ronner i Kattegat blevet skudt om
sommeren i Vestgrenland.

Abentvandsomradet er fra oktober til
maj et meget vigtigt vinterkvarter for
store havfuglebestande, der ikke alene
yngler i Grenland (polarlomvie, eder-
fugl, skarv, svartbag), men ogsa i Cana-
da (polarlomvie, ederfugl, kongeeder-
fugl), péa Svalbard (polarlomvie, gra-
mage, sskonge) og maske Rusland og
Island. Den talrigeste art er polarlomvi-
en, som formodes at forekomme med op
til en million fugle. Der savnes dog i hgj
grad viden om havfuglenes fordeling og
antal om vinteren i dette internationalt
meget vigtige overvintringsomrade for
havfugle.

Finhvalen, her fotograferet fra
flyvemaskine, er sommergaest i Grenland.
" (Foto: DMU/Anders Mosbech).

Flyoptellinger af havpattedyr i isen
nord for &bentvandsomrédet har for
nylig vist, at lavvandede dele (dybder
lavere 50 m) af Store Hellefiskebanke er
overvintringsomrade og forarsrasteplads
for flere hundrede tusinde kongeederfug-
le. De ligger her i teette flokke i smé
spraekker og vager i isen. Vi har set op til
30.000 ligge sammen i en lille vage (se
foto side 39).

Havpattedyrene til havs omfatter szler,
hvaler og isbjern. Flere arter, bl. a. ring-
sel, forekommer spredt, hvilket gor det
vanskeligt at udpege bestemte omrader
af seerlig betydning for disse. Men for

“enkelte andre arter er visse omrader pa

bestemte tidspunkter seerdeles vigtige. F.
eks. ligger et af klapmydsens ynglefelter
midt i Davis Straedet omtrent ud for
Nuuk. Her feder selerne deres unger pa
isen i slutningen af marts. Ungerne dies
kun f3 dage og er derefter uathaengige af
moderen. Dette ynglefelt straekker sig i
ar med udbredt isdaekke langt ind pa
den grenlandske side af Davis Streede.

Dele af Store Hellefiskebanke er et vigtig
overvintringsomrade for hvalros. Denne
bestand teeller i dag omkring 500 dyr.
Bestanden var i begyndelsen af arhund-

Pukkelhvalen er en udpreeget sommergaest i
Vestgrenland. Bestanden er afhangig af de

rige federessourcer her. (Foto: DMU/David
Boertmann).

Marsvinet er den hyppigste og
eneste stationaere hval i Vest-

gronland. Den er i visse
omrdder, f. eks. Nuuk og
Maniitsoq et populaert

jagtbytte. (Foto: Knud Falk,

Biofoto).
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Polarlomviekoloni sydvest
for Nuuk. Den talte i 1992
3000 fugle, hvilket er 1,4%
af den samlede vestgron-
landske ynglebestand.
Denne koloni er seerligt
udsat i forbindelse med den
olieefterforskning, der er
indledt i Fylla-omrddet, og
den ligger desuden meget
isoleret i forhold til andre
polarlomviekolonier (den
narmeste nabokoloni er ca.
100 km vaek). (Foto: DMU/
Anders Mosbech).

20

redet meget mere talrig, med er nu deci-
meret pa grund af jagt, og bestanden
betragtes som sarbar.

Tellinger fra fly i april og maj tyder ogsa
pé, at remmeszel optraeder i ret store
koncentrationer pa den nordlige del af
Store Hellefiskebanke.

Flere steder langs kanterne af bankerne
er der vigtige omrader for pukkelhval, f.
eks. indersiden af Toqqussaq Banke og
Fyllas Banke. Her formodes hvalerne at
ade tobis og lyskrebs. Pukkelhvalen
regnes for en globalt sarbar art p& grund
af sma bestandssterrelser: Den vestgron-
landske bestand blev i 1990 vurderet til
ca. 400 dyr, og bestanden ser ud til at
veere stigende. Lokalisering og beskyt-
telse af vigtige fodesogningsomrader
(som de to ovennaevnte omrader) er
veesentlige foranstaltninger i bestraebel-

serne for at fa bestanden pa fode igen.
Grenlandshvalerne, der optreeder som
vinter- og forarsgeester ud for Vestgron-
land tilherer Baffin Bugt/Davis Straede
bestanden. Det er en af de mest fatallige
hvalbestande, og vurderes til at vaere pa
nogle f& hundrede individer. Bestanden
blev neesten udryddet af det 16. og 17.
arhundredes hvalfangst, og har siden
fredningen i 1940 ikke vist tegn p& frem-
gang. Bestanden overvintrer i Vestisens

§  yderkant og traekker op mellem iskanten

og kysten i labet af maj og juni.

Nar- og hvidhvaler er ogsa vintergeester
1 Vestgronland. Vigtige omrader for
disse er vanskelige at udpege. Men i det
mindste ser narhvalbestanden, der om
sommeren opholder sig i Melville Bugt,
ud til under efterarstrackket at veere
knyttet til ganske bestemte vanddybder
pa kontinentalskreenten. Disse omrader
pa 500-1000 m vand er visse steder
meget smalle (20 km) se kort side 45.
Hvidhvalbestanden, der overvintrer ud
for Vestgrenland, er i staerk tilbagegang
pa grund af hardt jagttryk.

Isbjernen er knyttet til pakisen og
seerligt til omrader, hvor ringseeler er
talrige. I Vestgrenland forekommer
isbjornen fatalligt og som regel i forbin-
delse med forekomst af drivis, dvs. om
vinteren og fordret. I Sydgrenland treef-
fes den, nar Storisen fra ostkysten af
Grenland driver rundt om Kap Farvel.
Isbjernen er mere hyppig i Upernavik
kommune og i Melville Bugt ganske
talrig, iseer om foraret, hvor spraekkezo-
neniisen ud for kysten er et vigtig fode-
segningsomrade.

Kysterne

Lodde gyder om foraret i teette stimer i
beskyttede vige og bugter lige under lav-
vandslinien, og vender tilbage til de
samme steder ar efter ar. Stenbider
vender ligeledes tilbage for at gyde pa
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traditionelle omrader pa lavt vand naer
kysten. Begge arter fiskes pd disse
steder.

Fjelderred gyder og overvintrer i elve,
men tilbringer sommeren i kystnaere
farvande neer deres gydeelv. Hele arets
gydebestand skal gennem omréadet ud
for elvens munding pa deres vandring
mod gydepladserne.

De fleste af de gronlandske havfugle
yngler i teette kolonier pd kysten. Arter
som alk, tejst, ride og hvidvinget mage
er vidt udbredte, mens andre som polar-
lomvie og mallemuk kun yngler i {4,
men ofte meget store kolonier. Tejsteko-
lonier teeller typisk fra nogle fé til nogle
hundrede par, mens mallemuk- og
polarlomviekolonier enkelte steder nar
op over 50.000 par. Ynglekolonierne er
kun besat i sommerhalvéret. I denne tid
vil mange fugle ligge p& vandet neden-
for kolonierne eller samles i neerliggende
fedesggningsomréder.

Kystnzre farvande og fjorde er
faeldeomrader for havdykeender, der i
labet af sensommeren og det tidlige
efterar samles efter at have ynglet.
Hannerne seger mod faeldeomrdderne
kort efter aegleegningen og hunnerne
kommer senere, nar ungerne kan klare
sig selv. De faeldende nder er, ligesom
feeldende alkefugle, ude af stand til at
flyve i en periode, mens de nye svingfjer
vokser ud. De er da sarligt felsomme
over for oliespild og forstyrrelser.

De talrigeste arter, der feelder i Vestgron-
land, er ederfugl og kongeederfugl.
Feeldende ederfugle forekommer langs
det meste af den vestgrenlandske kyst
med koncentrationer i storre skaergarde,
som f. eks. Sassat syd for Sisimiut. De
feeldende kongeederfugle ligger meget
mere koncentreret. De kommer fra
yngleomrader i hejarktisk Canada og

Forekomsten af en rakke vigtige arter af havfugle og havpattedyr

i Sydvestgrenland.
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Individer
. 100.001 til 160.000

- 50.001 tit 100.000
®  10.001 til 50.000

5.001 til 10.000
501 til 5.000

Fordelingen af havfuglekolonier
langs den vestgronlandske
kyst. Kolonier med mindre end
end 500 individer er udeladt.

Fordelingen af arter i de
vestgrenlandske
havfuglekolonier, fordelt
pd fire regioner.
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samles i fjorde og bugter fra Disko
Bugten og nordover. DMU har i perio-
den 1993-1995 gennemfert arlige teellin-
ger fra fly af denne bestand, og har
fundet omkring 45.000 individer i slut-
ningen af august.

Den vigtigste lokalitet er Nordfjord pa
Disko, hvor op til 8000 fugle feelder
hvert ar. Andre arter, der forekommer i
feldeflokke, er stromand og toppet skal-
lesluger. Stromanden er meget fatallig
og sterstedelen af bestanden ser ud til at
felde langs de yderste oer i skaergérden
sydvest for Nuuk (se kort side 35). Cana-
diske forskere har for nylig vist, at ogsé
stremeender fra den meget fatallige
estcanadiske bestand treekker til de
sydvestgrenlandske feeldeomrader.

Om vinteren findes store meengder af
ederfugle langs de isfrie kyster, supple-
ret med kongeederfugle, stremaender,
toppede skalleslugere og havlitter.
Fordelingen og antallet af disse bestande
er stort set ukendt.
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Selv landfugle og fugle, som er knyttet
til ferskvand om sommeren, kan veere
athengige af de isfrie kyster og det abne
hav i vinterperioden. Det geelder f. eks.
graand, havern og sortgra ryle.

Nord for dbentvandsomradet er der
mindre omréder i skeergardene og fjor-
dene, der holdes isfrie af tidevands-
stromme. Disse isfrie omrader kan huse
mange overvintrende havfugle, iseer
ederfugle, skarver og mager.

Den spettede szl (i Grenland ogsa
kaldet spraglet sal) er meget fatallig og
seerligt knyttet til kysten. Seelerne findes
hovedsageligt i de store skeergarde, men
om sommeren ogsd langt inde i fjordsy-
stemerne.

Konklusion

Kysterne og bankerne ud for
Vestgronland er saerdeles vigtige
biologiske omrader. Abentvand-
somradet er det mest produktive
farvand i Grenland, og her fore-
kommer is@r om efterdret og

vinteren store og internationalt
vigtige bestande af fugle og
havpattedyr. Ogsd nord for dbent-
vandsomradet findes vigtige biolo- |
giske omrader. Men her begreenser
tilstedevaerelsen af is ofte deres
betydning til sommerhalvaret.




Vestgrgnlands miljo

Gronlands “rode guld”, rejerne, vaelter ud af  De kystnare rejebestande udnyttes af de smd
kuttere, som den i forgrunden. Bestandene til
havs udnyttes af de store trawlere. Pd disse
behandles, pakkes 0g nedfryses rejerne inden
de landes. (Foto: DMU/David Boertmann).

trawlen. (Foto: Grenlands Naturinstitut/
Dan Carlsson).

Fiskeri

Fiskeri er i dag Grenlands vigtigste
erhverv. Gennem de sidste 40 ér er fiske-
riet udbygget og moderniseret ved store
investeringer i fiskefartgjer og forarbejd-
ningsanleeg. Fiskeriet blev oprindeligt
indledt for udnytte de store torskefore-
komster pd bankerne ud for Sydvest-
gronland. Dette fiskeri havde sin stor-
hedstid i 1960erne, men aftog herefter
for helt at ophore i lobet af 1980erne. Der-
pa blev rejen den vigtigste enkeltart, og
rejeprodukter er i dag Grenlands
vaesentligste indteegtskilde. 1 1994 tegne-
de rejerne sig for 78% af den samlede
gronlandske eksport, eller i alt 1,8 milli-
arder kr.

Hovedparten af rejerne fanges pa
bankerne mellem Paamiut og Disko
Bugt, fortrinsvis af store trawlere, som
forarbejder fangsten ombord. En mindre
del fanges indenskeers i fjordomraderne
af smékuttere, som lander fangsten til
forarbejdning pa fabrikker, som findes i
en raekke af byerne. Efter vaeksten i reje-
fiskeriet i 1980erne har bestandene vist
tegn pa overudnyttelse, og fiskeriet er nu
reguleret med arlige kvoter, der har ligget
pa omkring 80.000 tons i de senere &r.

Hellefisken er den naestvigtigste art i det
gronlandske fiskeri. Den har leenge
vaeret fanget til lokalt brug, men den er i
stigende grad blevet en vigtig del af det
kommercielle fiskeri. De fleste hellefisk
fanges med langliner i dybe fjorde; om
sommeren fra mindre bade og om vinte-
ren fra isen. En mindre del (op til en
trediedel) af hellefiskefangsten tages ud
for bankerne vest for Nuuk, hovedsage-
ligt af udenlandske trawlere. 11994
fiskedes i alt ca. 14.000 tons hellefisk, og
eksporten af hellefiskeprodukter gav en
indteegt pa 48 millioner kr.

Mange andre fiskearter fanges og udnyt-
tes hovedsageligt lokalt. Det drejer sig
bl. a. om redfisk, plettet havkat, helle-
flynder, uvak, laks og lodde. I de seneste
ar har man fisket kammuslinger med
eksport for gje, og et kommercielt fiskeri
pa den store grenlandske krabbe er
indledt for nylig.

Fangst

For udviklingen af det moderne gron-
landske fiskeri, var fangst livsgrundlaget
i hele Grenland. Sddan er detendnu i de

Hellefisk til torring. Skal bruges til
hundefoder. En ikke ubetydelig del af fangsten
i hundedistrikterne (fra Sisimiut og nordover)
bruges som foder til de mere end 30.000
sledehunde. (Foto: DMU/JAnders Mosbech).

I vinteren 1988/89 blev
fangsten af polarlomvier i
Vestgranland vurderet til at
ligge i storrelsesordenen
284.000-388.000 fugle.
(Foto: Knud Falk, Biofoto).
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Fangeren vender hjem en fordrsdag i 1954.
Kajak og harpun var dengang de vigtigste
fangstredskaber. (Foto: Svend Aage Horsted).

l24

storre reekkevidde og effektivitet.
(Foto: David Boertmann).

sdkaldte fangeromrader, som omfatter
Upernavik, Qaanaaq og de to ost-
grenlandske kommuner. I det evrige
Grenland spiller fangst dog stadig en
stor rolle for den private husholdning,
som fritidsbeskzftigelse og som en
vaesentlig del af kulturgrundlaget.

Selerne, og saerligt ringszelen, er de
vigtigste arter for fangsten. Kedet
udnyttes i husholdningen og som foder
til de mere end 32.000 sleedehunde, der
holdes i Grenland. Skindet forarbejdes
til eget brug eller indhandles, og var for
1970erne, fangernes vigtigste indteegts-
kilde. Men priserne pé selskind faldt pa
grund af de internationale protester mod
den canadiske og norske fangst af
selunger (gronlandsszl), en fangst som
er vaesentligt forskellig fra den gren-
landske, der er udelukkende rettet mod
voksne szler. Grenlands Hjemmestyre
har maétte indfere tilskud til indhandling-
en af szelskind, for at fangerne kan opret-
holde en nogenlunde indkomst.

Der bliver fanget op mod 100.000 ring-
seeler om aret, hvoraf ca. 20% tages i

Idag er kajak og harpun erstattet af hurtige
joller, rifler og haglbasser, som giver en langt

Vigehval flaenses. (Foto: Biofoto/ Knud Falk).

Sydvestgrenland. Af grenlandsseler
fanges der omkring 50.000 arligt, hvoraf
60% tages i Sydvestgrenland. De gvrige
selarter fanges i mindre udstreekning,
men kan lokalt have stor betydning, som
f. eks. hvalros i Avanersuagq.

Den internationale hvalfangstkommi-
sion har tildelt Gronland en arlig kvote
pé 19 finhvaler og 182 vagehvaler, hvor-
af langt de fleste tages i Sydvestgron-
land. Alle de andre store hvaler er nu
totalfredet, men har tidligere veeret
udnyttet i mindre grad.

Blandt de mindre hvaler fanges der i
sterrelsesordnen 500 narhvaler og 700
hvidhvaler om aret. De tages nord for
dbentvandsomrédet. Endelig bliver der
fanget omkring 1000 marsvin arligt.

I Sydvestgrenland fanges kun f4 isbjerne;
igennemsnit er der tale om 5 stykker arligt.

I fangeromraderne Upernavik, Qaanaaq
og i Jstgronland tages der tilgengeeld
betydeligt flere, s& den arlige samlede
fangst kommer op p4 ca. 120 bjerne.
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Fuglejagten er meget intensiv i Vest-
gronland. Den foregar mest om efterdret,
vinteren og fordret. De vigtigste arter er
polarlomvie, ederfugl og kongeederfugl.
Der fanges mange polarlomvier i Vest-
gronland, og den arlige fangst er ved
forskellige metoder og i forskellige ar
vurderet til at ligge mellem 175.000 og

. 400.000 fugle. Der skydes feerre ederfug-
le, formodentligt omkring 100.000
(begge arter samlet). Ride og tejst fanges
ogsa hyppigt, men i langt mindre antal.

Fritidsjaegerne udnytter selv deres
fangst. Erhvervsjeegerne salger en stor
del af deres fangst pa “braettet”, som er
det lokale marked for fangst- og fiskeri-
produkter. Hver indbygger i Grenland
spiser arligt i gennemsnit 115 kg szl- og
hvalked, 50 kg fisk og 5 kg fugleked.
Men variationen er stor, og bestemt af
hvor folk bor og af deres erhverv.

Torret szlkod er en yndet
spise. (Foto: David
Boertmann).

Brattet er det lokale marked, hvor fangere og
fiskere salger deres produkter. Her fds afhengigt
af drstid og sted alt fra lodde til hval og ogsd ber,
kvan og ked af landdyr som rensdyr, moskusokse
og rav. Pd billedet ses rider, en enkelt ederfugl,
laks og ked af marsvin og sal. (Foto: DMU/David
Boertmann).

Konklusion

Fangst af rejer, fisk, fugle og
havpattedyr er af overordentlig

stor betydning for det grenlandske
samfund, bade ekonomisk og |
kulturelt. !
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Den norske platform “Bravo” i
Nordseen kom i april 1977 ud
for en ukontrolleret
wdblaesning, som ferst kom
under kontrol efter ni dage.
Platformen oversprojtes med
vand for at forhindre olien i at
antzendes. Olien ses som brune
faner pd vandoverfladen.
(Foto: Polfoto).
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Oliespild

Hermed gér vi over til at beskrive miljo-
effekterne af olieefterforskning, og ind-
leder med oliespild, efterfulgt af de
andre aktiviteter som seismiske under-
sogelser og udledninger af boremudder
og -spéner.

Den alvorligste risiko for miljget ved
olieefterforskning er et stort oliespild fra
en ukontrolleret udblaesning. Blandt de
10 sterste marine oliespild til dato stam-
mer det storste fra folgerne af Kuwait-
krigen i 1991, de to neeststerste fra ud-
bleesninger (Mexico, Persiske Golf) og de
ovrige syv fra forlis af tankskibe. Her vil
vi mest bruge eksempler fra tankskibs-
forlis, hvilket haenger sammen med, at
disse er bedre undersogt. Man skal dog
vaere opmarksom pa at der er forskel pa
spild fra udbleesninger og tankskibsfor-
lis. Ved udbleesninger strommer olie ud i
miljoet over en laengere periode. Ved
forlis frigeres olien i lebet af meget kort
tid, ofte kun f timer F. eks. varede ud-
bleesningen fra “Bravo” platformen i
Nordseen i april 1977 ni dage og ud-
bleesningen fra “Ixtoc I” i den Mexican-
ske Golf i 1979 ni méaneder.

Kilder maengde mill. m per ar

‘ Naturlige kilder

Oliespild er dog ikke alene menneske-
skabte. Mange steder i verden siver olie
ud fra undergrunden og skaber naturli-
ge oliespild. F. eks. siver der omkring 10
m’ olie ud om dagen pa et sted ud for
den californiske kyst, og den samlede
mangde, der siver ud anslas til 250.000
m’® om aret. De fleste af disse udsivnin-
ger er undersoiske, som f. eks. et par
steder i arktisk Canada ud for Baffin
Islands estkyst. I Vestgrenland er der
flere steder fundet sma naturlige oile-
udsivninger, se side 7.

Oliespild pa havet

De fleste olietyper er lettere end vand,
og vil derfor flyde og hurtigt spredes i et
tyndt lag ud over vandoverfladen.
Samtidigt med denne spredning, spre-
des olien til luften og ned i vandet.
Spredning til vandet sker ved nedblan-
ding (dispergering) af sma oliedraber og
ved at visse dele af olien opleses. Til
luften spredes olien ved fordampning og
forstevning, og kan evt. med nedber
fores tilbage til vandoverfladen igen.

Réolie bestar af forskellige kulbrinter,
der fordamper med forskellig hastighed

Tabel 2. Kilder til olie-
0.3 forurening i havet baseret pd et

 Uheld under efterforskning og produktion’

0,06 overslag foretaget i 1985.

 Kronisk forurening fra sejlads og transport pa havet? 1,2

(National Reasearch Council,

: Washington 1985).
Uheld under transport og opbevaring af olie 0,5
Bidrag fra atmosfaeren’ 0,3
Spildevand, udvaskning fra land og affald 1,3
lalt 3,66
"inklusiv olierester udledt med vand fra produktionsbrende = 0,0095 mill. m’ per ar.
*Kronisk forurening fra transport omfatter sma daglige udledninger fra skibstraffik, havne, olieterminaler, veerfter m.m. 27

samt udledning af olierester med skyllevand fra tanke.
’ Hovedsageligt fra fordampet olie og udstedning fra motorer.
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Eksempler pd olies opforsel i isdaekket farvand. Olien samles isar i
viger og spraekker og langs iskanter. Den kan ligge under isen og
traenge op gennem revner og evt. samles oven pd isen hvor den vil
virke fremmende pd isens smeltning. Endelig kan olien fryse ind i
isen og transporteres med denne.

og har forskellig opleselighed i vand.
Derfor @ndres sammensatningen af olie
pé vandet med tiden. Olien bliver yderli-
gere zendret ved, at den optager vand,
nedbrydes af sollys (fotokemisk ned-
brydning) og nedbrydes biologisk af
bakterier.

Fordampning og nedblanding er de
‘vaesentligste naturlige processer, som
fierner olie fra havoverfladen i de forste
dage efter et spild. Hastigheden af disse
processer afhaenger af oliens sammen-
seetning og af vind og vejr, herunder i
hej grad luft- og vandtemperatur. De
lave temperaturer i arktis vil i hej grad
haemme oliens nedbrydning og fjernelse
fra vandoverfladen.

Forstavet olie kan blaese i land og pavir-
ke vegetation og graesgange, som det
skete ved “Braer’s” forlis ved Shetland.
(se foto side 31)

Fordampning fjerner de lette fraktioner
af olien, sa den bliver mere tyktflydende

Fotokemisk nedbrydning
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Olies naturlige nedbrydning. Pilene viser oliens
spredningsveje (omtegnet med udgangspunkt i fig.
fra Riisgdrd 1982).

med tiden. Lette olier vil hurtigt fordam-
pe, mens tunge olietyper vil holde sig
flydende i lang tid og vil kunne né fjernt-
liggende kyster. '

Nedblanding af olie i vandet fremmes af
kraftig belgegang. Olien far gennem
drabedannelsen (olie-i-vand emulsion)
en meget storre overflade, hvor proces-
ser som oplesning, fotokemisk og
mikrobiologisk nedbrydning kan tage
fat. Er der tunge partikler i vandet, f. eks.
ler, kan oliedraberne klabe til disse og
langsomt bundfeeldes. Oliedraberne kan
ogsa blive spist af vandlopper og med
deres feekalier fores til bunden.

Olie p& havoverfladen optager vand
(vand-i-olie emulsion), og rumfanget
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kan derved eges med op til- 400%. Olien
far herved en luftig og budding-agtig
struktur, og kaldes “mousse”.

Kun en meget lille del af olien er vand-
opleselig, typisk under 5 ppm. Det er
iseer de aromatiske forbindelser som
benzen, toluen og xylen, der er vandop-
loselige, og de er giftige for fisk, inverte-
brater og deres yngel.

Efter leengere tid pa vandoverfladen er
der kun steerkt nedbrudt (forvitret) og
tjeereagtig olie tilbage. Sddan olie kan
vaere mange ar om at nedbrydes, isaer
hvis den aflejres pa en kyst.

Eksempler

Et par eksempler illustrerer betydningen af
kolde omgivelser (nedsat fordampning) og
hardt vejr (forstaerket nedblanding): Olie-
prammen “North Cape" forliste ud for det
nordgstlige USA i vinteren 1996 i meget
hardt vejr. Efter 24 timer var 81% af olien

Som et eksempel pd hvad der kan ske med olien
efter et stort spild, vises her et sken over, hvad
der skete med olien fra den forliste tanker
“Exxon Valdez”. Olien blev frigivet i en stor
bugt omgivet af talrige ser og mindre bugter og
drev siden ud langs kysten af Alaska —en kyst
som kan minde om den sydvestgronlandske.
(Efter Wolfe et al. 1994).

: Tid (dage)

Oliespild i isfyldte farvande giver seerli-
ge problemer. Olien vil samles i abne
revner og langs iskanter, hvor den stuves
sammen af vinden. Det er ofte sddanne
steder, at forarsproduktionen af plank-
ton er hej, og hvor der er mange fugle og
havpattedyr. Desuden virker det kolde
milje i isfyldt farvand konserverende pa
olien, da bade fordampning og de biolo-
giske nedbrydningsprocesser er nedsat.
Da vandet i isfyldt farvand tilmed er
roligt, vil ogsa den naturlige nedblan-
ding veere heemmet. Olie indefrosset i is
kan transporteres over store afstande og
frigores i naesten ueendret tilstand lang
tid efter spildet, nar isen smelter.

nedblandet i vandsgijlen, 9% var fordampet
og 10% '3 tilbage pd overfladen som tynd
film. Ved et andet forlis | samme omrade og
med samme olietype | juni 1989 var kun 11%
nedblandet, 28% fordampet og hele 61%
tilbage pa overfladen efter 24 timer.
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Oliespild

Oliespild i drivis. Olien vil iseer
samles, hvor der er dbent vand.
(Foto: Emergencies Science
Division, Environment
Canada).
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Ved udblaesninger over havniveau
blzeses olien ofte op i luften, og en stor
del fordamper og forstever, inden olien
falder ned pé havoverfladen. F. eks.
ndede 35-40% af den udbleste olie fra
“Bravo” i Nordseen at fordampe /for-
stave inden eller kort efter, at den niede
vandoverfladen. Sker udblasningen ved
havbunden stiger /bleses olien op
gennem vandsgijlen og spredes ofte
inden den nér overfladen.

Olie pa kysten

Nar olie fra kystnaere spild driver i land
og leegger sig pa kysten, afhaenger den
videre nedbrydning af oliens type og
forvitringsgrad og af kystudformingen.
Pa kyster med kraftig belgevirkning
(hgjenergikyster) fiernes olien ofte
hurtigt igen. Den vaskes tilbage til havet
eller dispergeres, med mindre den er
slynget op over hejvandsmeerket. P&
rolige kyster med svag belgevirkning
(lavenergikyster) aflejres olien over

hgjvandsmaerket og kan treenge ned i
sedimentet eller blive begravet ved
pélejring af nyt sediment. P4 strandenge
kan olien fanges og tilbageholdes af
vegetationen. Ved Prince William Sound
i Alaska ligger der pa visse kyster stadig
olie fra “Exxon Valdez”, men i en steerkt
nedbrudt og asfaltlignende form. Andre
steder er der fanget olie, f. eks. i sedi-
menter eller under muslingebanker, som
langsomt frigives til miljget i en naesten
uforvitret tilstand.

Modelberegning af oliespild

For at fa et indtryk af et oliespilds opfer-
sel pd havet ud for Vestgrenland, har
Dansk Hydraulisk Institut og det cana-
diske firma S.L. Ross for Réstofforvalt-
ningen for Grenland udfert en reekke
computer modelberegninger. Formalet
var dels at analysere hvilke omrider, der
kunne blive berert af et oliespild, som
blev spredt med vind og strem i perio-
den juli-september, og dels at se p&



Pd baggrund af modelberegninger omkring olie-
spilds opfersel pd havet ud for Vestgronland, blev
drivbanerne for en tung (sveert nedbrydelig olie)
udtegnet. De udtegnede kurver viser, hvor langt
et spild kannd i lobet af 2,4, 7, 15 g 30 dage, 0g
ikke hvor stor udbredelse det kan fd. Den skrave-
rede figur viser, hvordan et konkret spild kan
taenkes at drive.

oliens nedbrydning og muligheden for
bekaempelse af et spild. Udgangspunk-
tet for disse modelberegninger er tre
forskellige positioner, tre forskellige olie-
typer (en sveer, en middeltung og en let
olie), og at der ikke blev opsamlet olie
neer ved spildet. Sédanne modelbereg-
ninger giver en ide om, hvor leenge og
hvor langt olien kan drive, hvilke omra-
der pa kysten, der er truet og hvilke
omrader et oliespildsberedskab (se side
49) skal daekke. Analyserne viste, at en
sveer olietype fra en udblesning tet pa
kysten (30 km) vil kunne true en op til
600 km lang kyststreekning, mens en let
olie fra et borested fjernt fra kysten (180
km) hurtigt vil forsvinde fra vandover-
fladen uden at né kysten.

Oliespild

Ved “Braer’s” forlis i 1993 ved
Shetland blev der naer vraget
umiddelbart efter mdlt meget
haje oliekoncentrationer (op til
nogle 100 ppm). Selv 30 km
veek blev der langs kysten mlt
mere end 1 ppm i dagene efter
forliset og 10 dage efter mdltes
4,3 ppm i en bugt fd km vaek.
Vaerdierne faldt igen til det
normale efter en mdnedstid,
men steg ndr olie aflejret i
bundsedimentet blev hvirvlet
op af stormuejr. Tre mdneder
efter forliset var 30% af den
oprindelige oliemangde stadig
tilbage i bundsedimentet. Der
blev fundet dede fisk pd
strandene i de forste dage efter
spildet. I omrdder, hvor hav-
bunden var sterkt forurenet,
kunne der i en laengere periode
mdles fysiologiske effekter pd
tobis. Men effekter pd bestan-
denes storrelse har endnu ikke
kunnet pdvises. Selv
vegetationen i land blev
pavirket af luftbiren olie.
Heraf den gullige farve.

(Foto: Nordfoto).
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Lodder gyder i taette stimer om
fordret pd lavt vand og kan her
veere sdrbare over for oliespild.
(Knud Falk, Biofoto).
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Miljgpavirkninger af oliespild

De umiddelbare effekter af store
oliespild er velkendte fra dagspressen:
olieindsmurte fugle og havpattedyr,
kyster deekket af olie osv. Olie og visse
nedbrydningsprodukter fra olie virker
ogsa giftig pa stort set alle led i havets
fodekeeder. Giftvirkningerne afhaenger
af oliens sammensatning, koncentration
og af organismerne. Her vil vi se pa de
generelle virkninger og overforer disse
til det vestgrenlandske milje med fokus
pa de hojere led i fodekaederne og de
vigtige ressourcer.

Invertebrater

Olie i vandsgjlen, bade vandopleseligt
og nedblandet, er giftigt for mange

Effekter pa bestande

Nar man skal vurdere effekterne af men-
neskelige aktiviteter pa dyreliv, er det ikke
sa meget de enkelte individer, der har
interesse, men derimod effekterne pa be-
standene. Vil bestanden kunne tale den
ekstra dedelighed eller vil den ga tilbage?
| nogle bestande vil en ekstra dedelighed
darligt kunne maéles, andre bestande vil
vare mange ar om at komme sig, og i
ekstreme tilfzelde vil en bestand helt kun-
ne forsvinde.

Bestandene kan enten pavirkes direkte
ved at individer slas ihjel; eller indirekte i
form af forstyrrelser, ikke-dadelige forgift-
ninger (der pavirker overlevelse og repro-
duktion) og edelagte levesteder. Forstyr-
relser kan resultere, i at dyr forlader (mid-
lertidigt eller for altid) de pavirkede omra-
der. Forstyrrefser i form af staj kan ogsd
pavirke dyrenes kommunikation og pa
andre mader “stresse” dem, sa overlevel-
se eller reproduktion pavirkes.

bundlevende og planktoniske inverte-
brater, badde som voksne og som ag og
larver. Kun de faerreste arter er tilstraek-
keligt mobile til at kunne undvige omra-
der med heje koncentrationer af olie i
vandet. Som et eksempel pa effekter pa
invertebrater, kan neevnes folgerne af
forliset af olieprammen “North Cape”
ved Rhode Island i USA, hvor 3000 m?
braendselsolie slap ud i et lavvandet
kystneert farvand. Kort efter skyllede
millioner af dede hummere, muslinger
og swostjerner i land pa de neerliggende
kyster. Andre arter af invertebrater er
dog mere robuste overfor oliespild.

Som tidligere naevnt er dybvandsrejen
meget vigtig for det gronlandske fiskeri.
Rejerne lever normalt pa s& dybt vand,
at de ikke vil komme i kontakt med gifti-
ge oliekoncentrationer fra et spild pa
vandoverfladen. Om natten vandrer
rejerne dog op i vandet, og rejelarverne
lever desuden i de frie vandmasser. De
voksne rejer nar sjeeldent op i de sverste
25 m og vil neeppe komme i kontakt med
sa hgje oliekoncentrationer og over sa
store omrader, at det kan pavirke bestan-
dene. Rejelarvernes vandringer i vand-
sojlen vides der derimod for lidt om til at
vurdere evt. effekter af et oliespild.

Fisk og oliens giftighed

Haoje oliekoncentrationer i vandet kan
veere dedelige eller give kroniske skader
pé fisk. Olie optages hurtigt i fisk via
feden og gennem overfladen. Men voks-
ne fisk er i stand til at nedbryde og
udskille olie, og heje koncentrationer i
vaevene nas derfor sjeldent. For voksne
fisk er dedelige koncentrationer af den
vandopleselige del af olien typisk i om-
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Rejefangsternes fordeling ud
for Sydvestgrenland i 1994.
Fangst i kg. Baseret pd
fangststatistik fra Grenlands
Naturinstitut.
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radet 1-10 ppm. Ikke-dedelige skader

opstar ved koncentrationer pa 0,1-1 ppm.

Til havs ser man sjeeldent dede voksne
fisk som felge af oliespild. Det haenger
sammen med, at olie kun pavirker
begreensede omrader, og at fortyndings-
effekten er stor. Desuden er voksne fisk
mobile og i stand til at undvige omrader
med oliespild. I fijorde, bugter og langs
beskyttede kyster kan olie derimod
stuves sammen over laengere perioder
med det resultat, at hoje koncentrationer
opbygges i vandsejlen. Hvis dette sker i
omrader med fiskekoncentrationer, f.
eks. gydepladser eller opgangselve for
arreder, kan store dele af bestanden
udseettes for dedeligt hoje oliekoncen-
trationer.

Olie, der er fanget i bundsedimentet og
langsomt frigives, kan pavirke lokale
fiskebestande over leengere tid.

I Prince William Sound, hvor “Exxon
Valdez” forliste i 1989, gyder sildene pa
lavt vand neer kysten. Efter oliespildet
viste sildebestande, hvis gydeomrader
var blevet udsat for olieforurening, lave-
re larveproduktion og en lang raekke
ikke-dedelige effekter pa bade larver og

Langtidseffekter

Vurderingen af langtidseffekter pa dyre-
bestande er meget vanskelig, fordi de
store sammenhaenge: dynamikken pa
gkosystem niveau, samspillet med klima
og oceanografi langt fra er forstaet. F. eks.
kan tilbagegang i oliespildsberarte hav-
fuglebestande veere svaere at skelne fra
naturlige bestandsaendringer, selv ved
meget store katastrofer

Selv korttidseffekter kan veere svaere at
pavise, bl. a. fordi den foreliggende viden
om bestandene far et konkret spild har
vaeret for utilstraekkelig

voksne fisk, i modsaetning til bestande i
upavirkede omrader. Det har endnu ikke
kunnet afgores om bestandene er blevet
pévirket pa langt sigt. Ogsa en lakseart i
Prince William Sound gyder teet pa
kysten (i elvmundinger), hvor ggene
graves ned i gruset. Laksezeg fra de
elvmundinger, hvor tidevandet forte olie
ind i 1989, viste en lavere overlevelse
bade i 1989 og i de folgende tre &r. I
Groenland gyder stenbider og lodde i
tilsvarende omrader, hvor olie kan
opsamles efter et spild, og lignende
effekter kan derfor teenkes.

To havgaende erredarter i Prince
William Sound viste nedsat veekst i olie-
forurenede omréader. Den grenlandske
fielderred har samme levevis, og bestan-
de, som rammes af oliespild, ma forven-
tes at vise tilsvarende effekter.

Fiskelarver og -eeg er mere sarbare over
for olie i vandet end voksne fisk, bl. a.
fordi larver og aeg ikke er i stand til at
nedbryde olie. Dedelige effekter nas ved
0,1-1 ppm (vandopleselige aromatiske
forbindelser). Desuden kan larver og g
ikke undvige olien. Sammenfald af et
stort oliespild med omrader med heje
ag- og larvekoncentrationer kan derfor
give betydelig dedelighed. Men om
denne dedelighed ogsa vil medfere en
maélelig nedgang i antallet af voksne fisk
senere hen, er vanskeligt at svare pa,
fordi der i forvejen er en meget stor
naturlig dedelighed pa aeg og larver.
Desuden er variationen i den naturlige
dedelighed meget stor fra ar til ar, hvil-
ket ogsé er medvirkende til at slore
effekterne af et oliespild.

Amerikanske forskere har forsegt at
beregne effekterne af oliespild pa fiske-
bestandene pd George Bank ud for det
nordestlige USA. George Bank er en
vigtige gydeplads for torsk. Den veerst
mulige effekt af et 10.000 m’ stort
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oliespild ville vaere et fald pa 0,5% af det
arlige fiskeri, hvis spild og gydetids-
punkt var sammenfaldende. Ved en
tilsvarende modelberegning i Barentsha-
vet “spildtes” ved en udblasning over
10 dage 24.000 m’ raolie. Det veerst muli-
ge tidspunkt ville veere april, nar torsken
gyder, og olien ville da resultere i en 10-
15% nedgang i den pageeldende argang
af torsk. I juli, hvor larverne er meget
mere spredt, ville nedgangen kun blive
pa 0,5%.

Ud for Vestgrenland er tobiserne er de
eneste fisk, der gyder i sommerperioden
og dermed kan optraede med heje ag-
og larvekoncentrationer i den tid, hvor
olieefterforskning mest sandsynligt vil
forega. Men tobisernes samlede
gydeomrade er sé stort, at kun en meget
lille del vil kunne blive péavirket af et
spild. Larver af torsk, redfisk og helle-
fisk driver fra gydeomraderne op langs
den vestgronlandske kyst. Her er larver-
ne (i modsetning til George Bank og
Barentshavet) langt fra gydepladserne
og forekommer i lave teetheder over
store omrader, hvorfor det er usandsyn-
ligt, at et oliespild vil pavirke bestande-
ne vaesentligt.

Afsmag

Fisk og skaldyr, som bliver udsat for olie
i vand, sediment eller fede kan fa
afsmag af olie, der gor dem uegnede
som menneskefede, og dermed ogsé
umulige at seelge. Problemet er starst,

Eksempel

Da “North Cape” forliste i januar
1996, blev hummerfiskeriet i et 850
km? stor omrade lukket i mere end
fem maneder pd grund af afsmag.
Efter “Braer’s” forlis var fiskeriet om-
kring det sydlige Shetland lukket i
knap 4 maneder, mens skaldyrfisker-
iet var lukket i mere end et ar.

hvor olie bliver fanget i sedimentet i
lavvandede omréder og her frigives igen
over lengere tid. De mest udsatte arter,
som ogsa udnyttes i Vestgrenland, er
blamusling, lodde, stenbider, fjelderred
og hdising. Ingen af disse har dog
naevneverdig kommerciel betydning

Lukning af fiskeri-og fangstomréder
Ved sterre oliespild kan det blive
nedvendigt at lukke omréder for fiskeri
og fangst. Det gores for at undg at
udstyr og fangst bliver smurt ind i olie,
for ikke at markedsfere produkter, der
har afsmag af olie og endelig for at
undga at folk spiser olieforurenet fode.
Markedsferingsproblemer efter oliespild
kan give store gkonomiske tab, ogsd
lang tid efter at fiskeprodukterne er
“frikendt” igen. Det er derfor vigtigt, at -
myndighederne er forberedt pa kontrol,
kvalitetssikring og overvagning af fiske-
ri- og fangstprodukters sundhedstil-
stand, hvis olie driver ind i fiskeri- og
fangstomrader.

Det ma derfor forventes at vestgrenland-
ske fiske- og fangstomrader, der berores
af storre oliespild, ma lukkes for en peri-
ode, indtil olien er vaek og produkterne
kan frikendes for afsmag og fra at vaere
olieforurenede.

Fugle

Havfugle harer til de mest udsatte orga-
nismer, nar der er tale om oliespild. Det
skyldes fuglenes meget folsomme fjer-
dragt, og at de tilbringer megen tid p&
havoverfladen. Olien edelegger fjerenes
struktur, s fjerdragten ikke leengere er
vandskyende. Dermed mister den evnen
til at varmeisolere og give opdrift i
vandet. Olieramte fugles stofskifte stiger
markant for at kompensere for varmeta-
bet, og samtidigt reduceres deres evne til
at soge fode. Fuglene der derfor hurtigt
af sult, afkeling eller drukning. Kolde

Ederfug!
individer .
@ ro0rniisso
s01611.000 o
1til 500

Stromand
individer

é} 211l 35

[ ] 11til 20
1til 10

Eksempel pi DMUs
kortlegning af oliespilds-

falsomme fugleforekomster.

Feeldende ederfugle og

stremaender i august 1993.
Baseret pd optallinger fra fly.
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Polarlomvien

Den grenlandske polarlomviebestand er
seerligt sarbar overfor oliespild. Det skyl-
des artens biologi, men ogsa menneske-
skabte forhold.

Der findes i Vestgranland 15 ynglekolo-
nier spredt langs kysten, og de rummer
fra nogle fa hundrede individer til over
150.000 fugle. Hovedparten findes i
Upernavik. Om vinteren samles store
meaengder polarlomvier | abentvandsom-
radet, Det er fugle fra grenlandske kolo-

nier, og fra kolonier i arktisk Canada og

fra Svalbard.

Biologiske forhold der ger polarlomvier
saerligt sarbare overfor oliespild: Lomvier
tilbringer hovedparten af deres liv pa
vandoverfladen De er kun i land i yngle-
tiden, nar de ruger og fodrer unger.
Polarlomvier er udpreegede flokfugle.
Ungerne forlader redehylden i en alder af
tre uger og springer ned pa havet. De er
pa dette tidspunkt ikke udvoksede eller |
stand til at flyve. De svermmer eller driver
derpa veek fra ynglekolonierne | selskab
med den ene af foreeldrefuglene. Samti-
digt feelder de voksne fugle og mister fly-
veevnen | en periode pa ca. 45 dage.

@kologisk er polarlomvier, ligesom man-
ge andre havfugle, karakteriseret ved en
meget langsom bestandsomsaetning: Et
par leegger kun et ag per s&son, og
polarlomvier er tre til fire &r gamle fer de
begynder at yngle. Dette modsvares af,
at de voksne fugle lever mange &r, dvs. at
de kan forverite at yngle mange gange.
Bestanden er meget afhangig af, at en
stor del af de voksne fugle overlever fra
ar 1l ar. En sund bestand kan dog godt
tale en uventet he| dedelighed blandt de
voksne fugle, forarsaget f. eks. af en leeng-
ere varende vinterstorm. Der er nemlig
en reserve af yngledygtige fugle, som af
forskellige grunde ikke yngler, og de kan
ga ind og erstatte et pludseligt tab i yng-
lebestanden.
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Polarlomvie
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Eksempel pi kortlaegning af olfespildsfolsontme fugleforekomster.
Koncentrationen af polarlonvier pd bankerne i perioden september -
oktober. Baseret pa optellinger fra skib langs de angivne transektlinier,

Det er her at de menneskeskabte forhold
kommer ind. Den grenlandske ynglebe-
stand er ikke sund. Den har veeret | tilba-
gegang og er blevet halveret | gennem
de seneste artier. Grunden hertil er jagt |
sommerhalvaret, idet jagten pd denne
arstid isaer rammer ynglefuglene. Derfor
findes overskuddet af yngledygtige fugle
formodentlig ikke i den grenlandske be-
stand, og der er risko for at en olie-
spildsforarsaget dedelighed far steerkere
effekter end i en sund bestand. Der ken-
des enkelte eksempler fra Californien,

hvor kolonier af almindelig lomvie er ble-
vet helt forladt pa grund af oliespild.
Andre menneskeskabte forhold, som kan
forstaerke effekterne af et oliespild om-
fatter bifangst af polarlomvier i fiskegarn,
forurening f. eks. med tungmetaller og
overfiskning af lomviernes federessour-
cer, som f.eks. i Barentshavet. Her blev
loddebestanden nedfisket i slutningen af
1980erne, og det medferte en meget
vaesentlig nedgang i de ynglende bestan-

- de af polarlomvier.



omgivelser forsteerker effekten, ligesom
hardt vejr der heemmer fuglenes fede-
segning.

Fugle, der indtager olie gennem fode
eller ved rensning af fierdragten, kan
blive forgiftet. De giftige effekter afheen-
ger af oliens forvitringsgrad og type.
Virkningerne kan veere skader pé
indvolde (iseer lever, nyre og tarm) og
blod og nedsat immunforsvar, som igen
kan resultere i kortere levetid og nedsat
formering.

Sarbarheden afhaenger

af adfeerd og biologi

Fugle, som opholder sig meget pa hav-
overfladen, er mest sarbare over for
oliespild. Det geelder f. eks. alkefugle
(som polarlomvien, se boks), ederfugle
og skarver.

Svemmefugle som lommer, alkefugle og
andefugle, der mister flyveevnen under
feeldningen, kan darligt undvige et
oliespild og er derfor seerligt sarbare
overfor oliespild i feeldeperioden.

Mange havfugle forekommer hyppigt i
store koncentrationer pé bestemte steder

Fugle er meget sdrbare overfor
olie pd fijerdragten. Denne
ederfugl har olie pd det meste
af kroppen, men selv meget
mindre mangder kan virke
dreebende. (Foto: Henrik
Skov).

og i bestemte perioder, f. eks. ved yngle-
kolonier, i faeldeomréader og i fodesog-
ningsomrdader. Selv sm& maengder olie
pa havoverfladen i disse omrader kan
resultere i et meget stort antal dede
fugle, og kolonier og bestande kan blive
vaesentligt pavirket.

I arktis er havfuglene mere sarbare, p&
grund af omgivelsernes lave tempara-
turer.

Fuglededelighed efter oliespild

Det er meget vanskeligt at vurdere, hvor
mange fugle der der som felge af et
oliespild. Kun en lille del af fuglene skyl-
ler op pé land, og en mindre del af disse
bliver fundet og registreret. Efter “Exxon
Valdez” forliset fandt man ca. 30.000
olieramte fugle pa kysterne. Dette gav
anledning til, at det samlede antal dede
fugle forst blev vurderet til mellem
100.000 og 300.000. Senere bl. a. pa
grundlag af eksperimenter med dede,
olietilsolede fugle blev vurderingen
haevet til mellem 300.000 og 645.000
dede fugle.

I danske farvande, hvor vandfuglekon-
centrationen om vinteren er meget stor
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Bdde polarlomvie 0g ride
yngler som de fleste havfugle

i Gronland taet sammen og som
her ofte i kolonier med flere
arter. (Foto: DMU/David
Boertmann).
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og sterre end i Prince William Sound, er
der blevet fundet op til ca. 35.000 dode
havfugle efter vaesentligt mindre oliespild
(650 m*) end “Exxon Valdez” spildet.

Oliespilds betydning

for havfuglebestande

Et er, at der kan omkomme mange fugle
pa grund af et oliespild. Men noget
andet og mere veesentligt er, om denne
ekstra dedelighed ogsé pavirker bestan-
denes storrelse og overlevelse. Vil den
ekstra dedelighed leegges oven i den
naturlige, eller vil den blive kompense-
ret af nedsat naturlig dedelighed, f. eks.
fordi der bliver feerre fugle til at dele
federessourcerne ? Hvor hurtigt vil en
bestand kunne komme sig igen efter et
oliespild? Det er spergsmal som ikke
umiddelbart lader sig besvare.

Mange af de grenlandske havfugle har
en livsstrategi som beskrevet for polar-
lomvien (boks), f.eks. alle alkefuglene,
havterne, ederfugl og mallemuk. Flere af
disse bestande er i tilbagegang (udover
polarlomvie ogsa ederfugl og havterne),
og bestandene er derfor mere sarbare.

Bestande med en hurtigere omszaetning

(flere unger per kuld, tidlig kensmoden-
hed, kortere levetid for de voksne fugle),
er mindre sarbare. Det haenger sammen
med, at et tab vil kunne udlignes i lebet
af fa &r. I Vestgronland geelder det f. eks.
mager, skarv, stromand og toppet skalle-
sluger.

Om efteraret vil selv et stort oliespild
efter al sandsynlighed ramme mindre
dele af de meget store fuglebestande,
som ligger pa bankerne. Vi har beregnet,
at et stort oliespild, som om efteraret
driver gennem et 1000 km? stort omrade,
vil kunne ramme 10.000 polarlomvier i
omrader med lav fugletaethed og op til
100.000 i omrader med hgj teethed. Det
er mindre, end hvad de vestgrenlandske
fangere nedlaegger hver vinter (ca.
200.000-400.000 fugle). Men hvordan en
sddan olieforarsaget dedelighed vil
pavirke de gronlandske ynglebestande
og i givet fald hvor leenge, er vanskeligt
at bedemme, bl. a. fordi en stor del af
lomvierne stammer fra kolonier uden for
Grenland.

De store og vigtige bestande af havfugle,
som om efteraret og vinteren ligger
langs kysterne, er ogsé sarbare. Det



drejer sig f. eks. om bestande af ederfugl,
stremand, toppet skallesluger, havlit og i
lobet af vinteren ogsé polarlomvie.

Vinterflokkene af kongeederfugle pa
Store Hellefiskebanke er seerdeles sarba-
re overfor oliespild. En meget stor del af
den samlede vinterbestand i Vestgron-
land, vurderet til 300.000 kongeederfug-
le, vil her kunne rammes af et enkelt
stort oliespild. Langt de fleste af fuglene
stammer fra ynglepladser i hojarktisk
Canada. Her og i Alaska har bestanden
-leenge veeret i alvorlig tilbagegang,
vurderet til 75% siden 1960. De store
vinterflokke i Vestgrenland er derfor af
meget stor betydning for bestanden.
Men indtil videre er risikoen for at disse
flokke vil blive udsat for oliespild fra
efterforskningsboringer meget lille, fordi
flokkene kun er til stede i vinterhalvaret.

De mange havfuglekolonier langs yder-
kysten er sarbare overfor eventuelle
oliespild. Kolonier inde i fjordene er
derimod mere beskyttede, idet olie fra et
spild pa det abne hav ikke forventes at
na herind.

De andefugle, som samles langs yderky-

- Flok af kongeederfugle i driv-
isen nordvest for Sisimiut. Der
er 20.000 - 30.000 fugle i denne
flok, hvilket er en meget
vasentlig del (mdske op til
10%) af den samlede vinter-
bestand i Vestgrenland. (Foto:
Gronlands Naturinstitut/ Mads
Peter Heide-Jargensen).

sten for at feelde, vil her veere udsatte for
oliespild. Det gaelder iseer stremaender-
ne, som tilsyneladende ligger meget
koncentreret sydvest for Nuuk. De store
flokke af faeldende ederfugle ligger deri-

~ mod mere spredt, og kun mindre dele af

den samlede bestand vil sandsynligvis
kunne rammes af et enkelt oliespild. (Se
kortet side 35).

De feeldende kongeederfugle fra Disko
Bugt og nordover er sardeles sarbare
overfor oliespild. En del ligger sé langt
inde i fjorde og skeergérde at et oliespild
fra en boring til havs ikke vil kunne na
dem, men andre og blandt dem den store
forekomst i Nordfjord pa Disko er udsatte.

Havpattedyr

Havpattedyr har stor risiko for at
komme i kontakt med olie pa havover-
fladen, hvis de befinder sig under et
oliespild. De er afhaengige af at &nde
atmosfeerisk luft, og mé derfor op til
overfladen med jeevne mellemrum.
Desuden vil de indande de flygtige olie-
dampe, som findes i heje koncentra-
tioner i luftlaget lige over olien, iseer
nar denne er helt frisk.
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Seeler

Der er talrige eksempler pé at saler er
blevet smurt ind i olie. Mild grad af olie-
pévirkning har ikke den store skadevirk-
ning pa voksne saler, mens kraftig ind-
smoring med tunge olietyper kan med-
fore drukning, fordi seelernes bevagel-
ser heemmes. Unger er mere sarbare, og
der er eksempler pa at saelunger er dede
efter at de er blevet smurt ind i olie fra
moderens pels. Grunden til at voksne
seeler taler en del olie i pelsen, er at pel-
sen ikke har isolerende virkning, en funk-
tion som det tykke speaeklag under huden
varetager. Kun nyfedte unger er athaen-
gige af pelsens isolerende virkning og
denne virkning nedsettes af olie.

Seelers gjne og hud irriteres af olie, men
disse gener er af midlertidig karakter. I
et forseg har man fodret seeler med radio-
aktivt meerket olie for at felge oliens vej
gennem kroppen. Szlerne optog hurtigt
olien, men den blev tilsvarende hurtigt
nedbrudt og udskilt igen. Efter en méned

- var der kun ubetydelige meengder tilba-

ge i selerne. Selv grenlandssealer, der
blev fodret med en enkelt stor portion
olie, har ikke vist sygelige forandringer.
Dede szeler fra “Exxon Valdez” spildet
havde hjerneskader, som kan vaere op-
staet ved indénding af oliedampe. Disse
skader haenger maske sammen med den
unormale adfaerd, der blev set hos
mange seeler i omradet efter oliespildet.

Seelbestande er med andre ord ikke
seerligt felsomme over for oliespild.

Den mest sarbare salforekomst i Vest-
grenland er klapmydsernes ynglefelt i
Davis Streede. Men pa grund af yngle-
tidspunktet (marts) og ungernes meget
korte ophold pa isen (3-4 dage) er denne
forekomst ikke umiddelbart sarbar over-
for oliespild fra olieefterforskning i
sommerperioden.

Bestanden af speettet seel er meget lille
og steerkt reduceret i forhold til tidligere,
og den kan vaere sarbar overfor selv en
lille dedelighed forarsaget af oliespild.

Hvaler

Man ved mindre om olies effekter pa
hvaler end pé seler, hovedsageligt fordi
hvaler er s& vanskelige at studere. Imid-
lertid har man ikke kendskab til, at
hvaler er dede som felge af oliespild.
Pukkelhval bestanden i Prince William
Sound, hvor “Exxon Valdez” forliste,
viste ingen tegn pa pavirkning efter
forliset.

Forseg med delfiner har vist, at de kan
registrere og undga olie pa vandoverfla-
den, men om det er generelt for hvaler
vides ikke. Observationer af bardehvaler
(flere forskellige arter) svemmende i
oliespild tyder ikke herpa.

Hvaler er isoleret af et tykt spaeklag, og
olie der skulle blive siddende p& deres
glatte hud, vil derfor ikke pavirke deres
energibalance.

Det ma forventes at hvaler pavirkes,
maske endda kan omkomme, ved
indénding af oliedampe, hvis koncentra-
tionerne er hgje og hvalerne pavirkes
gennem i leengere tid. Dette kan f. eks.
forekomme, hvor olie er “fanget” i de
samme sma vager i isen, som hvaler be-
nytter til &nding. Mest udsatte i denne
forbindelse er hvidhvaler, narhvaler og
grenlandshvaler, der er seerligt knyttet
til drivisen.

Isbjern

Isbjerne er i modseetning til voksne
seeler og hvaler helt afhangige af deres
tykke pels som vaern mod kulden. Det
gor dem sarbare overfor olie, fordi olie
nedsztter pelsens isolerende virkning.
Bjernene udligner det medferte varme-
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tab ved at forege stofskiftet, og dermed
stiger deres fedebehov og risikoen for at
omkomme af sult. Desuden ader isbjer-
ne den olie, som de slikker af pelsen, nar
de prever at rense sig. Dette har med
bjerne i fangenskab vist sig dedeligt.
Men da isbjerne normalt forekommer
meget spredt, er der efter al sandsynlig-
hed kun lille risiko for, at sunde bestan-
de vil pavirkes vaesentligt af et oliespild.

I Sydvestgrenland er bjornen en fatallig -

gaest, hyppigst i det tidlige forar. Ingen
eller meget fa bjorne vil kunne blive
udsat for oliespild fra en efterforsk-
ningsboring i det sydvestgrenlandske
omrade.

Konklusion

Generelt

Fuglebestande, der optraeder i

store koncentrationer pa havet,

kan vaere sarbare over for oliespild.
Sal- og hvalbestande synes deri-

mod ikke sarligt sarbare overfor

selv store oliespild. Isbjerne er :
meget sirbare, i det mindste pa \
individ niveau. Fiske- og rejebe- ‘
stande pa det abne hav er sandsyn-
ligvis ikke saerligt sarbare, pd grund

af vanddybden og fortyndingsef-
fekten. | kystnaere miljoer, hvor

olie kan fanges i laengere perioder,
kan fiskebestande der forekommer

pé lavt vand derimod pavirkes.

Det abne hav ud for
Vestgrenland

De mest udsatte og sarbare bestande
pa det abne hav er de store og vig-
tige forekomster af polarlomvier,
sokonger, storskraper og konge-
ederfugle om efteraret og vinteren.

Kysterne

Yderkystmiljeerne i Vestgronland
er langt mere falsomme og sarbare
over for oliespild fra efterforsk-
ningsboringer end det abne hav.
Her findes fiskebestande som
lodde, stenbider og fjelderred, der
gyder pa lavt vand eller vandrer
op i elve, og store koncentrationer
af havfugle. Sidstnaevnte i form af
ynglekolonier og faelde- og efter-
arskoncentrationer af f. eks.
skarver, ande- og alkefugle.

Fangst og fiskeri

Fangst og fiskeri ma forventes at
blive stoppet i omrader, der er
berart af oliespild.
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Helikoptertrafikken mellem en
boreplatform til havs og land er
ofte meget intensiv. Udstyr,
provinnt og mandskab flyves ud
0g ind. (Foto: Dan Buch).
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Seismiske undersggelser

Effekter pa fisk

De kraftige trykbolgerne fra luftkano-
nerne (boks side 9) draber eller skader
tiskeeeg og -larver i en afstand af fa
meter. Men det antal aeg og larver, som
bliver berert af en seismisk undersogel-
se, er normalt uden betydning for
bestandene. Det heenger sammen med at
det samlede rumfang vand luftkanonerne
pavirker gennem en hel seismisk under-
sogelse er meget lille, sammenlignet
med det samlede rumfang vand med
fiskeaeg og -larver.

Tatheder af torsk og kuller mdlt akustisk for

(7 dage), under og efter (5 dage) intensive seismi-
ske undersogelser pd Nordkap Banken i Norge.
De seismiske undersegelser foregik i et 6 x 18 km?
stort omrdde og fisketaetheden blev milt i et
omrdde pd 75 x 75 km? med det seismiske omrdde
i centrum. Fisketatheden er angivet i forskellige
afstande fra omrddet hvor de seismiske under-
sogelser blev udfart. (Efter Engds et al. 1993).

Fiskatarthed malt akustisk sa (m*/nm’?)

Center 9km  9-18km 18-27 km 27-36 km

ﬂ Fer Iunderl Efter

Afstand

Bortset fra denne direkte dedelighed vil
effekterne pa fisk veere indirekte i form
af forstyrrelser. Voksne fisk undviger
luftkanonerne, og vil sege mod bunden
og veek fra lydkilden. En kraftig flugtre-
aktion kan forventes indenfor 1-5 km fra
luftkanonerne, men selv pa mange kilo-
meters afstand undviger fisk lyden.
Norske undersegelser har vist, at fiske-
teethed og fangster med bade trawl og
langline falder betydeligt op til 30 km fra
det omrade, hvor der udferes intensive
seismiske undersagelser. I selve omradet
faldt trawlfangsterne af bade torsk og
kuller med 70%, mens langlinefangst-
erne faldt med henholdsvis 70 og 45%.
Undersegelserne fortsatte fem dage efter
at de seismiske undersogelser var
ophert, og i den periode naede fangst og
forekomster endnu ikke op pa niveauer-
ne fra for de seismiske undersogelser.

Skraeemmes voksne fisk vaek fra gyde-
omrader i gydetiden, kan der ske en ned-
gang i bestandens tilvaekst, hvis ikke
fiskene gyder i andre egnede omréder.
Uden for gydeomrader forventes de
bortskreemte fisk at vende tilbage, og en
nedgang i fiskeriet vil veere af midlerti-
dig karakter.

Ud for Vestgrenland bliver seismiske
undersggelser normalt udfert om som-
meren, og den eneste fisk, som gyder i
denne periode, er tobis. Tobisernes gyde-
omréder deaekker stort set hele bankeom-
radet ned til 80 meters dybde. P& grund
af tobisernes store udbredelse forventes
seismiske undersogelser ikke at pavirke
bestanden. Ser vi pa de seismiske under-
sogelser, der udferes pa Fylla-omradet,
foregar de stort set uden for bankerne,
og vil kun berare ubetydelige dele af
tobisernes gydeomrader.
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Observationer sep./okt. 93 \

11 til 15

6 til 10
2til s
1

Observationer juli/aug. 93

/N ®

A 16 til 30
/\ 1tils

A 6til10
A 215
A 1

Observationer juli/aug. 92

v >30

\/ 16til30
YV 11itit1s

v 6tito
v 2tils
v 1

Observationer af pukkelhval i
vestgrenlandske farvande 1992
08 1993. Det farvede omride
angiver hvor seismiske under-
sogelser i Fylla-omrddet (rod
ramme) forventes at pdvirke
disse hvaler. (Baseret pd data fra
Grenlands Naturinstitut og

DMU).
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Den eneste fiskeart, der har betydning
for det kommercielle fiskeri ud for Vest-
gronland, er hellefisk, der fanges vest for
Nuuk pa store dybder. Hellefiskene vil
maske blive fordrevet i en kortere perio-
de fra omréder, hvor der udferes seismi-
ske undersogelser, hvilket igen kan
medfere en midlertidig nedgang i fang-
sterne.

Rejer pavirkes ligesom andre invertebra-
ter tilsyneladende ikke naevneverdigt af
seismiske undersogelser. Rejelarver
lever i de frie vandmasser, som regel
midt i vandsejlen. Her er de uden for
den zone, hvor trykbelgerne fra luftka-
nonerne direkte vil kunne skade dem.
Derfor forventes seismiske under-
segelser ikke at give nogen effekt p&
rejebestandene og fiskeriet pa disse.

Effekter pa fugle, saler og hvaler

Der kan ikke forventes veasentlige effek-
ter af seismiske undersogelser pa fugle-
eller seelbestandene.

Derimod formodes hvalbestande at
kunne blive pavirket midlertidigt. Det er
dog vanskeligt at sige noget generelt,
fordi hvaler reagerer meget forskelligt
pa seismiske aktiviteter, bAde mellem
individer af samme art og mellem
forskellige arter. I Alaska har man f. eks.
set gronlandshvaler svemme hurtigt
vaek fra seismiske undersegelser der var
i gang 24 km veek, mens vi i Grenland
har set vagehvaler svemme helt ind p&
100 m’s afstand af aktive luftkanoner.

Farvandet ud for Sydvestgrenland er om
sommeren et vigtigt opholdssted for
kaskelot og bardehvaler. Iseer pukkel-
hvalerne kan maske pavirkes af seismi-
ske undersegelser, da pukkelhvalerne
ofte samles i flokke pa faste steder, som
formentlig er serligt gode fodesognings-
steder. To af de vigtige pukkelhvalomra-
der - indersiden af Toqqussaq Banke og

nordsiden af Fyllas Banke - ligger est for
Fylla-omréadet og inden for det omrade,
hvor hvalerne vil kunne here den
seismiske stoj fra undersegelser i Fylla-
omradet. Hvalerne kan maske blive
fordrevet, hvis de forstyrres for meget.
Hyvis der skal udferes intensive seismi-
ske undersogelser i omradet, har DMU
vurderet at regulering, der begraenser
stojen i pukkelhvalomraderne, bor over-
vejes, og at hvalernes adfeerd bar under-
soges.

Andre stgjende aktiviteter

Aktiviteter, der i modsaetning til seismi-
ske undersegelser udsender vedvarende
staj, kan maskere, dvs. overdeve, de
lydsignaler som mange havpattedyr
kommunikerer ved hjzlp af. Stejen kan
ogsa virke skreemmende.

Boreplatforme/skibe

Den kontinuerte stgj boreplatforme/
skibe udsender under boring er meget
forskellig fra fartej til fartej. Nogle er
meget stojende. Undersogelser tyder p4,
at hvaler reagerer pa borestgj og ofte
forseger at undvige, nér stejen er intens.
Der er dog ogsa eksempler p4, at hvaler
har vaennet sig til stejende boringer.

Helikopterflyvning

Mange fuglearter skreemmes af helikop-
terstgj pd mange kilometers afstand.
Havfuglekolonier er sarbare, og blandt
disse isaer polarlomviekolonierne. Det
skyldes, at lomvier laegger g direkte pa
klippehylderne, uden en beskyttende
redekant. Skreemmes lomvierne op,
river de ofte unge eller seg ud over
kanten. Ved gentagne overflyvninger er
der risiko for at en vaesentlig del af
sommerens ungeproduktion gar tabt,
fordi lomvier sjeeldent laegger et erstat-
ningsaeg, hvis unge eller et leenge ruget
a&g mistes.



Eksempel pd en hvalbestands afhaengighed af et
mindre havomrdde. Ni narhvaler blev gennem
somrene og efterdrene 1993 (1. september til 27.
november) 0g 1994 (27. august til 4. december)
sporet ved hjzlp af satellit sendere. Narhvalerne
opholder sig i den indre del af Melville Bugten
indtil de sager sydover i oktober[november (efter
Dietz & Heide-Jorgensen 1995).

I Vestgronland er polarlomviekolonien
sydvest for Nuuk seerligt sérbar. Ved en
efterforskningsboring ber det sikres, at
helikoptertrafik til og fra borestedet
tilrettelaegges, sa den ikke generer denne
koloni (se side 20). Seeler der hviler pa
isen, f.eks. hvalrosser, kan ogsa skraem-
mes pa stor afstand af helikopterste;.

Boremudder og borespaner

Udledning af oliebaseret boremudder

gav tidligere en del effekter, f. eks. i form
af afsmag af olie i bundlevende fisk.

Med brugen af vandbaseret boremudder

Andre miljgpavirkninger

er mange af disse effekter formindsket.
Der arbejdes til stadighed med at gore
boremudderets tilseetningsstoffer mere
miljevenlige bl. a. gennem internationa-
le aftaler og pé grund af skaerpede
myndighedskrav.

Udledning af vandbaseret boremudder
kan pévirke bundfaunaen i lokalomra-
det omkring borestedet, som pavist af
norske undersogelser i Nordseen.

Borespéner deponeres ligeledes pa
bunden, hvor de vil pavirke sammen-
seetningen af bundsedimentet. Inden
deponering renses borespénerne for at
fierne boremudder og eventuelle oliere-
ster.

Konklusion

Stej fra seismiske undersegelser og
andre efterforskningsaktiviteter

men der er som regel tale om
midlertidige effekter. De mest
alvorlige effekter omfatter bort-
skreemning af fisk fra gydeomra-
der og fra omrader, hvor der drives
fiskeri, samt helikoptertrafikkens
forstyrrelser af havfuglekolonier.

kan skraemme det lokale dyreliv, |
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Mineral- og olieaktiviteterne i Grenland
reguleres af myndighederne for at sikre,
at disse foregar pa en sikkerheds- og
miljemaessig forsvarlig made. Det er
indtil sommeren 1998 Rastofforvaltnin-
gen for Grenland (RFG), som stér for
denne regulering, og DMU indgar i dette
arbejde som rddgiver i sporgsmal
omkring det biologiske milje.

Godkendelser

Nar et selskab har faet rettigheder til
efterforskning og udvinding for et
bestemt omrade i Gronland, skal selska-
bets konkrete aktiviteter godkendes af
myndighederne inden de indledes. Er
der tale om-efterforskning, vil godken-
delsesgrundlaget veaere arbejdsprogram-
mer for seismiske undersogelser og
efterforskningsboringer. Ud over en

Beredskabsplan .

En beredskabsplan skal omfatte organisa-
tion og bemanding, alarmerings- og
varslingsprocedurer, bekaempelsesstrategier
og placering af udstyr, etablering af
kommunikation, modtagestationer til
bortskaffelse af opsamlet olie, avervaa-
ning af spildets udbredelse, kystbeskyt-
telse og kystoprensning og planer for
aflastningsboringer. Endvidere indgar der
prioritering af de omrader, der skal
beskyttes af hensyn til dyreliv eller fangst
0g tiskeri.

Ved boring skal der tillige vaere planer for
aflastningsboringer, hvis udblasningen
ikke kan standses pa anden made. | Gran-
land skal der tages hajde for, at en sadan
boring skal kunne fuldferes, inden vinte-
ren saetter en stopper for aktiviteterne

generel beskrivelse af det samlede arbej-
de og hvordan det teenkes udfert, inde-
holder disse arbejdsprogrammer sikker-
hedsplaner, miljebeskyttelsesplaner,
beredskabsplaner, f. eks. omkring
oliespild og alarmeringsplaner f. eks. for,
hvordan man vil forholde sig overfor
store isfjelde pa vej mod boreskibet/
platformen. Desuden skal der vare
udarbejdet en miljevurdering af aktivite-
terne.

Miljgvurdering

Miljovurderingen svarer til den danske
VVM redegprelse (Vurdering af Virknin- -
ger pa Miljoet, ogsa kaldet miljgkonse-
kvensanalyse). Den skal udarbejdes
inden projektet seettes i gang, og er en
vurdering af et projekts virkning pa det
omgivende milje. Vurderingen omfatter
savel virkningen af den daglige drift
som virkninger af eventuelle uheld pa

" bade det biologiske milje (dyre- og plan-

teliv) og det fysiske milje (f. eks. terreen-
forhold). Ved meget store arbejder, f. eks.
opbygning af et oliefelt, skal ogsa virk-
ninger pa samfundet vurderes. Den
engelske betegnelse for miljgvurderin-
gen er Environmental Impact Assess-
ment eller "EIA statement"”.

Miljbbeskyttelsesplan

Miljebeskyttelsesplanen skal angive de
retningslinier, som selskabet vil folge i
det daglige arbejde, sa virkningen pa
miljoet begraenses mest muligt.

Planen beskriver hvordan man vil
behandle spildevand, affald, kemikalier,
braendstoffer osv. Desuden hvordan
man vil oprense mindre driftsbetingede



Regulering

spild af breendstof og olie, udbedre
terreenskader, og hvordan man vil skéne
sarbare omrader og dyrelivet mv.

Beredskabsplan
omkring oliespild

Beredskabsplanen for oliespild skal
angive, hvordan eventuelle storre
oliespild vil blive inddeemmet og op-
renset. Sma spild kan klares af selskabet
med udstyr placeret i neerheden af
boringen. Ved store spild inddrages
seerlige internationale beredskabsfirma-
er, som medbringer det helt store udstyr.

Bekaempelse af et stort oliespild er en
meget omfattende opgave, hvor flere
firmaers og enkeltpersoners indsats skal
. samordnes. En ngje planlaegning er
derfor nedvendig, hvis indsatsen skal
veere effektiv.

Internationalt samarbejde

Det Arktiske Rad, et samarbejde mellem
regeringerne i Canada, USA, Rusland,
Finland, Sverige, Norge, Island og
Danmark/Grenland og nedsat i 1996,
har for nylig igennem den Arktiske Milje
Beskyttelse Strategi (Arctic Environmen-
tal Protection Strategy AEPS) udgivet
retningslinier for, hvordan olieefter-
forskning og udvinding i arktiske
havomrader beor foregd og om hvordan
sadanne aktiviteter ber miljgvurderes.

Politiske og administrative
myndigheder pa rastofomradet i
Grenland

Efterforskning og udnyttelse af mineral-
ske rastoffer (herunder kulbrinter) | den
granlandske undergrund er et fallesanlig-
gende mellem den danske stat og det
grenlandske hjemmestyre. Alle vaesentlige
problemstillinger pa rastofomradet, bl. a.
meddelelse af tilladelser dreftes | Feelles-
radet vedrorende Mineralske Rastoffer |
Grenland, som bestar af danske og gran-
landske politikere. Fallesradet afgiver
indstillinger herom til den danske rege-
ring og det grenlandske landsstyre. De
centrale administrative, koordinerende og
regulerende opgaver varetages af Rastof-
forvaltningen for Grenland (RFG), som er
en styrelse | Miljie- og Energiministeriet.
DMU og Danmarks og Grenlands Gealo-
giske Undersegelse (GEUS) radagiver RFG
ved myndighedsbehandlingen af rettig-
hedshaveres planer om efterforskning og
udnyttelse af rastoffer.

Grenlands Hjermmestyre oprettede | 1995
et rastofkontor (nu Rastofdirektoratet),
som hidtil har varetaget opgaver i forhold
til de grenlandske politiske organer og
yder bistand til rettighedshavere med
hensyn til logistiske, geologiske og sam-
fundsmaessige spargsmal.

| lobet af 1998 overtager Rastofdirektora-
tet RFGs opgaver, efter aftale mellem
regeringen Gg landsstyret. De ovrige ele-
menter i den grenlandske rastofordning -
herunder den faelles beslutningskompe-
tence for regering og landsstyre, Faelles-
radet vedrarende Mineralske Rastoffer i
Grenland samt fordelingen af rastofind-
taegter mellem staten og Granlands
Hijemmestyre - opretholdes uaendret.
DMU's og GEUS' radaivende funktioner

vil ligeledes forsaette.
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En flydespeerring pd naert hold.
(Foto: Ro-Clean Desmi).
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Flydespeerringer omkring tankskibet “Exxon
Valdez”. Skibet pdsejlede et skzer i marts 1989 og
slap omkring 41.000 m’ olie ud i Prince William
Sound i Alaska. Det ses at flydesparringen ikke
er srligt effektiv. (Foto: Nordfoto).

Seismiske undersggelser og
helikopterflyvning

Pavirkninger fra intensive seismiske
undersogelser kan mindskes ved at
tilretteleegge aktiviteterne sddan at
seerligt falsomme omrader og tidspunk-
ter friholdes for aktivitet. I Norge ma der
f. eks. ikke udferes seismiske under-
segelser pa vigtige gydebanker i gyde-
perioden. Et andet eksempel er Melville
Bugt, hvor DMU anbefaler at omradet
nord for 75°30” N friholdes for seismiske
aktiviteter i hvidhvalernes og narhvaler-

nes efterarstraeckperiode 20. september til
15. oktober.

Helikopterflyvning i forbindelse med
rastofaktiviteter er normalt underkastet
regulering. DMU anbefaler, at der ma
ikke flyves naermere end 5 km til polar-
lomviekolonier og ikke naermere end 200
m til andre kolonier. Desuden skal der
flyves hojere end 500 m over vand /
terreen i seerligt udpegede omrader med
hvalrosser og narhvaler.

Ved de seismiske undersogelser i Jame-
son Land i 1985-1990 blev omrader med
mange feeldende gaes og kaelvende
moskusokser udpeget af Grenlands
Miljgundersegelser (i dag DMU's afde-
ling for arktisk milje) som seerligt sarba-
re overfor seismiske aktiviteter og heli-
kopterflyvning. I Rastofforvaltningens
godkendelse af aktiviteterne indgik
derfor at helikopterflyvning og kersel
var {. eks. ikke tilladt i gdseomréderne
fra 1. juni til midten af august, som er
gaessenes feeldeperiode og en periode,
hvor de er seerligt sarbare overfor
forstyrrelser.

Oliespild

Det bedste man kan gere overfor
oliespild, er at undga de uheld som er
arsagen. Derfor er forebyggende hand-
linger meget vaesentlige: grundig plan-
leegning, brug af det mest sikre udstyr
og noje overvagning af sikkerhed og
materiel. Sker uheldet, skal et beredskab
veere klar til omgaende indsattelse.

Forebyggelse
Ved boring forebygges oliespild fra en
udbleesning gennem traning og uddan-
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nelse af mandskabet. De skal kunne
tolke de tryk, der lobende méles under
borearbejdet og pa basis heraf regulere
borevaeskens vaegt og betjene sikker-
hedsventilerne (de sdkaldte “blowout
preventere”). Trods al forebyggelse ind-
traeffer udbleesninger af og til (se boks
side 11), og det er derfor vigtigt at have
et beredskab som beskrevet i det folgende.

11976 og 1977 skulle boringerne ud for
Vestgronland veere afsluttet inden 1.
oktober. Det harde klima og de korte
dage i den efterfelgende vinterperiode
oger muligheden for uheld, ligesom
effektiviteten af et oliespildsberedskab
nedszettes veesentligt. Et oliespild i okto-
ber eller senere vil ogséa have stor mulig-
hed for at blive fanget i isfyldt farvand.

De store isfjelde i farvandet ud for Vest-
gronland udger en seerlig risiko for
uheld. De er sé store at de kan edelegge
et skib eller en platform blot ved at drive
ind i disse. Desuden stikker de s dybt at
de kan edeleegge installationer pa
bunden, f. eks. sikkerhedsventilerne
omkring et borehul, helt ned til 350
meters dybde. Der skal derfor vaere
planer for, hvordan man vil reagere
overfor isbjerge, og der skal vaere udstyr
klar til at iveerkseette sadanne planer.

Beredskab

Olie, der spildes pa havet, spredes
hurtigt over store omrader samtidig
med, at den begynder at nedbrydes som
beskrevet pa side 27 og 28.

Den forste indsats mod et spild er derfor
en hurtig udleegning af flydespeerringer,
der skal hindre spredning og muliggere
en opsamling, inden olien bliver tyktfly-
dende eller dens rumfang foreges. Den
indespeerrede olie pumpes over i pram-
me, skibe eller flydende lagertanke og
transporteres til modtagestationer i
land, hvor den destrueres. Denne meto-

de kan anvendes i roligt vejr og i dagti-
merne med sigtbarheder over 1 km.

Hvis flydespaerringer ikke kan anvendes
pa grund af vejrforholdene, kan disper-
gering overvejes. Dispergering er en
metode, hvor kemikalier spredes over
oliespildet for at fremskynde opblandin-
gen i vandsejlen og dermed fjerne spil-
det fra havoverfladen. Dispergering kan
foretages fra savel skib som fly, og meto-
den kan derfor hurtigt bringes i anven-
delse. Dispergering anvendes bedst p&
friske spild med lette olietyper, og
midlerne kan kun spredes i dagslys.
Processen fremmes af hardt vejr, men
heemmes af kolde omgivelser.

Afbranding af et oliespild
fanget i mellem isflager. (Foto:
Emergencies Science Division,
Environment Canada).

Ved dispergering blandes kemikalier
(kan veere giftige) og frisk raolie ned i
havvandet. De gkologiske folgeskader
kan derfor blive sterre end fra det
ubehandlede spild. Det er derfor
vaesentligt, at beredskabsplanen beskri-
ver under hvilke forhold og i hvilke
omréder, metoden mé anvendes.

Den indespeerrede olie kan ogsa afbreen-
des direkte pa vandoverfladen. Dette er
en meget lovende metode, da man under
forsegsbetingelser har kunnet fjerne op
til 99% af olien fra vandoverfladen.
Metoden har dog endnu ikke vist sin
effektivitet under et rigtigt oliespild.
Afbrending kan kun foretages i roligt
vejr, og en bivirkning er de meget store
mengder sod og andre luftforureninger,
der dannes.

Kyststraekninger, som er seerligt sarbare
af biologiske eller fangst- og fiskerimaes-
sige grunde, kan beskyttes med flyde-
sparringer. Rammes kyster af olie, skal
de ofte renses igen med metoder som
afhaenger af kystens udformning.
Eksempelvis kan sandstrande skrabes
med maskiner og klippekyster spules
eller rengores med handkraft. Mange
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Dispergeringsmidlerne kan spredes over et
oliespild fra fly. (Foto: Emergencies Science
Division, Environment Canada).

kyster i Prince William Sound blev
renset ved hejtryksspuling med varmt
vand. Denne metode var meget hard-
heendet overfor tilbagevarende vegetati-
on og dyreliv, og i visse tilfeelde skadede
den mere, end hvis man havde ladet
olien veere.

Bioremediering kaldes metoder, der
fremmer de naturligt forekommende
olienedbrydende bakteriers evne til at
nedbryde olie bade i vand og pa land.
Disse biologiske metoder virker isaer
godt pa strandet olie, men heemmes af
koldt vejr. Da olie er meget fattig pa
nitrater og fosfater, som er nedvendige
nzeringsstoffer for bakterierne, skal olien
godes, for at metoderne virker optimalt.

I arktis giver isen seerlige problemer.
Isbjerge og -flager nedseetter effektivite-
ten af oliespildsbekaempelse, f. eks. ved
atdrive ind'i flydespeerringer. I taet
drivis vil det ikke vaere muligt at arbejde
med flydespeerringer, og de hidtil udvik-
lede metoder til opsamling af olie i teet
is, har ikke veeret seerligt effektive eller
operative. Afbreending af olie i isfyldt
vand ser derimod ud til at virke effektivt,
i det mindste under forsegsbetingelser.

Oliebekaempelse i
abentvandsomradet

Indsatsen mod oliespild i dbentvands-
omradet er afheengig af dagleengde og
vejrforhold. Det er sdledes beregnet, at i
perioden juli-oktober er den operative
periode begraenset til 25-36% af tiden.

De tidligere omtalte analyser af olie-
spilds opfersel i grenlandske farvande
(se side 30), viste at mellem 17-25% af et
oliespild pa vandoverfladen vil kunne
opsamles under de mest gunstige betin-
gelser, og kun 7% hvis spildet stammede
fra en udbleesning pa havbunden.
Resten ville undslippe beredskabet og
ville drive omkring, indtil det var natur-
ligt nedbrudt eller strandet.

Tilsvarende blev det beregnet at op til
26% af en let til middelsveer olie kunne
fjernes fra vandoverfladen ved disperge-
ring.

Til slut skal man veere forberedt pa, at
olie vil kunne drive ind pa et hvert sted
pa en kyststreekning, der kan vaere op til
600 km lang, hvilket i Fylla-omradets
tilfeelde vil veere fra Paamiut i syd til
Kangaatsiaq i nord.

Konklusion

I arktis haemmes den naturlige
nedbrydning af oliespild af de lave
temperaturer. Muligheden for at
begranse og oprense et spild
vanskeliggores desuden af de gene-
relt harde klimatiske betingelser,
efterarets aftagende dagleengde og
af de vanskelige logistiske forhold
(fa samfeerdselsmidler, manglende
opmaling af kystnaere farvande
etc.). | omrader med havis kan der
opsta seerlige problemer.



DMU’s rolle

DMU'’s rolle i godkendelsesarbejdet af
olieselskabernes programmer fokuserer
pa miljgvurderingerne, miljsbeskyttel-
sesplanerne og beredskabsplanerne
omkring oliespild.

Vores undersogelser i forbindelse med
olieefterforskning drejer sig om indsam-
ling af viden til indledende miljgvurde-
ring og planlaegning af olieaktiviteter og
til kortlaegning af oliespilds felsomme
omrader. Vi arbejder serligt med at
identificere omrader, hvor der forekom-
mer tilbagevendende store koncentratio-
ner af dyrearter, der er felsomme overfor
oliespil. Desuden hvad der styrer disse
koncentrationers fordeling i tid og rum,
som f. eks. isens udbredelse og forekom-
sten af “upwelling” ud for bankerne. Vi
underseger ogsa de sarbare arters
bestandsforhold, for at kunne vurdere
mulige effekter af oliespild og forstyrrel-
ser pa bestandende.

Mange af DMU's undersegelser er blevet gennemfort med denne
flyvemaskine en Partenavia P-68. Fordelen er, at store omrdder kan
deekkes pd kort tid. Mere detaljerede optallinger md foretages fra land
eller skib. (Foto: DMU/David Boertmann).

DMU optaller Vestgronlands sterste fuglefjeld Apparsuit (Kap
Schackleton) i Upernavik kommune i juli 1994. Resultatet var
153.000 lomvier (individer), 1920 par rider, 125 par grdmdger, 35
tejster og 11 alke. (Foto: DMU/David Boertmann).
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Sammenfatning

I de kommende ar forventes stigende
aktivitet pa olieefterforskningomrédet i
Gronland. F. eks. er det norske Statoil
igang pa dybt vand ud for Nuuk. Olie-
efterforskning bestér af flere faser, hvor-
af seismiske undersegelser og efterforsk-
ningsboringer er de vigtigste. Udstyret
fjernes nar underspgelserne er slut, og
miljgpavirkningerne af efterforskning er
normalt midlertidige. De vaesentligste
pavirkninger af olieefterforskning vil
under den normale drift veere stoj og
forstyrrelser fra de seismiske under-
segelser, fra helikopterflyvning til og fra
boreplatforme eller -skibe.

Det marine miljo ud for Vestgrenland er
sarbart og fundamentet for den gron-
landske ekonomi, hovedsageligt i form

af rejefiskeri.

I vestgrenlandske farvande er der risiko
for forstyrrelser af pukkelhvaler p4 vigti-
ge fedesegningsomrader, for at tobiser
skreemmes veek fra gydeomrader og for
at polarlomviers ynglesucces reduceres
pa grund af helikoptertrafik. Disse virk-
ninger kan imidlertid begraenses ved at
regulere aktiviteterne i tid og rum.

Et stort oliespild forarsaget af et uheld i
form af en ukontrolleret udblaesning er
den veerste trussel mod miljget. Udblas-
ninger er heldigvis sjeeldne og kan fore-
bygges. Men skulle det ske, kan effekterne
i miljeet variere fra det meget alvorlige
til det naesten betydningslese, fordi en
lang raekke faktorer indvirker pa olie-
spildets skaebne: En let olie vil ikke give
sa alvorlige effekter som en tung, fordi
den lette olie hurtigt vil fordampe og
nedbrydes og dermed forsvinde fra hav-
overfladen, hvor den gor mest skade. En
tung olie vil derimod kunne drive over
lange afstande og kunne né felsomme

omrader, som isar findes langs kysterne.
Vind og vejr har stor betydning for oliens
skaebne. De kolde omgivelser i Vestgron-
land haemmer fordampning og biologisk
nedbrydning, mens hardt vejr fremmer
nedblanding i vandsegjlen. Er havet is-
deekket vil et oliespild kunne “konserve-
res” og transporteres over leengere straek-
ninger i naesten frisk tilstand, og den vil
kunne samles i abne vandomrader af
stor biologisk betydning.

Et oliespild fra en boring i sommerhal-
varet vil pa det abne hav ud for Vest-
gronland iseer kunne pavirke de store og
vigtige havfugleforekomster om efter-
aret. Derimod forventes der ikke alvorli-
ge effekter pa fiske-, reje-, sal- eller hval-
bestande pé det &bne hav. Kystomrader-
ne i Vestgronland er mere sarbare. Det
haenger sammen med at olie kan samles
i bugter og vige, hvorved hgje og giftige
oliekoncentrationer kan opbygges i vand-
sejlen. Her kan iseer gydende fiskebe-
stande pavirkes. Langs kysterne fore-
kommer ogsé sarbare koncentrationer af
havfugle i form af ynglekolonier, feelde-
flokke og efterarskoncentrationer.

I tilfeelde af et stort oliespild skal fiskeri
og fangst stoppes midlertidigt i de
bergrte omrader.

Miljepavirkningerne begreenses og fore-
bygges gennem myndighedsregulerin-
gen. Der stilles en lang raekke krav, nér
de enkelte aktiviteter skal godkendes;
krav som bl. a. omfatter udarbejdelse af
miljgvurderinger, sikkerheds-, miljebe-
skyttelses- og oliespildsberedskabs-
planer. Desuden stilles der krav om at
bruge de mest miljovenlige stoffer og
tekniske losninger, ligesom aktiviteter i
biologisk felsomme perioder og omra-
der begraenses.



Ordliste

Aflastningsboring: I visse tilfeelde kan en
ukontrollabel udblaesning kun stoppes ved at
der bores et nyt hul som aflaster trykket i den
oprindelige boring.

Dispergering: Findeling af olie i sma dréber,
der fordeles i vand, som f.eks. flade i
homogeniseret meelk.

Drivis: Vinteris som i sterre eller mindre
flager driver rundt pa havet. Den kan veere
flerarig som i Pothavet og langs den
ostgrenlandske og sydgrenlandske kyst,
eller endrig som i Baffin Bugt. Teetheden
varierer fra helt ssmmenpakket til meget
spredt og med store dbne vandflader mellem
isflagerne. I Melville Bugt fryser den helt
teette pakis fast sammen med fastisen i labet
af vinteren.

Emulsion: Mikroskopiske draber af olie i
vand eller af vand i olie.

Fastis: Vinteris, som sidder ubevaegeligt fast
pa kysten.

Hejarktis: Den del af arktis hvor den
gennemsnitlige juli-temperatur ikke kommer
over 5° C. I modseetning til lavarktis, hvor
julitemperaturen ligger mellem 5° og 10° C.
Greensen mellem hegjarktis og lavarktis ligger
i Vestgrenland i Upernavik kommune og i
Ostgrenland ved Scoresby Sund.

Invertebrater: Hvirvellgse dyr

Nordvestgronland: Er i denne Tema-rapport
de nordligste kommuner i Vestgronland:
Uummannaq og Upernavik.

Pakis: svarer til drivis

Polymerer: Stoffer hvis kemiske struktur
karakteriseres af lange kulstofkaeder hvis
sekvenser gentages. Funktionen af disse
polymerer er at stabilisere det udborede hul,
at forbedre vandets smerevne og at medvirke
til at opslemme lerpartikler og andet udboret
materiale i borevaesken.

Ppm: Parts per million = millionted ele, f. eks,
ng/geller mg/kg.

Sedimentation: Bundfeldning af partikler, f.
eks. organisk materiale, ler eller grus. Smé
oliedraber kan f. eks. sactte sig pa lerpartikler
og med disse langsomt synke mod bunden.

Storis: Flerdrig drivis fra polhavet blandet
med isbjerge, som driver ned langs
Dstgrenland. Den runder ofte Kap Farvel, og
kan i forsommeren blokere de sydgrenland-
ske kyster, undertiden s langt mod nord
som Nuuk.

Sydgronland: Betegner de tre sydligste
kommuner i Vestgrenland: Qaqortoq,
Narsaq og Nanortalik.

Sydvestgrenland: Er i denne Tema-rapport
den del af Vestgrenland, som ligger syd for
Disko Bugt.

“Upwelling”: Neeringsrigt vand fra
dybhavet, som af strem, bundforhold o. lign.
presse op til overfladen. Her bliver
naringsstofferne tilgeengelige for de
lyskraevende alger, som star for
primeerproduktionen.

Vestgronland: Benyttes heriden
administrative betydning, dvs. kommunerne
fra Nanortalik i syd til Upernavik i nord, eller
omréidet mellem Kap Farvel og Melville
Bugt.

Vestis: Den enérige drivis, der dannes i
Baffin Bugt og i Davis Streede.

Abentvandsomradet: Det omrade i
Sydvestgrenland, hvor havnene normalt kan
besejles dret rundt, dvs. fra Paamiut i syd til
Maniitsoq i nord.
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Danmarks Miljgundersggelser

Danmarks Miljpundersggelser - DMU - er en forskningsinstitution i Milje-
og Energiministeret. DMU’s opgaver omfatter forskning, overvagning og
faglig radgivning inden for natur og milje.

Henvendelse kan rettes til:

Danmarks Miljoundersogelser
Frederiksborgvej 399

Postboks 358

4000 Roskilde

Tel: 46 30 12 00

Fax: 46 30 11 14
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Vejlsove) 25

Postboks 413
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Tel: 89 20 14 00

Fax: 8920 14 14
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Tel: 89 20 17 00

Fax: 89 20 15 14
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Tagensvej 135, 4.

2200 Kebenhavn N

Tel: 3582 14 15

Fax: 3582 14 20
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URL: http:/[www.dmu.dk

Direktion

Personale- 0g Okonomisekretariat
Forsknings- og Udviklingssektion
Afd. for Systemanalyse '
Afd. for Atmosferisk Miljo

Afd. for Miljokemi

Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
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Afd. for So- og Fjordekologi
Afd. for Vandlebsekologi

Afd. for Landskabsekologi
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DMU udgiver temarapporter, faglige rapporter, arbejdsrapporter, tekniske
anvisninger, drsberetninger samt et kvartalsvis nyhedsbrev, DMU Nyt. Et
katalog over DMU's aktuelle forsknings- og udviklingsprojekter er tilgengeligt

via World Wide Web.

1 drsberetningen findes en oversigt over drets publikationer. Arsberetning og
DMU Nyt fds gratis ved henvendelse pd telefon 46 30 12 00.
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Tidligere TEMA-rapporter fra DMU

Nr.1/1994

Nr.2/1994

Nr. 3/1995

Nr. 4/1996

Nr.5/1996

Nr. 6/1996

Nr.7/1996

Nr. 8/1996

Kveelstoftilforsel til Limfjorden
Brian Kronvang m.fl.
16 sider, kr. 50,-

Luftforurening i danske byer
Kire Kemp og Finn Palmgren
41 sider, kr. 100,-

Ozon som luftforurening
Jes Fenger m.fl.
40 sider, kr. 80,-

Tungmetaller i danske jorder
John Jensen m.fl.
40 sider, kr. 100,-

Forureningsbekempelse
med mikroorganismer
Ulrich Karlson m.fl.

32 sider, kr. 30,-

Status og jagttider for danske
vildtarter

Jesper Madsen m.fl.

112 sider, kr. 110 -

Naturens talegreenser for
luftforurening

Morten Strandberg og
Lisbeth Mortensen

40 sider, kr. 60,-

Anskydning af vildt
Henning Noer m.fl.
52 sider, kr. 80,-

Nr.9/1996

Nr. 10/1996

Nr. 11/1997

Nr. 12/1997

Nr. 13/1997

Nr. 14/1997

Nr. 15/1997

Nr. 16/1997

Kveelstofbelastning i havmiljoet
Henrik Paaby og Flemming Mehlenberg
40 sider, kr. 60 ,-

Havets usynlige liv
Ake Hagstrom m fl.
33 sider, kr. 50,-

En atmosfeaere med voksende problemer
Jes Fenger

. 64 sider, kr. 90,-

Reservatnetvaerk for vandfugle
Preben Clausen m fl.
52 sider, kr. 80,-

Neeringsstoffer - arealanvendelse
og naturgenopretning

Brian Kronvang m.fl.

40 sider, kr. 60,-

Mikrobiologiske bekaempelses-
midler i planteproduktion

- muligheder og resici

Niels Bohse Hendriksen m.fl.

28 sider, kr. 40,-

Kemikalier i hverdagen
Lars Carlsen, m.fl.
40 sider, kr. 60,-

Luftkvalitet i danske byer
Finn Palmgren m fl.
64 sider, kr. 90,-

De enkelte hafter i serien “TEMA-rapport fra DMU” beskriver resultaterne af DMU's forskning
inden for et afgraenset omrdde. Rapporterne er skrevet pd et letforstdeligt dansk og henvender sig til
alle, der er interesseret i miljp 0g natur. Serien er udformet, sd den kan bruges i undervisningen i
folkeskolens @ldste klasser og i gymnasiet.



