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Forord

Er regnskoven og mennesket p4 kollisions-
kurs? Er regnskoven vaek om hundrede &r
med massive tab af biologisk mangfoldig-
hed og uoverskuelige konsekvenser for
klodens klima og hele menneskeheden
som resultat heraf? Eller kan mennesket
og skoven sameksistere pa trods af presset
fra en hastigt voksende befolkning?

Denne TEMA-rapport tager udgangs-
punkt i et tveerfagligt forskningsprojekt,
der har fokuseret p& regnskoven i Ecuador
i Sydamerika og de mennesker, der befol-
ker den. TEMA-rapporten beskriver sam-
spillet mellem regnskovens biologiske og
kulturelle mangfoldighed. Forskningspro-
jektets formal var at undersege, hvordan
man bedst beskytter biodiversiteten og
samtidig sikrer den lokale befolknings ret
til at udnytte skoven. Den type viden er
meget verdifuld ved planleegningen af
ulandsprojekter i de fugtige troper, hvor
der skal gores meget for at sikre en bare-
dygtig udvikling. Selvom denne rapport
handler om Ecuadors natur og befolkning,
er mange forhold generelle og vil veere
g®ldende for regnskovsekosystemer i
andre dele af verden.

TEMA-rapportens kapitel 2 og 3 definerer
begrebet biodiversitet og giver et indblik i
de problemer, som feltarbejde i troperne
medferer. I kapitel 4 diskuteres en raekke
typiske biodiversitetsmenstre pa forskellig
geografisk skala. Kapitel 5 handler om
iseer den indfedte befolknings brug af sko-
ven og dens ressourcer, men beskriver
ogsé nogle af de trusler, som regnskoven
og dens befolkning stér overfor. Til sidst i
rapporten gives der en raekke bud pa til-
tag, der kan sikre en fortsat sameksistens
mellem mennesket og regnskovens mang-

foldighed af liv.

Denne rapport bygger pa viden og data
fra mange forskellige institutioner og per-
soner. Vi kan ikke naevne alle, men vil dog
gerne takke Benjamin Qllgaard, Inge
Schjellerup, Pablo Morales, Selene Baez,
Hugo Navarette, Bertil Stahl, Niels Krabbe
og Richard Resl, der alle har deltaget i
DIVA projektet. Vi vil ogsd gerne takke
Henrik Balslev og Karsten Thomsen for en
kritisk gennemlaesning af rapporten. Til
sidst en varm tak til beboerne i Oyacachi,
Canelos, Chapeton, Makuma og Mutints,
uden hvis hjeelpsomhed og samarbejde
projektet aldrig var blevet udfert. DIVA
projektet blev finansieret af Det Strategi-
ske Miljeforskningsprogram som et af tre
projekter, omhandlende beeredygtig
udnyttelse af naturgrundlaget i ulande.



Indledning

Figur 1. Regnskoven og dens
indbyggere har fdet stor
opmeerksomhed i 90’erne.
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Regnskoven er for mange danskere indbe-
grebet af biologisk mangfoldighed. Her, pa
kun 7 % af landjordens areal, findes om-
kring halvdelen af alle verdens dyre- og
plantearter. Vi har hort om uanede mulig-
heder for at finde nye medicinplanter eller
afgreder i regnskoven, og vi har set bille-
der af breendende skove og indianere i
slumbebyggelser. Budskabet er géet rent
ind: Regnskoven og dens indbyggere er
truet, og der er frygt for at mange arter
samt indfedte kulturer og deres viden vil
forsvinde. Reaktionen er ikke udeblevet.
Tohundredtusinde danskere har kebt
regnskovscertifikater hos Regnskovsgrup-
pen Nepenthes. Verdensnaturfonden og
Arbejdernes Internationale Forum har et
stort udviklings og naturbevarelsesprojekt
i peruansk Amazonas. IBIS, CARE og
mange andre organisationer er ogsd invol-
veret i projekter, der har med milje og
udvikling i troperne at gere, og Danmarks

Naturfredningsforening er ved at oprette
en international afdeling. DANIDA bruger
direkte — p& egne projekter — og indirekte,
gennem de neevnte organisationer, om-
kring 200 millioner kroner &rligt pa projek-
ter med forbindelse til tropisk skov, og
DANCED (Milje- og Energiministeriet)
har et voksende budget til raddighed for
miljeindsatser i troperne.

Interessen er ikke kommet af sig selv; dan-
ske organisationer og institutioner har
arbejdet med biodiversitet, udvikling og
naturbevarelse gennem flere artier og
aktivt formidlet deres viden og budskaber
gennem en lang reekke kanaler. Den stigen-
de offentlige interesse har s igen fort til
sterre forskningsbevillinger. Internationalt
har det medfert, at Danmark har vaeret
blandt fortalerne for aftaler, som skal sikre
biodiversiteten pa globalt niveau.
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Om Rio de Janeiro topmadet

| 1992 holdt FN topmede i Rio de Janei-
ro om milje og udvikling. Det var FN's
hidtil storste topmede med 178 delta-
gende regeringer og 120 statsoverhove-
der. Samtidig var det ogsa et topmode
med meget komplekse problemstillinger.
Ulandene stillede krav om flere penge
og udtrykte modstand mod udenlandsk
indblanding i deres ressourceforvaltning.
De industrialiserede lande frygtede age-
de udgifter, og at diverse konventioner
ville begraense mulighederne for frit at
udnytte verdens naturressourcer. Det var
svaert at opna konkrete resultater, men
resultatlos blev konferencen dog ikke.
Ferst og fremmest opnaede man, at mil-
josporgsmal kom pa dagsordenen over
hele verden, og at en proces blev sat i
gang. Det blev (endnu engang) slaet
fast, at der er en teet sammenhaeng mel-
lem udvikling og milje, og at en beere-
dygtig udvikling kun kan forega, hvis
alle berorte parter, inklusive befolknin-
gerne og NGO'erne, inddrages aktivt i
processen.

Pa topmodet vedtog man Rio Erkleerin-
gen, som er en ikke-bindende hensigts-
erklaering med principper for beeredyg-
tig udvikling, samt det tilherende hand-
lingsprogram for det 21. arhundrede,
Agenda 21, der skal virkeliggere er-
klzeringens principper. Agenda 21 giver
en detaljeret oversigt over emner, der er
relevante for baeredygtig udvikling og
giver forslag til, hvordan man kan opna
en sadan, Et stort problem er imidlertid,
at der ikke er nogen lesning pa, hvor-
dan arbejdet skal finansieres, og at
ingen har forpligtet sig legalt til at fore
den ud i livet. Det er derfor i hej grad
op til de enkelte lande, hvad de vil bru-
ge Agenda 21 til.

Udover Rio Erkleeringen og Agenda 21,
vedtog konferencen bl.a. en ikke-bind-
ende erklaering om bzeredygtig forvalt-
ning af skove, samt bindende konventio-
ner om klimazndringer og biodiversitet.

Biodiversitets konventionen blev under-
skrevet af 153 lande, heriblandt Dan-
mark. Det overordnede formal med kon-
ventionen er beskyttelse og baeredygtig
anvendelse af biodiversiteten, samt en
“rimelig og ligevaerdig fordeling af
udbyttet fra brugen af de genetiske res-
sourcer”. | indledningen slas det fast, at
bevarelsen af den biologiske mangfol-
dighed er et feelles anliggende for hele
menneskeheden. Ulandene har pligt til
at medvirke til at bevare biodiversiteten,
men denne forpligtigelse gores afhaen-
gig af overforsel af teknologi og penge
fra i-landene.

Biodiversitets-konventionen kraever
bl.a., at hvert enkelt land udarbejder
planer for bevarelse og beeredygtig
udnyttelse af biodiversiteten, bade i og
uden for beskyttede omrader, samt at
hvert land etablerer et system af beskyt-
tede omrader. Status nu, 6 ar efter Rio,
er, at det gar meget langsomt med at
efterleve malsaetningerne i konventio-
nen - savel som Rio Erkleeringen og
Agenda 21.

Danmark et af de lande, der har taget
aftalerne mest alvorligt, og for at leve
op til dem har man bl.a. oprettet Milje
og Katestroferammen (MIKA). Formalet
med MIKA er at medvirke til en forsteer-
ket indsats over for de globale miljopro-
blemer, og at sikre den nodvendige
bistand i internationale katastrofesitua-
tioner. Inden for emnet biodiversitet

omfatter indsatsen stotte til baeredygtig
udnyttelse af naturressourcerne, til be-
varingsaktiviteter samt til kapacitetsop-
bygning. MIKA midlerne skal i ar 2002
na op pa at udgere 0,5% af bruttonatio-
nalindkomsten (BNI), og heraf skal en
fjerdedel, ca. 1,25 milliarder kroner,
bruges direkte til miljoindsatser i ud-
viklingslandene. Midlerne er et tilleeg

til den eksisterende ulandsbistand pa

ca. 1% af BNI, og pengene administreres
dels af DANIDA (Udenrigsministeriet),
dels af DANCED ( Miljo- og Energimini-
steriet).
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Forskning i tropisk biodiversitet

Den forbleffende artsrigdom, der findes i
troperne, har leenge fascineret danske for-
skere. Drevet af faglig nysgerrighed og en
god portion eventyrlyst har de ydet en
massiv indsats med kortlegning og
beskrivelse af biodiversiteten i en lang
raekke tropiske lande. Oprindeligt var det
hovedsagelig grundforskning, og resulta-
terne blev primaert formidlet til andre for-
skere. Gennem de sidste 20 &r er meget
imidlertid sendret: der har varet en stigen-
de erkendelse af, at der er et stort behov
for at omseette viden til forvaltning og at
man ikke kan bevare natur uden at ind-
drage de mennesker, der bruger den. Det-
har givet forskerne en central rolle i debat-
ten om biodiversiteten. De bliver afkrevet
svar pd spergsmal om, hvordan lokalbe-
folkningen kan deltage i forvaltningen,
hvilke omrader der er de vigtigste at beva-
re, hvor store de skal vere, hvor mange
arter der er, og hvilke der er mest truede.
Det har bl.a. medfert, at der er opstéet et
helt nyt forskningsfelt, der bruger udbre-

* delsesdata og viden om ekosystemers tole-

rance til at udarbejde effektive forvalt-
ningsstrategier.

De nye krav til forskningen har ogsa fart
til storre — og anderledes — bevillinger,
hvor der bliver lagt mere vaegt pa studier
af geografiske forskelle i artsrigdom, beere-
dygtig anvendelse af biodiversiteten og
samspillet mellem mennesker og natur.
Med den stigende miljebistand til ulande-
ne kommer forskerne ogsé til at udgere en
vigtig del af den danske ressourcebase for
dansk ulandsbistand.

Styrkelsen af ressourcebasen i samarbejds-
landene er ogsa af afgerende betydning,
idet ulandene har en katastrofal mangel p&
forskere. For eksempel findes 45% af alle
plantegkologer i Nordamerika, der kun
rummer knap 10.000 arter af hajerestiende
planter, mens Syd- og Mellemamerika

réder over 2% af plantegkologerne - og
90.000 arter af planter. Tallene for taksono-
mer, de forskere der arbejder med klassifi-
kation og beskrivelse af plante- og dyrear-
ter, udviser et lige s& skeevt forhold.

Forskning i baeredygtig udvikling

Forskningscentret DIVA, der star bag den-
ne temarapport, er et eksempel pi et stort
forskningsprojekt, hvor man forsgger at
svare pd nogle af de spergsmal der opstér,
nér der skal leegges planer for en beere-
dygtig anvendelse af biodiversiteten.
DIVA stér for Center for forskning i kultu-
rel og biologisk DIVersitet i Andesbjerge-
nes regnskove. [ projektet arbejder antro-
pologer, botanikere, geografer og zoologer
fra en raekke institutioner i Danmark,
Ecuador, Peru og Bolivia sammen om at
belyse, hvordan menneskers aktiviteter
pavirker biodiversiteten i regnskovene pa
Andesbjergenes estskraninger. Der er flere
grunde til, at man valgte at arbejde i netop
dette omrade:

¢ En mangeérig dansk indsats i omradet
beted, at der allerede inden projektets
start var meget biologisk og antropolo-
gisk viden til r&dighed.

® Regnskoven langs Andesbjergene er for-
modentlig et af de mest artsrige okosy-
stemer i verden og er maske det mest
aktive, hvad angar udviklingen af nye
arter.

¢ Regionen rummer en utrolig kulturel
variation med mange forskellige befolk-
ningsgrupper og udviklingstendenser.

* Andesregionen har gennem 12.000 &r
veeret pdvirket af menneskers aktiviteter,
og man kan studere og lere af den
oprindelige befolknings made at udnytte
skoven pa.

¢ Skoven bliver nu mange steder ryddet i
et hastigt tempo, og der er et stort behov
for at finde méder, hvorp4 skoven kan
udnyttes beeredygtigt.



I Ecuador har DIVA arbejdet i tre omrader
(se figur 2):

* Landsbyen Oyacachi (1.800-4.000

m.o.h.), der herer til Quichua indianerne.

e Landsbyerne Canelos og Chapeton (400-
900 m.o.h.), der ligeledes er Quichua.

e Landsbyerne Makuma og Mutints (600-
1.000 m.o.h.), der horer til Shuar india-
nerme.

Indledning

En raekke af de data, der naevnes i teksten,
kommer fra disse tre studieomrader. Her-
udover har DIVA arbejdet med yderligere
fem omrader i Peru og Bolivia.

Figur 2 viser hvordan Andes deler Ecuador
i tre zoner: Kystlavlandet, det bjergrige
hejland og Amazonlavlandet mod ost.
Kortet viser, at Oyacachi er et egentligt
hojlandssamfund, mens Canelos og Ma-
kuma ligger pa den lave del af de ostlige
Andesskraninger.

Figur 2. Kortet viser de tre
ecuadorianske lokalonydder, som
DIVA har arbejdet med. Den
granme farve viser, hoor der fin-
des skov 1 dag. Bemeaerk bl.a, den
store afskovning 1 kystlavlandet.
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Indledning

il ¢ Andesregionen;

i erikas hojeste og leengste bjergkaede. DIVA har arbejdet i tre af Andeslandene:
N dor, Peru og Bolivja. De tre’ lande har alle en stor |nd|ansk befolkning fordelt pa man-
ge [hpper med se|vst&nd|ge sprog. ’og kulturer.

‘ﬁ'gésb]ergene leber Iangs Stillehavet, fra Colombia i nord til det sydligste Chile, og er

1
"\‘Jﬂ’h Natdeorholdene er ekstremt varierede, fra sneklaedte vegetatlonsfrle vulkantoppe og
LY I:ﬂlergkaeder i over 6 km hgjde til varme, tropiske lavlandsregnskove. P& skréningerne ned mod
=4 Amazonas finder man nogle af verdens mest artsrige ekosystemer. Her foregar en aktiv udvik-
ling af nye arter, og bade Ecuador, Peru og Bolivia er med pa listen over verdens 18 megadi-
r versitetslande, - lande der tilsammen rummer 60-70% af Verdens biodiversitet.

e Omradets gamle kulturer har tilpasset sig de varierede forhold og har forstaet at udnytte dem

Iﬁ} til deres fordel. Det kan fx ske ved, at folkene fra én og samme landsby har marker beliggende
. i-forskellige hojdezoner, fra over 3.000 meters hgjde og helt ned under 1.000 meter. Det giver

_ mulighed for at dyrke en lang raekke afgrzder fra kartofler og lupiner til maniok og bana-
™ ner’het naturllge plante- og dyrehv udviser ogsad en meget stor diversitet, der bl.a. er betin-

';. gef aﬁh den — everst pa skraningerne findes traelose, graesklaedte omrader, og nederst
Y andsregnskoven sig.-Det er sdledes ogsa muligt for befolkningen at udnytte et
stort udbud af vilde arter af planter og dyr inden for et relativt lille omrade.

m flere tusmde ar. Pavirkningen kan nogle steder have medfort, at der
storre biodiversitet end man ellers ville have fundet. Det skyldes at
8 forstyrrelser, som fx sma ébnlnger i skoven, kan resuitere ien strarre

éring af skovomrader forekom dog ogsa. Forske-
es hojland var staerkt degraderet laenge for
5-der i Inkatiden tilsyneladende var en hgjere

skovene is@r ramt omrader-
er gaet rigtigt steerkt. |

r og Amazonlavlandet sale-
zngelige for tilflyttere
nd i lavlandet beted,
ed vejene fol-
bl.a., at store
atgive plads
) 0g at indfodte
iinges veek fra

10




Indledning

Bjergregnskov i 3.000 m hojde
ved Lloa.

Cayambe-vulkanen (5.800 m)
havver sig over bjergskoven.
Abne gresomrader og smiskove
i 3.500 m hajde ved Oyacacht.

Maurkarbejde ved Oyncachi.
Inkaruiner v. Machu Picchu, Peru.
Dombkirken i Cuenca.

1



Hvad er biodiversitet?

Figur 3. Brugen af indikatorer
som udtryk for biodiversitet kan
mindske udgifterne ved en ana-
lyse ganske betragteligt, men vil
samtidig mindske pracisionen.
Figuren viser, hvordan forholdet
mellem den opndede nojagtighed

relaterer sig til de omkostninger, .

der er forbundet med en under-
sogelse.
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Begrebet biodiversitet daekker over den
totale mangfoldighed af liv p4 jorden fra
det molekyleere plan (genetisk diversitet)
over populations- og artsniveau (artsdi-
versitet) til det komplicerede samspil mel-
lem arter i et okosystem (gkologisk diver-
sitet) og variationen mellem forskellige
okosystemer (habitat diversitet). Det giver
sig selv, at en s rummelig og altomfatten-
de definition af begrebet biodiversitet gor
det neaesten umuligt at finde et enkelt mél,
der fyldestgarende beskriver alle begre-
bets facetter.

Det er dog muligt at tage udgangspunkt i
arvemassen eller generne, der er de
grundlaeggende byggeklodser for al biodi-
versitet. Generne indeholder de biologiske
koder, der udtrykker sig i de enkelte orga-
nismers fremtoning, deres adferd eller
deres indhold af kemiske stoffer. Diversi-
teten inden for en given arts genpulje -
det vil sige den samlede mangde af gener

- har stor betydning for artens evne til at
tilpasse sig @endringer i omgivelserne og
dermed sikre sin overlevelse pé langt sigt.
Set fra menneskets synspunkt, vil tilstede-
veaerelsen af en stor og forskelligartet gen-
pulje betyde bedre mulighed for at finde
nye indholdsstoffer eller arter, der kan
udnyttes. Alt i alt er de fleste enige om det
fornuftige i, at beskyttelse af biodiversitet
sigter mod at bevare s stor og varieret en
genpulje som muligt. ’

Indikatorer for biodiversitet

Da man imidlertid ikke kan talle gener
direkte, er det nedvendigt at estimere gen-
diversiteten pa anden vis. Hvis man fx
antager, at der er en ligefrem sammen-
heaeng mellem antallet af arter og den gen-
pulje de repreaesenterer (jo flere arter, jo fle-
re gener), og der samtidigt kan pavises en
linezer sammenhang mellem antal habita-
ter (levesteder) i et landskab og artsrig-

Analyse baseret
pa rigdommen af:

Terraentyper

Vegetationstyper

Familier

Grad af
praecision

Pris




dommen (mange forskellige habitater kan
huse mange forskellige arter), s& kan habi-
tatdiversiteten i et givent landskab bruges
som en grov indikator for den genetiske
diversitet, der er tilstede. Afhaengigt af de
ressourcer, der er til rddighed og den
enskede grad af nejagtighed kan biodiver-
sitet derfor anslds indirekte ved brug af
“indikatorer” pé flere niveauer. Figur 3
viser, hvordan forholdet mellem den
opndede nojagtighed relaterer sig til de
omkostninger, der er forbundet med en
undersogelse og dermed det areal, der
med rimelighed kan daekkes.

Overslag over biodiversitet baseres ofte pa
felgende tre indikatorer:

 Analyser baseret pé sleegtskabsforhold
mellem arter (taksonomisk diversitet).

e Artsrigdom.

¢ Habitatdiversitet eller fordelingen af
andre natur- og miljgparametre (klima,
jordbund, topografi, etc.).

Taksonomisk diversitet

Taksonomien, dvs. den biologiske klassifi-
kation af alle levende organismer, er base-
ret pa sleegtskabsforhold. Neertstiende arter
samles i sleegter, der sd samles i familier,
der igen kan samles i grupper af hejere
rang i et stamtrae, som vist i Figur 4.

Hvad er biodiversitet?

Neert beslaegtede arter har flere ens gener
end fjernt beslzegtede arter. Saledes vil en
lokalitet med fem arter fra forskellige fami-
lier have en hejere taksonomisk diversitet
(og dermed en storre genpulje) end en
lokalitet med fem arter fra samme famile.

Artsrigdom

Arterne er den grundleggende enhed i
den biologiske klassifikation og antallet af
arter pa en given lokalitet anvendes ofte
synonymt med biodiversitet. Der er dog
en raekke problemer knyttet til opgerelsen
af artsrigdom: i meget artsrige tropiske
pkosystemer er det naesten umuligt at
foretage en totaloptalling af arter inden
for en overskuelig periode. Det skyldes
dels de mange arter i sig selv, dels at man-
ge arter endnu ikke er navngivet viden-
skabeligt, og at der simpelthen mangler
eksperter, der kan artsbestemme dem. For
at afbede disse mangler, har man ofte for-
segt at bruge indikatorarter eller -grupper,
hvis forekomst skulle kunne forudsige hej
artsrigdom. Fugle og sommerfugle er
meget brugt som indikatorer i troperne, da
deres udbredelse er godt dokumenteret i
mange dele af verden. Da forskellige grup-
per af organismer imidlertid udviser for-
skellige krav til omgivelserne, er det dog
endnu ikke lykkedes at finde indikatorer,
der kan bruges universelt.

Orden

Familie

Slegt

Figur 4. Arten er den grund-
laeggende enhed i den biologiske
klassifikation. Neertstdende arter
samles i slegter, som samles i
familier — der igen samles i hoj-
ere enheder. Slaegten A er den
eneste sleegt i sin familie. Den
rummer kun én art. Denne art
er dermed genetisk langt mere
enestdende end arterne i f.eks.
slegterne B og C. Forsvinder
den pdgaldende art, mistes sam-
tidig bdde en slagt og en familie.
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Hvad er biodiversitet?

f"."l\'J'H' 5. 1 de stedse vdde }U.r‘l'_Q-
regnskove vokser der nasser af
planter pd traernes grene og
stainmer. Disse epifytter er isaer
mosser, bregner, orkideer og
planter fra ananasfamilien.

14



Hvad er biodiversitet?

Habitatdiversitet og klimatisk og geolo-
gisk variation

Det er ogsd muligt at bruge miljgparame-
tre som fx klima (temperatur og fugtig-
hed) eller antallet og fordelingen af habita-
ter i et landskab som indikatorer for biodi-
versitet. Forudseetningen er selvfolgelig, at
man kender og kan udtrykke sammen-
heengen mellem disse miljgparametre og
biodiversiteten. For eksempel har man
fundet en ligefrem sammenhaeng mellem
temperatur og biodiversitet: Antallet af
arter stiger fra de arktiske egne mod tro-
perne. Det er som for naevnt velkendt, at
et landskab med hgj habitatdiversitet (fx
en blanding af store og sma skove, soer,
moser og krat) ofte udviser en sterre bio-
diversitet end et ensartet landskab.

I DIVA projektet undersgger man bl.a.
muligheden for at bruge bregnerne som
indikatorer for miljeforholdene. Ideen er,
at bregnerne er seerligt egnede som indika-
torer, fordi de fleste har sm4, stovlignende
sporer, som spredes med vinden. De er
derfor gode til at kolonisere de omrader,
som opfylder deres betingelser — dvs. hvis
de miljemaessige forhold er passende for
en given art, s4 m& man antage at den
vokser der. Det geelder ikke i samme grad
for blomsterplanterne. De er ofte meget
afheengige af bestemte bestavere eller
frespredere og den manglende tilstede-
veerelse af bestemte arter kan ikke altid
tages som udtryk for at forholdene ikke er
egnede for disse arter — méske er de bare
aldrig ndet frem til det pageeldende sted.

Figur 6. Ecuadors flora rummer
over 3.000 arter af orkideer —
dvs. orkideerne alene teller over
dobbelt sd mange arter som hele
den danske flora.
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Figur 7. De meget varierede
forhold pd Andesbjergenes
skrdninger giver mange forskel-
lige habitater inden for smd
omrader. Billedet her er fra det
I°x1°(ca. 110 km x 110 km)
omrade, der rummer flest arter
af fugle i verden.
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Feltarbejde i regnskov

I 1849 rejste den engelske botaniker en smal sti gennem den nzesten uigennem- ——

Richard Spruce til Sydamerika med det
formdl at studere floraen i Amazonas og
indsamle planter til Kew Garden i Lon-
don. Spruce arbejdede 15 ar i Sydamerika.
Han tilbragte naesten hele tiden i felten,
hvor han under primitive forhold til fods,
pa hesteryg eller med kano udforskede
store omrader i Amazonlavlandet og langs
Andesbjergene i det nordvestlige Sydame-
rika. Gennem sine mange breve beskriver
han sin fascination over regnskovens kom-
plekse gkologi og store artsrigdom. Men
man herer ogsa om hans daglige genvor-
digheder med sygdom, regn og mudder
og om hvordan hytterne han bor i vrimler
med rotter, skorpioner, kakerlakker og
slanger. Han beskriver detaljeret sine pro-
blemer med bladskeerermyrer, der dels
forlyster sig med hans mad, dels ger ind-
hug i hans samling af terrede planter.

Pa jagt efter Kinintraeet

I 1857 begav Spruce sig pa en serlig fare-
fuld feerd pa naesten 100 dage, fra Tarapo-
to i det ostlige Peru til Ecuador, med det
formadl at skaffe fre og freplanter af Kinin-
treeet til Britisk Indien. Kinintraeets bark
var pa den tid det eneste middel mod
malaria. Traeet voksede naturligt i Peru,
Ecuador og Bolivia og var s& veerdifuldt,
at det var strengt forbudt at udfere leven-
de materiale. Den forste del af turen fra
Tarapoto til den lille indianerlandsby
Canelos i Ecuador, foregik i kano. Kraftige
regnskyl gjorde rejsen vanskelig; floderne
er kendt for deres mange farlige strom-
fald, der ogsd kostede adskillige forlis og
tab af bagage og dyrebare indsamlinger.
Fra Canelos stiger terraenet stejlt op mod
Bafios, der ligger ved foden af Tungura-
gua-vulkanen. P4 det tidspunkt ferte kun

treengelige bjergregnskov. Fra Baiios forte
en vej op over de kolde, traelose omrader i
over 4.000 meters hejde og videre til de
vestlige bjergskove, hvor Kinintreeet vok-
sede. Det lykkedes Spruce at f4 den ecua-
dorianske regerings tilladelse til at ind-
samle et stort materiale, der blev sendt til
England og videre til Indien. Materialet
dannede grundlaget for en omfattende
dyrkning af traeet i Asien, og det fik stor
okonomisk betydning for den engelske
kolonimagt.

Figur 8. Kanotransport til
Canelos er ikke lettere i dag end
for 100 dr siden.
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Figur 9. Botanisk ekspedition i
det nittende drhundrede.
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I et brev dateret marts 1861 og sendt fra
Ecuador til en kollega beskriver Spruce sin
indsamlingsteknik saledes:

”... Ndr jeg henter friske planter hjem til lejren
gor jeg notater om dem i mine feltbager og giver
dem numre... Huis en plante forckommer mig
ukendt gemmer jeg blomster eller frugier i vand
til jeg far tid til at undersage dem under et
mikroskop.... Dernaest torres og presses planter-
ne mellem to stykker papir. Ndr de er torre, ved-
legges hver plante en etiket med sit nummer og
de bundltes i storre pakker 0g kan derefter sendes
til England...”

I lebet af de 15 &r Spruce arbejdede i Syda-
merika, ndede han at lave mere end 7.000
indsamlinger af blomsterplanter, og ad-
skillige tusinde indsamlinger af bregner,
mosser, levermosser og svampe. En meget
stor del af dette materiale repraesenterede
arter, der pa det tidspunkt var ukendte for
videnskaben. Terrede planter er fantastisk
holdbare, og Spruces indsamlinger eksiste-
rer den dag i dag. Sddanne historiske ind-
samlinger spiller stadig en meget stor rolle
i den moderne taksonomi og i dokumenta-
tionen af tropisk biodiversitet.
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Biologiske studier i dag

Selvom meget er aendret siden 1860'erne, er
der forbloffende mange lighedspunkter
mellem den made Spruce samlede planter
p4, og den made indsamling foregar pa i
dag - selvom de feerreste nutidige botanike-
re ville byde sig selv 15 &rs konstant feltar-
bejde under meget primitive forhold. P4
trods af en steerkt udbygget infrastruktur er
mange omrdder stadig utilgeengelige. Den
tropiske vegetation, et uvejsomt terraen og
manglen pé veje og stier ger, at store omré-
der stadig kun kan nés til fods eller pa heste-
ryg. I Amazonlavlandet er de sterre floder
fortsat hovedfeerdselsarerne. De besejles
iseer med kanoer lavet af udhulede tree-
stammer, der dog i dag oftere bliver drevet
af kraftige pdheengsmotorer end af pagajer.

Den lille landsby Canelos, som Spruce be-
sogte, eksisterer stadig og er en af de lands-
byer, der har deltaget i DIVA projektet, og
som navnes flere steder i denne rapport.
Den smalle junglesti, der fra Bafios forte
ned i lavlandet, blev i 1930'erne erstattet
med en smal grusvej og blev for ca. 10 &r
siden fort helt til Canelos. Den skov, som
vejen blev anlagt igennem, er forleengst vack
og Canelos ligger i dag ved randen af
Amazonskoven. Bevaeger man sig imidler-
tid nogle kilometer ad de stier, der forer
dybt ind i skoven, vil man opleve en natur,
som Spruce sd den for 150 ar siden.

Indsamlingsteknikken har stort set ikke
endret sig, og svarer neje til den, Spruce
praktiserede. Man samler stadig planter og
torrer dem til senere opbevaring i herbarier
verden over. Blandt de teknologiske nyska-
belser, der har gjort livet lettere for nutidens
botanikere, skal dog neaevnes plastikposen,
der holder de terrede planter fri for fugt og
mug! Mange biologer har et had / keerlig-
hedsforhold til feltarbejde under tropiske
forhold: de bidende og stikkende insekter,
varmen, fugten der fér alt til at mugne, og
ikke mindst mangfoldigheden af interessan-

te tropiske sygdomme, kan i svaere stunder
fa enhver til at enske sig langt vaek. De fle-
ste vender dog tilbage gang pa gang. Det er
sveert ikke at blive fascineret af, at der efter
sd mange ars studier af regnskoven stadig
er s& meget nyt at opdage.

Figur 10. I herbariet bliver de
pressede og tarrede planter
kixbet op pd karton. De forsynes
med navn, en kort beskrivelse,
samt oplysninger om findested
og anvendelse. Herbariet er som
et bibliotek, hvor planterne
anbringes i alfabetisk orden
inden for de forskellige familier.
De kan bl.a. bruges, ndr man
skal identificere planter man
ikke kender (ved sammenlig-
ning), samt ved studier over
planternes klassifikation, okologi
og anvendelse. De storste herba-
rier i verden rummer op mod 10
millioner indsamlinger. I Dan-
mark er Botanisk Museum i
Kobenhavn det storste (2,2 mil-
lioner) efterfulgt af herbariet ved
Aarhus Universitet (700.000).
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Figur 11. Trods plastikposer,
avanceret klatregrej, biler og
pahangsmotorer ligner feltarbej-
det pd mange mdder det Spruce
lavede for 150 dr siden — det
meske er stadig hdrdt benarbejde
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Det skonnes, at der er mere end
18.000 plantearter i Ecuador. Det
er umuligt for én botaniker at
lzere alle arterne at kende, og de
fleste vaelger derfor at specialise-
re sig i en bestemt gruppe af
planter. | midten af 80’erne blev
et storre projekt pabegyndt i
Ecuador med det formal at finde
ud af, hvor mange palmearter der
findes i landet, hvor de findes,
deres ekologiske betydning og
evt. anvendelsesmuligheder. Pal-
merne er en meget vigtig tropisk
plantefamilie. De er et domine-
rende element i de fleste trope-
skove, bade fordi der er mange
forskellige arter, og fordi der er
mange individer af hver art. Pal-
merne har ogsa en stor skono-
misk betydning og de udnyttes
lokalt til mange forskellige for-
mal: stammer anvendes til byg-
ning af huse, og fremstilling af
vaben, blade anvendes til
teekning, fibrene fra nogle arter
bruges til fremstilling af tasker,
fiskenet, hangekojer og koste,
andre har spiselige fro eller frug-
ter og af atter andre arters frug-
ter kan man udvinde olie.

Pa trods af at palmerne udger et
meget synligt og nyttigt element
i regnskoven, kendte man ved
projektets start ikke det nejagtige
antal arter i Ecuador eller deres
udbredelse. Kendskabet til deres
anvendelse og ekologi var ligele-
des fragmentarisk. En vigtig grund
hertil er, at mange af arterne er
meget store og derfor svaere at
indsamle. Et standard herbarieark
er pa storrelse med en halv avis-

Palmer i Ecuador

side, hvilket passer fint til blads-
torrelsen hos langt de fleste plan-
ter. Anderledes ser det dog ud,
nar man skal forsege at fa et 11
meter langt palmeblad med en
bladskede sa tyk som et mindre
tree til at veere pa sa lidt plads.
Lesningen er selvfelgelig den, at
man kun samler smastykker af
palmen og supplerer indsamlin-
gen med detaljerede beskrivelser
samt skitser eller fotos. Man nar
sjeeldent mere end nogle fa ind-
samlinger pa en dag. Det er alt i
alt meget besvaerligt, og forkla-
rer, hvorfor de fleste botanikere
tidligere har undgaet palmerne.

Von Martius store palme-
verk, Historia Naturalis
Palmarum, fra farste halvdel
af det nittende driundrede
runtmer flotte akvareller af
palmerne i Amazonas, Her
Iriartea deltoidea, lav-
landsindianernes vigtigste
“husbygnings-palme” - 0g
samtidig den mest alminde-
lige palme i Ecuador.

| perioden 1985-95 deltog ca. 20
forskere og studerende i projek-
tet. | den periode blev der ind-
samlet mere end 1.200 palmer
fordelt pa 120 forskellige arter.
Af de 120 arter var ca. 8% ukend-
te for videnskaben. Det gjaldt
bl.a. arten Aphandra natalia, der
er meget almindelig i Amazonas
og tilmed en af de skonomisk set
vigtigste palmer i omradet! (Se
boks side 35). Det samlede arbej-
de er repraesenteret i mere end
65 videnskabelige artikler og
rapporter om Ecuadors palmer,
der omhandler navngivning, ud-
bredelse, anvendelse og ekologi.
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Opteelling af arter i kvadrater

Et alternativ til at studere en enkelt plante-
gruppe som fx palmerne i et stort omrade
(se boks side 21) er at se p4 alle arter i et
meget lille omrade. I de sidste 10-15 &r har
man arbejdet med at beskrive artsdiversi-
tet pd denne méde forskellige steder i
Ecuador.

Det typiske undersegelsesomrade ved dis-
se studier har veeret et kvadrat p& 100 x 100
meter (= 1 hektar). Et enkelt undersogelse i
Yasuni-nationalparken i Ecuador omfatter
dog hele 50 hektar. Inden for denne ramme
opteelles alle treeer eller urter. Kender man
kun en dansk skov, lyder det som en over-
kommelig opgave. En typisk tropisk skov
har imidlertid pa en hektar omkring 550
traeer, med repreaesentanter fra op mod 150
forskellige arter. I den del af Amazonas, der
stader op til Andesbjergene, er dette tal
endda ofte langt hojere, og i enkelte tilfeel-
de findes mere end 300 arter pr. hektar. Ud
over det store arbejde, der ligger i at regi-
strere, hvor de enkelte individer vokser og
male deres hgjde og diameter, er det for-

bundet med stort besver at identificere de
enkelte traeer. Man er som regel nedt til at
lave en indsamling af hver art, der s&
senere sendes til eksperter over hele ver-
den til bestemmelse. Som et eksempel p&
omfanget af arbejdet kan neevnes, at man
regner med at etableringen af provefladen
i Yasuni nationalparken vil tage naesten 50
arbejdsar.

Der er flere fordele ved at lave afmaerkede
preveflader. For det forste bliver man
tvunget til at lave en komplet undersegel-
se, hvilket ofte medferer, at man finder

" arter, der maske er lette at overse ved

mere ekstensive metoder. For det andet
kan man gentage opmadlingen efter en
arreekke og herigennem f3 veerdifulde
oplysninger om vegetationens dynamik,
hvor leenge de enkelte arter lever, hvor
hurtigt de vokser, hvordan deres fre spre-
des og under hvilke betingelser, de kan
spire. En sddan genopmaling er imidlertid
ogsa meget arbejdskraevende, fx vil en
genopmaling af alle traeerne i Yasuni-
provefladen kraeve omkring 10 arbejdsar.



Feltarbejde i regnskov

For omkring 100 ar siden var fugle
(og sommerfugle) de vigtigste sam-
lerobjekter blandt velhavende
europaeere med interesse for tro-
pernes artsrigdom. De udrustede
ekspeditioner til fremmede him-
melstreg, og beskrev og klassifice-
rede det indsamlede materiale. Der
er udarbejdet gode bestemmelses-
beger for naesten hele verden, og
ud over fagornitologerne er der
mange tusinde amatorornitologer,
der er aktive med at indsamle data
(i modseetning til de fleste andre

Ornitologisk feltteknik

organismegrupper, der stadigvaek
primeert studeres af specialister).
Fuglene er i dag langt den bedst
kortlagte gruppe og derfor veleg-
net, nar man skal analysere regio-
nale forskelle i artsrigdom.

Specielt i tropeskov er fuglestudier
dog ikke noget nemt job. | den
teette vegetation er fuglene sim-
pelthen ikke til at se. Man skal
kende fuglenes stemmer, hvilket
kreever lang tid i felten, talmodig-
hed og en god hukommelse for

lyde. Kun fa personer er i stand til
at lave effektive fugleregistreringer
i Andesbjergenes teette bjergregn-
skove. Pa billedet “jagter” to orni-
tologer en “tapaculo” Scytalopus
med bandoptager og gevaer. De 40
arter i slaegten er alle grasorte og
lever saerdeles skjult i undervegeta-
tionen. De kan kun bestemmes,
hvis man kender deres stemmer —
hvilket forst blev muligt efter sam-
menligning af indsamlede eksem-
plarer, lydoptagelser og DNA-
prover fra talrige lokaliteter.

Myrepittaen Grallaricula lineifrons var
kun kendt fra to gamle musewmseksempla-
rer, fra Oyacachi { Ecuador og Popayin i
Colombia - indtil dens stemme blev “aflu-
ret” 1 1991. Sd blev den hurtigt fundet pd
adskillige nye steder i bjergregnskoven i
Ecuador.
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Figur 12. Floderne i Amazon-
lavlandet flytter sig uafbrudt.
Der dannes oer, og gamle flodar-
me afsnores og bliver til seer.
Denne dynamik er med til at oge
habitat diversiteten i et ellers
relativt ensartet landskab.
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Biodiversiteten er ikke ensartet fordelt i
tropisk Sydamerika. Grundige studier af
mange forskellige dyre- og plantegrupper
har pavist markante menstre, der kan iagt-
tages pa forskellig skala. I det folgende
beskrives nogle af de mest karakteristiske
menstre pa hhv. stor (kontinental), mellem
(regional) og lille (lokal) skala. De fleste
menstre illustreres med fugle som eksem-
pel. Det skyldes forst og fremmest, at fug-
lene er bedre undersegt end nogen anden
dyre- eller plantegruppe, og man anser det
for sandsynligt, at fuglediversiteten er
repraesentativ for mange andre artsgrupper
og dermed for biodiversiteten som helhed.

Den kontinentale skala

Zoologisk Museum i Kebenhavn har i sam-
arbejde med videnskabelige institutioner
verden over, opbygget omfattende databa-
ser for at analysere, hvordan den biologiske
mangfoldighed varierer p3 kontinental ska-
la for Afrika og Sydamerika. Fx har man p&
museet lavet en geografisk kortleegning

over alle Sydamerikas ca. 3.000 fuglearter
ved hjelp af et finmasket net, hvor de
enkelte masker svarer til godt 100 x 100 km.
Formélet med en s&dan analyse er bl.a. at
finde ud af, hvorvidt man kan forklare for-
skelle i artsrigdom ud fra gkologiske data
sdsom topografi, nedber eller solenergi.

I den mere populeere biologiske litteratur
fremstilles Amazonlavlandet ofte som det
biologisk rigeste omrade i verden, og skov-
feeldningen i dette omrade far derfor stor
opmeerksomhed i medierne. Omradet er i
sandhed ogsa rigt pa liv: Hele Amazonas
rummer godt 1.000 fuglearter og op til 287
arter per ki (i Danmark har man omkring
275 almindelige fuglearter). Det menes, at
denne artsrigdom er et resultat af Amazon-
lavlandets store udstreekning og heje alder,
saledes at der er sket en akkumulation af
arter over lange tidsrum. De mange arters
sameksistens kan bl.a. tilskrives, at de store
floder til stadighed omlejres og derved ska-
ber nye levesteder. Denne konstante dyna-
mik og rokering af habitater og arter bety-
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der imidlertid ogsé, at de fleste fuglearter i
Amazonas er vidt udbredte. Der er noget,
der tyder pd, at ogsa de fleste planter i tro-
pisk regnskov i Amazonas har en stor
udbredelse, selvom de ofte er lokalt sjeeld-
ne, men der er endnu for fa data til radig-
hed til at underbygge teorien.

Den storste artsrigdom findes imidlertid pa
overgangen mod Andesbjergene. For eksem-
pel findes den sterste teethed af fuglearter i
hele verden omkring Sumaco-vulkanen i
det nordlige Ecuador (840 arter i et omrade
pa 110 x 110 km). I et tilstodende lavlands-
omréade har botanikere pavist en tilsvarende
verdensrekord: I blot én hektar tropisk
regnskov fandt man 309 arter af treeer. Det
er flere traearter end der findes i hele Europa!

Ser man pé fugle langs en linje, der starter i
Amazonskoven og ender pa toppen af An-
desbjergene, vil man finde, at antallet af
arter aftager med hejden. Inden for en kva-
dratkilometer skov neer skovgreensen i godt
3.000 meters hojde kan man sdledes kun
forvente at finde omkring 70-90 fuglearter,
hvor tallet for lavlandsskoven 1a p& 250-300
arter. Den samme tendens ses hos planter-
ne som helhed, selvom der er stor variation
imellem de forskellige plantefamilier. Sam-
menligner man imidlertid hele landskaber,
sd vil man finde, at artsrigdommen topper
pé de nedre dele af Andesskraningerne,
selvom de arealmeessigt er langt mindre
end Amazonas.

Dette tilsyneladende paradoks skyldes, at
bjerglandskaber er meget komplekse og har
forskellige klimazoner med hver deres
karakteristiske arter inden for et ganske lil-
le areal. Ved at rejse langs en linje pa kun
150 km, fra det tropiske lavland til den evi-
ge sne, kan man enkelte steder na op p3 at
se godt 1.000 fuglearter — alts3 ligesd man-
ge, som man finder i hele Amazonas. Det er
kendetegnende for Andesbjergene, at visse
omrdder har mange fuglearter, der har en
meget begreenset udbredelse (de er ende-

Endemiske arter

Man kalder en art endemisk,
nar dens udbredelse er be-
greenset til et givent omrade.
Man kan saledes tale om, at en
art er endemisk for Europa
eller for Danmark. Man bruger
dog oftest begrebet om arter
med en meget mere begraenset
udbredelse, fx en mindre o, et
dalsystem — eller blot en bjerg-
top. Andelen af endemiske
arter i en given flora er et
udtryk for, hvor enestaende
den er. Mange e-samfund, der
lzenge har vaeret geografisk
isoleret fra fastlandet, kan ofte

Figur 13. Sumaco-vulkanen lig-
ger som en @ i regnskoven.
Omrddet omkring vulkanen og
op mod Andesskrdningerne er
det mest artsrige i verden, hvad
fugle angdr.

have en hej endemisme grad.
En art kan vaere endemisk, for-
di det er en ny art under
udbredelse, eller det kan veere
en “gammel” art, der er
traengt, og hvis nuvaerende
forekomst kun er en lille rest.
Man kan ofte udpege sma
omrader, der har specielt man-
ge endemiske arter, de sakald-
te endemismecentre. Alene pa
grund af deres begransede
areal er sadanne omrader ofte
specielt sarbare over for men-
neskeskabte pavirkninger.
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Figur 14. Kortene sammenlig-
ner topprioriteter for fugle i
Andesbjergene i Ecuador, Peru
0g Bolivia (venstre) og omrdder
med taet landbefolkning (hajre).
Tv: W Uerstattelige kvadrater
d Fleksible kvadrater
4 Alternative kvadrater
(Se ogsd Fig. 16)
Befolkningtathed —
rod taettest
® (Center for de gamle
hajkulturer

miske). Det skyldes formodentlig, at de sto-
re forskelle i klima, topografi og vegetation
i bjergene virker som barrierer og holder
arterne inden for en bestemt dal eller pd en
isoleret bjergtop. I Amazonas findes sédan-
ne barrierer ikke, og mange af arterne som
lever der, er meget vidt udbredte.

Den regionale skala

Inden for den tropiske Andesregion er
fuglene kortlagt i et netveerk pa ca. 25 x 25
km. Data med denne detaljeringsgrad kan
bruges til at udpege omréder, som er bio-
logisk enestdende. Det viser sig som be-
skrevet ovenfor, at langt den hgjeste arts-
diversitet i Andesbjergene findes pa ost-
skrdningen ned mod Amazonlavlandet.
Man finder ogs4, at biodiversiteten (malt
som antal arter) er meget ens i denne zone
fra nord til syd. Derimod varierer sam-
mensaetningen af arter en hel del. Mens
visse straekninger af bjergregnskov domi-

neres af vidt udbredte arter, udmeerker
andre sig ved at have mange arter med
begraenset udbredelse og eventuelt et lille
kerneomr&de med nogle ekstremt lokale
arter. Denne ujeevne fordeling af de ende-
miske arter fremgdr af figur 14 tv, der
viser koncentrationer af arter med meget
lille udbredelse.

Sammenligner man kortet i figur 14 th, der
viser beliggenheden af gamle kultursam-
fund og nutidens befolkning, kan man
gore en interessant iagttagelse: Hvor der
lever flest mennesker, har vi ogsd det mest
enestdende udvalg af fuglearter! Umiddel-
bart virker det temmelig paradoksalt. Men
der er formentlig en god forklaring: Pa
disse steder findes nogle specielle gkologi-
ske forhold, som b&dde mennesker, dyr og
planter drager fordel af. De fleste omrader
har dalsystemer med et meget stabilt kli-
ma. Skréningerne og bjergryggene er ofte
daekket af bjergregnskov. Menneskene bo-




seetter sig i dalene, hvor man finder den
bedste jord og er sikret en god og stabil
vandforsyning fra bjergregnskoven. Denne
sammenhaeng er foruroligende, idet ende-
miske arter, der er udbredt i et ganske lille
omréade, er seerlig folsomme, hvis deres
tilbageveerende levesteder forstyrres eller
odelegges. Andeshejlandet var allerede
teet beboet for flere tusinde &r siden, og
faktisk ved vi ikke hvor mange arter, der
forsvandt inden den biologiske forskning
gik igang. I alt 70 % af de Andesfugle, som
i dag regnes for truede, findes koncentreret
inden for mindre end 10% af Andesregi-
onens areal. Vores feltstudier viser heldig-
vis, at mange af de endemiske arter er ret
gode til at overleve i meget smé bestande.
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| Mindste beskyttelses-
netveerk og eksistersnde parker

- Nationalparker

E= Uerstattelige kvadrater
{111l Fieksitie kvadrater

(] 50 100 Kilomater

Figur 15. I bjergregnskovene er
der altid meget fugtigt, og her
findes mange sjeeldne fuglearter.
Den stabile vandforsyning har
ogsd tiltrukket mennesker, og
mange steder finder man gamle
befolkningscentre i umiddelbar
naerhed af omrdder med sarlig
mange endemiske og sjeldne

fuglearter.

Figur 16. Det mindst mulige
beskyttelsesnetvaerk, der er nad-
vendigt for at bevare alle Andi-
ne fuglearter i Ecuador. De uer-
stattelige kvadrater indeholder
snevert endemiske arter, der
ikke findes andre steder. De flek-
sible kvadrater kan eventuelt
erstattes med alternative kva-
drater for at opnd samme be-
skyttelse. Man vil dog sd fd
brug for flere kvadrater for at
opnd samme virkning. Kortet
viser ogsd eksisterende natur-
parker i Ecuador. Det ses, at der
ofte ikke er overlap mellem offi-
cielt beskyttede omrdder, og de,
der ifalge vores analyse, kraever
beskyttelse.
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Figur 17. Kortene viser (A) dels
den potentielle udbredelse af pal-
men Aphandra natalia, der
anvendes meget af indianerne
(se boks 7); (B) dels den potenti-
elle artsrigdom for alle palmefa-
miliens 130 arter. Antallet af
arter pd et givet sted varierer fra
0 (palmer findes ikke i meget
torre omrdder eller i bjergene
over 3600 meters hojde over
havet) og op til mere end 50
arter i tropisk lavlandsregnskov.
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Den store koncentration af disse arter i
ganske bestemte omrader har den konse-
kvens, at man kan beskytte en stor del af
de mest truede arter ved at koncentrere
indsatsen nogle f& steder. Desvaerre daek-
ker de eksisterende nationalparker ikke i
seerlig hoj grad den natur, som rummer de
mest unikke og truede arter. Udpegningen
af fredede omréder er i hgj grad preeget af
opportunisme, idet man veelger omrider
med f4 mennesker for at minimere mulige
konflikter. Derfor ligger mange national-
parker i Amazonlavlandet. Disse parker er
selvfolgelig meget artsrige, men oftest
indeholder de mest arter, der er vidt
udbredte, og har kun f& endemiske og tru-
ede arter. Kortet p& Figur 16 viser, hvor i
Ecuador nationalparkerne findes og hvilke
omréder, der indeholder de mest unikke
og truede fuglearter.

Den lokale skala

Gennem detaljerede studier i felten i en
reekke landsbysamfund langs Andes blev
uforstyrret skov sammenlignet med skov,
der blev udnyttet pa forskellig made.
Resultaterne viser generelt, at selv de sjeeld-
neste fuglearter kan overleve i omrader
med menneskelig aktivitet. Det er dog alt-
afgerende, at der bevares en stor del af sko-
ven, og at omrader, der har vaeret opdyrket,
lades uforstyrrede leenge nok til, at skoven
kan genetablere sig. For eksempel findes
der en rig og varieret biodiversitet i nogle
omrader med svedjebrug, hvor sm& marker
veksler med skov. Markerne dyrkes typisk
et par ar og fr derefter lov til at blive til
skov igen, inden de efter en &rraekke pany
inddrages til dyrkning. Bliver befolknings-
teetheden for stor, er disse dyrkningssyste-
mer imidlertid ikke beeredygtige. Der ryd-
des ofte for store omréder, og der vil derfor
ikke vaere nok naturlig vegetation, der kan
levere de frp, der er nedvendige, for at
skoven kan etablere sig igen, nir markerne
braklaegges. Det er en stor udfordring at

‘finde baeredygtige mader at udnytte sko-

ven pé, der bade tillader den lokale befolk-
ning et godt liv med forsat udvikling og
samtidig bevarer biodiversiteten.
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Modellering af biodiversitet

Fuglenes udbredelse i Andesomradet er
relativt godt kendt, men for planterne geel-
der det, at de store omkostninger, der er
forbundet med at lave feltarbejde i tropisk
regnskov ger, at man ofte kun kender en
given art fra nogle ganske f4 lokaliteter.
Tilsvarende har man ogsé kun talt det
totale antal arter i ganske f& og smé omra-
der. Ofte vil man imidlertid gerne kende
en arts totaludbredelse, fx for at kunne
vurdere, hvorvidt den er truet eller ej, eller
om en given, nyttig plante kan findes
inden for et bestemt omrade. Forvaltning
af biodiversitet forudseetter ligeledes, at
man seetter tal pd, hvor mange arter, der
findes i et givent omrade.

Moderne computer-baseret kortleegning
har gjort det muligt at simulere udbredel-
sen af enkelte arter eller give et bud pa
artsrigdommen. En forudseetning for en
s&dan geografisk modellering er, at man
kender de enkelte arters krav til omgivel-
serne, fx til temperatur, fugtighed og hej-
dezoner. Disse oplysninger bruges til at
beregne den potentielle udbredelse.

Figur 17 viser dels den beregnede udbre-
delse af palmen Aphandra natalia, der
anvendes meget af indianerne (se boks
side 35), dels den potentielle artsrigdom
for alle palmefamiliens 130 arter. Antallet
af arter pa et givet sted varierer fra 0
(palmer findes ikke i meget torre omrader

_ eller i bjergene over 3.600 meters hoejde

over havet) og op til mere end 50 arter i
tropisk lavlandsregnskov.

I et Geografisk InformationsSystem (GIS)
kan udbredelsesdata, aktuelle som simule-
rede, sammenkaedes med informationer
om fx infrastruktur, befolkningstethed,
ejendomsforhold, skovdaekke, topografi og
klima, og man har derved et redskab, som
bl.a. kan hjelpe med at forudse, hvor der
kan komme konflikter mellem mennesker
og bevarelse af biodiversitet — og dermed
hvor der kan veere serlige behov for at
seette ind med programmer, der mindsker
konflikterne.

Geografisk InformationsSystem (GIS)

Anvendelse af Geografiske Informati-
onsSystemer, GIS, indgar som noget

‘ meget centralt i DIVAs arbejde. GIS er
en database, hvor hver enkelt oplys-
ning har faet geografiske koordina-
ter, og er anbragt pa et elektronisk
kort over omradet. De elektroniske
kort kan laegges oven pa hinanden.
Et simpelt eksempel kunne vare et
kort over den naturlige udbredelse af
forskellige skovtyper i Ecuador, hvor-
pa der lzegges et kort over tilbage-
vaerende skovomrader. GIS program-

met kan beregne, hvor meget der er
tilbage af de enkelte skovtyper, og
angive hvor de findes. Supplerer man
med kort over infrastruktur og be-
folkningstaethed, kan seerligt truede
omrader udpeges. | et GIS kan man
ogsa lave forskellige scenarier -
modelleringer eller fremskrivninger —
som for eksempel kan give et bud p3,
hvad der kan ske med skovene, nar
nye veje bygges, befolkningen vokser
eller regeringen fremmer specielle
sektorer inden for landbruget.
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Figur 18. Kurare, den gift som
indignerne i Amazonas bruger
pé deres pusterprspile, har nu
fundet anvendelse som muskel-
afslappende middel under kirur-
giske operationer.
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Quichua-shamanen drikker en tyktflydende
veske. Han harker, spytter, og drikker lidt
mere. Det ser ikke rart ud. Indimellem er han
ved at falde i sovn, men sd drikker han igen og
begynder at synge en uforstdelig sang.

Shamanen drikker ayahuasca, en meget
bitter drik, der fremkalder hallucinationer
og bl.a. seetter ham i stand til at kommuni-
kere og udveksle erfaringer direkte med
dyrenes og planternes sjale. For ham eksi-
sterer der ikke skarpe skel mellem menne-
sker og andre levende vaesener, alt smelter
sammen til en helhed.

Ayahuasca og tilsvarende midler spiller en
stor rolle for indianernes opfattelse af natu-
ren, deres rolle i den og deres made at for-
valte den pa. Drikken er i sig selv med til at
illustrere deres utrolige viden om planterne
i regnskoven. Ayahuasca fremstilles isar af
barken fra en lian, Banisteriopsis caapi. Bar-
ken skrabes af lianen og koges i flere timer
indtil man har en tyk, bitter veeske tilbage,
som s& indtages. I nogle tilfaelde tilseettes
ekstrakter fra andre planter for at gore
drikken mere virkningsfuld. Ekstrakterne
fra disse planter er i sig selv virkningslese,
men nér de blandes med veesken fra Bani-
steriopsis caapi far blandingen en meget
kraftig hallucinogen virkning.

¢ Hvordan fandt man ud af at disse, hver
for sig virkningslase ekstrakter, kunne
reagere og danne denne sterkt virkende
drik?

¢ Hvordan blev den store viden, som indi-
anerne besidder om brugen og forvalt-
ningen af regnskovens store artsrigdom,
opbygget?

¢ Har de lert det gennem kommunikation
med skovens dnder? Har de blot prevet
sig frem?

Indianernes viden

Indianerne i de landsbyer DIVA har arbej-
det sammen med, far sterstedelen af deres
fadevarer fra dyrkede planter og husdyr,
men de henter ogsd mange spiselige pro-
dukter i skoven, bl.a. frugter og blade
samt vildt og fisk. I skoven henter man
ogsd medicinplanter, samt plantedele der
bruges til husbygning, jagt- og fiskered-
skaber, kurve, hangekojer og en lang raek-
ke andre ting. [ et af de omrader DIVA
arbejdede i, omkring Quichua-landsbyen
Canelos, blev der registreret 163 vilde nyt-
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teplanter. I Ecuadors del af Amazonregn-
skoven er der indtil videre registreret
omkring 3.000 arter af planter. Heraf har
over 1.000 en kendt, nedskrevet anvendel-
se, — og af de resterende 2.000 er der
utvivlsomt mange, der bruges lokalt uden
at omverdenen har kendskab til det.

Det er en stor viden, som gennem meget
lang tid er akkumuleret hos de indfedte
folk. Den er i hej grad opndet gennem eks-
perimenter og ved at iagttage dyrenes
adfeerd og spisevaner. Symbollare, hvor
en plante tilskrives bestemte egenskaber,
fordi den har lighed med et organ eller lig-
nende, er ogsd udbredt. Eksperimenterne
forsztter den dag i dag, shamaner udvek-
sler erfaringer — og de fredelige relationer,
der nu er opbygget mellem indfedte grup-
per, som tidligere var fjendtlige over for
hinanden, giver nu ogs& mulighed for stu-
dieture, hvor shamaner fra en gruppe be-
seger andre grupper. Der er s8ledes tale
om en meget dynamisk proces, og selv om
tabet af viden gdr steerkt i nogle omrader,
s opbygges der stadig ny viden i andre.

Der er rift om indianernes viden, og meget
af den har fundet anvendelse langt fra
deres landsbyer. Et tidligt eksempel pa
dette er kurare, pilegift, som allerede de
forste europaeere i Amazonas stiftede
bekendtskab med. Giften fremstilles bl.a.
af lianer fra sleegterne Strychnos og Chon-
drodendron, men der kan indg4 op til tredi-
ve forskellige ingredienser i en blanding.
Barken skrabes af lianerne, formales og
anbringes i en lille tragt lavet af blade.
Koldt vand dryppes igennem og opsam-
les. Herefter bringes det i kog flere gange
indtil det bliver til en tyk masse. Det afkeo-
les, opvarmes pa ny og skummes og er nu
klar til at blive pafert pilene. Giften er ikke
farlig ved indtagelse, kun nir den kommer
direkte ind i musklerne, har den en virk-
ning - dndedreetsmuskulaturen afslappes,
og ofret der ved kvealning. Indholdsstoffer
og fremstillingsmetode var i lang tid en

velbevaret hemmelighed, men siden anden
verdenskrig har man blandt andet brugt
den i vestlig medicin til at afslappe musk-
ler under operationer. Det er kun bestemte
muskler der pavirkes, og hjertet slar for-
sat, s& patienten kan holdes i live med
kunstigt 4ndedreet, indtil operationen er
overstdet, og virkningen har fortaget sig.

Eksemplerne pé at indfedte folks opdagel-
ser har faet global skonomisk betydning
er talrige, og med moderne analysemeto-
der er det nu blevet muligt at undersoge
planterne for indholdsstoffer langt hurti-
gere, billigere og mere effektivt end tidli-
gere. Ofte er indianernes viden udgangs-
punktet for undersagelserne. I stigende
grad stiller de indianske organisationer og
regeringerne i ulandene derfor spergsmal
ved, om det udelukkende er de store bio-
teknologiske / farmaceutiske virksomheder
i nord, der skal have udbyttet af den viden
og de gener, der i vid udstraekning kom-
mer fra verdens fattige lande i syd (se
boks side 43 om ejendomsret til gener og
viden).

Figur 19. Den rode saft fra bar-
ken af visse Croton-treer har
leenge vaeret brugt af indianerne
i Ecuador og Peru til sdrheling.
Nu lancerer et medicinalfirma
fra USA et produkt baseret pd
saften.
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Figur 20. I Oyacachidalen har
mennesker udnyttet skovens res-
sourcer og dyrket jorden i man-
ge hundrede dr. Landskabet er
nu en mosaik af marker og
graesgange samt ung og gammel
skov. Resultatet er, at landskabet
rummer flere forskellige habita-
ter, end det ville have gjort uden
menneskers tilstedevarelse.

Figur 21. Markerne anlaegges
spredt i skoven og er ofte ganske
smd — som majsmarken her pd
billedet. Sd smd omrdder sprin-
ger hurtig i skov igen, ndr dyrk-
ningen opherer.
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Lokal forvaltning af
biodiversiteten

Landsbyen Oyacachi, der ligger i et ufrem-
kommeligt bjergomrade kun 40 km fra
hovedstaden Quito, er et andet af de
lokalsamfund, der har samarbejdet med
DIVA projektet.

Der har boet mennesker i Oyacachi-dalen
gennem mange hundrede &r. De har dyr-
ket jorden og udnyttet skovens ressourcer,
men DIVA-projektets undersegelser i
omradet viser, at det naeppe har resulteret
i nogen omfattende nedgang i omradets
biodiversitet. Maske tvaertimod. Praksis i
omrédet har veret at etablere sma marker
i skoven, og efter nogle ars dyrkning har
markerne féet lov at ligge brak, og er
sprunget i skov igen. Det har aget antallet
af forskellige levesteder i omrédet, idet
der sdledes altid er bdde dbne omrader og
omréader i forskellige stadier af tilgroning
- og det har igen givet plads til plante- og
dyrearter (iseer fugle), som ellers ikke ville
have varet der. DIVAs undersogelser viser
imidlertid ogs, at en stigende befolkning
sandsynligvis pd lidt leengere sigt kan
resultere i overudnyttelse af naturgrundla-
get i dalen, s& noget af biodiversiteten gér
tabt.

Omradet, som Oyacachi ligger i, blev i
1970 udlagt som ekologisk reservat. Det
skete uden at lokalbefolkningen blev hert,
- ja endda uden at de fik det at vide. Forst
i 1982 gik det op for dem, at de nu boede i
et reservat, og var underlagt en raekke
restriktioner. I praksis har de dog i store
track fet lov til at forsaette deres normale
levevis, men konflikter kan opstd nérsom-
helst. Hvad sker der fx, nar befolkningen
vokser og far brug for sterre omréder?
Situationen, hvor et beskyttet omrade
oprettes uden at inddrage lokalbefolknin-
gen, er absolut ikke enestdende. Desverre
er det sjeeldent, at det gar sa forholdsvist
smertefrit som i Oyacachi. Alt for ofte har
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det fort til voldsomme konflikter, idet der
fra myndighedernes side har veret krav
om at befolkningen skulle flytte vaek —
eller i hvert fald ophere med en lang raek-
ke aktiviteter. I mange tilfeelde ville en
narmere analyse vise, at lokalbefolknin-
gens aktiviteter slet ikke — eller kun i be-
greenset omfang - er i modstrid med
intentionerne bag det beskyttede omrade.
Heldigvis er der nu en voksende erkendel-
se af, at man pa langt sigt ikke kan sikre
biodiversiteten, hverken i eller uden for
beskyttede omrdder, uden at inddrage
lokalbefolkningen i forvaltningen. Den
erkendelse har bl.a. fort til, at naturbeva-
relsesprojekter i stigende grad etableres
som integrerede udviklings- og bevarelses-
projekter. I sddanne projekter er det netop
tanken at inddrage lokalbefolkningen og
forsege at skabe alternativer i de tilfelde,
hvor dens aktiviteter belaster biodiversite-
ten og ressourcegrundlaget for voldsomt.

Overudnyttelse af naturgrundlaget fore-
kommer ogsa blandt indfedte grupper —
indianere har ikke per definition en beere-
dygtig adfeerd. Stigende befolkningstal,
endrede landbrugsformer, indferelse af
kvaegbrug, samt etablering af permanente
landsbyer omkring skoler, sundhedscentre
og missionsstationer har alt sammen med-
virket til at afskovningen ogsa tiltager i
mange indianske omrader - i Ecuador
steerkt fremskyndet af en lov, der kreevede,
at for at 3 ejendomsret til jorden skulle
den veere “bearbejdet” (dvs. skoven skulle
veere feeldet). P4 artsniveau sker det ogsa
hyppigt, at enkelte arter overudnyttes af
indianerne, — I Canelos-omradet er fx flere
arter af palmer blevet sjeldne neer lands-
byerne, fordi man feelder dem for at haste
deres frugter, ligesom flere jagtbare arter
af fugle og pattedyr nu er sjeeldne eller
helt forsvundet. Mange steder har de-
struktivt fiskeri med dynamit aflest tradi-
tionelle fiskemetoder.

Figur 22. Tidligere flyttede lav-
landsindianerne i Ecuador
jaevnligt deres landsbyer. Nu
boszetter de sig imidlertid ofte
permanent ner veje, skoler,
hospitaler og landingsbaner. Det
kan medfare lokal overudnyttel-
se af biodiversiteten.
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Figur 23. Den lille ecuadorian-
ske by Missahualli ved foden af
Andes har leenge vaeret
udgangspunkt for ekoturisme-
ture — en aktivitet i kraftig
vaekst.

34

Ekstraktivisme - hgst af
produkter fra skoven

Skovenes indbyggere, de indfedte folk,
har altid levet af skovens produkter, men
skoven har ogsé leveret en stadig strem af
varer til samfundene uden for skoven.
Bedst kendt er temmer, men listen over
andre produkter, de sdkaldte ikke-temmer
produkter ("non-timber forest products”),
fra de artsrige tropiske skove er meget
lang. Blandt de velkendte produkter er
naturgummi, hvoraf det meste nu kommer
fra plantager i Syd-Ustasien, men vildt-
voksende traeer i Amazonas bidrager ogsa
stadig med en del. Andre produkter er fx
honning, paranedder, naturfibre, medicin-
planter, vegetabilsk elfenben og palme-
hjerter. Denne udnyttelse af skoven, hvor
man hester ikke-tommer produkter til et
eksternt marked, kaldes ekstraktivisme.
Det er ikke noget nyt i ekstraktivisme som
sddan - store, og tidligere meget rige byer
som Manaus i Brasilien og Iquitos i Peru
opstod ganske enkelt pd basis af denne
udnyttelse. Men det er nyt, at mange nu
forseger at keede ekstraktivisme sammen
med naturbevarelse.

Filosofien er ganske enkel: hvorfor feelde
skoven og plante afgreder, hvis man i ste-
det kan heste det, der allerede vokser der
og mdske oven i kebet tjene mere pé det.
Hermed kan man sikre en indtjening til
den lokale befolkning og samtidig bevare
skoven og alle dens arter og funktioner.
Tanken er ogsd, at man ved at sette veerdi
pé skovens produkter kan f& folk til at for-
valte ressourcen pa en baeredygtig made.

Der er lavet studier som viser, at veerdien
af vilde produkter kan overgd indtaegterne
fra land- eller kvaegbrug pa det samme
areal. Ekstraktivisme forer dog ofte til
overudnyttelse — enten fordi man hester
for meget eller fordi man faelder treeerne
for at heste. Nogle af de optimistiske stu-
dier over skovens produktivitet er des-
uden lavet i frugtbare omrader og holder
slet ikke i andre, magre omrader, ligesom
der er problemer med at f3 produkterne
ud til kebedygtige markeder. Men trods
problemerne er ekstraktivisme en realitet,
og nogle steder fungerer det fint og udger
en reel indteaegtskilde for lokalbefolkningen.

En anden méde at udnytte skoven skono-
misk pé uden at feelde den, er at lave oko-
turisme. Det er en form for turisme, hvor
man tilstraeber at sikre lokalbefolkningen
indtaegter og indflydelse samt at begraense
skadevirkningerne pa miljeet. Costa Rica i
Mellemamerika har satset meget pa at
skaffe gkoturister til landet, og turismen
udger nu landets sterste indtegtskilde
(det er dog langt fra al turisme i Costa
Rica, som kan kaldes gkoturisme). Resul-
taterne fra DIVAs studier i Oyacachidalen
tyder pa, at gkoturisme der kan blive en
ganske veesentlig indteegtskilde, — alene
tilstedevaerelsen af flere sjeeldne fuglearter
er nok til at tiltreekke grupper af velbesla-
ede gkoturister, men herudover kan omra-
det ogsa byde pa smukke landskaber, var-
me kilder og en spandende kultur.’
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Fibre og "elfenben"” fra skoven

De fleste koste i Ecuador er
fremstillet med fibre fra bla-
dene pa palmen Aphandra
natalia. For Canelos-indianer-
ne udger fibrene det okono-
misk set vigtigste ikke-tem-
mer produkt fra skovene. Pal-
men vokser vildt i skoven,
ofte i meget taette stande, og
i stigende grad plantes den
ogsa i haverne omkring huse-
ne og i markerne. For at
hoste fibrene er man nedt til
at hugge bladene af, men
hvis man blot lader 5-6 blade
blive siddende tilbage tager
palmen ikke skade, og kan
hostes ar efter ar. Til forskel
fra frugter har fibre den store

fordel, at de er meget hold-
bare — man kan heste dem,
nar man har tid, og nar der
er eftersporgsel. Palmen leve-
rer ikke kun fibre, - bladene
bruges til taekning af tage,
de store hanblomsterstande
spises af kvaeg, og de spise-
lige frugter tiltraekker store,
velsmagende gnavere. De
stenharde fre bruges som
vegetabilsk elfenben — man
forarbejder dem til knapper,
smykker og sma figurer, som
salges. Billedet viser host af
fibre, og tegningen viser de
mange produkter, palmen
leverer.
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Skovlandbrug

En neer “sleegtning” til ekstraktivisme er
skovlandbruget, og i mange tropiske
omrader finder man en glidende overgang
mellem de to systemer. I skovlandbrug
kombinerer man vedplanter som buske og
treeer med endrige afgroder og/eller hus-
dyr. Mens de endrige planter i vid ud-
streekning er kulturplanter, sé er der ofte
mange vilde arter blandt traeerne og
buskene. Det kan enten vaere arter man
lod st8, da man ryddede noget af skoven
for at give plads til andre afgrader, eller
arter man har plantet. Ofte er skovland-
brugssystemer sdledes meget artsrige og
leverer en lang raekke forskellige produk-
ter. Artsrigdommen og blandingen af
urter, buske og traeer gor, at skovlandbrug
til en vis grad ligner de naturlige systemer
- alle nicher udnyttes, bdde under og over

jorden. Neeringsstof-kredslebet er ret luk-
ket og det permanente plantedaekke hol-
der p4 jorden. Selv pd marginale jorde kan
skovlandbrug derfor veere en beeredygtig
produktionsform, som ud over de ekologi-
ske fordele ogsd rummer sociogkonomiske
fordele. Mange forskellige afgreder giver
storre sikkerhed mod svingende markeds-
priser, mindre sdrbarhed over for angreb
af skadedyr og sterre selvforsyningsgrad.

Det landbrug/havebrug, der praktiseres af
indfadte befolkninger i de tropiske skove,
er ofte skovlandbrug, men skovlandbrug
kan ogsé praktiseres i stor skala og med
mere simple systemer. Oliepalme-planta-
ger, der har bunddaekke af rteblomstrede
urter kombineret med kvaeggraesning, kan
saledes ogsd kaldes skovlandbrug.
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Figur 24. Tegningen side 36
viser et snit gennem det skov-
landbrugssystem, der ses pd
fotoet. I det nederste lag ses
kaffebuske og bananplanter.
Palimerne (tre forskellige arter,
der bl.a. producerer fibre, oligfro
og vegetabilsk elfenben) og det
store tra er fra den oprindelige
skov i omrddet,
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Landbrugsafgreder

Indianerne i Canelos-omradet i Ecuador
dyrker omkring 40 spiselige afgreder i
deres marker. Den vigtigste er maniok, og
de har 89 varieteter blot af denne ene art.
Afgroederne dyrkes ofte i blandingskultu-
rer, hvor der foruden en- og flerdrige urter
ogsa indgar buske og traeer. De forste ar
efter at marken er etableret vil urterne
dominere, men efterhdnden tager treeerne
over, og langsomt springer marken i skov
igen. I mange &r frem vil omradet have en
hojere teethed af nyttetreeer end den
omkringliggende skov, og man vil forsat
heste produkter der. Denne form for have-
brug er karakteristisk for mange indfedte
kulturer og stdr i steerk kontrast til moder-
ne landbrug, som karakteriseres af meget
fa arter. Storstedelen af verdens fedevare-
produktion stammer i dag fra kun 15 arter,
med hvede, majs og ris som de absolutte
topscorere.

Figur 25. 1 markerne blandes
mange forskellige afgroder, her
ses bl.a. maniok, bananer og
naranjilla.
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Havebrug, som det man finder i Canelos,
spiller en vigtig rolle for udviklingen og
bevarelsen af landbrugsafgreder — bade
hvad angér varieteter af de “store” afgro-
der som majs, maniok og jordnadder, og
af en lang raekke sma og mellemstore af-
groder med begranset udbredelse. Have-
brugene fungerer som in situ genbanker
(det vil sige bevaring pé stedet), og herfra
har man ofte mattet hente gener, som via
traditionel foreedling eller moderne bio-
teknologiske metoder er blevet indarbej-
det i de store afgreder. Der er flere for-
dele ved bevarelse in situ frem for i ex situ
genbanker (ex situ betyder, at man ind-
samler og opbevarer hele planter, fre eller
vaevsprever pa serlige centre). Dels er det
nermest umuligt, bdde praktisk og eko-
nomisk, at sikre alle afgreder og deres
varieteter gennem opbevaring i egentlige
ex situ genbanker, dels sker der i de lokale
havebrug en stadig udvikling af variete-
terne.
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Homogeniseringen af landbruget er igang
overalt, idet nogle f& hejtydende varieteter
erstatter et meget stort antal gamle varie-
teter og arter. P& kort sigt kan det give
foreget produktion og indtjening, men
det resulterer i et stort tab af potentielt
veerdifulde egenskaber som for eksempel
resistens mod visse plantesygdomme eller
mod terke. Det kan pé leengere sigt be-
greense mulighederne for fortsat udvikling
og tilpasning af afgrederne. Overgangen
fra de gamle arter og varieteter til fa, hojt-
ydende varieteter falger som regel med en
omlegning af produktionsformen. Mange
af disse nye varieteter kraever stort tilskud
af kunstgedning og pesticider og det med-
forer sé, at den generelle diversitet i og
omkring landbrugsomraderne aftager -
for eksempel forsvinder mange arter af
insekter og fugle. Omvendt har den
foregede produktion pr. arealenhed dog
betydet, at behovet for inddragelse af
naturomréader til landbrug har varet min-
dre, end det ellers ville have varet.

Veerdiseetning af biodiversiteten

P& en bjergskraning i Mexico fandt en stu-
derende i 1979 en vild slaegtning til den
dyrkede majs. Den “nye” art var flerdrig
og, viste det sig, resistent overfor en virus,
der angreb den dyrkede majs. Man har
ansldet, at veerdien af disse egenskaber
kan belgbe sig til at veere omkring 7 milli-
arder dollars om &ret. Historien er ikke
enestdende: Gang pd gang har man fundet
egenskaber i vilde slegtninge til de dyrke-
de planter, som har vist sig at veere af
kolossal betydning for den videre for-
adling af vores vigtige afgreder. Andre
eksempler pa den skonomiske betydning
kommer fra medicinalbranchen: I USA ale-
ne salges der for over 40 milliarder US$
plantebaseret medicin om 4ret, svarende
til godt 1.000 kr. pr. indbygger. Hvis man
inddrager de afledte veerdier af planteba-
seret medicin, ssom vaerdien af bedre hel-
bred for den enkelte, faerre tabte arbejds-

dage etc., s er veerdien for OECD-landene
ansl&et til mindst 200 milliarder US$ om
dret.

Mange mener, at biodiversitet skal veerdi-
seettes, bl.a. ud fra en betragtning om, at
hvis vi kender vaerdien af biodiversiteten,
s4 vil vi gere mere for at bevare den. Vaer-
disaetningen kan bruges, ndr man skal pri-
oritere og foretage beslutninger for eksem-
pel om etablering af beskyttede omrader,
hvilke arter eller skosystemer, som kraever
seerlig beskyttelse, hvor en vej skal an-
leegges eller hvor en voksende befolkning
skal etablere sig. Men nogle vil mene, at
alle levende organismer har en veerdi i sig
selv, en ret til at eksistere som er uathan-
gig af menneskers behov og opfattelse, og
at veerdisaetning kan fore til, at der kan
handles — at man kan kebe sig ret til ade-
leeggelse. Desuden kan det diskuteres, om
det overhovedet kan lade sig gere at ud-
regne vardien af biodiversitet i en ukendt
fremtid.

Figur 26. De stivelsesholdige
rodknolde fra maniok bruges i
stor udstreekning til “chicha”,
— en geeret drik. Inden geeringen
gennemtygges maniokken, sd
enzymer fra spyttet kan om-
danne stivelsen til sukker.
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Figur 27. Majs stammer fra
Mexico, men er nu udbredt over
det meste af verden. Lokale sor-
ter i Andesomrddet rummer en
utrolig genetisk variation — men
hvem ejer denne variation?
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Vardisaetning af biodiversitet

Den direkte veerdi af biodiversitet er
vanskelig at fastseette, og de indirek-
te veerdier vil ofte vaere langt vanske-
ligere — men hvis man ensker at for-
soge sig med veerdisaetning af biodi-
versitet bor begge kategorier regnes
med. | sin bog “Economics and Bio-
logical Diversity”, inddeler McNeely
veerdiseetning af vilde, biologiske res-
sourcer i de to overordnede kategori-
er pa foelgende made:

Direkte vaerdi
Omhandler veerdisaetning af det vi
forbruger - kan deles i:

Forbrugsvaerdi som er veerdien af det,
der bruges direkte uden nogen form
for markedsfering - fx indianernes
host af vildt, frugter, medicinplanter
og bygningsmaterialer i skoven.

Produktionsvaerdi som er veerdien af
de markedsferte varer, fx vigtige pro-
dukter som fisk, teammer og medicin-
planter, men ogsa mange andre pro-
dukter som fibre, gummi, vildt, hon-
ning, farvestoffer, naturlige pestici-
der, smags- og sedestoffer. Her med-
tages ogsa veerdien af vilde ressourcer
for kulturplanterne og tamdyrene, fx
brugen af gener fra vilde slaegtninge
i foraedlingsarbejde, vilde planters
fodervaerdi og vilde planters vaerdi
som kilde til nye kulturplanter.

Indirekte vaerdi
Opdeles i tre underkategorier:

Serviceydelser omfatter veerdien af
de serviceydelser, som naturen yder
og omfatter bl.a.

» Rekreativ vaerdi, fx vaerdien af at
besege et naturomrade samt ind-
taegter fra okoturisme og naturfilm,
-boger og -blade.

» Vaerdien af intakte okosystemer,
bl.a. for opretholdelse af de evoluti-
oneere processer, som kan sikre at
dyr og planter kan tilpasse sig aend-
rede livsbetingelser.

» Klimastabilisering.

* Forureningsbekaempelse. Mange
organismer er vigtig for nedbryd-
ning af en raekke affaldsprodukter.
Et dansk eksempel er de vade enge,
som skal genetableres for at rense.
vandet for naeringsstoffer.

» Erosionsbekaempelse og jordforbed-
ring. Vegetationen holder pa over-
fladejorden og vandet og er med til
at danne og forbedre muldlaget.

» Oplagring af CO, og produktion af
organisk materiale, som indgar i
fodekaeden.

» Opretholdelse af nzeringsstofkreds-
lebet.

Mulighedsvaerdi er bl.a. veerdien af at
have muligheden for i fremtiden at
finde nye nytteplanter/dyr/gener.
Under mulighedsvaerdi henferes ogsa
veerdien af at have chancen for
engang at besege et givet naturom-
rade — hvor meget er en dansker fx
parat til at betale for at bevare
muligheden for at kunne besege den
tropiske regnskov i Sydamerika?

Eksistensveerdi er den vaerdi, man til-
laegger bevidstheden om eksistensen
af naturomrader, fx de tropiske regn-
skove — og som bl.a. kommer til
udtryk i vor beredvillighed til at beta-
le for naturbevarelse.
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Figur 28. Etnobotanikere har
registreret meget af indianernes
viden, som ellers ville vare gdet
tabt. Men hvilke rettigheder har
indianerne, og hvordan sikres
deres rettigheder?
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Ejendomsret til gener og viden

Hvem, om nogen, ejer den vilde sleegtning
til majs som blev fundet i Mexico i 1979 og
som maske er 7 milliarder dollars veerd
om aret?

¢ Er det studenten der fandt den?

o Lokalbefolkningen, som har forvaltet
omrédet gennem tusinder af ar?

¢ Eller de virksomheder, som formér at
indarbejde de vigtige gener i den dyrke-
de majs?

Og hvem ejer opskriften pa kurare, pilegif-
ten, som forskellige indfedte grupper i
Sydamerika har udviklet?

¢ Indianerne?

¢ Forskerne, der identificerede og beskrev
anvendelsen af planterne?

¢ De farmaceutiske firmaer, der markeds-
forer produkterne?

Spergsmalene giver i stigende grad anled-
ning til konflikter mellem nord og syd.

Mellem det nord, der med hejt udviklede
teknologier er i stand til at udnytte gener
og viden i stor kommerciel mélestok — og
det syd, der rummer starstedelen af biodi-
versiteten.

Konventionen om biologisk diversitet, der
blev vedtaget pa Rio-konferencen i 1992,
slar fast, at bevarelsen af biodiversitet er et
globalt anliggende, men at alle lande har
suverane rettigheder over deres egne bio-
logiske ressourcer. Dette er et meget vees-
entligt punkt for ulandene, fordi de har
frygtet at traktaten ellers i sidste ende blot
ville give i-landene ogede rettigheder over
forvaltningen af deres ressourcer. Med bio-
diversiteten har ulandene nemlig noget at
handle med i det globale spil om penge og
ny teknologi.

De indfedte folk frygter, at fremhaevelsen
af landenes suverane rettigheder over
egne ressourcer kan betyde, at de indfadte
folks rolle i bevarelsen af biodiversiteten
undermineres. De frygter ganske enkelt, at
de nationale regeringer egenhaendigt vil
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forvalte ressourcerne og lebe med udbyt-
tet. Det er et emne, der i gjeblikket for-
handles om mellem regeringer og indfedte
organisationer.

I Ecuador har debatten om ejendomsret
fort til, at myndigheder, indfedte organisa-
tioner og graesrodsorganisationer er blevet
meget opmarksomme pa problemet. Man
foler sig snydt, og mange gor sig voldsom-
me forestillinger om de indtaegter, som
landet burde have haft for de ressourcer,
der allerede er fort ud af landet. Harmen
over, at afgroder fra Andesbjergene nu
dyrkes i New Zealand er stor, mens man
tilsyneladende glemmer at bananer, kaffe,
ris, oliepalmer, sojabgnner, sukkerrer, majs
og mange andre afgreder, medicinplanter
og husdyr er indfert fra andre lande - og
spiller en kolossal rolle i den ecuadorian-
ske gkonomi.

For forskerne har hele debatten resulteret i
noget af et dilemma. Skal man ophere
med at forske i brugen af tropernes biodi-
versitet, indtil alle spergsmal om rettighe-
der er afklaret af frygt for, at store selska-
ber lober med resultaterne og udnytter
dem uden at give noget igen? Eller fordi
man frygter at blive heengt ud som biopi-
rat i de omrader, hvor man arbejder? For
ulandene er situationen den, at de ikke
selv har forskere nok til at registrere den
viden og biodiversitet, som landene rum-
mer. Samtidig er der et hastigt tab af
viden, fordi indfedte grupper i stigende
grad opgiver deres traditionelle brug af
skovens ressourcer. Uden forskning her og
nu mister savel de indfedte grupper, som
landenes regeringer og de bioteknologiske
selskaber meget af den viden.

Ejendomsret til biodiversitet

Biodiversitets konventionen, der blev
vedtaget pa topmedet i Rio i 1992, har
en raekke punkter, der vedrorer ad-
gangsretten og ejendomsretten til de
genetiske ressourcer:

» De enkelte lande har suveraene rettig-
heder over deres egne biologiske res-
sourcer.

» "@nskveerdigheden” af en ligelig for-
deling af det udbytte, der opstar fra
brugen af traditionel (dvs, indfedt/
lokal) viden, opfindelser og teknikker.

= En rimelig og ligelig fordeling af goder
fra udnyttelse af genetiske ressourcer,
hvilket skal opnas gennem passende
adgang til genetiske ressourcer, passen-
de overforsel af relevante teknologier
og passende finansiering. Adgangen til
de genetiske ressourcer skal ske pa

basis af retningslinjer, som de involvere-
de parter har accepteret, og som man '
har aftalt; inden arbejdet pabegyndes.

« Parterne opfordres til, sa vidt muligt,
at udfere deres forskning i genetiske
ressourcer i det land, hvor ressourcer-
ne kommer fra — og dele udbyttet fra
kommerciel udnyttelse med det land,
som stiller ressourcen til radighed.

« 5a vidt muligt skal man beskytte og
fremme traditionel brug af biologiske
ressourcer, og stotte lokale befolknin-
ger heri.

* Man skal respektere, bevare og vedli-
geholde indfedte og lokale samfunds
viden, opdagelser og teknikker (men
dette er “underlagt national lovgiv-
ning”, som sjeeldent er i de indfedtes
faver).
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Figur 29. Siden olieudvindingen
startede i den nordlige del af
ecuadoriansk Amazonas er
vejnettet udbygget dramatisk,

— og udbygningen forsatter.

De to forste kort viser vejnettet i
hhv. 1970 og i 1994. Pd det sid-
ste kort vises den resulterende
afskovning med redt.

Trusler mod regnskoven

Oliefund i begyndelsen af 1970’erne i det
nordestlige Ecuador blev startskuddet til
opbygningen af vejnettet i den ecuadori-
anske del af Amazonas. Olieudvinding i
sig selv har kraevet rydning af en del om-
rdder, men den direkte miljomaessige effekt
har i hejere grad veeret forurening af flo-
derne med olie og spildprodukter fra ud-
vindingen. Indirekte har olieindustrien
derimod forarsaget meget store rydninger,
fordi vejnettet blev udbygget voldsomt for
at man kunne komme frem til olien. Det
gav adgang til omradet, og det strammede
til med jordlese folk fra de relativt taet
befolkede omréder i bjergene og i kystlav-
landet. En del af denne kolonisering var
styret af regeringen, mens en del var spon-
tan, — folk flyttede ud, hvor de kunne fin-
de ledig jord. Et krav fra regeringen om, at
man skulle feelde skoven for at fa ejen-
domsret til jorden, satte ekstra skub i ryd-
ningerne.

De utilpassede landbrugssystemer som
tilflytterne benytter sig af, er som hovedre-
gel ikke baeredygtige. Ofte ryddes skoven i
store sammenhangende omréder, jorden
dyrkes nogle f& ar og bliver sa til lavpro-
duktive graesningsomrader for kveeg.

Hvor de traditionelle, indianske land-
brugssystemer er cykliske — skov aflases af
smd marker med mange traeer, som igen
bliver til skov - sd er tilflytternes landbrug
ofte lineaert: med tiden aftager sdvel biodi-
versitet som jordens frugtbarhed, omra-
derne far ikke mulighed for at springe i
skov igen, og hverken biodiversiteten eller
jordens frugtbarhed genskabes. Det bety-
der, at der til stadighed er behov for at
rydde nye skovomréder.

I nogle omrader spiller tsammerhugst ogsa
en stor rolle i afskovningen, men temmer-
industrien har langtfra det omfang, man
ser i andre tropiske omrader, som fx i
Sydestasien. Det skyldes iseer, at teetheden
af store, veerdifulde tommertraeer er meget
mindre i Amazonas end mange andre ste-
der. Det meste af det tree, der feeldes pé
Andesbjergenes skrdninger og i Amazon-
omrédet i Ecuador, feeldes af smabender,
der har det som en sekundeer beskaeftigel-
se. De beveeger sig til fods, skeerer traeerne
op péa stedet med motorsave og sleber
plankerne ud til vejene eller floderne med
mulddyr. Lokalt kan det sdledes betyde, at
veerdifulde traeer forsvinder, men skoven
bliver ikke odelagt af vejbygning og tunge

maskiner.

Bza

Tena

Puyo

Ca. 1970
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Figur 30. Vejbygning dbuer
skoven. I helene pd bulldozerne
Solger tilflytterne, som rydder
skoven for at dyrke jorden.
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Figur 31. Olieefierforskning og
udvinding foregdr nu over det
meste af Ecuadors Amazonlav-
land.
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I bjergene spiller de hyppige afbraendin-
ger af de treelose, grees- og buskdaekkede
paramo-omrader en vesentlig rolle. Af-
braendingerne foretages for at fa nyt grees
til at spire frem til far og kveeg, men de
gentagne afbraendinger traenger stille og
roligt skoven leengere og leengere tilbage -
en proces der nu har stdet pa i &rhundre-
der, hvis ikke &rtusinder. Det betyder, at
det kun meget f& steder er muligt at iagt-
tage den naturlige, svre graense for bjerg-
skoven, og at omrddernes produktivitet er
steerkt forringet.

Politisk er afskovningen en kompliceret
proces. Dels har staten eller enkelte politi-
kere indtaegter fra den industrielle udnyt-
telse af skovene. Dels opfattes udflytning
til regnskoven som en nem lgsning p& pro-
blemer i de teet befolkede egne vedrerende
krav om landreformer eller arbejde. Ud-
flytningen er ogs& med til at sikre, at lan-
det kan handhzeve sine territoriale krav.

Der er mange greenseproblemer i Amazo-
nas, og nogle lande vil gerne have deres
egne indbyggere bosat ude i greenseomra-
derne - man onsker simpelthen at afmaer-
ke landets territorium. Graensestridighe-
derne synes i nogle tilfaelde at veere frem-
provokerede af myndighederne i et forseg
pa at bortlede opmeerksomheden fra inter-
ne sociale problemer i de enkelte lande.

Konsekvenserne af skovrydningerne er
mangfoldige: Indfedte grupper treenges
vaek fra deres traditionelle omrader, der er
tab af biologisk diversitet, stigende erosi-
on, og vandbalancen i omr&derne forstyr-
res. Der er et stort behov for, at man i sam-
arbejde med den indfedte befolkning, til-
flytterne samt lokale og nationale myndig-
heder far lavet planer for, hvordan omra-
derne kan forvaltes pa en beeredygtig
maéde, sd livsgrundlaget kan opretholdes
og biodiversiteten bevares.



Sammenfatning

Rio Erkleeringen, Agenda 21 og Biodiversi-
tets-konventionen har afstukket nogle mél
for beeredygtig udvikling og nogle ret-
ninggslinjer for, hvordan disse mal kan nés.
Der er dog stadig langt fra ord til hand-
ling, og i Andesomrddet fortseetter afskov-
ningen og forarmelsen af biodiversiteten.
Skoven &bnes af vejbyggeri, fx i forbindel-
se med olieudvinding eller planlagt kolo-
nisering, og ndr vejene er bygget, strom-
mer folk til fra de mere teetbebyggede
omrdder og rydder skoven til planteavl og
kveegbrug. Manglen pé viden om bzere-
dygtig udnyttelse er medvirkende til, at
der ofte ryddes langt mere skov end ned-
vendigt, fordi produktionen i de darligt
tilpassede landbrugssystemer er alt for lav.

En del af biodiversiteten i Andesomradet
er allerede delvist beskyttet i nationalpar-
ker og reservater. Men placeringen af de
beskyttede omrader er ikke altid sket ud
fra en videnskabelig vurdering af hvor det
ville veere bedst, men snarere ud fra et
enske om at undgé konflikter. Man har
sdledes iseer valgt de mest mennesketom-
me og utilgengelige omréder. Det kan der
vaere en vis fornuft i, men data fra DIVAs
ornitologiske studier tyder p4, at mange af
parkerne hovedsagelig rummer almindeli-
ge, vidt udbredte arter, mens de mest
unikke omrader med de sjeldne eller
endemiske arter er ubeskyttede. De mest
beskyttelseskreevende arter er altsa de
mindst beskyttede. Det er derfor vigtigt, at
man ogsa inddrager videnskabelige priori-
teringer af biodiversiteten, ndr man skal
placere beskyttede omrader. DIVAs resul-
tater tyder pd, at de mest unikke arter ofte
findes i umiddelbar neerhed af omr&der,
der har veret beboet i &rtusinder.

Samtidig er det vigtigt, at man indser, at
beskyttede omrader langtfra vil kunne sik-
re alle arters overlevelse - en stor del af
beskyttelsen skal foregd i kulturlandska-
bet, hvor folk lever og dyrker jorden, og
hvor skove og anden naturlig vegetation
ofte kun findes i mindre, spredte omrader.
Her mé& man arbejde pa at sikre en forvalt-
ning af sddanne fragmenterede landska-
ber, s de kan rumme den sterst mulige
biodiversitet samtidig med at de tilfreds-
stiller lokalbefolkningernes behov. Det kan
ske ved en kombination af mange forskel-
lige tiltag, bl.a.:

I. Tilplantning af strategisk vigtige
omrader sdsom flodbredder, afvan-
dingsomréder, stejle skrdninger, og
korridorer mellem skovrester. Tilplant-
ningen skal ske med et bredt udvalg af
lokale arter, og ikke med monokulturer
af indferte arter som eukalyptus og
fyrretreeer, som man alt for ofte ser.
S&danne monokulturer understotter
kun en meget artsfattig fauna, der er
en begraenset opvaekst af lokale, vilde
plantearter og de har ikke den samme
erosions-heemmende effekt som natur-
lig vegetation.

II. Baredygtige landbrugssystemer
sdsom skovlandbrug, der dels be-
greenser behovet for at udvide dyrk-
ningsarealet, dels i sig selv rummer og
skaber betingelser for hgj biodiversitet.
De fleste skovlandbrug drives fuldt
skologisk, og hjeelp til certificering af
produkterne kan sge bendernes indtje-
ning veesentligt. Forbrugerne i mange
lande er villige til at betale mere for
ekologiske varer.
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Vicuhaen - en forvaltningsmaessig succes

I Andesbjergene lever vicunaen
Vicugna vicugna, det mindste af
alle de sydamerikanske kameldyr.
Vicunaen er i familie med lamaen,
men er langt mindre, slankere og
med en meget finere pels. Og net-
op den fine vicufa-pels har vaeret
arsagen til, at vicunaerne for fa ar
siden var pa udryddelsens rand.

Vicuhaerne er naturligt udbredt i
de overste egne af Andesbjerge-
ne. Udbredelsesomradet straekker
sig fra Peru ned til Argentina. For
den spanske erobring af Sydameri-
ka fandtes der anslaet cirka 2 mil-
lioner vicufiaer. Inkaerne udnytte-
de dyrenes uld og fik fat i den ved
at indfange de vilde dyr og klippe
ulden af, Herefter blev dyrene
sluppet los. Spanierne fik ogsa
smag for den fine uld, men man
foretrak at skyde dyrene.

Nedskydningen fortsatte gennem
flere arhundrede og tog fart fra
1950'erne. Modeskaberne i Euro-
pa og Nordamerika faldt for den
fine uld! | 1957 var der omkring
400.000 vicufiaer tilbage og allere-
de i 1965 blot 6.000 dyr.

I 1969 indgik Argentina, Chile,
Bolivia og Peru en traktat, der
skulle beskytte vicuRaerne. Man
forbed simpelthen al eksport af
vicufa-uld. Og i 1979 kom ogsa
Ecuador med i aftalen. Landene
havde ikke bare en interesse i at
bevare en truet dyreart, men ogsa
i at sikre en dyrebar ressource for
fremtiden. | 1975, hvor mange af
verdens lande blev enige om Was-
hingtonkonventionen (Convention
on International Trade in Endan-
gered Species of Wild Fauna and
Flora — CITES), der forbyder og
regulerer den internationale han-

del med truede dyre- og plantear-
ter, blev vicufiaen opfert pa kon-
ventionens liste |. Dette beted, at
alle de lande, som havde tiltradt
Washingtonkonventionen, nu
ogsa forbed import af vicufa-uld-
en og af tej fremstillet af denne.

Disse feelles anstrengelser for at
redde vicunaen har nu vist sig at
baere frugt. Bestandene af vicuna-
er voksede stot og roligt, sa man i
1981 var oppe pa 85.000 dyr, i
slutningen af 1980'erne pa
130.000 og i 1996 pa 153.000 dyr.
Den positive bestandsudvikling
medferte, at man gennem Was-
hingtonkonventionen/CITES nu
har “nedlistet” de storste bestan-
de af vicufa til liste Il. Det bety-
der, at ulden og produkterne fra
disse dyr nu kan eksporteres. Eks-
porten vil dog blive overvaget af
konventionen gennem et system
af CITES-tilladelser. For at accepte-
re denne eksport, har landene,
der tiltradte Washingtonkonventi-
onen/CITES, stillet som betingelse,
at lokalbefolkningerne far del af
indtaegterne. Ulden bliver i dag
spundet og vaevet lokalt, sa der
derved skabes jobs til lokalbefolk-
ningerne. Desuden er der sat for-
sog i gang i Chile og Peru med de
gamle, baeredygtige metoder til
indfangning og klipning af
vicunaerne, som inkaerne brugte
for mere end 450 ar siden.

Af Thor Hjarsen
Washingtonkonventionen/CITES,
Skov- og Naturstyrelsen.
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IIL.

Iv.

Baredygtigt husdyrhold. I Andesbjer-
genes hejland over 3.500 m har eksten-
siv graesning og afbreending medfert,
at der nu kun er 5-10% af det oprinde-
lige skovdaekke tilbage. P& bjergenes
skréninger og i lavlandet ryddes ogs4
meget store omrader for at give plads
til ekstensiv kveaeggreesning. Et beere-
dygtigt alternativ kunne veere at holde
dyrene i mindre folde og fodre dem
med vilde eller dyrkede foderplanter.
Mange traeer har spiselige blade og
kviste som kan hestes lebende. Samti-
dig giver treeerne andre produkter (fx
spiselige frugter) og bidrager til be-
grensning af erosion, klimastabilise-
ring og jordforbedring (isaer hvis der
bruges traeer fra arteblomstfamilien,
der ved hjeelp af rodbakterier optager
kveelstof fra luften).

Baredygtig udnyttelse af skovene, -
bade i form af temmer og af mange s&-
kaldte ikke-temmer produkter (fx frug-
ter, harpiks, fibre, gummi og medicin-
planter.) Ved at styrke det ekonomiske
udbytte fra skovene kan man ege inter-
essen for at bevare og evt. udvide dem.

V.

VI

Lovgivning og stettemuligheder skal
indrettes, sd de fremmer beeredygtig-
heden - fx er det overordentlig vigtigt,
at lovgivningen ikke rummer krav om,
at skov skal ryddes, for bender kan fa
rettigheder over deres jord. Usikker-
hed om ejendomstet til jord er mange
steder arsag til manglende beeredyg-
tighed — hvorfor plante treeer eller
beskytte skov, hvis man ikke ved om
man selv kommer til at hoste fordele-
ne? Det er ogsd nedvendigt at stotte-
muligheder til landbruget mélrettes
mod de beaeredygtige produktionsfor-
mer, og at myndighederne forhindrer
storstilet kortsigtet udnyttelse af natur-
ressourcerne.

Den hsje befolkningstilvakst og den

meget skave fordeling af jorden som

man finder mange steder i Latinameri-
ka spiller ogsd en vigtig rolle for forar-
melsen af biodiversiteten. En langsom-
mere tilvaekst og en bedre fordeling af

jorden kunne bidrage til at tage presset
af skoven.

Figur 32. Store skovomrdder er
blevet ryddet til fordel for gras-
gange til kvaeg. Sdvel skonomisk
som miljomaessigt vil det ofte
vaere en fordel istedet at holde
kvaeget pd smd arealer og sd give
dem foder (bl.a. blade og kviste
fra @rteblomstrede traer) hostet
i skovlandbrugssystemer.
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Formidling af resultater

| DIVA projektet er der indsamlet
viden og udviklet metoder, som kan
bruges i forbindelse med forvaltning
af naturresourcer i Andesbjergene og
andre steder. Men for at projektet
skal have en effekt, er det vigtigt, at
resultaterne ikke kun formidles i tra-
ditionelle forskningstidskrifter, der
oftest udgives pa engelsk, skrives i et
sveert tilgeengeligt sprog og har en
hoj pris. Resultaterne skal geres til-
gaengeligt for beslutningstagere og
befolkninger i de lande, som DIVA
har arbejdet i. Derfor udgiver DIVA
en serie af rapporter, som bade
udkommer pa engelsk og spansk, og
som skrives i et mere populaert sprog,
end det der bruges i videnskabelige

tidsskrifter. Rapporterne uddeles til
de landsbyer, man har samarbejdet
med, til indianernes organisationer,
og til NGO'er samt lokale og statslige
myndigheder. Samarbejde med lokale
trykkerier skal sikre, at nye oplag af
de spansksprogede rapporter kan
trykkes ogsa efter projektets afslut-
ning. Der laves ogsa en CD-rom, hvor
det store kortmateriale, der er udar-
bejdet, nemt og billigt kan gores til-
gaengelig for myndigheder og organi-
sationer i samarbejdslandene.

| landsbyerne har DIVA deltaget i
workshops for at forklare projektet
og indsamle viden samt praesentere
og diskutere resultater.
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Hvad de egentlig beskyttede omrader
angar, har tendenserne de seneste 10 ar
veeret, at lokalbefolkningen snarere skal
integreres i forvaltningen af omrdderne
end smides ud. Man har indset, at det
hverken er muligt eller rimeligt at afskaere
dem fra de ressourcer, der hidtil har
udgjort deres livsgrundlag. Den store og
vanskelige udfordring er nu at kombinere
de lokale samfunds krav om forsat udvik-
ling med behovene for beskyttelse af bio-
diversiteten. De ovenfor navnte mulighe-
der for beeredygtigt landbrug (skovland-
brug) kombineret med beeredygtig udnyt-
telse af skovens ressourcer (ekstraktivisme
og begreenset temmerhugst) vil utvivisomt
udgere en del af losningen. Det er dog
naeppe sandsynligt, at den nye holdning
til ressourceforvaltning, som i gvrigt langt-
fra er sldet igennem alle steder, vil forhin-
dre at konflikter mellem forskellige hen-
syn forsat vil opstd. Her m& man i hvert
enkelt tilfeelde, og i samrad med lokalbe-
folkningen, vurdere hvordan konflikterne
kan loses — fx ved at skaffe alternative ind-
teegtskilder — eller ved at acceptere et vist
tab af biodiversitet.

Vejen frem kreever dels, at der indsamles
viden om, hvordan man traditionelt bru-
ger og forvalter ressourcerne, dels at der
produceres ny viden. Det er dog ogsa vig-
tigt, at denne viden formidles til sdvel
myndigheder (nationalt som lokalt) som
dem der er i direkte, daglig kontakt med
naturressourcerne — benderne. Forsknings-
resultater skal omszettes, s de kan bruges
pa alle niveauer, fra grundskoler til uni-
versiteter, der skal etableres demonstrati-
onsbrug, uddannes lokale promotorer, og
der skal hjeelp til produktion og markeds-
fering af nye produkter fra skoven. Meget
af det har allerede veeret provet med skif-
tende held, men der er ingen vej uden om:
biodiversiteten kan ikke pd langt sigt
bevares med pigtrdd og vagttirne, men
kun ved at sikre et baeredygtigt samspil
mellem mennesker og milje. Imidlertid er
den nedvendige infrastruktur og eksper-
tise i andeslandene langtfra tilstraekkelig
udbygget til at lofte den store opgave.
Bistand fra i-landene, skonomisk sével
som teknisk og videnskabeligt, vil i mange
&r endnu vere en forudsatning for at det
lykkes.

Figur 33. Der er plads til bdde
mennesker og biologisk mangfol-
dighed, men det kreever indsigt
og vilje at sikre et beredygtigt
samspil.
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