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Forord

Danmarks Miljgsundersogelser (DMU) udgav i samarbejde med Skov-
og Naturstyrelsen (SNS) i 1991 rapporten “Faunapassager i forbin-
delse med storre vejanleeg” (Salvig 1991). Rapporten indeholdt en
gennemgang af eksisterende viden om en raekke dyrearters vandring
og reaktioner pa ferdsel og fysiske barrierer samt en beskrivelse af
kendte muligheder for at etablere faunapassager ved vejanleeg. Den-
ne litteraturudredning blev fulgt op af rapporten: “Faunapassager i
forbindelse med sterre vejanleg II” (Madsen 1993) indeholdende en
biologisk udredning af konflikten mellem trafik pa den ene side og
pindsvin, flagermus og fugle pa den anden samt resultatet af dyre-
arters brug af nyetablerede faunaunderferinger under danske motor-
veje. Sidelebende hermed er der udgivet en mere populeer folder, der
indeholder anvisninger pa tekniske udformninger og krav til fauna-

passager for landlevende dyrearter (Miljg- og Energiministeriet
1994). ‘

11995 blev et arbejde igangsat af Trafikministeriet med det formaél, at
tilvejebringe den nyeste viden og udvikle redskaber til handtering af
problemstillingen omkring fauna- og menneskepassager. En bredt
sammensat projektgruppe ledet af Vejdirektoratet (VD) har siden da
iveerksat en raekke undersogelsesarbejder, der er afrapporteret i fol-
gende rapporter: “Veje og jernbaner som spredningsbarrierer, COWI
1997”7, “Sterre trafikanleeg som barrierer for rekreativ brug af land-
skabet, Forskningscentret for Skov og Landskab 1998”. Dertil udgives
nerverende rapport som udger resultatet af et arbejde, der blev
igangsat med det formél at fa foretaget en opsamling omkring fau-
naunderferinger samt en litteraturudredning omkring effekten og
udformningen af faunaoverferinger, idet sidstnzvnte allerede var
under planleegning i Danmark. .

Rapporten er saledes primeert teenkt som et arbejdsredskab for tekni-
kere i amter og styrelser i forbindelse med etablering af nye og om-
leegning af eksisterende vejanlaeg. Projektet har veeret fulgt af en sty-
ringsgruppe bestdende af: Sven Krarup Nielsen og Ole Kirk, VD,
Bent Andersen, SNS, Mette Prisum, Banestyrelsen samt Jesper Freds-
havn, DMU og finansieret af VD, SNS og DMU.

Afrapporteringen er herudover en del af SNS’s og DMU's indsats pa
det landskabsgkologiske omrade. Inden for disse gkonomiske ram-
- mer gennemferes yderligere projektet “Habitatkvalitetens og frag-
menteringens indflydelse p& forekomst og fordeling af den hgjere
fauna” og 11998 er projektet “Trafikdrabte dyr i landskabsekologisk
planlegning og forskning” afrapporteret i et samarbejde med Sen-
derjyllands Amt.






Resumé

Rapporten beskriver tre undersggelser i relation til faunapassager:

1) En feltundersogelse af forskellige dyrearters benyttelse af 11 dan-
ske faunaunderforinger,

2) en feltunderspgelse af vilde pattedyrs adferd i og ner en fau-
naunderfering, samt forseg med hvidmalede indgangspartier ved
to underforinger, og

3) en litteraturudredning om faunaoverferinger.

Sterre pattedyrs benyttelse af 11 faunaunderforinger blev undersegt,
primeert ved sportydning i udlagte sandbede. Gennem syv faunaun-
derferinger strommer et vandleb med en eller to banketter (vade un-
derferinger), mens resten af underferingerne er uden vandleb (terre
underferinger). Underforingerne blev hver besggt i fire sammen-
hzangende dage pr. méned i 12 méaneder i 1997, i alt 48 gange.

Der var stor variation i vildtlevende storre pattedyrs benyttelse af de
undersoggte faunaunderferinger. Den mest benyttede var en bred og
hej underfering ved Sperring A. De mindst benyttede var tre under-
f@rmger konstrueret til menneskers passage, en vad underfering med
kun én banket og en tor underforing med en uhen51gtsmae531g place-
ring i forhold til v11dtets feerden i landskabet.

De undersegte faunaunderferinger blev benyttet af folgende arter:
raev Vulpes vulpes, graevling Meles meles, odder Lutra lutra, mar Martes
sp., ilder/mink Mustela putorius/vison, leekat M. erminea, samt i min-
dre udstraeekning af pindsvin Erinaceus europaeus, mosegris/rotte Ar-
vicola terrestris/Rattus norvegicus, fiskehejre Ardea cinerea, vandsteer
Cinclus cinclus og and Anas sp. Derimod blev radyr Capreolus capreolus
og hare Lepus europaeus kun reglstreret i faunaunderferingen ved
Sperring A. Der er signifikant forskel pa vildtlevende pattedyrs see-
sonmzessige benyttelse af underferingerne; de starste antal spor regi-
streredes fordr, sommer og efterar, hvilket afspejler de forskellige
arters sesonmaessige aktivitetsniveauer.

I en af faunaunderferingerne er op til syv flagermus, (damflagermus
Myotis dasycneme) eller vandflagermus Myotis daubentoni) registreret
hangende i det opsatte flagermusskjul.

Menneskelige forstyrrelser (menneske Homo sapiens og hund Canis
familiaris) havde en signifikant negativ effekt p& pattedyrenes benyt-
telse af underferingerne. Af vildtlevende pattedyr registreredes 1,02
individer pr. beseg i de vade underferinger og 0,35 individer pr.
beseg i de torre underforinger. Karakteristisk for de tre underforin-
ger beregnet til mennesker er, at de benyttes meget af- menneske,
hund og kat Felis catus, men kun lidt af vildtlevende pattedyr.
Manglende hegning ved de fleste underferinger og uhensigtsmeessig
placering kan ogsé medfere, at de vilde dyr i stedet veelger at krydse
over vejen, med foreget dedsrisiko til felge.



I seks af underferingerne er der i 1997 blevet registreret mere end
dobbelt s& mange vildtlevende pattedyr pr. besog som i en tilsvaren-
de undersogelse fra 1992. Niveauet af menneskelige forstyrrelser i
disse underferinger var i 1997 ikke signifikant forskelligt fra niveauet
11992 og kan derfor ikke forklare pattedyrenes sgede benyttelse. Der
synes séledes at veere sket en tilveenning til underferingerne, iser for
arter som rev, odder og ilder/mink, i lgbet af den mellemliggende
femarige periode.

Adfeerdsstudier ved hjeelp af infrared videoovervagning ved fauna-
underferingen ved Sperring A viste, at rovdyr ikke udviste nerves
adfeerd, nér de beveegede sig igennem underferingen. Kun ét radyr,
en rdbuk, benyttede underferingen. De gvrige radyr og harer, der
blev observeret i naerheden af underferingen, bevaegede sig ikke ind
igennem denne.

Hvidmaling af indgangspartierne ved to faunaunderferinger gav
ikke den forventede positive effekt i forhold til benyttelsen af arter
som radyr og hare. Ligeledes var der ferre rovdyrspor efter end for
hvidmaling af indgangspartierne, hvilket formentlig skyldes en ars-
tidsbetinget forskel i disse arters aktivitetsniveau.

Velges en faunaunderfering som en losning under vej- og jernbane-
anleeg, giver rapporten en reekke anbefalinger, som skal opfyldes for
at tilgodese s& mange arter som muligt.

I Frankrig og Holland, hvor udviklingen af faunaoverforinger pri-
mert har fundet sted, benyttes overferingerne af arter, som ikke vil
benytte sneevre underforinger. I rapporten er der givet en reekke an-
befalinger, som skal opfyldes for at tilgodese s& mange arter som
muligt. Rapporten indeholder yderligere et specifikt forslag til design
af en optimal faunaoverfering.

De lange faunaunderferinger i brede og heje deemninger er generelt
ikke de mest optimale lgsninger for dyrelivet. Deemningerne spaerrer
effektivt for dyrenes udsyn og bevaegelser i 4dalen og underforinger-
ne skal have forholdsvis store dimensioner, for at alle arter vil be-
nytte muligheden. Hvor et vej- eller jernbaneanlag krydser en adal
er en fritstiende bro (dalbro) derfor en mere optimal lgsning, idet der
sikres frit udsyn, og ledelinjerne i landskabet bliver normalt ikke
brudt. P4 samme made vil en faunaoverfering i stor udstraekning
opretholde en naturlig forbindelse mellem de.af trafikanleegget ad-
skilte levesteder.



English Summary

The report describes three examinations in relation to fauna passages:

1) a field examination of the use of Danish underpasses by different
animal species

2) a field examination of the behaviour of wild animals in and near
an underpass and tests of white painted front entrances at two
underpasses and

3) alitterature review about overpasses.

The use of 11 underpasses by larger mammals was examined, prima-
rily by print identification in constructed sand beds. Through seven
underpasses runs a stream with one or two man-made banks (wet
underpasses) whilst the rest of the underpasses are without streams
(dry underpasses). The underpasses were each visited on four conse-
quetive days per month for 12 months in 1997, a total of 48 times per
underpass.

There was great variation in the use of the examined underpasses by
large wild mammals. The most used was a wide and high underpass
at Sperring A. The least used were three underpasses constructed for
human passage, a wet underpass with only one man-made bank and
an inexpediently situated dry underpass in relation to the movement
of game in the landscape.

The examined underpasses were used by the following species: fox
Vulpes vulpes, badger Meles meles, otter Lutra lutra, marten Martes sp.,
polecat/mink Mustela putorius/vison, stoat M. erminea, and to a lesser
degree by hedgehogs Erinaceus europaeus, water vole/rat Arvicola ter-
restris/Rattus norvegicus, heron Ardea cinerea, dipper Cinclus cinclus
-and duck Anas sp. On the other hand roe deer Capreolus capreolus and
hare Lepus europaeus were only registered in the underpass by Sper-
ring A. There is a significant difference in the seasonal use of the un-
derpasses by wild mammals; the greatest numbers were registered in

spring, summer and autumn, which mirrors the seasonal activity
levels of the different species.

In one of the underpasses registration was made of up to seven bats
(Myotis dasycneme or Myotis daubentoni). The bats were hanging in the
constructed bat hide.

Human disturbance (man Homo sapiens and dog Canis familiaris) had
a significant negative effect on the use of the underpasses by mam-
mals. Of wild animals 1.02 individuals were registered per visit in the
wet underpasses and 0.35 individuals per visit in the dry underpas-
ses. It is characteristic for the three human underpasses, that they are
mostly used by man, dog and cat Felix catus, but only little by wild
animals. Lack of fencing at most underpasses and inexpedient pla-
cement may also cause wild animals to cross the road instead, with
consequent increased risk of death.
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In six of the underpasses more than twice the amount of wild ani-
mals per visit were registered than in a corresponding examination
from 1992. The level of human disturbance in these passages in 1997
did not differ significantly from the level in 1992, and may therefore
not explain the increased use by the mammals. Therefore, habituati-
on to the underpasses seems to be present, especially for species such
as fox, otter, and polecat/mink in the course of the S-year-period in
between.

Behavioural studies at the Sperring A underpass using infrared video
surveillance revealed, that predators did not show nervous behavi-
our when moving through the underpass. Only one roe deer, a buck,
used the underpass. The other roe deer and hares, that were observed
in the neighbourhood of the underpass, did not move through this
underpass.

Painting the entrances of the two underpasses white did not give the
expected positive effect in relation to the use of species such as roe
deer and hare. Likewise, there were less predator prints than before
painting of the entrances, which was possibly due to a seasonal diffe-
rence in the activity level of these species.

If choosing an underpass as a solution under road- and railroad sy-
stems, the report provides some recommendations, which must be
fulfilled in order to make allowance for as many species as possible.

In France and Holland, where the development of the overpasses has
taken place, the overpasses are used by species, that are unwilling to
use the narrow underpasses. In this report, some recommendations
are provided, which must be fulfilled in order to make allowance for
as many species as possible. The report contains, furthermore, a spe-
cific proposal for the design of an optimal overpass.

The long underpasses in wide and high dams are generally not the
most optimal solution for animal life. The dams effectively block the
vision and movement of the animals in the river valley and the pas-
ses must have proportionally large dimensions in order to make all
species use this possibility. Where a road or railroad system crosses
such a river valley, a free standing bridge (valley bridge) is therefore
a more optimal solution, given that a clear view is ensured and the
guide lines in the landscape are not normally broken. Likewise, an
overpass will to a large degree maintain a natural connection betwe-
en the living areas severed by the traffic system.



1 Indledning

Veje og jernbaner er barrierer i landskabet og begreenser dyrs frie
bevaegelighed og udvekslingen af individer mellem bestande. Spe-
cielt motorveje og hegnede hejhastigheds-jernbaner er forhindringer,
dels for dyrs daglige fouragerings-beveegelser, dels for spredning af
iseer unge dyr til nye habitater.

Veje kan have en skadelig indvirkning pa spredning af dyr, hvis dis-
se er bange for at krydse dem eller drabes, nar de forsoger det (Beier
1995, Verboom 1995). Mindre spredning har en negativ effekt pa be-
standstetheder og pa bestandenes overlevelsesmuligheder, specielt
hvor habitater er fragmenterede. Derfor er der i de senere ar i stigen-
de grad taget forholdsregler, som enten formindsker barriere-effek-
ten (faunaunderferinger) eller/og risikoen for trafikdrab (opsetning
af hegn). Effekten vil veere forskellig, alt efter hvilke dyrearter, der
fokuseres pa samt afhangig af vejtype og trafikintensitet. Faunaun-
derferinger i relation til jernbaner er generelt veesentlig kortere end
underforinger i relation til motorveje (Désiré & Mallet 1991), og da
leengden af passagen har indflydelse pa dyrearternes brug af denne,
kan der forventes mere benyttede faunaunderferinger for faunaen i
relation til jernbaner.

Foranstaltninger, som nedsatter dyrs krydsning af veje, og dermed
antallet af trafikdrab (grefter, deemninger, tradnethegn, skaerme) for-
pger barriere-effekten (Verboom 1995). De ber derfor kombineres
med tiltag, som sikrer en mere risikofri krydsning, sésom faunaun-
derforinger, nar det drejer sig om teet trafikerede veje. Langs mindre
veje sikrer advarselstavler, hastighedsbegraensninger og godt udsyn
pa den pageldende streekning (Verboom 1995, Putman 1997) som
regel mere risikofri krydsninger for dyrene.

I Danmark er det nu almindeligt at anleegge faunapassager samtidig
med etablermgen af storre vejanleg. Syv faunaunderforinger blev
anlagt pa motorvejsstreekningen mellem Alborg Syd og Randers
Nord i 1992 og 1993 (Madsen 1993). Faunaunderferingerne er rgrun-
derforinger fremstillet af korrugerede stalplader eller beton, hvori-

gennem der i de fleste tilfaelde lober en & eller baek med en eller to
banketter.

Forelobige undersagelser af effekten af disse underforinger pé sterre
pattedyr og fugle blev foretaget i perioden inden der blev &bnet for
trafikken (Madsen 1993), mens motorvejsstraekningen var praeget af
vej- og anlegsarbejde, og i ca. et &r efter (Bruun-Schmidt 1994). Begge
undersegelser viste, at faunaunderforingerne i et vist omfang blev
benyttet af dyrearter knyttet til vandlebene (odder, mosegris og fi-
skehejre), men i ubetydeligt omfang af andre arter. Forskellige fakto-
rer formodedes at have indflydelse pa resultaterne: manglende tille-
dende beplantning, manglende hegning, forkert placering og dimen-

sionering af underferingerne, og menneskelig forstyrrelse (Madsen
1993).

11
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Dadyr Cervus dama har vist preeference for at bevaege sig igennem en
hvidmalet underforing frem for gennem en merk (Wolfel & Kriiger
1995). Det antyder, at hvid som baggrundsfarve fremmer dadyrs, og
maske andre hjortearters, brug af underferinger. I neervaerende un-
derspgelse blev ivearksat et forsog til belysning af effekten af at male
indgangene til underferinger hvide. Resultaterne er sammenskrevet
som speciale-rapport (Mathiasen 1998) og summarisk gengivet her.
Endelig er benyttelsen og udformningen af faunaoverferinger belyst
gennem en litteraturudredning.

Vejdirektoratet star for at skulle udarbejde et nyt regelseet for vejan-
leeg, og Banestyrelsen for at udarbejde en bygherremanual til anleeg
af jernbaner. Til begge retningslinjer enskes inddraget miljochensyn
ud fra den nyeste viden pa omradet. P4 den baggrund preesenterer
neervaerende rapport, i hvilket omfang eksisterende faunaunderfe-
ringer virker efter hensigten. Rapporten belyser, ved feltundersogel-
ser og tilgeengelig litteratur, i hvilket omfang dyrearter veenner sig til
at benytte etablerede faunaunderferinger, og hvordan beplantning
og hegning i tilknytning til faunaunderforinger virker. Desuden dis-
kuteres, hvorvidt det er muligt at kombinere fauna- og menneskeun-
derforinger.

Allan Prang takkes for hjeelp i forbindelse med den statistiske be-
handling af materialet. Nordjyllands Amt, Arhus Amt, Vejle Amt,
Hobro Politi, Randers Politi, grhus Politi og Fredericia Politi takkes
for tilladelse til henholdsvis at foretage undersggelser i faunaunder-

foringerne samt at feerdes i ovrigt pd den undersegte motorvejs-
straekning.



2 Underforinger - feltundersogelser

2.1 Materialer og metoder

2.1.1 Undersogelsesomrade

Undersogelserne er foretaget i 11 underferinger under motorvej E45
og motortrafikvej A28 (Fig. 1). Syv af underforingerne gennem-
strommes af et vandleb (vdde underferinger), fire er uden vandleb
(terre underferinger). Tre af de terre underferinger er bygget til
menneskers passage under vejen, mens de resterende otte underfe-
ringer er etableret af hensyn til faunaen. Hvor vandlebene passerer
under motorvejen, er de relativt smé og tilherer de gvre dele af mere
omfattende vandlebssystemer: Simested A, Skals A og Gudenéen.

Faunaunderferingerne ved Simested A (1), Destrup Bek (2), Herby
Plantage (3), Onsild Adal (4), Kongsvad Melled (5) og Kousted A @)
er bl.a. udvalgt til denne undersggelse med henblik pd en sammen-
ligning med en tilsvarende undersggelse i 1992 (Madsen 1993). Fau-
naunderferingen ved Sperring A (8) blev valgt til infrared video-
overvagning, mens underferingerne ved Katbaek (6) og Kousted A@
som forseg fik malet indgangene hvide. :

Med undtagelse af Ronbaek (9) ligger de vade underferinger i bun-
den af adale; de terre underferinger, Onsild Adal og Mglleden (10),
ligger derimod pa kanten af en &dal. Tres meter fra faunaunderforin-
gen ved Onsild Adal gennemskerer en jernbanetunnel motorvejs-
deemningen; den er fort i rer nedenunder jernbanen. I en afstand af
150 m fra faunaunderferingen ved Kongsvad Mplle4, er der er anlagt
en vejunderforing gennem motorvejsdeemningen. De tre torre under-
feringer, Herby Plantage, Molleden og Kerbglling, som er anlagt af
hensyn til menneskers feerdsel, har en tilledende vandreturssti eller
skovvej/grusvej. Over tre underfgringer, Sperring A, Renbzk og
Moplleéen, er der opsat vildthegn langs begge sider af motorvejen.
Arbejdstunnelen i nordkanten af Horby plantage er placeret i for-
lzengelse af et vildthegn, som er fort gennem plantagen langs begge
sider af motorvejen. Der er ikke opsat-vildthegn i relation til de evri-
ge underferinger.

Ti af underferingerne bestér af korrugerede stalplader eller beton,
hvorimod underforingen ved Molleden er en kasseformet beton-
tunnel (Tabel 1). I de vide underforinger er der pa begge sider af
vandlgbene anlagt banketter med underlag af jord eller grus/skeer-
ver; underfaringen ved Kousted A afviger ved kun at have én banket.
Banketterne i de nordligste vdde underferinger, Simested A, Dostrup
Baek og Kongsvad Mglled er adskilt fra vandlebene ved et lodret bol-
verk af tree. I modsatning hertil har underferingerne Kéatbaek, Kou-
sted A og Renbzk grus/skeaerve-banketter, hvor den yderste del
heelder jeevnt mod vandlebet.
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FAUNAPASSAGER

1 - Simested A - vad
2 - Destrup Bak - vad
3 - Horby Plantage - ter
4 - Onsild Adal - tar
5 - Kongsvad Molles - vad
6 - Katbak - vad
7 - Kousted A - vad
8 - Sperring A - vad
9 - Renbak - v4d

10 - v. Melleden - tar

11 - v. Kaerbelling - tor

Figur 1. Geografisk placering af de 11 undersogte faunaunderforinger pa
motorvej E 45 (nr. 1-10) og motortrafikvej A 28 (nr. 11).

Tunnel-effekten, der betegner forholdet mellem dbningens starrelse
og underferingens leengde (hejde x bredde/ leengde) er afgerende for
hjortearternes benyttelse. Forholdet ber ifelge Olbrich (1984) vere
mindst 0,75 for radyr og 1,5 for krondyr Cervus elaphus og dadyr, med
minimumsbredde og -hejde pi 4 meter. Ingen af de undersegte un-
derforinger i denne undersogelse opfylder hjortearternes krav tl
tunnel-effektens storrelse (Tabel 1). Erfaringer med faunaunderforin-
ger i Frankrig har fert til, at man her benytter felgende mindstemal
for underferinger til hjortearter (Carsignol 1991):

hejde > lngde /10, mindst 4 m for radyr, 6 m for krondyr;
bredde > hgjde x 2, mindst 6 m for radyr, 10 m for krondyr




Tabel 1. Beskrivelse af de 11 undersogte faunaunderferinger. Underferingerne ved Horby Plantage, Mopolleden
og Kerbelling er konstrueret til menneskers passage, de gvrige er anlagt af hensyn til faunaen. Tunneleffekten
er beregnet som arealet af en 3/4-cirkel/lzengden eller arealet af et rektangel/leengden af underforingen (Mol-

leden).

Underfering Type Dimensioner ~ Tunnel- Banketter Hegnet
lgd. x diam. (m)  effekt antalx bredde (m) wunderlag type

1. Simested A Stalrer, vad 74x5,5 0,24 2x2,1 jord bolvaerk nej
2. Dostrup Beaek Stalrer, vad 65 x 3,8 0,13 2x1,5 jord bolvaerk nej
3. Herby Plantage Beton, tor 42x2,8 0,11 grus delvis
4. Onsild Adal Stalrer, tor 45x3,5 0,16 sand nej
5. Kongsvad Mglled Stalrer, vad 120 x 6,8 0,23 2x1,6 jord bolveerk nej
6. Katbaek - Stalror, vad 98 x 7,0 0,29 2x(1,4+1,0) grus skrdnende nej
7. Kousted A Beton, vad 90 x 4,7 0,14 1x2,0 grus skranende nej
8. Sperring A Beton, vad 155 x 13,0. 0,64 2x{(40+1,1) grus skrédnende ja
9. Renbaek Stélrer, vad 55x 3,5 0,13 2x(0,4+0,6) skaerver skranende ja
10. v. Mglleden Beton, ter 37 x (4,0 x 3,5) 0,27 asfalt ja

-11. v. Keerbolling Stalrer, tor 32x4,3 0,34 sand nej

Jo dybere &dalene er, jo hejere og bredere er motorvejsdeemningerne
over dem. De vade underferinger, som ligger i bunden af adale, er
derfor som regel temmelig lange (Tabel 1). Underferingerne ved On-
sild Adal, Renbxk, Melleden og Kerbelling ligger derimod umid-
delbart under vejbanen og er derfor kun lidt leengere, end vejanleeg-
get er bredt.

Efter vinteren fylder urtevegetationen pé skraningerne over de vade
underforinger eller langs &erne ikke meget, men fra maj/juni kan

_ vegetationen vare ret hej og tet og fylde godt op i indgangene til

underforingerne. Tree- og buskvegetationen, der er plantet pa de nye
motorvejsdeemninger, er under fem ar gammel. For at beskytte disse
planter under opveeksten bliver urtevegetationen mellem dem slaet
om sommeren, hvilket fremmer udviklingen af et greesteppe. Med
tiden vil disse beplantninger udvikle en tettere busk- og kratbevoks-
ning. De nye buske synes dog ikke specielt plantet for at omkranse
underforingernes indgange, men snarere for at skraningerne skal
vaere bevoksede.

2.1.2 Undersogelsesmetodik
2.1.2.1 Identifikation af spor i sandbede samt visuel observation

Dyrs og menneskers benyttelse af faunaunderferingerne blev i perio-
den januar-december 1997 registreret pa baggrund af sportydning i
sandbede. Sandbedene blev anlagt i hver ende af underferingerne. I
de vade underferinger var der to sandbede pr. banket. Leengden af
hvert sandbed var 2 m eller derover, mens bredden blev bestemt af
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underferingens eller bankettens bredde. Sandet, mellemfint bakke-
sand, blev lagt i et ca. 2 cm dybt lag og fornyet i fornedent omfang
gennem undersogelsesperioden. For at undga utydelige spor forérsa-
get af regn blev sandbedene anlagt lidt inden for indgangene.

Bang & Dahlstrom (1972) benyttedes til identifikation af fodaftryk og
ekskrementer af store og mellemstore pattedyr, mens sandets struk-
tur ikke gjorde det muligt at registrere musearterne. Spor efter hus-
mar Martes foina og skovmdr Martes martes kunne ikke skelnes fra
hinanden og er registreret som mar. Spor efter ilder og mink kunne
heller ikke adskilles og er registreret som ilder/mink. Ogsé spor efter
mosegris og rotte er svere at skelne og registreret som mose-
gris/rotte.

Sandbedene blev inspiceret fire sammenhzengende hverdage hver
maéned. I alt resulterede det i 48 besog i hver underfering, tilsammen
528 beseg. Ved seks besog var det pa grund af henholdsvis fygesne
og oversvemmelse ikke muligt at foretage en bestemmelse af spor.
Det samlede antal givtige beseg er derfor 522. Sandet blev klargjort
ved rivning den ferste dag og undersegt for spor de nzste fire dage;
efter hver undersogelse blev sandet revet igen. I terre perioder var
det nedvendigt at vande sandbedene.

Det er ofte vanskeligt at skelne antallet af individer, som har afsat
spor i sandbedene. For hver art er der derfor ved preaesentationen og
behandlingen af resultaterne angivet den andel af besog, hvor
den/de enkelte art/arter er registreret i underferingerne. F.eks. angi-
ver 0,50 pr. besog,-at arten/arterne i gennemsnit er registreret ved
hvert andet besog i underferingen.

Ved sammenligninger underferingerne imellem, benyttes forekomst
af dyr og mennesker frem for en registrering af, om dyr/mennesker
har bevaeget sig helt igennem passagen. I de terre underferinger,
hvor sandbedene til sportydning daekkede passagen fra veeg til veeg,
afslerede sporene i ideelle tilfzelde, om dyrene havde bevaeget sig
helt igennem passagen og i hvilken retning. Forholdene var dog i en
del tilfeelde ikke ideelle, idet sandet kunne veere for tort til sportyd-
ning i den forbleste ende af tunnelen eller spor i et sandbed kunne
veere slettet af menneskers faerdsel.

Heller ikke i underforinger med et vandleb igennem har det veaeret
muligt for samtlige observationer at afgere, hvorvidt dyr eller men-
nesker har passeret igennem passagen. Sandbedene daekkede ikke
banketternes bolveerk eller skranende del, og det har veeret muligt for
dyr og mennesker uopdaget at passere et eller flere sandbede. Sidst-
naevnte betragtes dog som ubetydeligt for rapportens samlede resul-

tat. Direkte iagttagelser af fugle og pattedyr under besogene blev no-
teret. '

Arhus Amt har foranlediget, at der er opsat flagermusskjul (se Mad-
sen 1993) ned fra loftet i underferingerne ved Katbaek, Kousted A og
Sperring A. Flagermusskjulene blev efterset for tilstedeverelse af
flagermus ved hjalp af lygte mindst en gang pr. observationsuge.



2.1.2.2 Infrared video-overvigning og effekt af hvidmalede ind-
gange

Faunaunderferingen ved Sperring A blev videoovervaget i degnets
maorke timer fra estsiden af motorvejen i to perioder pa hver 30 neet-
ter (10. april til 11. maj 1997 og 4. august til 3. september 1997). Der
blev anvendt et lysfelsomt videokamera (Sanyo VCB 3112P %" CCD)
med zoom optik (Sanyo SL 10200A 10-200 mm f1.8 motorzoom), to
infrarede lamper (Uniflood 500/filter 730 + uniflood power supply
PSU SST), et pan/tilt-hoved (Widemech 629), en videobandoptager
(Panasonic lapse video cassette recorder AG-6124) og en sort/hvid
monitor (Biscke monitor 9”).

Kamera og infrargde lamper blev placeret ca. 50 m fra faunaunderfo-
ringen i et godt 3 m hejt tdrn og blev fjernbetjent fra en bil ca. 150 m
fra underferingen. Strem blev leveret af en generator, der var place-
ret ca. 200 m fra underferingen. Omradet omkring indgangen til un-
derferingen blev overvaget for at studere adfaerd hos sterre pattedyr,
der beveaegede sig pa arealet udenfor, eller individer som kom ud fra
- eller beveegede sig ind i underforingen. Enkeltindividers hastighed
blev mélt ved tidtagning af dyrenes bevaegelser pa videooptagelser,
hvor de passerede genstande eller opsatte afstandsmaerker.

De yderste 3-5 m af indgangspartierne af de to faunaunderferinger
ved Kétbaek og Kousted A blev malet hvide. For at undersgge, om
det havde en gavnlig effekt pa pattedyrs benyttelse af underferinger-
ne, blev der foretaget sportydning i de anlagte sandbede dagligt i to
perioder pa hver 35 dage, henholdsvis for (12. april til 16. maj 1997)

og efter (5. august til 8. september 1997), at indgangene blev malet
hvide.
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3 Underforinger - resultater

3.1 Artsregistrering

Der observeredes spor ved 465 besag, svarende til 89%. Vildtlevende
pattedyr havde afsat 39,2% af sporene, heraf udgjorde rovdyr 89,1%.
Spor eller visuelle observationer af fugle udgjorde 3,2%. Der var spor
efter kat Felis catus i 19,1% af registreringerne, hund Canis familiaris i
12,5%, samt menneske og menneskelige aktiviteter i 21,2%. I 4,8% af
tilfaeldene kunne sporene ikke tydes.

Underferingerne er hver benyttet af mellem syv og tolv arter, inkl
menneske, hund og kat (Tabel 2). Reev, ilder/mink og kat har benyt-
tet alle elleve faunaunderferinger. I alt registreredes 403 forekomster
(0,77 individer pr. besgg) af ti forskellige vildtlevende pattedyrarter.

Tabel 2. Arter m.m., der er registreret i faunaunderforingerne.

Underforing Sim | Des | Her | Ons [ Kon | Kt | Kou Spe | Ren | Mal | Keer
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Art mum.:
Reaev
Graevlin:
Odder

Mar
Ilder/mink
Laekat
Pindsvin
Mosegris /rotte
Radyr
Hare

Fiskehejre

llAndII V)% g

Vandstaer

Hund e
Menneske .
Hest
Cykel m.m. .
Bil /traktor - .

Det er forskelligt, hvor meget underferingerne er benyttet af de en-
kelte arter eller artsgrupper. Skent f.eks. reeven har benyttet alle 11
underferinger, er der under syv registreringer af reev i hver af seks
underferinger og kun regelmeessig benyttelse i tre: Kongsvad Molle3,
Katbak og Sperring A. Odderen, som forekommer i fem underforin-

ger, er kun registreret regelmaessigt i to: Destrup Bak og Kongsvad
Mogllea.




3.1.1 Simested A - vad faunaunderforing, ikke hegnet

Underferingen er i mindre omfang blevet benyttet af vildtlevende
pattedyr (0,63 pr. besgg). Der er spor efter fem arter: reev, odder, mar,
ilder/mink og leekat Mustela erminea, men kun ilder/mink optradte
med en vis regelmaessighed (Fig. 2). Odder registreredes forste gang i
september. Ogsa kat, hund og menneske er relativt beskedent reprze-
senteret.

Simested A

Reev
Graevling
Odder
Mar
Hder/mink
Laekat
Pindsvin
Mosegris/rotte
Radyr
Hare
Fiskehejre
And [
Vandsteer
Kat

Hund
Menneske
Hest
Cykel m.m.
Bil, traktor
?

10 20 30 40
Antal registreringer

Figur 2. Antal beseg i perioden januar - december 1997, hvor de respek-

tive dyrearter m.m. er registreret p& sandflader i faunaunderfeoringen ved
Simested A (N=48).

Sammenlagt benyttede mindst 71,7% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus odder og fugle) passagen til at krydse under motorve-
jen til den anden side. Ved ni registreringer krydsedes fra ost mod
vest, ved syv den modsatte vej; ved 17 passeredes helt igennem i
begge retninger.

Spor efter grevling blev ikke registreret, men en greevling trafik-
dreebtes d. 9. juli pA motorvejen, ca. 400 m nord for passagen. Trafik-
draebte graevlinger blev ogsa registreret samme sted i 1992, kort efter
motorvejens abning (Bruun-Schmidt 1994, Madsen, pers. obs.).

Spor efter and er registreret helt igennem underferingen i et enkelt
tilfeelde, og vandsteer er observeret ved et besog.
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1. Faunapassagen ved Simested d
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3.1.2. Doestrup Bak - vad faunaunderfering, ikke hegnet

Det relativt store antal vildtlevende pattedyr registreret (0,92 pr. be-
sog) skyldes stort set kun odderens flittige brug af passagen. Marke-
ringsskrab, -ekskrementer og fodaftryk i sandbedene efter odder er
registreret i hver observations-uge aret igennem (Fig.3). Fiskehejre er
observeret i august-september og ved de fire af seks registreringer
gik sporene hele vejen igennem passagen.

Dastrup Baek

Hest
Cykel m.m
Bil, traktor
71
0 10 20 30 40

Antal registreringer

Figur 3. Antal bespg i perioden januar - december 1997, hvor de respek-
tive dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderforingen
ved Destrup Baek (N=48).

Kat og menneske har benyttet underforingen jeevnt aret igennem.
Hund er ikke registreret, hvilket sandsynligvis skyldes, at mennesker
som benytter passagen, ofte er lystfiskere uden hund. Ved sommer-
registreringerne var sandbedene ofte overtrampede af mennesker, og

 smafisk, fiskesnore og tomme glflasker var efterladt pa banketterne.
Sammenlagt benyttede mindst 73,1% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus odder og fugle) underferingen til at krydse under
motorvejen til den anden side. Ved seks registreringer krydsedes fra
ost mod vest, ved ni den modsatte vej og ved 15 passeredes helt
igennem i begge retninger.

Underforingen benyttes herudover tilsyneladende iszr til fourage-
ring af odder, fiskehejre, ilder/mink og lystfiskere. Forklaringen kan
vere, at der ligger et dambrug umiddelbart opstrems og der ses i
pvrigt mange erreder i vandlebet. En reev blev trafikdraebt d. 6. no-
vember 1997, 300 m nord for passagen. '
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3.1.3 Herby Plantage - ter underfering anlagt som arbejdstunnel,
delvis hegnet ' :

Der registreredes en relativt begraenset benyttelse (0,23 pr. besgg) af
fire vildtlevende pattedyrarter: reev, graevling, mar, ilder/mink i un-
derforingen. Til gengeeld var underferingen velbenyttet af kat og
menneske, samt af menneskelige aktiviteter i gvrigt, som involverede
hund, hest Equus sp., cykel og traktor (Fig. 4).

Horby Plantage

Laekat_
Pindsvin

Mosegris/rotte
Radyr |
Hare |
Fiskehejre"
And |
Vandstaer—

L

0 10 20 30 40
Antal registreringer

Figur 4. Antal bespg i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i arbejdstunnelen ved Horby
Plantage (N=48).

Menneske og kat er registreret i alle observations-uger, mens hund er
registreret i januar og i sommermanederne. Hest og cykel er registre-
ret fordr-sommer; traktor i april (fordrs-markarbejde) og september
(efterars-markarbejde).

Sammenlagt benyttede mindst 82,4% af de registrerede dyr og men-
nesker passagen til at krydse under motorvejen til den anden side.
Ved 16 registreringer fra gst mod vest, ved 12 den modsatte vej; ved
42 passeredes igennem i begge retninger.
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3.1.4 Onsild Adal - ter faunaunderfering, ikke hegnet

Der registreredes dobbelt s& mange vilde pattedyr (0,46 pr. besog)
som ved Herby plantage, flest af reev og mér (Fig. 5). Kat er registre-
ret i underferingen ved gennemsmthgt hvert andet besgg. Til gen-
geeld er menneske kun registreret én gang; mennesker benytter sand-
- synhgws i sterre omfang den nerliggende ]ernbanetunnel Dyr ma
ogsa formodes at benytte jernbanetunnelen, idet der pa begge skra-
ninger er dyreveksler fra faunaunderferingen til jernbanetunnelen,
og i andre retninger veek fra disse underferinger.

Onsild Adal

Reev
Graevling
Odder
Mar
lider/mink
Laekat

. Pindsvin

Mosegris/rotte
Radyr 1

Hare 1
Fiskehejre 1
And 1

" Vandsteer
Kat

Hund
Menneske
Hest

Cykel m.m.
Bil, traktor

0 .10 20 30 40

Antal registreringer

Figur 5. Antal besog i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderferingen i Onsild
Adal (N=48).

Sammenlagt benyttede mindst 90,4% af de registrerede dyr og men-
nesker passagen til at krydse under motorvejen til den anden side.
Ved 14 registreringer krydsedes fra gst mod vest, ved 14 den mod-
satte vej; ved 19 besog passeredes igennem i begge retninger.
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3.1.5 Kongsvad Mglled - vdd faunaunderforing, ikke hegnet

Syv forskellige vildtlevende pattedyrarter blev registreret (1,54 pr.
besog, fig. 6). Odder og rav er registreret i alle observationsuger.
Odder og fiskehejre ma formodes at soge fede i det gode fiskevand;
grundet et opstroms beliggende dambrug.

Kongsvad Mgllea

Reaev
Graevling
Odder

Mar
Hder/mink
Laekat
Pindsvin |
Mosegris/rotte
Radyr

Hare
Fiskehejre
And
Vandsteer
Kat |

Hund
Menneske
Hest

' Cykel m.m.
Bil, traktor
?

0 10 20 30 40

Antal registreringer

Figur 6. Antal beseg i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderferingen ved
Kongsvad Molled (N=48).

Underferingen er ikke meget benyttet af menneske, hund og kat, som
i langt sterre omfang ma formodes at benytte vejunderferingen leen-
gere oppe pa kanten af adalen mod nord. Ved hjzlp af infrarede vi-
deo-optagelser registrerede Bruun-Schmidt (1994) i 1992-93, at ogsa
raev, hare og kat benyttede vejunderforingen.

Sammenlagt benyttede mindst 66,7% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus odder og fugle) underfgrmgen til ‘at krydse under
motorvejen til den anden side. Ved ni registreringer krydsedes fra ost
mod vest, ved 11 den modsatte vej; ved 18 passeredes i 1gennem i beg-
ge retninger.

Det vestlige sandbed p& den nordlige banket var permanent over-
svemmet i perioden juli-oktober og sportydning var umulig. I juli-
august var vandstanden sa hgj, at det meste af begge banketter var
oversvemmet.
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3.1.6 Kitbak - vid faunaunderforing, ikke hegnet

Seks forskellige vildtlevende pattedyrarter blev registreret (1,02 pr.
besog). Underforingen blev regelmaeessigt benyttet af raev og ilder/
mink; odder blev registreret i september og oktober (Fig. 7). Underfe-
ringen blev meget benyttet af kat, jeevnt gennem &ret; til gengeeld
meget lidt af menneske og hund.

Katbae k

Raev
Graevling
Odde

Cykel m.m

0 10 20 30 40
Antal registreringer

Figur 7. Antal besag i perioden januar - december 1997, hvor de respektive -
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderferingen ved Kat-
baek (N=48).

Sammenlagt benyttede mindst 78,9% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus odder og fugle) underferingen til at krydse under
.motorvejen til den anden side. Ved 17 registreringer krydsedes fra
ost mod vest, ved 11 den modsatte vej og ved 28 passeredes igennem
i begge retninger. -

Ved fem besgg i august og september maned blev mellem en og syv
flagermus (damflagermus Myotis dasycneme eller vandflagermus My-

otis daubentoni) registreret haengende i dagskjul i det opsatte flager-
musskjul. '
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3.1.7 Kousted A - vid faunaunderforing, ikke hegnet

Underferingen er kun i mindre omfang benyttet af vildtlevende pat-
tedyr (Fig. 8). Ud af 5 arter observeredes i alt kun 0,28 pr. beseg.
Derimod benyttes den regelmaessigt gennem éret af kat, hund og
menneske.

Kousted A

Raev
Graeviing
Odder
Mar
llder/mink
Leaekat
Pindsvin
Mosegris/rotte
Radyr
Hare
Fiskehejre "
And
Vandsteer
Kat
Hund
Menneske
Hest
Cykel m.m.
Bil, traktor
?

0 10 20 30 - 40

Antal registreringer

Figur 8. Antal besog i perioden januar - december 1997, hvor de réspektlvé

dyrearter m.m. er registreret p& sandflader i faunaunderferingen ved Kou-
sted A (N—48)

Sammenlagt benyttede mindst 77,6% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus odder og fugle) passagen til at krydse under motorve-
jen til den anden side. Ved otte registreringer krydsedes fra gst mod

vest, ved ni den modsatte vej og ved 28 passeredes igennem i begge
retmnger

Odder registreredes én gang i hver af vintermanederne januar, febru-
ar og december. En graevling havde veeret inde og vende i det vestli-
ge sandbed én gang i marts, men den var ikke giet igennem underfo-
ringen; i august gik én graevling igennem (fra ost til vest). D. 8. maj
blev en trafikdraebt graevling fundet p4 motorvejen, 400 m nord for
underforingen.

Digesvaler Riparia riparia ynglede umiddelbart over underferingens
udmunding, pé begge sider af motorvejen. Der blev ikke registreret
flagermus i de opsatte flagermusskjul.
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3.1.8 Sperring A - vad faunaunderforing, hegnet

Spor efter syv vildtlevende pattedyrarter blev registreret (1,77 pr.
besegg). Underforingen benyttes meget af rev, radyr og mar og i
mindre omfang af ilder/mink og leekat (Fig. 9). Siden greevlingen
begyndte at benytte passagen fra 19. august er arten ligesom raeven
registreret i passagen under praktisk taget hvert beseg.

Sparring A

Odder
Mar |
lider/minK
Laekat
Pindsvin

Vandsteer
Kat
Hund

0 10 20 30 40
Antal registreringer

Figur 9. Antal beseg i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderferingen ved Sper-
ring A (N=48).

Sammenlagt benyttede mindst 84,1% af de registrerede dyr og men-
nesker (minus fugle) underferingen til at krydse under motorvejen til
den anden side. Ved 28 registreringer krydsedes fra est mod vest,
ved 21 den modsatte vej; ved 67 passeredes igennem i begge retnin-
ger.

Denne underfering med de store dimensioner (Tabel 1) er den eneste
af de 11 underferinger, hvor der er registreret hare og radyr. Spor
efter hare er observeret to gange i det nordvestlige sandbed; haren
har dog ikke bevaget sig igennem tunnelen, kun ind i sandbedet og
derefter ud igen. Tilsvarende er harer fra ostsiden ved hjelp af infra-
redt videoudstyr observeret ga lidt ind p& banketten og derefter ha-
stigt ud igen. v '
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I naerveerende undersogelse er radyr géet helt igennem underforin-
gen ved alle 15 registreringer: fem gange fra st mod vest, fire gange
fra vest mod est, og ved seks registreringer er den samme nat géaet
igennem i begge retninger; oftest pa syd-banketten. Sporene af radyr
tilherer sandsynligvis alle ét, genkendeligt individ, en rabuk (se af-
snit 3.1.15).

Underfaringen benyttes regelmaessigt af menneske og hund, men
ikke af kat. Reev er registreret i alle observationsuger, mér i marts-
april og juni-september, greevling som navnt september-december.
Der blev observeret gravlinge-latrin pa S@-hjornet af underferingen
og reve-ekskrementer p& SV-hjernet. Radyr er registreret én gang i
januar og én i februar og ellers i maj-august.

En trafikdraebt raev blev d. 6. oktober 1997 registreret pa motorvejens
nordgaende vejbane, umiddelbart oven over underfaringen.

Der blev ikke registreret flagermus i de opsatte flagermusskjul.
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3.1.9 Renb=k - vid faunaunderfﬂring, hegnet

Spor efter 5 vildtlevende pattedyrarter blev registreret (0,9 pr. beseg )
Denne underfering med de smé dimensioner er godt benyttet af il-
der/mink, der her er registreret med det hyppigste antal gennem-
gange i forhold til andre underferinger og til dels raev (Fig. 10).

Renbak

Reev
Greevling
Odder
Mar
llder/mink
Laekat
Pindsvin
Mosegris/rotte
Radyr
Hare
Fiskehejre
And
Vandstaer
Kat
Hund
Menneske
Hest
Cykel m.m,
Bil, traktor

0 10 20 30 . 40
Antal registreringer

Figur 10. Antal besgg i perioden januar - december 1997, hvor de fespektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i faunaunderferingen ved Ren-
baek (N=48).

Underferingen er desuden meget ‘benyttet af kat; der er til gengeeld
ingen registreringer af mennesker eller hund, hvilket formentlig skyl-
des tunnelens begraensede storrelse. :

Sammenlagt benyttede mindst 64,9% af de registrerede dyr (minus
fugle) passagen til at krydse under motorvejen til den anden side.
Ved ni registreringer krydsedes fra ost mod vest, ved ni den mod-
satte vej; ved 19 passeredes igennem i begge retninger. I vintermane-
derne blev der registreret gennemsnitligt 3,7 vildtlevende pattedyr
pr. observationsuge; om foraret 7. I juni registreredes 8, men de naste
tre maneder kun henholdsvis 1, 0 og 2. Denne fordeling afviger mar-
kant fra de gvrige vade underferingers fordeling i sasoner. Forkla-
ringen kan veere, at Ladden Dueurt Epilobium hirsutum totalt Spaerre-
de for indgangene i sommerperioden. Sesonvariationen svarede for
de forste szesoner til den generelt observerede. En trafikdreebt ilder
blev fundet d. 5. november 1997, 100 m syd for underferingen.
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3.1.10 Ved Molleden - ter underforing til mennesker, hegnet

Der blev registreret spor efter fire vildtlevende pattedyrarter (0,4 pr.
besgg). Underforingen benyttes i et vist omfang af pindsvin, men
ikke meget af reev, ilder/mink og mar (Fig. 11). Den benyttes meget
af kat, og af menneske (hund, hest, cykel, knallert og bil indbefattet).

Molleden

Reev
Graevling
Odder

llder/min
Leekat
Pindsvin}
Mosegris/rotte
Radyr |

Hare 1
Fiskehejre|
And |

Vandstasr"

0 10 20 30 40
Antal registreringer

Figur 11. Antal beseg i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret p4 sandflader i underferingen ved Molleden
(N=48).

‘ Sammenlagt benyttede mindst 94,4% af de registrerede dyr og men-

nesker passagen til at krydse under motorvejen til den anden side.
Ved syv registreringer krydsedes fra est mod vest, ved 14 den mod-
satte vej; ved 81 passeredes igennem i begge retninger.

Pindsvin er registreret i perioden juli-september. Reev er registreret i
samme periode, samt i november méned. Menneske, kat og hund er

registreret i alle observations-uger; hest i april-maj og juli.

En rabuk blev d. 5. august fundet trafikdrabt pd motorvejen ved
vildthegnets sydlige ende, 350 m syd for underferingen.

» .
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3.1.11 K&rballihg - tor underforing til mennesker, ikke hegnet

- Der registreredes en relativt begraenset benyttelse af vildtlevende

pattedyr (0,3 pr. besgg). Der var spor efter reev, pindsvin, mar, il-
der/mink (Fig. 12). Underferingen var meget benyttet af kat og af
menneske, herunder hund, cykel, knallert og barnevogn.

Kzrbglling

Rav
Graevling
Odder
Mar
lder/mink
Laekat

Pindsvin |
Mosegris/rotte
Radyr |

Hare 1
Fiskehejre 1
And
Vandstaer 1
Kat

Hund

Menneske

Hest
Cykel m.m.
Bil, traktor

0 10 20 30 . 40

Antal registreringer

Figur 12. Antal besog i perioden januar - december 1997, hvor de respektive

dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i underferingen ved Keerbelling
(N=48).

Sammenlagt benyttede mindst 93,3% af de registrerede dyr og men-
nesker passagen til at krydse under motortrafikvejen til den anden
side. Ved 28 registreringer krydsedes fra gst mod vest, ved 18 den
modsatte vej; ved 66 var der passage igennem i begge retninger.

En trafikdreebt reev blev den 11. juni fundet 10 m ost for passagen og
et trafikdraebt pindsvin 15 m vest for passagen.
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3.1.12 Benyttelse af torre og vide underfaringer

Fordelingerne af vildtlevende pattedyr, kat, hund og menneske i de
elleve underferinger er signifikant forskellige (x2 = 299,02, df = 30, p
< 0,001). I de syv vade underferinger var der 335 registreringer af ti
vildtlevende pattedyrarter (1,02 pr. beseg), og i de fire torre underfo-
ringer var der 68 registreringer af fem vildtlevende pattedyrarter
(0,35 pr. beseg). Karakteristisk for de terre underferinger er, at de
benyttes meget af menneske, hund og kat, men kun lidt af vildtle-
vende pattedyr (Fig. 13). De véde underferinger benyttes i relativt
mindre omfang af menneske, hund og kat, men vaesentligt mere af
vildtlevende pattedyr (Fig. 14).

Terre underforinger

Raev
Greaevling :
Odder
Méar

" llder/mink

Laekat
Pindsvin
Mosegris/rotte
Radyr 1

Hare 1
Fiskehejre 1
And |

Vandstaer 1
Kat

Hund

. Menneske
Hest

Cykel m.m.
Bil, traktor
?
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Figur‘13. Antal beseg i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i fire torre underferinger: Horby
Plantage, Onsild Adal, Melleden og Kaerbelling (N = 192 beseg).

Fordelingerne af de naevnte arter/artsgrupper i henholdsvis tgrre og
véade underferinger er derimod signifikant forskellige (32 = 160,67, df
= 3, p < 0,001). Fordelingerne er dog ogs4 inden for bade torre og
véde underferinger signifikant forskellige (x2 = 38,13, df = 9, p <
0,001; %2 = 122,68, df = 18, p < 0,001). Derimod er der ingen forskel pa
art/artsgruppe-fordelingerne i de tre torre underferinger, nr. 3, 10 og
11 (Fig. 1) (x? = 3,94, df = 6, p < 0,685); men signifikans mellem disse
tre og fordelingen i den terre faunaunderfering i Onsild Adal (2 =
34,47, df = 3, p < 0,001). Fordelingen af art/ artsgrupper for underfo-
ringen i Onsild Adal er ogsa signifikant forskellig fra fordelingen i de
vade underferinger (x2 = 25,04, df =3, p <0,001).
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Figur 14. Antal besog i perioden januar - december 1997, hvor de respektive
dyrearter m.m. er registreret pa sandflader i syv vade faunaunderforinger:
Simested A, Destrup Bzek, Kongsvad Molled, Katbaek, Kousted A, Sperring
A og Renbzek (N = 330 besog).

Man kan forvente, at hund oftest ledsages af menneske. Der er da
heller ingen signifikant forskel i fordelingerne af menneske og hund i
de vade underferinger i forhold til de terre underferinger (x* = 0,07;
df = 1; p < 0,789). Der er signifikant forskel pa fordelingerne i de 11
underferinger af vildtlevende pattedyr i forhold til menneske og (+)
hund (2 = 222,95, df = 10, p < 0,001), og det samme, nér de grupperes
i vade og terre: x2 = 141,70, df = 1, p < 0,001. Det samme geor sig geel-
dende for vildtlevende rovdyr i forhold til menneske + hund (32 =
225,80, df = 10, p < 0,001; vade og torre: x2 = 150,49, df = 1, p < 0,001).

Antallet af katte i underforingerne folger i en vis udstreekning det
relative antal mennesker og hunde. Der er ingen signifikant forskel
mellem fordelingerne af kat og menneske, henholdsvis kat og men-
neske/hund i vdde underferinger i forhold til terre underferinger (x2
=0,39,df =1, p <0,531; 2= 0,75, df = 1, p < 0,386). Der er signifikans
mellem fordelingerne af vildtlevende rovdyr og kat i vdde underfo-
ringer i forhold til terre underferinger (x2 = 102,72, df = 1, p < 0,001).

I de 11 underforinger har der veret passage helt igennem i 64,9% til
94,4% af de registrerede forekomster, gennemsnitlig 73,9% i vade
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underferinger og 90,1% i terre underferinger. Odder og fugle er ikke
medregnet; odder, da den ofte vil passere en underfering svemmen-

~ de, og fugle, da de ogsa kan passere via vandlgbet, eller flyvende.

Ved gennemgang af enkeltarters brug af underforingerne sis sjel-
dent praeference for kun at benytte passagen den ene ve;j.

3.1.13 Szesonvariation

Der er signifikant forskel pa vildtlevende pattedyrs saesonmeessige
benyttelse af underforingerne (x2 = 18,14, df = 3, p < 0,001). De storste
antal spor pr. besog registreredes forar, sommer og efterar, med et
minimum om vinteren (Tabel 3).

Vildtlevende rovdyrs seesonmaessige benyttelse af underferingerne er
pé samme made signifikant forskellige (32 = 15,88, df = 3, p < 0,001).
Ilder/mink forekom hyppigst i underferingerne forar og sommer ()2
= 10,06, df = 3, p < 0,018), mens rev og odder benyttede underferin-
gerne mere jeevnt gennem aret, med en ikke-signifikant top om efter-
aret (rev: ¥2 = 5,71, df =3, p < 0,127; odder: %2 = 6,74, df = 3, p<
0,081) (Fig. 15).

Pindsvin forekom i perioden juni-oktober. For greevling og radyr var
antallet af registreringer for lille il at give et billede af sesonvariati-
onen.

Menneske, hund og kat benyttede underferingerne jeevnt gennem
hele aret, men hyppigst forar og sommer (Tabel 3, Fig. 16); saesonfor-
skellene var ikke signifikante (menneske: 32 = 4,74, df = 3, p<0,192;
hund: x2=2,79, df = 3, p < 0,426; kat: y2 = 5,29, df = 3, p =0,152).

Tabel 3. Seesonmeessig variation i arters/ artsgruppers benyttelse af de under-
segte faunaunderferinger. Tallene angiver den andel af besogene, hvor der
var spor efter de pagaeldende arter/ artsgrupper. Vinter: jan. - mar.; forar:
apr. - maj; sommer: jun. - aug.; efterar: sep. - nov. (tallene for december er
ikke lagt sammen med forrige vinters tal). -

Saeson Vildtlevende Vildtlevende Menneske Hund Kat
pattedyr rovdyr :
Vinter 0,49 0,45 0,30 0,27 0,30
Forar 0,81 0,75 0,42 0,31 0,41
Sommer 0,88 © 0,70 0,35 0,23 0,44
Efterar 0,89 0,83 0,26 0,20 0,30
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Figur 15. Seesonmeessig variation i benyttelsen af 11 undersegte faunaun-
derforinger for raev (N=135 og ilder/mink (N=79) og for benyttelsen af fem
véade underferinger for odder (N=78).

[ ] Menneske
@ Hund
O Kat

Antal pr. besgg

c o 8§ 5 @ & 3 2 2 ¥ 2z 98

a =

s 8 g8 E233 8§50 ¢ 3
Maned

Figur 16. Seesonmaessig variation i benyttelsen af 11 undersegte faunaun-
derforinger for menneske (N=167), hund (N=127) og kat (N=183).

3.1.14 Sammenligning af undersogelser i 1992 og 1997

I undersegelsen fra 1992 (Madsen 1993) var der ved sammenlagt 62
besog i de fem faunaunderferinger i alt 22 registreringer (0,35 pr.
beseg) af fem vildtlevende pattedyrarter (Tabel 4). De tilsvarende tal
for 1997 er 183 registreringer (0,77 pr. besog) af otte vildtlevende
- pattedyrarter ved 238 besog. Forskellen skyldes primert en hojere
udnyttelse af underferingerne i 1997 af reev (4,0 gange sé hyppigt) og
odder (2,4 gange sa hyppigt). Ilder/mink, mér og pindsvin var slet
ikke repraesenteret i undersogelsen fra 1992.

. 11992 registreredes odder i underferingen ved Simested A, men ikke
i underferingen ved Dgstrup Beek. I 1997 var forekomst af odder i de
to underferinger indtil september omvendt; i september-november
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Tabel 4. Sammenligning mellem registreringer af vildtlevende pattedyrarter i fem faunaunderforinger (Sime-
sted A, Destrup Bk, Onsild Adal, Kongsvad Mgllea og Kousted A) 11992 og 1997.

Rev Graevling  Odder Mar Iider/ Lakat  Pindsvin  Mosegris/ Total
mink rotte

1992 (n = 62) ,
Antal 3 3 8 2 6 22
Antal/besog 0,048 0,048 0,129 0,032 0,097 0,354
1997 (n = 238) _
Antal 46 8 73 11 33 5 4 3 183
Antal/besog 0,193 0,034 0,307 0,046 0,139 0,021 0,017 0,013 0,768
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benyttede odder begge underforinger. Underferingen ved Kongsvad
Mglleé blev benyttet i hej grad af odder ved begge underseogelser. I
1992 registreredes odder uden for underferingen ved Kousted A ved
11 besog (Madsen 1993), men ikke som i vintermadnederne 1997 inde i
underfoeringen. '

Ved undersegelsen i 1997 var der forholdsvis ferre katte og menne-
sker pr. besog i de fem faunaunderforinger end ved undersggelsen i
1992, mens der var god overensstemmelse mellem antallet af hunde
pr. beseg ved de to undersggelser (Tabel 5). Fordelingerne af kat,
hund og menneske var dog ikke signifikant forskellige (x2 = 1,27, df =
2, p <0,530) ved de to undersggelser.

Tabel 5. Sammenligning mellem registreringer af menneske, hund og kat i
fem faunaunderforinger (Simested A, Destrup Baek, Onsild Adal, Kongsvad
Melled og Kousted A) i 1992 og 1997. '

Menneske . Hund Kat
1992 (n=62)
Antal 15 ‘ 9 26
Antal/besog 0,24 0,15 0,42
1997 (n = 238) ‘
Antal 45 . 34 61
Antal /besag 0,19 0,14 0,26

Flere karakteristiske traek ved benyttelsen af de enkelte underforin-
ger ses i begge undersogelser. Faunaunderforingen ved Kongsvad
Molled blev hverken i 1992 eller i 1997 benyttet i storre omfang af
menneske, hund og kat. Underferingen ved Onsild Adal blev begge
ar i meget lille omfang benyttet af menneske; hund slet ikke i 1992 og
kun lidt i 1997. Kat derimod blev registreret relativt mange gange i
begge perioder. I underforingen ved Destrup Bk registreredes kun
én hund i 1992, og ingen i 1997.

I arbejdstunnelen ved Herby Plantage blev der i 1992 ikke fundet
spor efter vildtlevende pattedyr og i 1997 kun ganske fa.



3.1.15 Videoovefvégning ved Sperring A

Der var flere observationer af raeve, mérer og radyr igennem under-
foringen i april-maj end i august-september, mens grevlinger ude-
lukkende blev observeret i underferingen i august-september (Fig.
17). Et sken over antallet af forskellige individer inden for hver art
resulterede i mindst tre reeve i begge perioder, hgjst to marer og
mindst tre graevlinger. Disse dyr blev sjeldent observeret, uden at de
beveagede sig igennem underferingen. '

80
70
60
50
40
30
20
0 4
Mar Graevling Reev Radyr Kat
Art

Antal

0O Forar
W Sensommer

Figur 17. Observeret antal pattedyr, som passerede igennem faunaunderfe-
ringen ved Sperring A i henholdsvis forrs- og sensommerperioden i 1997.
Observationerne blev foretaget ved hjalp af infraradt lys og videoudstyr i 2
x 30 neetter.

I alle observationer af radyr, der benyttede underforingen, drejede
det sig om det samme individ, en rdbuk som var genkendelig pa op-
satsen. Derudover blev der observeret mindst fem voksne rédyr samt
tre ralam. En ra med et lam blev observeret teet pa &bningen til un-
derforingen i tre tilfzelde, men kiggede kun ind for derefter at vende
om. Harer opholdt sig en del i omradet, iseer i forarsperioden. I to
tilfzelde var en hare inde i underferingen. Den ene gang hoppede
haren etapevis leengere ind i underferingen, med stop imellem, hvor
den kiggede sig omkring. Til sidst vendte den om og leb ud i fuld

fart. I det andet tilfelde vendte haren om et kort stykke inde i under-
foringen.

Reev, greevling og mar virkede ikke nervese for at bruge underferin-
gen. De tre arter udviste ikke zndret adfeerd i underferingen i for-
hold til udenfor. Nar individer af de tre arter skiftede gangart ved
indgangen, var det i de fleste tilfalde for at stoppe op og matkere,
eller for at snuse til jorden, ofte hvor dyr tidligere havde markeret.

Rabukken, der benyttede underferingen, virkede derimod ikke helt
tryg ved den, iser ikke i forarsperioden. Dette kom til udtryk pa for-
skellige mader. Rabukkens hastighed inde i faunaunderferingen
(gns. hastighed = 2,1 m/sek., N = 9) var generelt hojere end udenfor
(gns. hastighed = 1,1 m/sek., N = 10). I modsetning til de tre rov-
dyrarter bevaegede bukken sig desuden altid i en bestemt afstand fra
vaeggen i underferingen. Den gik helt ude ved bankettens kant, i en
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afstand af ca. 3,5 m fra vaeggen. I forarsperioden galoperede rabuk-
ken igennem underferingen i flere tilfzlde, stoppede op uden for
underferingen, og stod inaktiv et stykke tid, for den fortsatte. Galop .
blev ikke observeret i sensommerperioden. Rabukken benyttede un-
derferingen igennem hele sommeren og vennede sig derfor sand-
synligvis gradvist til passagen. Omradets ovrige radyr benyttede
ikke underferingen. . :

3.1.16 Effekt af hvidmalede indgange

Hvidmalingen af indgangene til underferingerne ved Kousted A og
Kétbeek viste ingen positiv effekt pa dyrenes benyttelse. Der blev
sdledes ikke registreret arter i sensommerperioden, som ikke var ble-
vet registreret i forérsperioden, og der var farre observationer af spor
1 sensommerperioden end i forarsperioden efter de fleste arter, der
benyttede underferingerne (Tabel 6). ‘

Tabel 6. Antal registrerede spor af pattedyf i faunaunderferingerne ved Kou-
sted A og Katbzek, for og efter, at indgangspartierne blev malet hvide. Til sam-
menligning ses tallene for underferingen ved Sperring A i de samme perioder.

Kousted A . Katbak Sperring A
for efter for " efter . forar sen-
sommer

Reev 1 0 33 29 107 68
Greevling 0 2 1 0 0 .33
Odder 0 1 1 6 0 0
Mar/ilder 15 0 35 10 32 13
/mink
Laekat 1 0 2 3 0 1
Radyr 0 0 0 0 . 32 16
Total 17 3 72 48 171 1371

Underferingen ved Kousted A blev benyttet meget lidt af vildtleven-
de pattedyr, og underferingen ved Katbaek blev kun benyttet jeevn-
ligt af reev og mar/ilder/mink. Disse arter benyttede underferingen
signifikant mindre i perioden efter hvidmalingen, end i perioden for
(x? = 14,15, df = 1, p < 0,001), hvilket dog skyldes et stort fald i mar/
ilder/minks benyttelse i sensommerperioden. I de samme perioder
blev der i faunaunderferingen ved Sperring A konstateret et lignen-
de fald i disse arters benyttelse (Tabel 6). Det kan derfor ikke udeluk-
kes, at de hvide indgange har haft en negativ effekt pd mardyrene.
Zndringerne i de to underferinger er dog maéske érstidsbetinget og
ikke et resultat af, at indgangene blev malet hvide. At vaeggene i un-
derferingerne kun blev malet hvide i indgangene og ikke hele vejen
igennem, kan muligvis ogsd vaere en medvirkende drsag til, at der
ikke sas nogen positiv effekt af hvidmalingen.



3.2 Diskussion

3.2.1 Underforingernes benyttelse

Vildtlevende sterre pattedyrs benyttelse af de 11 undersegte under-
feringer varierede fra relativt begraenset benyttelse af & arter (0,23 pr.
besag ) til regelmaessig benyttelse af flere arter (1,77 pr. beseg). De tre
underferinger konstrueret til menneskers passage ligger i den lave
ende af skalaen: 0,23-0,42 pr. besog.

Falles for seks af de syv vade faunaunderferinger er en lavtliggende
&, som er fort gennem relativt lange tunneler. Aen og adalen, som
motorvejen krydser, virker som ledelinjer for dyrene. Alligevel varie-
rede pattedyrenes benyttelse af de egentlige faunaunderferinger me-
get (0,28 til 1,77 pr. besgg). Underferingen ved Kousted A er den
mindst benyttede, hvilket primzert skyldes, at den i modsatning til
de evrige underforinger med et vandleb igennem kun har én banket.
Den mest benyttede er underferingen'med de store dimensioner ved
Sperring A, som sammen med underfgringen ved Renbaek ogsa er de
eneste faunaunderferinger, hvor der er hegnet langs motorvejen. Ved
de evrige underferinger ledes dyrene ikke i retning af faunaunderfe-
ringerne, hvis de vil krydse motorvejen.

Den store variation i benyttelsen af underferinger afspejler, at hvert
anleeg er unikt, hvad angér selve konstruktionen, naturforholdene pé
begge sider af underferingerne, storrelse og sammensztning af lo-
kale dyrebestande, tilgeengelighed for menneskelige aktiviteter, samt
hvorvidt der er hegnet eller ej. Nogle eksempler kan belyse &rsagerne
til variationen i underferingernes benyttelse:

Vildtlevende pattedyrs ringe benyttelse af underferingen ved Kou-
sted A kan have flere arsager. Der er kun én banket, hvilket betyder
at dyr, der ankommer pa den modsatte side, ledes op mod motorve-
jen i stedet for ind i passagen. Herudover er a-lebet p4 ostsiden af
motorvejen fert umiddelbart langs med motorvejsdeemningen pa et
godt 50 m langt stykke, ved hjelp af to vinkelrette knaek. Ogsa dette
leder dyr op mod motorvejen. Menneskelige forstyrrelser kan ogsa
veere en negativ faktor, da adalen og underferingen benyttes en del
til vandreture af mennesker fra en neerliggende landsby. Yderligere
kan de regnvandsbassiner, som er anlagt i adalene i tilknytning til
motorvejen, bryde ddalens funktion som ledelinje for dyr.

Ved to faunaunderferinger, Kongsvad Molled og Onsild Adal, er der
yderligere underfering i samme motorvejsdeemning, henholdsvis en
vej- og en jernbanetunnel. Mennesker benytter disse underfaringer
og sjzldent faunaunderferingerne, hvilket har en positiv effekt pa
pattedyrenes brug af faunaunderferingerne. Alligevel er den terre
underfering ved Onsild A relativt lidt benyttet af pattedyr. Den er
placeret ude i siden af adalen, pé afstand af ledelinjerne: den og jern-
banelinjen. Det naturlige valg for dyr, som folger ledelinjerne, er
jernbanetunnelen, idet den er fert i ror under sivel motorvej som
jernbane. Et negativt forhold i underferingen ved Kongsvad Molles,
er at banketterne i leengere perioder er totalt oversvemmet.
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En medvirkende arsag til pattedyrenes relativt begreensede benyttel-
se af underferingen ved Simested A kan vere, at dyr ikke kan kom-
me op pd banketterne fra vandsiden inde i tunnelen, hvor hgjden af
det lodrette bolvaerk som regel er ca. 80 cm. Banketterne kan kun
benyttes ved at gé ind p4 dem udefra. '

3.2.2 Faunagrupper

De undersogte faunaunderforinger bliver benyttet af et bredt spek-
trum af vildtlevende arter. Med undtagelse af brud Mustela nivalis er
alle danske rovdyrarter repreaesenteret; det kan dog ikke udelukkes, at
brud har benyttet underferingerne uden at vare blevet registreret i
sandbedene. Mosegris/rotte er registreret i flere underferinger med
vandleb, hvorimod pindsvin iseer har benyttet de terre underferin-
ger. Skent spor efter hare og radyr er observeret pa de fleste motor-
vejs-skrdninger over indgangene til underferingerne, er de to arter
kun registreret i underferingen ved Sperring A; hare har dog ikke
bevaeget sig igennem underferingen, og for radyr drejer det sig tilsy-
neladende om kun ét individ. Endelig er fiskehejre, vandstar og and
ogsa registreret i underforingerne. Herudover er menneske, kat,
hund, hest, cykel, knallert, bil og traktor hyppigt registreret i under-
feringerne.

3.2.2.1 Vildtlevende rovdyr

Langt hovedparten (89,1%).af de vildtlevende pattedyr, der blev regi-
streret i underforingerne, var rovdyr. Rovdyr udger toppen af fode-
keeden og forekommer ikke i neer sa store antal som deres byttedyr.
Ofte vil der kun vzere 1-3 individer af en given rovdyrart, hvis terri-
toriers beliggenhed gor det muligt for dem at benytte en faunaunder-
fering. Hyppighed af rovdyrs brug af underferinger varierer med
beliggenhed og form af dyrenes territorier og deres individuelle be-
vagelser. Lokale variationer i taethed og bestandssterrelse influerer
0gsa pa krydsnings-raten via underferinger (Foster & Humphrey
1995, Rodriguez et al. 1996, 1997). Disse faktorer udger ukendte stor-
relser i vores undersegelse.

Rovdyr kan dels benytte en underfering med det formal at krydse
vejen til og fra en fedesogningslokalitet, dels benytte selve underfo-
ringen som jagtrevir, fordi tunnelen kan virke som en samlende tragt
for byttedyr (Hunt ef al. 1987). Desuden kan underferinger benyttes
af unge dyr under spredning. Sjeldne registreringer af nogle arter i
visse underferinger kan vere et resultat af interspecifikke pavirknin-
ger, som f.eks. i underferingen ved Sperring lf, som katte maske
undgar, fordi den ofte benyttes af raev. Reven tager gerne mindre
rovdyr, herunder katte. Ligeledes er det konstateret i undersogelser
af rergennemferinger i Holland, som benyttes meget af graevling, at
andre dyr undgér disse (Broekhuizen & Derckx 1996).

Hyppigt registreredes spor i begge retninger gennem en underforing
ved det enkelte besog. Resultaterne demonstrerer som naevnt kun £3
tilfeelde af preeference for bevaegelse i den ene retning. Dyrene kan i
disse tilfeelde krydse vejen andre steder, idet vejen ikke er en 100%
barriere. De mindre mardyr kan desuden kravle over/gennem heg-
nene, og greaevling og raev under. Oftest er der slet ikke noget hegn.



Der var spor efter rev i alle 11 underferinger. Reeven benytter gerne
alle typer underforinger, helt ned til smalle ror og stenkister (Nieu-
wenhuizen & Apeldoorn 1995, Yanes et al. 1995, Rodriguez et al.
1997). 1 vores undersogelse registreredes en stigning om efteréret i
reevens benyttelse af underferingerne. Tilsvarende steg ravens brug
af hollandske faunaunderferinger fra september og éret ud, hvilket
blev tilskrevet unge reeves ogede bevaegelser under spredning (Nieu-
wenhuizen & Apeldoorn 1995). Pa samme made krydsede spanske
reeve hyppigst en hejhastigheds-jernbane via faunaunderferinger i
perioden juli-november, en periode som inkluderer slutningen pa
ynglesaesonen og spredningssaesonen (Rodriguez et al. 1997).

Greevlingen har i modsaetning til reeven kun i ringe grad benyttet de
undersegte underferinger. Den er ikke registreret i underferingerne
om vinteren, hvilket afspejler graevlingens steerkt nedsatte aktivitet i
denne periode. Men pa andre arstider kunne man ud fra de fa regi-
strerede forekomster, der dog er, og ud fra antallet af de trafikdraebte
graevlinger neer flere af underforingerne, forvente en hgjere udnyttel-
se af underferingerne, forudsat graevlingen villigt vil benytte disse.
En undtagelse hertil er underferingen ved Sperring & med de for en
tunnel meget store dimensioner, hvor gravling regelmassigt passe-
rede igennem fra august. :

Graevlingen horer ikke til de hurtigste og trafikdraebes relativt ofte
(Aaris-Serensen 1995). Nye vejanlaeg kan derfor forérsage, at greev-
lingeklaner helt udder eller far forringet deres aktivitetsareal (Herr-
mann ef al. 1997). I Holland har man fundet ud af, at graevlinger ved
krydsning af vejanlaeg gerne benytter sneevre, torre, cylindriske ce-
mentrer med 30-40 cm’s diameter (Broekhuizen & Derckx 1996), men
en forudsatning for succesfuld benyttelse er hegningen, der skal
slutte helt ind til rerets indgang. En undersegelse afslorede, at om-
kring halvdelen af 179 hollandske rergennemferinger ikke fungerede
rigtigt, fordi hegnene havde fejl (Broekhuizen & Derckx 1996). Mang-
len pa ledende hegning er sandsynligvis steerkt medvirkende til, at
grevlinger i vores undersogelse ikke benytter underferingerne.

Odderen benytter gerne adals-underforinger med banketter, og disse
reducerer effektivt antallet af trafikdraebte oddere (Madsen 1996).
Den uregelmeessige benyttelse af nogle af de undersggte underferin-
ger (Simested A, Katbak og Kousted A) ma tilskrives den made,
hvorpé odderen udnytter sit territorium. I nogle perioder foretraekker
den at opholde sig langs én del af vandlebet, i andre perioder langs
en anden del. Odderens regelmaessige benyttelse af underferingerne
ved Destrup Bek og Kongsvad Melled skyldes sandsynligvis de
permanente gode fiskebestande der; underforingerne benyttes som
fourageringssted frem for bevagelseskorridor.

De fundne sasonforskelle for ilder/mink i benyttelsen af faunaun-
derferinger, med sterst aktivitet om sommeren, afspejler de to arters
seesonmaessige aktivitetsudsving; aktiviteten er nedsat for begge arter
om vinteren (Jensen 1993). Unge dyrs udvandring kan ikke aflases i
passageaktiviteten. Ilderen er et ret langsomt mardyr, og den trafik-

draebes forholdsvis ofte (Jensen 1993).

51



52

Spor efter mér observeredes hyppigst i underferingerne om somme-
ren. Dette afspejler sandsynligvis et hojere aktivitetsniveau pa denne
arstid, men mérernes ringere benyttelse af underferinger i den gvrige
del af &ret kan ogsa forarsages af, at dyrene her benytter dele af deres
territorier, som ligger pa afstand fra underforingerne. I Holland sy-
nes husmér hyppigst, at benytte rerunderferinger i anden halvdel af
aret (Nieuwenhuizen & Apeldoorn 1995).

Laekat er kun i ringe grad registreret i underforingerne. De lange &b-
ne streek uden mulighed for skjul, som underferingerne udger, er
sandsynligvis for farlige at krydse for de sma rovdyr (Bekker et al.
1995, van der Linden 1995). Leekat benyttede derimod jevnligt en
kun 13 m lang midtjysk underfering med et vandleb igennem (Ham-
mershgj, pers. medd.).

3.2.2.2 Hjorte

I lobet af 1997 registreredes spor efter radyr pa adskillige af motor-
vejsdzmningerne over specielt de vade faunaunderferinger. Ifolge
samtaler med lokale lodsejere sker det desuden af og til, at radyr tra-
fikdrabes i neerheden af flere af underferingerne. Kun ét radyr er i
denne undersggelse fundet trafikdraebt for enden af vildthegnet ved
Molleden.

Det er dog kun i underforingen ved Sperring A, med den sterste
tunnel-effekt (0,64) blandt de undersogte underforinger, at radyr har
krydset under vejen via en faunaunderfering. Men selv om adskillige
individer af radyr seger fode pa motorvejskraningen over og om-
kring underferingen ved Sperring A, og der er observeret radyr ved
indgangen, uden at de gik ind, har sandsynligvis kun ét individ be-
nyttet underferingen (Mathiasen, pers. obs.).

Hjortearter krydser regelmaessigt mindre trafikerede veje under de
daglige bevaegelser til og fra fodesogningsarealer inden for deres
aktivitetsomrdde (home-range). Det sker hyppigst om natten og i
timerne efter solnedgang og fer solopgang (Jeppesen 1987A,B, 1989,
1990A; se i gvrigt Putman 1997 for referencer). Home-range graenser
derimod ofte op til sterre og mere trafikerede veje, som siledes udger
en barriere i sig selv og ikke krydses (Bellis & Graves 1978, Putman
1997). Dette observeredes ogsa i 1980’erne for Kalgs radiomeerkede
radyr i relation til den teet trafikerede Grena-Arhus amtsvej (Jep-
pesen, upubl.). De sterre veje er dog ikke totalt uoverskridelige og
krydses af unge hjortedyr under spredning og af voksne dyr i
brunsttiden, samt af dyr som migrerer mellem et sommer- og et vin-
teromrade (Strandgaard 1972, Jeppesen 1987B), med foraeget risiko for
trafikdrab til folge.

I modseetning til rovdyr gar hjortedyr ikke gerne ind i snaevre, morke
underferinger. Skent almindeligt forekommende i et spansk under-
sogelsesomrdde, blev radyr og krondyr ikke registreret i 15 under-
segte underferinger og 2 overferinger i relation til en hgjhastigheds-
jernbane, hvis tunnel-effekt varierede mellem 0,03 og 0,94. Mangelen
pa bevoksning neer indgangene og menneskelige forstyrrelser kan
have veret medvirkende til, at hjortedyr ikke benyttede underferin-
gerne (Rodriguez et al. 1996).



Migrerende bestande pa flere hundrede individer af den amerikan-
ske hjorteart, mule deer Odocoileus hemionus udviste i to undersegel-
ser modvillig og tevende adfaerd over for snaevre underferinger, som
tilbed den eneste mulighed for at krydse en hegnet vej pa tvaers af
ruten til sommer- henholdsvis vinter-fedesggningsarealer (Reed et al.
1975, Reed 1981, Ward 1982). Migrationsdriften var dog sa hej, at
61% af dyrene i den éne undersegelse efter dages og ugers teven
vandrede igennem (Reed et al. 1975). Efter indledende indfodring om
vinteren i den anden undersggelse lerte dyrene at benytte underfo-
ringerne og brugte dem de folgende ar (Ward 1982). P4 basis af de
indvundne erfaringer blev hgjere og bredere underferinger (mindst
4,3 m x 4,3 m) foreslaet, med sa kort en leengde som muligt (Reed et
al. 1975) eller endnu bedre, abne bro-strukturer, som dyrene i mindre
grad udviser tevende adfaerd overfor (Reed 1981). Abne dalbroer
med bredder pé 22 - 26 m blev villigt benyttet af en anden hjorteart,
white-tailed deer Odocoileus virginianus, i Florida (Foster & Hum-
phrey 1995); her bestod underferingen af to broer under en 4-spors
motorvej med et 22 m bredt abent stykke mellem vejbanerne.

Bortset fra to registreringer i vinterperioden er alle radyrpassager
under motorvejen i neervaerende undersogelse foretaget i saesonen for
territorieheevdelse og parringstid, marts-august (Jeppesen 1990B). En
teori kan veere, at bukkens oprindelige territorium blev delt, da mo-
torvejen blev bygget, og at underferingen giver den mulighed for at
opretholde territoriet hvert forar og sommer. I den resterende del af
dret er motivationen/driften til at krydse gennem passagen sandsyn-
ligvis normalt ikke steerk nok til at overvinde modstanden mod at gé
ind i underferingen. Tilsvarende méa det formodes, at rder (hundyr),
som fik deres aktivitetsomrade delt af motorvejen og hegnet, udeluk-
kende faerdes pa den ene eller anden side af motorvejen med efter-
folgende justeringer af home-range.

Banketterne i underferingen over Sperring A er begge 4 m brede,
med en skrénende stenseetning ned til aen pé ca. 1,25 m’s bredde. I
modsatning til rovdyrene, hvis spor blev registreret i alle afstande
fra underferingens vaeg og dbredden, bevaegede den enlige rabuk sig
altid ude ved bankettens kant, i en afstand af 3,3-3,5 m fra underfo-
ringens vaeg. Det geelder for radyret gjensynligt om at holde afstand
til den omgivende veeg/mur. Bredden af underforingen er en vigtig
dimension, og de franske mindstemal regner da ogs& med en bredde
pé& mindst det dobbelte af hojden. Desuden gik de neevnte white-
tailed deer i Florida igennem under dalbroer, der kun var 2,1 - 2,4 m
hgje; her kompenserede den veesentlige bredde (22-26 m) sandsyn-
ligvis for den ringe hejde (Foster & Humphrey 1995).

Ovennavnte tyder pa, at underferinger med et vandleb igennem skal
have en sterre diameter/bredde end underferinger uden, hvis radyr
skal benytte dem. Med undtagelse af underferingen ved Sperring A
varierer banketternes bredde fra 1,5 til 2,1 m. Det betyder, at ved ud-
regning af tunnel-effekten skal bredden af vandlebet og den skra-
nende del af banketten fratreekkes den samlede bredde. Et forslag til
et sandsynligt mindstemal for bredden af hver banket er 3 -3,5 m.
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3.2.2.3 Kat

Katten er vort mest talstaerke fritlevende rovdyr (Asferg 1991) og er
da ogsa den hyppigst registrerede rovdyrart i de undersogte under-
foringer. Fordelingerne af kat i underforingerne er signifikant for-
skellig fra fordelingerne af vilde rovdyr, men ikke forskellige fra
mennesker og hunde. Skent kattens adferd i naturen er som et
vildtlevende rovdyr, undgér den ikke i samme grad som vilde rov-
dyr steder med hej aktivitet af mennesker, noget der kan forklare
forskellen fra vilde rovdyr i brugen af underferinger. Hej aktivitet af
reev/rovdyr, inklusiv markeringsaktivitet som f.eks. i underferinger-
ne ved Sporring A og Kongsvad Molle3, kan desuden holde katte
borte. I en underfering uden muligheder for skjul eller for at klatre
opad, kan reeven relativt let fange en kat.

3.2.3 Menneskelig forstyrrelse

I nervaerende undersegelse benyttede vildtlevende pattedyr ikke
underferinger i sterre omfang, hvis der passerede mange mennesker
og hunde igennem, men gerne underferinger, der kun benyttedes af
f& mennesker og hunde. Der blev registreret 5-7 arter af vildtlevende
pattedyr i de otte faunaunderferinger, mod kun fire arter i hver af de
tre underferinger primert anlagt til menneskelig feerdsel. Vildtle-
vende pattedyrs benyttelse af disse tre underferinger er lavere end i
faunaunderferingerne, en undtagelse er dog underferingen ved Kou-
sted A. Denne benyttelsegrad er i overenstemmelse med Foster &
Humpbhrey (1995) som fremhaever, at menneskelige forstyrrelser kan
forhindre dyr i at benytte underferinger.

En kombineret benyttelse, til f.eks. dyr, bilister (evt. asfalteret vej),
fodgaengere, skovfolk, etc., har vist sig uforenelig med en effektiv
faunapassage (over- savel som underferinger) for et stort antal vildt-
levende arter (Olbrich 1984, Ballon 1984, 1986, Carsignol 1991, Vas-
sant ef al. 1993). P4 den anden side er mere moderat menneskelig
aktivitet (under én passage pr. dag, eller jeevnlig passage af kveeg og
landbrugsmaskiner) som regel forenelig med vilde dyrs benyttelse af
underferinger (Désiré & Mallet 1991, Foster & Humphrey 1995,
Rodriguez et al. 1996, 1997, Hammershgj, pers. medd.).

Man skal dog veaere varsom med konklusioner ud fra de signifikante
forskelle i fordelingerne af mennesker (og tamdyr) og vildtlevende
pattedyr i underferingerne. De tre underferinger ved henholdsvis
Horby Plantage, Molleden og Kerbelling er netop anlagt til menne-
skers passage af vejen og er ikke placeret optimalt for faunaen. De tre
underferinger ligger desuden umiddelbart under vejbanen, og hvor
der ikke er hegnet, er det let for vilde dyr at passere over vejen.

Mennesker og vilde pattedyr benytter oftest underforingerne pé for-
skellige tider af dognet, mennesker om dagen, pattedyr om natten, og
det reducerer den potentielle direkte effekt af forstyrrelse. I underfo-
ringen ved Destrup Beek er selv et hejt niveau af menneskelig akti-
vitet om dagen forenelig med odderens benyttelse af underforingen
om natten. P4 den anden side benyttes underferingen ikke meget af
andre vildtlevende pattedyr. Tilledende hegning i tilknytning til de
undersogte underferinger vil sandsynligvis generelt fremme vildtle-



vende pattedyrs benyttelse af disse, uanset daglig aktivitet af menne-
sker. Manglende hegning og menneskelig feerdsel medferer, at de
vilde dyr i stedet vaelger at krydse over vejen, med foreget dedsrisiko
til felge.

Reed et al. (1975) og Ballon (1986) fandt, at abninger i loftet (ovenlys)
af en underfering var ugunstigt for dens brug som faunaunderforing,
da de tillod trafikstgj, lysglimt fra billygter og nedber at komme ned i
underferingen. Bdde syn af - og stgj fra - trafikken afholdt ogsa hen-
holdsvis migrerende bjergged Oreamnos americanus og elg Alces alces
fra at benytte faunaunderferinger (Singer & Doherty 1985, Singer et
al. 1985, Pedevillano & Wright 1987, Kastdalen 1996). En afskeerm-
ning af raeekvaerket pa vejen ovenfor, som resulterede i, at trafikken
blev usynlig for dyrene og stejen lav, bevirkede at dyrene benyttede
underforingerne. De akustiske og visuelle pavirkninger fra trafikken
under en hollandsk overfering blev afskeermet af en jordvold og be-
plantning (Bekker 1991). De dybe ddals-underferinger i denne under-
sogelse befinder sig i op til 40 m’s afstand af og langt nedenunder
motorvejen, og stojniveauet er begreenset. De hojtliggende underfe-
ringer ved Herby Plantage, Onsild Adal, Renbzk, Melleden og
Kerbelling er derimod teet pa vejbanen, og stejniveauet er hgjt ved
indgangene, foruden at trafikken er meget synlig.

3.2.4 Tilvenning/etablering

Uanset hvilken form for faunapassage, der anlaegges, skal dyr saed-
vanligvis bruge tid pa at veenne sig til at benytte den (Reed et al. 1975,
Ward 1982, Olbrich 1984, Désiré & Mallet 1991). Faunapassagen bli-
ver mere tiltreekkende, efterhanden som plantet vegetation eller na-
turlig opvaekst i de naermeste omgivelser udvikler sig (Bekker et al.
1995). Undersogelserne af de samme fem faunaunderforinger i 1992
(Madsen 1993) og 1997 viste ogsa, at der i 1997 blev registreret godt
dobbelt s& mange vildtlevende pattedyr pr. besgg som i 1992. Efter
fem &r har specielt rovdyrene reev, odder og ilder/mink veennet sig
til, at underforingerne er en del af deres habitat og taget dem i brug.
Niveauet af menneskelig forstyrrelse i de fem underferinger var i
1997 ikke signifikant forskelligt fra niveauet i 1992 og kan ikke for-
klare pattedyrenes ogede benyttelse. Den naturlige urtevegetation
ind til de fire vdde underferinger har etableret sig og yder skjul i va-
rierende omfang, hvilket kan vere en medvirkende arsag til pattedy-
renes ggede benyttelse. Eventuelle bestandsstigninger kan ogséa veere
en medvirkende érsag.

I arbejdstunnelen ved Heorby plantage blev der i 1992 ikke fundet
spor efter vildtlevende pattedyr. Dette var derimod tilfeeldet i 1997,
hvilket kan tilskrives tilveenning. De vilde pattedyrs benyttelse af
tunnelen i 1997 var dog begraenset, hvilket sandsynligvis skyldes den
omfattende menneskelige feerdsel. Desuden kan dyr stadig nemt pas-

sere under hegnet langs plantagen, eller blot passere over motorvejen
ved siden af arbejdstunnelen.

Olbrich (1984) konkluderede pa basis af sin omfattende undersegelse

1 Vesttyskland, at rédyr skulle bruge i gennemsnit seks méneder og
andre hovdyr to til tre ar til at overvinde deres modstand mod at
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benytte nye underferinger. Nyanlagte underferinger kan dog i gun-
stige tilfeelde straks tages i brug af faunaen. F.eks. blev tre af fire fau-
naoverferinger over en motorvej gennem en skov i Frankrig straks
taget i brug af vildsvin Sus scrofa, rédyr, rev og grevling (Ballon
1984), hvorimod den fjerde ikke fungerede godt som faunapassage
pa grund af menneskelige forstyrrelser. I en anden undersggelse blev
to overferinger over en hejhastigheds-jernbane straks taget i brug
dagligt af radyr, den ene overfering ogsa af vildsvin, mens krondyr
forst blev registreret tre ar efter (Désiré & Mallet 1991). I den samme
undersogelse gik der op til to ar, inden radyr passerede igennem de
undersogte underferinger under hejhastighedsbanen og enkelte un-
derforinger kom slet ikke til at fungere som underferinger for fauna-
en.

3.2.5 Bevoksning/skjul

Urtevegetationen ind til indgangene af 4dalenes faunaunderferinger
er ret hoj og tet om sommeren og kan vare en medvirkende arsag til
de vildtlevende pattedyrs sterre brug af underforingerne pd denne
arstid, og deres sterre brug af vade underforinger end af terre under-
feringer uden eller med lav vegetation. Signifikanit flere rovdyr kryd- .
sede en hgjhastigheds-jernbane i Spanien via faunaunderferinger
med skjulende bevoksning i/ner indgangene end via underferinger
uden (Rodriguez et al. 1996, 1997). I &bent landskab kan bevoksning
neer passageindgangen fungere som kendemzerke og tiltraekke rov-
dyr (Broekhuizen & Derckx 1996, Rodriguez et al. 1997).

Resultaterne fra underferingen ved Renbaek udger muligvis en
undtagelse. I modsztning til de evrige vade underforinger blev den-
ne naesten ikke benyttet i sommermanederne. Ogsé her var der hoj
urtevegetation langs baekken, men en &rsag til den manglende be-
nyttelse kan i dette tilfalde vaere, at adgangen til de relativt sma
banketter blev totalt speerret af en over 1% m hgj mur af stengler af
Ladden Dueurt. Dyrene kunne ikke komme ind pé banketterne uden
at gé udenom, gennem vandet. Denne vegetation blev sliet i septem-
ber, og der blev atter registreret rovdyr i passagen.

Ogsa hjortearter tiltreekkes af bevoksning. Langs motorvejs- og jern-
banehegn og ud for faunapassager (bade over- og underferinger) i
Frankrig og Holland plantes og sas der attraktive buske og urter for
radyr og andre hovdyr (Ballon 1984, 1986, Désiré & Mallet 1991, Car-
signol 1991, Vassant et al. 1993, Bekker et al. 1995, Nieuwenhuizen &
Apeldoorn 1995). Planterne, som er hjemmehorende arter, kan zdes
af dyrene og udgere skjul. I skovomrader kan man sammenligne
faunaunderferingers omgivelser med lysninger, som udger en kilde
til fode for bl.a. rddyr og krondyr. Man undgdr at lukke for udsynet
til den anden side ved ikke at plante for hgje treeer, eller for taet
(Désiré & Mallet 1991).

P& grund af faren for predation undgar smapattedyr at krydse storre
dbne flader. Hvor det ikke er muligt for planter at gro, som under en
bro eller i en tunnel, kan en eller om muligt flere raekker af traested
placeres. Her kan de fungere som en fauna-korridor mellem bevoks-



ninger pa hver side af motorvejen for mus og sméa mérdyr (van der
Linden 1995, Bekker et al. 1995).

3.2.6 Placering

Placering af faunaunderferinger i forhold til dyrenes levesteder eller
til landskabskorridorer er en nedvendig betingelse for en optimal be-
nyttelse. Der var signifikant flere overgange af rovdyr, reev og vildkat
Felis silvestris via underforinger (stenkister og stiunderferinger), hvis
omgivelser primeert var kratbevoksning, end via underforinger pla-
ceret i det dbne landbrugsland (Rodriguez ef al. 1996, 1997). Konklu-
sionen var, at brugen af disse underferinger primeert bestemtes af
underferingernes placering i forhold til dyrenes levested, sekundaert
af underferingernes design og dimensioner. Brugen af over- og un-
derferinger for hjortearter kan optimeres ved at placere dem i skov-
omréder (Ballon 1984, Carsignol 1991, Putman 1997), hvor de fleste
bevagelser af hjorte forekommer. Det samme geelder for mange an-
dre dyrearter.

Et vigtigt element for en optimal funktion af en faunapassage er for-
bindelsen med eksisterende bevoksning eller andre ledelinjer i omgi-
velserne. Bevoksning neer indgangene kan f.eks. forbindes med et
‘levende hegn pé hver side af en motorvej. Men faunapassagen vil f&
en hgjere effektivitet, hvis en sddan ledelinje anlegges vinkelret pa
vejen eller jernbanen (Clergeau 1993). Pattedyr, f.eks. graevling
(Broekhuizen et al. 1986, Broekhuizen & Derckx 1996), og andre mo-
bile arter har tendens til at beveege sig langs linjeformede strukturer,
sasom baekke, grofter, diger, skovkanter og levende hegn. De vil sto-
de pa diget/hegnet og saledes ledes mod faunapassagen, hvorved
vejens barriereeffekt formindskes.

Motorvej E45 krydser mange &dale mere eller mindre vinkelret.
‘Spergsmalet er dog, om dyrene effektivt ledes mod faunaunderferin-
gerne. De brede og heje demninger strider mod princippet om kor-
test mulig underfering, og princippet om godt udsyn til den anden
side (bl.a. Carsignol 1991, Beier 1995). Nér dyrene meder barrieren,
forer en ny ledelinje skrat fremad og opad pa begge sider af den, mod
motorvejen, grenselinjen mellem ddalens sider og demningen. Det
er ofte hvor disse ledelinjer rammer motorvejen, at trafikdrabene
sker, og oftest er her ikke hegnet.

3.2.7 Hegning

En effektiv nedszttelse af dyrs krydsninger af motorveje og jernba-
ner kan kun opnds ved opsetning af et uigennemtrangeligt hegn. I
Frankrig er der opsat hegn langs begge sider af motorveje, hvor disse
géar gennem samlet skov, og hele vejen langs begge sider af hgjha-
stigheds-jernbaner (Ballon 1986). I praksis er dog intet hegn 100%
effektivt, iseer ikke, hvis der ikke tilbydes alternative muligheder for
at krydse vejen/jernbanen (se Putman 1997).

Hegn leder effektivt dyr til faunaunderferinger, men ogsa den mod-

satte vej, vaek fra passagen. Det er derfor vigtigt, at der i forbindelse
med underferinger opszttes hegn pa en tilstraekkelig lang straekning.
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F.eks. aftog effekten af underferinger til graevlinge, nar hegnet var
kortere end 250 m til hver side fra indgangen (Broekhuizen & Derckx
1996). Graevlinger bevaegede sig i disse tilfeelde til enden af hegnet og
forsogte at krydse vejen, med fare for at blive trafikdraebt og for at
blive fanget pa den forkerte side af hegnet. Det samme skete for flok-
ke af migrerende mule deer i Wyoming, indtil hegnet blev forlaenget
1,1 mile, hvorefter de foretrak at bevaege sig igennem faunaunderfo-
ringerne pa den hegnede streekning (Ward 1982).

Et hegn langs en motorvej eller jernbane kan ofte fange dyr i en fel-
de, iseer hvis hegnet er opsat uden tilstreekkelig viden eller hegnet
ikke vedligeholdes. Hegn langs den senderjyske del af motorvej E45
ender ofte, hvor krydsende sideveje fores under eller over motorve-
jen, og leder tilsyneladende mange dyr i trafikdeden ud for disse
punkter (Madsen et al. 1998). P4 den omtalte straekning er der des-
uden tilfzelde, hvor der kun er opsat hegn pa den ene side af motor-

vejen, noget der udger en serlig farlig situation for dyrene (Carsignol
1991).

Hegnet skal have kontakt med jordbunden, eventuelt graves ned.
Dette er sarlig vigtigt ved seenkninger i terranet, f.eks. grofter (f.eks.
Desiré & Mallet 1991). For at forhindre graevlinger i at komme pé den
forkerte side af hegnet, ber disse hegn graves 40 cm ned, hvorefter 30
cm hegn under jorden leegges vandret i retning veaek fra motorvejen
(Salvig 1991). Desuden ber hegnspalene og de skra stetter placeres
pé motorvejssiden af hegnet, s& dyrene ikke kan anvende dem til at
klatre over (Broekhuizen & Derckx 1996). For at give graevlinger, som
alligevel kommer pé& den forkerte side af hegnet, mulighed for at
komme tilbage p& den sikre side, anbringes der jeevnt fordelt langs
hegnet envejslager, som kun kan &bnes fra vejsiden (Ratcliffe 1974,
Salvig 1991, Broekhuizen & Derckx 1996). Tilsvarende kan indspring
sikre, at hjorte kan komme veek fra vejene (Salvig 1991).

Hejden af hegn, maskesterrelse og materialevalg varierer efter, hvil-
ke dyrearter, man ensker at hegne for. I Holland opererer man med
mindst tre typer hegn, som varierer i maskestorrelse og hejde; un-
dertiden opsattes dobbelt- eller tredobbelt hegn (Nieuwenhuizen &
Apeldoorn 1995, Bekker et al. 1995). Et finmasket lavt hegn med gver-
ste del indbgjet opszettes, hvor der forekommer vandrende padder, et
mere grovmasket hegn anvendes til mindre pattedyr sdsom pindsvin,
og desuden anvendes et til rddyr. Hvor der er rergennemferinger til
grevlinger, opsettes specielle grevlingehegn (Broekhuizen &
Derckx 1996). Naermere specifikationer til hegning kan ogs4 ses i Sal-
vig (1991).

Erosion, slid, pakersler fra landbrugsmaskiner, haervark, m.m. gor
det nedvendigt, at opsatte hegn vedligeholdes regelmaessigt.



4 Overferinger - litteraturudredning

Udredningen er baseret pa en bearbejdning af den tilgeengelige nati-
onale og internationale litteratur omhandlende faunaoverferinger.
Litteratursegningen er dels foregaet elektronisk ud fra udvalgte neg-
leord pé engelsk, til og med udgangen af 1997, dels ved gennemgang
af referencelister i relevante artikler.

Mange arter, som ikke eller kun i begreenset omfang vil benytte
snaevre underferinger, benytter gerne faunaoverferinger. Det gelder
hjortearterne samt vildsvin, egern Sciurus vulgaris og hare; foruden
smd mardyr, musearter, krybdyr og padder (iszer hvis der er damme
tilknyttet) og hvirvellose dyr (Ballon 1984, 1986, Bekker 1991, Carsig-
nol 1991, Désiré & Mallet 1991, Bekker et al. 1995, Nieuwenhuizen &
Apeldoorn 1995). Specifikationerne til en effektiv faunaoverfering er
dog temmelig kreevende. Hjortearter og andre sterre pattedyr benyt-
ter ikke gerne smalle broer, isaer ikke over tet trafikerede veje eller
jernbaner med et hejt forstyrrelsesniveau (Ballon 1986, Carsignol
1991). I Olbrichs (1984) undersogelse af faunapassager i Vesttyskland
bedomtes effektiviteten af savel under- som overferinger. Radyr,
krondyr og dadyr benyttede henholdsvis 22,4% (af 347 overferinger),
4,8% (af 63) og 16,3% (af 49) af de konstruktioner, som var placeret i
omréder, hvor de enkelte arter forekom. Ogsd her syntes bredden at
veere en generel kritisk faktor. Ballon (1986) fandt, at syv ud af ni
franske overferinger blev benyttet af en eller flere arter (mod 12 ud af
31 underferinger). I Carsignols (1991) undersogelse af 36 franske fau-
napassagers effektivitet som passager for storvildtet (hovdyrene)
konstateredes, at 42% af overferingerne regelmaessigt blev benyttet
mod kun 6% af underferingerne; 68% af underferingerne var ube-
nyttede, mod blot 28% af overferingerne.

Udviklingen af specifikationer til effektive faunaoverferinger har
iseer fundet sted i Frankrig og Holland. I Frankrig er det primzert or-
ganiserede jeegere og vildtadministratorer, som i skovomrader har
fremtvunget anlaeggelse af ca. 20 faunaoverferinger (Bekker 1991)
over motorveje og jernbaner. Det er sket af hensyn til den frie beve-
gelighed for det jagtbare vildt, iseer krondyr, radyr og vildsvin, og
det er primzert disse arters brug af overferingerne, man har indsamlet
viden om (Ballon 1984, 1986, Carsignol 1991, Désiré & Mallet 1991,
Vassant et al. 1993).

Den forste generation af faunaoverforinger blev anlagt i perioden
1965-1975, men disse var ofte underdimensionerede og darligt place-
rede gangbroer, bygget uden tilstreekkelig viden (Carsignol 1991). I
de folgende &r blev dimensionerne forbedrede i retning af bredere
indgange, men oftest blev forvaltningen af de naermeste omgivelser
forsemt. Der manglede vegetation, som tiltreekker og yder skjul for
dyrene, og regnvandsbassiner og vejvaesenets materialedepoter kun-
ne speerre for dyrenes frie adgang til passagerne. Tredje generation af
faunaoverferinger har tragtformede indgange, som giver optimalt
udsyn til den anden side af vejen/jernbanen. Franske minimumsmal
for bredden angives til 10-12 m, hvis krondyr skal benytte dem, og 30
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m for enderne (Carsignol 1991). Anlaeggené skal vedligeholdes, og
det er derfor vigtigt, at de forvaltende myndigheder regelmessigt
checker anlaeggene.

I Holland har man anlagt bredere faunaoverferinger kaldet “eco-
ducts”, eksempelvis ved Woeste Hoeve over motorvej A50. Her er
overferingen af parabolform og ca. 50 m bred pa det smalleste sted.
En undersegelse i 1989 paviste et stort antal krydsninger af krondyr,
dédyr, rddyr og vildsvin; overferingen blev desuden anvendt af rev,
kanin Oryctolagus cuniculus, hare og vaskebjern Procyon lotor (Bekker
1991). Overferingens naermeste omgivelser er et vildtreservat, hvor
der er adgang forbudt for mennesker.

En diskussion i Holland om bredden af faunaoverferinger pa basis af
de franske og hollandske erfaringer, resulterede i, at en faunaoverfa-
ring som i 1993 blev &bnet over A1l ved Boerskotten, blev smallere
(Bekker 1991), fik parabolsk form og fik mélene: 80 m lang, 15 m bred
pa midten og 50 m’s bredde for enderne (Nieuwenhuizen & Apeldo-
orn 1995). Den blev i lebet af kort tid efter &bningen taget i brug af
mus, pindsvin, egern, kanin, hare, reev, husmar, ilder, laekat, radyr og
kat. Tre arter, rddyr, egern og hare, krydsede kun motorvejen via
faunaoverferingen og ikke via de nertliggende underferinger, rer og
stenkister (Nieuwenhuizen & Apeldoorn 1995).

Faunaoverforingen ved Boerskotten er et forelebigt slutprodukt, ba-
seret pa erfaringerne med de franske og hollandske faunaoverferin-
ger. Den valgte bredde af overferingen er et kompromis mellem ef-
fektivitet og ekonomi. Jo bredere en passage er, jo sterre er sandsyn-
ligheden for, at dyrene vil benytte den. Ud over de navnte mini-
mumsmal kan folgende krav til en effektiv faunaoverfering opstilles:

* For en motorvej eller jernbane bliver bygget, bar det undersoges,
hvor de mest intensivt brugte dyreveksler er placeret. Faunaover-
foringer kan med fordel placeres, hvor sddanne dyreveksler kryd-
ser det planlagte trafikanlag. Fer anleggelsen af en hegnet hgjha-
stigheds-jernbanestraekning i Frankrig blev 24 vandringsveje
(veksler) for krondyr, raddyr og vildsvin identificeret og pa basis
heraf anlagt ni faunapassager, to over- og syv underferinger, og
endnu en planlagt (Désiré & Mallet 1991). De fleste bevaegelser af
radyr eller krondyr finder sted i skovomrader, og brugen af fau-
naoverforinger til hjorte (og andre arter) kan optimeres ved at pla-
cere dem i skov.

* En faunaoverforing ber placeres i niveau med det omgivende ter-
ren. Dette kan lade sig gere, hvor motorvejen folger en dyb
senkning i landskabet eller graves ned. Derved opretholdes en sa
naturlig forbindelse som muligt mellem de af trafikanleegget ad-
skilte habitater. De tragtformede indgange til faunaoverferingen
skreemmer ikke dyrene fra at bevaege sig over pa den anden side.
Det er vigtigt, at dyrene har et godt udsyn til bevoksningen pé den
anden side. Er faunaoverferingen lettere konveks (hajest pa mid-
ten) af hensyn til draen af underlaget, som ved Boerskotten, kan
dyrene ikke se over den, men i det naevnte tilflde kan de se tree-
toppene péd den anden side.



* Faunaoverferingens betonoverflade daekkes af et godt lag sand-
blandet lerjord og muld, rig pd humus. Lagets tykkelse skal vare
pé mindst 30 cm. Pa faunaoverferingen og ud for indgangene sas
og plantes der vegetation af arter, som findes naturligt i omradet
og som derfor er attraktive for dyrene som fede og skjul. Man
undgér at blokere for udsynet til den anden side ved ikke at plante
for hoje buske og treeer, eller for tet. '

Beplantningen ber pabegyndes sa tidligt som muligt, gerne for
anleegget ellers bygges. En faunaoverfering til krondyr blev kun
benyttet meget lidt efter mere end tre ars registreringer, bl.a. fordi
beplantningen delvis mislykkedes og ikke blev fornyet (Carsignol
1991). Den naturlige opvaekst af vegetation var begyndt, men for
sent, da dyrene havde @ndret deres home-range og altsa blev pa
hver sin side af trafikanlaegget.

Af hensyn til padder er der ud for indgangene til enkelte holland-
ske faunaoverferinger udgravet mindre damme beregnet til pad-
der (Bekker 1991, Bekker et al. 1995).

e Afskeermning mod stgj og visuel pavirkning fra trafikken skal
opstilles langs faunaoverforingens yderkanter. Det kan veere i
form af en jordvold, evt. kombineret med bevoksning, eller som
ved Boerskotten, to meter hgje skeerme af tree. Ved Boerskotten er
desuden anlagt store jordvolde som stejbarrierer langs begge sider
af motorvejen (Nieuwenhuizen & Apeldoorn 1995). Afskerm-
ningen mé ikke veere for hej, da dette forhindrer dyrenes frie ud-
syn til den anden side. Hoj afskeermning i form af treepalisader,
kombineret med en bredde pa det smalleste sted p& kun 7 m, var
sandsynligvis medvirkende érsag til, at krondyr ikke brugte to
franske faunaoverfaringer over en motorvej (Vassant et al. 1993).

¢ For at lede dyrene til faunaoverferingen og for at forhindre dem i
at ga ud pd motorvejen ber der opsettes vildthegn langs begge si-
der af vejen og langs overferingens kanter. Da dyr ofte vil krydse
motorvejen, hvor hegnet ender, ma det fores tilstraekkeligt langt
veak fra faunaoverferingen og ende i dbent land.

* Ved faunaoverferinger ber der vere sa lidt menneskelig forstyr-
relse som muligt. I Frankrig er der anlagt to typer faunaoverferin-
ger: 1) overferinger udelukkende reserveret til dyrenes brug. 2)
overforinger ogsé til andre formal og der er anlagt en sti, skovvej
eller asfalteret vej pa passagen, eller fort en & eller bk igennem
(Carsignol 1991, Désiré & Mallet 1991). Carsignol (1991) fandt for
bade faunaoverferinger og -underferinger, at de mest effektive for
de storre vildtarter var passager udelukkende reserveret til dyre-
nes brug.

o. For at tilgodese flest mulige arter ved anleggelsen af en fau-
naoverfering, ma man tage hensyn til de forskellige arters hastig-
~hed ved passage af en saddan bro-korridor. Sterre pattedyr kan
passere over faunaoverferingen pa f& minutter, mens f.eks. sma-
pattedyr og krybdyr skal bruge flere etaper og eventuelt hvile flere
timer mellem hver etape pa overferingen. Meget langsomme arter
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skal bruge flere dage til at bevaege sig hen over overferingen og
for visse insekter og snegle flere generationer.

4.1 Forslag til optimal faunaoverforing

P& baggrund af de ovennaevnte specifikationer er der omarbejdet et
forslag af Clergeau (1993) til en optimal faunaoverfering (Fig. 18).
Risikoen for kraftig predation p& grund af faunaoverferingens “tragt-
effekt” gor valgene af strukturer i passagen vigtige. P4 faunaoverfa-
ringen er der anlagt et dige, som pa den ene side er busk/tree-
bevokset, s& der tilbydes en udstrakt skala af fugtighedsbetingelser
0g temperaturer, gunstigt for en bred vifte af mindre arter. Det neer-
meste areal hertil er ryddet (grees/urtebevokset), si der tillades hur-
tig passage af de storre dyr.

Endelig er der en busk/traebevokset zone med forskellige buske, som
péd én gang er attraktiv og tilbyder en refugiezone. Denne zone stik-
ker frem pa begge sider af passagen og tillader en langsom beveegelse
fremad for adskillige arter. Derved letter den udvekslingen mellem
populationer fra hver side.

Snit A

Snit B

Figur 18. Forslag til optimal fauhaoverfzring, som tillader passage af et stort
spektrum af arter (omarbejdet efter Clergeau 1993).

Et andet nedvendigt element til optimal funktion af en faunaoverfe-
ring er forbindelsen med eksisterende ledelinjer i landskabet. Det
bevoksede dige, som svarer til et levende hegn, kan slutte til andre
hegn, diger og grefter. Det kan forbindes med bevoksede straknin-

ger, som f.eks. et levende hegn anlagt vinkelret pé vejen eller jernba-
nen.



5 Konklusioner og anbefalinger

5.1 Underforinger

Der var stor variation i vildtlevende sterre pattedyrs benyttelse af de
11 underseggte faunaunderforinger. Den mest benyttede var en bred
og hej underfering ved Sperring A. De mindst benyttede var tre un-
derferinger konstrueret til menneskers passage, en vad underforing
med kun én banket og en ter underfering med en uhensigtsmeessig
placering i forhold til vildtets feerden i landskabet.

Flere af de undersogte faunaunderferinger blev benyttet af falgende
arter: rev, greevling, odder, mar, ilder/mink, lekat, samt i mindre
udstreekning af pindsvin, mosegris, fiskehejre, vandsteer og and.
Derimod blev radyr og hare kun registreret i faunaunderferingen ved
Sperring A. Kat, hund og menneske blev hyppigt registreret i naesten
alle de undersegte underferinger. Menneskelige forstyrrelser (men-
neske og hund) havde en signifikant negativ effekt p& pattedyrenes
benyttelse af underferingerne. Manglende hegning ved de fleste un-
derferinger og uhensigtsmaessig placering kan ogsd medfere, at de
vilde dyr i stedet veelger at krydse over vejen, med foreget dedsrisiko
til felge.

I seks af underferingerne er der i 1997 blevet registreret mere end
dobbelt s& mange vildtlevende pattedyr pr. beseg, som i en tilsva-
rende undersggelse fra 1992. Niveauet af menneskelige forstyrrelser i
disse underferinger var i 1997 ikke signifikant forskelligt fra niveauet
11992 og kan derfor ikke forklare pattedyrenes ggede benyttelse. Der
synes saledes at vaere sket en tilveenning til underferingerne, iser for

arter som reev, odder og ilder/mink i lobet af den mellemliggende
femérige periode.

Adfeerdsstudier ved hjelp af infrared videoovervagning ved fau-
naunderferingen ved Sperring A viste, at rovdyr ikke udviste nerves
adfeerd, nar de bevaegede sig igennem underforingen. Kun ét radyr,
en rabuk, benyttede underforingen. De ovrige rddyr og harer, der
blev observeret i underferingens omgivelser, bevagede sig ikke igen-
nem underferingen.

Hvidmaling af indgangspartierne ved to faunaunderferinger gav
ikke den forventede positive effekt i forhold til benyttelsen af arter
som radyr og hare. Ligeledes var der farre rovdyrspor efter end for
hvidmaling af indgangspartierne, maske som felge af en arstidsbe-
tinget forskel i disse arters aktivitetsniveau.

Velges en faunaunderfering som en lgsning under vej- og jernbane-

anleg, er der en reekke forhold som skal opfyldes for at tilgodese s&
mange arter som muligt:

* For hjorte skal underferingen veere s& kort som mulig og dbningen
(tveersnittet) sa stor som mulig. Iser er bredden vigtig. Tunnel-
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effekten (hejde x bredde/leengde) skal vaere mindst 0,75 for radyr
og 1,5 for kron- og dadyr. I Frankrig benyttes folgende mindste-
mdl for underferinger til hjortearter: hgjden skal vare storre end
eller lig med leengden divideret med 10 (hejde > lzengde/10) og
mindst 4 m for rddyr og 6 m for krondyr; bredden skal vere starre
end eller lig med hejden gange to (bredde > hejde x 2) og mindst 6
m for rddyr og 10 m for krondyr. Der ger sig specielle forhold
gxldende for underferinger med vandleb og to banketter (den
vandrette del). Ved udregning af tunnel-effekten skal bredden af
vandlebet og dets bredder fratraekkes den samlede bredde. For
radyr anbefales her en mindstebredde for hver banket pa 3,5 m.

Opsatning af hegn langs begge sider af vejen over faunaunderfo-
ringerne, vil generelt fremme vildtlevende pattedyrs benyttelse af
underforingerne. Der er kun opsat vildthegn langs motorvejen
over to af de otte egentlige faunaunderferinger i denne underse-
gelse. Vildthegn ber opszttes pa en tilstrackkelig lang straekning
til begge sider af passagen (for graevling mindst 250 m). Vildtheg-
net ber ende i dbent land, hvor der er godt udsyn for dyr og bili-
ster. Vildthegnet skal slutte teet til jorden pa hele streekningen, bor

- eventuelt graves ned, og hegnspzle ber placeres pa den side af

hegnet, der vender ud mod trafikanlegget.

Neermere anvisninger pa envejsldger til greevlinger, indspring til
radyr, hejde af vildthegn, maskestorrelse og materiale kan findes i
folderen: “Faunaunderferinger i forbindelse med storre vejanlag -
en vejledning” udgivet af Miljo- og Energiministeriet (1994).
Eventuelt kan der opsattes dobbelt- eller tredobbelthegn pa
streekninger, hvor padder, smépattedyr og radyr krydser vejen.
Vedligeholdelse af opsatte hegn ber prioriteres heijt og indga i ar-
bejdsgangen hos de ansvarlige myndigheder.

Dyr folger ofte linjeformede strukturer i landskabet. Beplantning, i
form af levende hegn eller grofter, ber placeres, sa dyr ledes hen
mod faunaunderfﬂringen.

Faunaunderferingerne er lange &bne streek uden mulighed for
skjul for sma rovdyr som leekat og brud, samt for andre smapatte-
dyr. En reekke af treested placeret i underforingerne kan fremme
benyttelsen hos disse arter. Blandt de undersegte faunaunderfe-
ringer er det umiddelbart muligt at placere raekker af treestod i
underforingerne ved Sperring A og Onsild Adal.

De lange faunaunderferinger i brede og heje demninger er gene-
relt ikke de mest optimale lgsninger for dyrelivet. Damningerne
speerrer effektivt for dyrenes udsyn og bevagelser i 4dalen, og
underferingerne skal have forholdsvis store dimensioner, for at
alle arter vil benytte muligheden. Hvor et vej- eller jernbaneanlaeg
krydser en &dal er en fritstdende bro (dalbro) derfor en mere op-
timal lgsning, idet der sikres frit udsyn, og ledelinjerne i landska-
bet bliver normalt ikke brudt. Arter, som ikke vil bruge sneevre
underforinger, sdsom hjorte, hare og egern, passerer gerne under
broer. ‘



5.2 Overferinger

Mange arter, som ikke eller kun i begraenset omfang vil benytte
snéevre faunaunderfﬁrmger, benytter gerne faunaoverferinger. P&
basis af iseer franske og hollandske erfaringer kan folgende specifi-
kationer for en faunaoverfering anbefales:

Faunaoverferingen ber placeres, hvor dyreveksler eller ledelinjer
(f.eks. levende hegn, diger eller grofter) krydser den planlagte vej-
eller jernbane. Brugen af overforinger kan optimeres ved at place-
re dem i eller i relation til skov- og naturomrader, hvor et stort
antal dyrearter faerdes. :

En faunaoverfering ber anlegges i niveau med det omgivende
terreen. Derved opretholdes en naturlig forbindelse mellem de af
trafikanleegget adskilte omrader.

Faunaoverferingen ber have tragtformede &bninger (parabol-
form), som giver dyrene optimalt udsyn til den anden side af tra-
fikanleegget. Bredden skal vaere mindst 30 m ved abningerne, 15
m pd midten, og leengden afhzenger af vejens/jernbanens bredde.

Faunaoverfﬂringen bor deaekkes af et jord- og muldlag p4 mindst
30 cm’s tykkelse.. Beplantningen pa faunaoverferingen og ud for
indgangene ber pabegyndes sa tidligt som muligt, gerne fer an-
leegget bygges. Beplantningen ber besté af arter, som findes na- -
turligt i omrédet og derfor er attraktive for dyr som fede og skjul. I
andre omréder end skov ber beplantningen have forbindelse med
ledelinjerne i terraenet. Af hensyn til padder kan der ud for ind-
gangene udgraves mindre damme.

Som afskeermning mod stej eller visuel pavirkning fra trafikken
ber der opsettes jordvolde eller skaerme af tra langs faunaoverfe-
ringens yderkanter evt. kombineret med beplantning. Afskserm-
ningen mé dog ikke veere for hej, da dette forhindrer dyrenes frie
udsyn til den anden side.

For at lede dyrene til féunaoverfﬂnngen og forhindre dem i at
krydse vej- eller jernbane ber der opsettes tridhegn langs begge

‘sider af traﬁkanlaegget og langs faunaoverfzrlngens kanter. Da

dyr ofte vil krydse vejen, hvor hegnet ender, ma det fores til-
straekkeligt langt veek fra faunaoverforingen (for greevling mindst
250 m) og helst slutte i abent land.

Menneskelige forstyrrelser pa faunaoverferinger ber minimeres.
En kombineret benyttelse, f.eks. med en vandresti anlagt pa fau-
naoverferingen, kan ikke anbefales.
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