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Sammenfatning

Efter at duehogen blev heldrsfredet i 1967 gik
antallet af duehoge frem i Danmark igennem
1970erne og 1980erne, men i lobet af 1990erne
er populationen atter gdet tilbage flere steder i
Danmark. I Vendsyssel gik duehegepopulatio-
nen saledes frem fra 31 ynglepari 1977 til 72 par
i 1994, hvorefter den gik tilbage i slutningen af
1990erne. Pa baggrund af 24 ars data om due-
hogens ynglebiologi i Vendsyssel praesenterer
denne rapport en detaljeret analyse af de dan-
ske duehgges populationsgkologi. Analysen
afdaekker de vigtigste populationsbegreensende
faktorer, og identificerer rsager til de seneste ars
tilbagegang i den danske duehogepopulation.

Duehogs reproduktion

Duehggens ungeproduktion kunne relateres til
hunnens alder i 951 yngleforseg, og til hannens
alder i 561 yngleforseg. Den aldersspecifikke
ungeproduktion steg med savel han- som hun-
alder, men kun den aldersafhaengige reproduk-
tion for hunnernes vedkommende kunne ana-
lyseres detaljeret. Hunnernes arlige ungepro-
duktion steg jeevnt indtil 6-7-arsalderen; deref-
ter faldt den for eeldre hunner. Tidligere yngle-
erfaring havde generelt ikke effekt pd unge-
produktionen hos dueheg. Den mest sandsyn-
lige forklaring pa aldersafheengig reproduktion
hos duehog er at unge individer ikke har feerdig-
udviklet deres evne til at udfere generelle hand-
linger, som f.eks. at jage, og at disse egenskaber
gradvist vil forbedres med alderen.

Indflydelse af ®glegningstidspunkt
og vejr pa duehogs ynglesucces

Tidspunktet for duehogenes forste lagte aeg va-
rierede fra 24. marts til 2. maj, og gennemsnits-
datoen for ferstlagte aeg var 8. april. Tidspunk-
tet for forstlagte eeg athang af hunduehogens
alder og af temperaturen i februar/marts. Hun-

ner der ynglede allerede i deres forste levedr,
lagde i gennemsnit deres forste eeg seks og syv
dage senere end henholdsvis immature og adul-
te hunner. Blandt adulte hunner tenderede hun-
ner der var eldre end ni ar, mod at udskyde aeg-
leegningstidspunktet for forste eeg. I &r med hoj
gennemsnitstemperatur i perioden op til segleeg-
ningen (februar/marts) blev det forste aeg lagt
signifikant tidligere end i &r med lav gennem-
snitstemperatur i denne periode. Antal af ud-
flajne unger produceret pr. hun et givet ar af-
hang bade af hunnens alder, seglaegningstids-
punktet og temperaturen i maj. ZEgleegnings-
tidspunktet havde stor indflydelse pa en huns
ungeproduktion da tidligt lagte kuld i gennem-
snit resulterede i flere unger end sent lagte. Vejr-
forholdene omkring klaekningstidspunktet (maj)
pavirkede ogsd ungeproduktionen da en hoj gen-
nemsnitstemperatur i maj generelt resulterede i
flere udflejne unger pr. hun end lave gennem-
snitstemperaturer i denne periode.

Hos duehog er hunnens seglegningstidspunkt
athaengigt af hannens evne til at fodre hende
forud for aegleegningen da mange af hendes res-
sourcer til eegleegningen leveres gennem fode-
tilskud fra hannen. ZAglaegningstidspunktet er
sdledes atheengigt af savel hunnens egen som
hannens evne til at skaffe fode inden segleegnin-
gen indledes. Hvorvidt temperaturens indfly-
delse pa eeglaegningstidspunktet og ungepro-
duktionen skyldtes en direkte (nedkeling) eller
indirekte effekt (vejratheengig fodetilgeengelig-
hed) kunne ikke afgores ved denne underso-
gelse.

Duehogs spredning

11979-1998 blev 1.709 duehegeunger ringmeer-
ket i Vendsyssel; af disse blev 206 genmeldt ef-
ter at de havde forladt reden. Sandsynligheden
for at blive genmeldt var lige stor for hanner og
hunner, og aldersfordelingen for genmeldte in-
divider var ens for begge keon. Hovedparten af
genmeldingerne blev gjort neer bebyggelser, og
nar der ses bort fra de fugle der blev genfundet



uden at drsagerne til deres dod kendtes, blev
56% af duehogene genmeldt ved fasanerier, due-
slag og hensegdrde. Blandt disse udgjorde 1K-
fugle hovedparten (71%), hvor 1K angiver fugle
i deres forste kalenderar.

De fleste genmeldinger (78%) blev gjort mindre
end 40 km fra redestedet, og de viste ingen fore-
trukket spredningsretning. Den eneste fugl der
blev genmeldt uden for Jylland, var en 3-drig
han der blev fundeti Vastergttland, Sverige. De
anvendte ringmeerkningsdata viser sdledes at
duehogene i Vendsyssel er standfugle, og at det
formodentlig primeert er ungfugle der bevaeger
sig over storre afstande. Den tidlige spredning
veek fra redestedet blev undersogt pa grundlag
af 66 duehoge som blev genmeldt inden for 2-3
maneder efter kleekningen. Blandt disse blev
73% genmeldt mindre end 30 km fra reden, og
14% blev genfundet mere end 50 km fra de re-
der hvor de var udklaekket.

Duehogs fodevalg

En undersogelse af duehogs fodevalg i yngle-
tiden var baseret pa foderester indsamlet fra
22.509 byttedyr fordelt pd 93 fuglearter og 16
pattedyrarter. De fem hyppigst forekommende
arter i duehegens fode var tamdue, ringdue,
skovskade, solsort og husskade som tilsammen
udgjorde 60% af alle byttedyr. Duer udgjorde
40%, kragefugle 20% og drosler 15% af dueho-
gens bytte. At demme ud fra byttedyrresterne
var det kun blandt kragefugle og drosler at ud-
flajne unger sa ud til at udgere vigtige fedeem-
ner for duehog i yngletiden. Hos flere fuglearter
kan unge individer dog have udgjort en storre
andel af fodegrundlaget i yngletiden end under-
sogelsen viste da 81% af alle steere der blev dreebt
af duehogen, viste sig at veere juvenile fugle.

Der var stor variation i den relative andel som
de forskellige byttedyr udgjorde i de enkelte
delomrader af undersogelsesomradet; f.eks. tog
duehogen langt flest mager i et delomrade pa
Vendsyssels ostkyst ud for Hirsholmene hvor en
stor meengde heettemdger ynglede. Duehogene
i Vendsyssel var saledes mere eller mindre op-
portunistiske og jagede de lokalt mest alminde-

ligt foreckommende fuglearter i storrelsesspek-
tret fra solsort til ringdue.

Fasan udgjorde 2% af duehogens byttedyriyng-
letiden, og 8% af byttedyrene indsamlet uden
for yngletiden. Andelen af fasaner i duehogens
bytte steg signifikant fra midten af 1990erne ba-
deioguden for yngletiden, og stigningen hang
sammen med en stigende meengde fasaner i
Vendsyssel i labet af 1990erne da interessen for
at udseette fasaner til jagt i undersogelsesomra-
det nemlig steg markant efter 1993. Stigningen i
antallet af udsatte fasaner sa saledes ud til at
forsteerke konflikten mellem duehogen og de
menneskelige vildtinteresser pa grund af due-
hegens tendens til at tage de mest tilgeengelige
byttedyr af en passende storrelse.

Menneskelige aktiviteters betyd-
ning for duehoegens ynglesucces

De fleste yngleforseg (50%) der mislykkedes i
1979-2000 (n = 421), blev tilskrevet naturlige ar-
sager som ubefrugtede seg, preedation eller unge
og uerfarne foreeldrefugle, mens henholdsvis
19% og 17% mislykkedes pd grund af menne-
skelig forstyrrelse (primeert leengerevarende
skovarbejde i neerheden af redestederne) og
menneskelig forfelgelse (bevidst efterstraebelse
af aeg, unger og foraeldrefugle pa ynglepladser-
ne). De resterende 14% kunne enten vaere mis-
lykket pa grund af naturlige arsager eller som
folge af menneskelig forfelgelse. I perioden
1979-2000 forarsagede menneskelig forfelgelse
og menneskelig forstyrrelse (hovedsagelig i
form af skovarbejde neer redestedet) at hen-
holdsvis 6% og 7% af alle yngleforseg slog fejl.
Menneskelig forfolgelse i form af bekeempelse
af duehog pa ynglepladserne bidrog hejst sand-
synligt til en sterre andel af de mislykkede
yngleforseg end de 6% da kun yngleforseg som
med sikkerhed var mislykket pa grund af men-
neskelig forfelgelse, indgik i dette tal. Det vur-
deres at 6-11% af alle duehegens yngleforsog i
Vendsyssel gennem perioden 1979-2000 mislyk-
kedes som folge af menneskelig bekeempelse
ved ynglepladserne.

Tilstedeveerelsen af fasanudsetningspladser in-



den for en radius af 1,5 km fra duehegenes rede-
steder havde signifikant negative effekter pa bade
duehogens ynglesucces og overlevelse, og be-
keempelse af duehoge i yngletiden var saledes
direkte korreleret til menneskelige vildtinteres-
ser.

Duehogs demografi og forvaltning

En matematisk populationsmodel blev anvendt
til at afdeekke og underseoge de mulige arsager
til den observerede populationsnedgang for
duehog i Vendsyssel efter 1994. Pa baggrund af
estimater for duehegenes aldersspecifikke fe-
kunditet og overlevelse blev en matricemodel
med 10 aldersklasser konstrueret. Detaljerede
analyser af modellen viste at bade duehegenes
fekunditet og overlevelse var blevet reduceret
efter 1994. Den primeere drsag til populations-
nedgangen efter 1994 var et fald i de 1- og 2-
arige ynglefugles overlevelse og fekunditet. Den
mest sandsynlige forklaring pa den relativt store
reduktion i ynglefuglenes overlevelse og fekun-
ditet var ulovlig menneskelig bekaempelse af
duehoge ved ynglepladserne.

Modellen viste ogsd at den eneste realistiske

mulighed for at genoprette duehogebestanden
vil veere at begreense den ulovlige bekeempelse
som finder sted i mere eller mindre udbredt grad
inden for undersogelsesomradet. En sddan be-
greensning vil ikke alene foroge ynglefuglenes
overlevelse, men ogsa deres ungeproduktion.
Endeligt benyttedes modellen til at vurdere
hvordan en genoprettet og naturlig duehoge-
population bedst vil kunne forvaltes. Flere ste-
der, iseer ved fasanudseetningspladser og due-
slag, er duehogen i direkte konflikt med men-
neskelige interesser, og der vil pa denne bag-
grund formodentlig altid eksistere en vis inte-
resse fra menneskets side i at regulere en natur-
lig duehogepopulation. Den anvendte model
viste at selv en begraenset bekeempelse af yng-
lefuglene pé ynglepladserne ville fa en genop-
rettet duehogepopulation til atter at ga tilbage,
men 1. ars-fuglenes overlevelse ville kunne re-
duceres en del uden at populationssterrelsen
ville blive pavirket negativt. Bekeempelse neer
fasanudseetningspladser, dueslag og andre ste-
der hvor duehegene kan udgere et stort pro-
blem, vil derfor til en vis udstreekning kunne til-
lades hvis denne bekeempelse koncentreres om
primeert at ramme 1. rs-fuglene. Det er for nu-
veerende vanskeligt at forudsige hvor mange til-
ladelser der pa landsplan vil kunne gives pr. ar
til at bekeempe duehoge ved bl.a. fasanerier og
dueslag uden at det vil pavirke den danske yng-
lebestand neevneveerdigt.
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English summary

Following the legal protection of goshawks in
1967 the population of breeding goshawks in
Denmark increased in the 1970s and 1980s, but
in recent years the number of breeding gos-
hawks has declined in several parts of Denmark.
The breeding population in Vendsyssel thus in-
creased from 31 pairs in 1977 to 72 pairs in 1994,
after which year it declined again. Based on 24
years of data collected from the goshawk popu-
lation in Vendsyssel, this report presents detailed
analyses of the population ecology of the gos-
hawk. The analyses reveal the primary factors
regulating the population, and identify the rea-
sons for the observed population decline after
1994.

Goshawk reproduction

The age of the breeding female in relation to the
number of young raised was known for 951
breeding attempts, while the age of both the
male and female was known for 561 breeding
attempts. The number of fledglings raised per
breeding attempt increased with the age of both
the male and the female, but only for females
could a detailed analysis of this age-dependent
relationship be conducted. The annual produc-
tion of fledglings increased with female age from
1 to 7 years of age, whereupon it declined. Pre-
vious breeding experience did not influence the
number of fledglings produced by individual
females, and poorly performing females appar-
ently survived with the same probability as high
performing females. The most likely explanation
for the age-dependent reproductive perform-
ance in the goshawk population appeared to be
age-related improvements in competence, such
as foraging efficiency.

Influence of laying date and
weather on goshawk reproductive
performance

In the goshawk clutch initiation took place be-
tween 24 March and 2 May, and the mean lay-
ing date was 8 April. The timing of egg laying
depended on female age and mean temperature
in February/March. First-year females initiated
their clutches considerably later than second-
year and older females. An effect of senescence
showed in females older than nine years as a
relatively late laying date. In years with high
mean temperatures in the pre-laying period
(February/March), the females commenced egg
laying significantly earlier than in cold years.
The number of young raised to fledging was
dependent on female age, laying date and the
temperature in May. The timing of breeding was
thus crucial for the reproductive success in the
goshawk, as the number of young produced
declined as the season progressed. High tem-
peratures at the time of hatching and in the early
chick period (May) had a positive effect on the
reproductive output of the goshawks.

Dispersal of the goshawks

During 1979-1998, a total of 1,709 goshawk nest-
lings were ringed within the study area; of these
206 were later recovered (recovery rate: 12.6%).
There were no sex differences in the recovery
rate, nor in the age at recovery. Most recoveries
of ringed goshawks were reported from near
human settlements, with a large proportion be-
ing recovered near pheasant pens, pigeon lofts
and chicken runs. Young of the year constituted
71% of the goshawks recovered near pheasants,
pigeons and chickens kept by humans.

Most goshawks (78%) were recovered less than
40 km from their natal nest, and the goshawks



did not display any preferred direction of dis-
persal. Only one bird was recovered outside of
Jutland; a three-year old male recovered in Vas-
tergotland, Sweden. The post-nestling dispersal
was investigated by analysis of 66 individuals
that were recovered less than three months af-
ter their hatching. Among these recoveries, 73%
were found less than 30 km from their natal nest,
and only 14% were recovered more than 50 km
away.

Goshawk prey selection

Based on 22,509 prey items originating from 93
bird and 16 mammal species, the diet selection
of the goshawks in the breeding season was ana-
lysed. Despite the wide range of prey species
taken, relatively few species emerged as main
prey species. The five most frequently occurring
prey species (domestic pigeon, wood pigeon, jay,
blackbird and magpie) constituted 60% of all
items taken, and among prey groups pigeons,
corvids and thrushes constituted 74%. Inexpe-
rienced juvenile birds probably formed a large
proportion of the prey killed during the breed-
ing season. The diet of the goshawk differed sig-
nificantly among the different subregions of the
study area, with locally abundant prey species
constituting a disproportionately large part of
the diet. Thus, even though the goshawks pre-
dominantly preyed upon pigeons, corvids and
thrushes, within the size range from blackbird
to wood pigeon, they apparently hunted more
or less opportunistically for the locally most
abundant species.

Pheasants constituted 2% of the prey taken dur-
ing the breeding season and approximately 8%
of the prey killed during the rest of the year. The
proportion of pheasants killed by the goshawks
increased during the 1990s. The increased im-
portance of the pheasant as a prey species was
connected to large-scale releases of pheasants for
sport hunting, which became more common
within the study area after 1993.

10

Effect of human interference on
goshawk breeding performance

The majority (50%) of all nest failures during
1979-2000 (n = 421) were due to natural causes,
which included eggs that did not hatch, preda-
tion, harsh weather conditions, or young and
inexperienced parents. Human disturbance
caused 19% of the recorded nest failures, and
was more or less entirely due to forestry near
the nest sites. Nest failure due to human perse-
cution constituted 17% of the 421 recorded fail-
ures, with destruction of eggs, and shooting of
nestlings or adults being the most common
forms of persecution. The proportion of nest fail-
ures caused by human persecution was prob-
ably larger than the estimated 17%, as another
14% of the nest failures were classified as caused
by possible human persecution. Thus, it was
estimated that a grand total of 6-11% of all breed-
ing attempts during 1979-2000 failed due to hu-
man persecution, while 7% of the breeding at-
tempts failed due to human disturbance (prima-
rily forestry activities near nest sites).

Pheasant pens situated within 1.5 km of the nest
sites of the goshawks had a significantly nega-
tive effect on the goshawks’ reproduction and
survival. The human persecution of goshawks
that occurred within the study area was there-
fore to a large extent associated with rearing of
pheasants.

Conservation and management of
the goshawk

The causes of the population decline in Vend-
syssel after 1994 were investigated by the use of
a matrix population model. Based on estimates
of the age-specific fecundity and survival of the
goshawks, an age-structured matrix model with
10 age classes was constructed. Both the age-
specific fecundity and survival were reduced
during the period of population decline (1995-
2000). However, the reduced fecundity and sur-
vival of 1-year and 2-year old females made the
largest contribution to the reduction in the popu-
lation growth rate. Illegal persecution on the



breeding sites was identified as the main cause
for the observed reduction in the age-specific
fecundity and survival values. A strong effort
to prevent the illegal human persecution on the
breeding grounds would therefore be the best
and most effective strategy to conserve the gos-
hawk population. Such prevention would not
only result in the crucial increase in the survival
rate of breeding females, but also in the fecun-
dity.

In some areas the goshawk may be considered
a pest, as it preys upon pheasants, pigeons and
other prey animals kept by humans, and thus it

can be expected that humans will always be in-
terested in controlling the goshawk population
size. Amanagement plan for the goshawk would
therefore be needed, if the population were re-
stored to the pre-1994 level. The analyses pre-
sented in this report show that the results of a
management plan would be dependent on
whether the persecution of breeding females
could be reduced to a very low, or non-existent
level. However, persecution of goshawks near
pheasant pens and pigeon lofts would have a
considerably smaller effect on the population
growth rate, as this type of persecution mostly
affects young of the year.

11
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1  Indledning

1.1  Baggrund

Bestanden af duehoge Accipiter gentilis i Dan-
mark gik som i andre europeeiske lande (Kalch-
reuter 1981) betydeligt tilbage i starten af 1900-
tallet (Paludan 1967), men efter at duehogen blev
heldrsfredet i 1967 steg bestanden i Danmark i
lobet af 1970erne og 1980erne (Jorgensen 1989).
Duehogens reproduktion synes ikke at have vae-
ret veesentligt pavirket af spredningen af miljo-
farlige pesticider i 1960erne og 1970erne (Jorgen-
sen 1989). Tidligere tiders jagttryk synes at have
veeret den primeere begreensende faktor for de
danske duehoge for 1967 (Noer & Secher 1990).
Flere steder i Danmark stagnerede veeksten i due-
hogebestanden i lobet af 1980erne, og i lebet af
1990erne har antallet af ynglende duehoge flere
steder i landet veeret faldende (Jorgensen 1989).
Hvorvidt tilbagegangen i 1990erne skyldes natur-
lige faktorer som mangel pa redepladser, en-
drede fodegrundlag og vejrforhold, eller om den
er forarsaget af menneskeskabte faktorer som
forstyrrelse, jagt og habitatfragmentering, har ik-
ke veeret undersogt.

Fra 1977 til 2000 indsamlede Jan Tottrup Nielsen
(JTN) data om duehegens ynglebiologi i Vend-
syssel. Dette materiale er yderst velegnet til vi-
denskabelige analyser da det bade blev indsam-
let pd en standardiseret made og kontinuerligt
af én og samme person gennem 24 ar. Derud-
over havde undersggelsesomradet en storrelse
der gjorde at de fleste af de danske naturtyper
som duehogen yngler i, var repraesenteret inden
for omradet. Analyse af JTNs duehegemateriale
fra Vendsyssel vurderes derfor at kunne afspejle
duehogens generelle forhold i Danmark.

I perioden 1998-2000 analyserede Jan Drach-
mann store dele af duehogematerialet fra Vend-
syssel i forbindelse med projektet "Populations-
regulerende faktorer hos duehegen" der havde
til formal at identificere hvilke faktorer der be-
greenser de danske duehoges ynglesucces. Re-
sultaterne fra dette projekt har bidraget betyde-
ligt til forstaelsen af duehegens ekologi og har
givet ny indsigt i de forvaltningsmeessige for-
hold der geelder for danske duehoge.

Denne rapport som er udarbejdet pa baggrund
af de resultater der blev opnaet ved ovenneevnte
projekt, er opdelt i to hovedomréder. I det for-
ste preesenteres den eksisterende viden om
duehogens ynglebiologi, og det udger sterste-
delen af rapporten. I det andet er parameteresti-
mater fra analyserne af duehegens ynglebiologi
brugt til at konstruere en matematisk popula-
tionsmodel til identifikation af de populations-
regulerende faktorer hos duehogen. Rapportens
andet hovedomrade afsluttes med en diskussion
af de danske duehoges forvaltning.

Adskillige personer har bidraget til udarbejdel-
sen af denne rapport, og vi takker alle for deres
bidrag og indsats. En seerlig varm tak retter vi
til de lodsejere i Vendsyssel som gennem alle
arene velvilligt gav JTN adgang til deres skove;
til personalet ved Ringmeerkningscentralen pa
Zoologisk Museum, Kebenhavn, der bidrog til
analysen af duehegens spredning ved at stille
deres ringmeerkningsdata til rddighed; og til
Aage V. Jensens Fonde der skabte grundlaget for
denne rapport ved at finansiere det tre-arige
projekt "Populationsregulerende faktorer hos
duehogen".
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2 Duehogs populationsudvikling i Vendsyssel

21  Indledning

I det folgende preesenteres duehegens popula-
tionsudvikling i Vendsyssel hvor antallet af yng-
lende duehegepar blev fulgt i perioden 1977-
2000, og der gives indledningsvist en detaljeret
beskrivelse af undersogelsesomradet.

2.2  Materiale og metoder

221  Undersogelsesomradet

Undersogelsesomradet i Vendsyssel daekker
2.416 km? hvoraf 8,4% er skov (Fig. 1). Underse-
gelsesomrddet blev pa baggrund af generelle
landskabstyper, jordbundsforhold, skovtyper og
skovdrift opdelt i folgende otte delomréder:

Il Skov
|| Delomrader

20 Kilometer

Figur 1. Undersogelsesomradet i Vendsyssel med an-
givelse af de enkelte skove og delomradernes afgraens-
ning.
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1: De nordlige klitplantager og klitheder besta-
ende af statsejede ndleskove pa mager sand-
jord med intensivt skovbrug.

2: Omkring Frederikshavn og nord for Saeby
som overvejende bestar af lovskov med eks-
tensivt skovbrug. Den nordlige del af omra-
det bestar af haevet havbund, mens resten er
kuperet moraenelandskab.

3: Midterste del af Ostvendsyssel bestaende af
enblanding af ndleskov pa mager jord og lov-
skov pa frugtbar jord, alle med intensivt skov-
brug.

4: Sydlige Ostvendsyssel bestdende af overve-
jende lovskov med ekstensivt skovbrug pa
heevet havbund.

5: Hammer Bakker der er et stort ssmmenhaen-
gende omrade af primeert ndleskov med in-
tensivt skovbrug pad mager sandmoraene.

6: Jyske As bestdende hovedsageligt af nale-
skove med intensivt skovbrug pa god jord i
meget kuperet moraneterraen.

7: Nord for Oster Vra hvor Jyske As deler sig i
nordvestlig retning mod Hirtshals og i nord-
ostlig retning mod Tolne. Omrdadet bestar
overvejende af ndleskov med intensivt skov-
brug i kuperet moreeneterreen med jord af
vekslende kvalitet.

8: Vestlige Vendsyssel bestdende af enkelte
spredte bevoksninger over 25 ha, og ellers
smaplantager af primeert ndleskov med eks-
tensivt skovbrug.

De enkelte delomraders storrelse og deres an-
dele af det samlede omrade med skov fremgar
af Tabel 1.

2.2.2  Registrering af ynglende duehoge

Hvert ar i perioden 1977-2000 undersogte JTN
alle skove hvor ynglende duehege potentielt
kunne forekomme inden for undersogelsesom-
radet. Den tid der blev brugt pa at undersege
den enkelte skov for ynglende duehoge, var be-
tinget af om yngleaktivitet umiddelbart kunne
registreres eller ej, og den varierede fra 15 mi-
nutter til flere dage pr. skovomrade. Ofte blev
den samme rede eller alternative reder neer ved
brugt af duehogene ar efter ar. I tilfeelde hvor
kendte ynglepar ikke var til stede ved det fore-



Tabel 1. Storrelse (i km?), skovandel (i %) og antal
egnede duehogeterritorier i delomraderne 1-8 i
underspgelsesdrene 1993-2000.

Sterrelse Antal
Delomrade (km?) Skov (%) territorier
1 347 17,8 17-19
2 230 6,4 11-13
3 231 6,6 11-16
4 325 7.2 13-16
5 55 23,6 3
6 134 23,0 15-16
7 312 10,3 22-25
8 782 1,6 19-21

gdende drs rede eller pd andre kendte alterna-
tive redesteder, blev der foretaget en grundig
eftersogning efter en mulig ny rede. Tidligt pa
ynglesaesonen var duehogene relativt lette at
opdage dels pa grund af deres hyppige kald neer
redestedet, dels pa grund af deres kraftige re-
spons pa playback af duehogekald (Kennedy &
Stahlecker 1993). Ud fra den intensive redeef-
tersogning i kombination med brug af playback
tidligt pa yngleseesonen vurderedes det at 95-
100% af alle yngleforseg i omradet blev registre-
ret i de enkelte ar. Enkelte reder kan have veeret
overset hvis f.eks. foreeldrefuglene opgav deres
yngleforsgg meget tidligt pa seesonen. Et yngle-
forseg blev defineret som et duehegepar der
udviste territorialadfeerd og byggede rede.

2.3 Resultater

Undersoggelsesomradets population af ynglen-
de duehoge steg fra 31 pari 1977 til 72 par i 1994,
hvorefter populationssterrelsen begyndte at
falde (Fig. 2). Teetheden af ynglepar varierede
saledes fra 1,28 par/100 km?i 1977 til 2,98 par/
100 km? i 1994. Med en skovandel pa 8,4% in-
den for undersogelsesomradet svarer disse teet-
heder til henholdsvis 0,15 og 0,35 ynglepar /km?
skov. I Vendsyssel ynglede duehogen i skove af
en storrelse fra 1,8 ha til 1.031 ha (Fig. 3). Ud fra
den skovtype (treeart, -alderssammensaetning og
-teethed) som duehogene typisk valgte til yng-
leterritorie, blev det vurderet at antallet af po-
tentielle duehogeterritorier steg fra 86 i 1977-

80
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Figur 2. Populationsudvikling i form af antal yngle-
par af duehog i Vendsyssel i arene 1977-2000.

1982 til 111-12911993-2000. Stigningen i antallet
af egnede yngleterritorier skyldtes primeert at
skovenes traeer blev eeldre gennem undersogel-
sesperioden. Fordelingen af egnede territorier i
de enkelte delomrdder i 1993-2000 fremgar af
Tabel 1.

2.4 Diskussion

Duehogepopulationen i Vendsyssel voksede fra
starten af undersogelsesperiodeni 1977 til 1994,
hvorefter den begyndte at falde (se Fig. 2). Det
ngjagtige antal ynglende duehoge i Vendsyssel

30

25- —

20

154

Antal skove

104

Z Hﬂﬂﬂﬂ

0- 26- 51-  101- 251- 501- 801-
25 50 100 250 500 800 1100

Skovstarrelse (ha)

Figur 3. Fordeling efter antal og sterrelse af de skove
som duehoge benyttede som ynglelokaliteter i Vend-
syssel i drene 1977-2000.
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for undersogelsen startede er ukendt, men ud
fra dels antallet af gamle reder i omradet ved
undersggelsens start, dels samtaler med lokale
skovejere og ornitologer, vurderedes det at der
var under 30 par i begyndelsen af 1970erne. Det
tyder saledes pa at duehegepopulationen i
Vendsyssel voksede jeevnt efter heldrsfrednin-
gen i 1967 indtil den begyndte at ga tilbage i
midten af 1990erne. Udviklingen i duehoge-
populationen i Vendsyssel ligner sdledes udvik-
lingen i det ovrige Danmark hvor et tilsvarende
menster i antallet af ynglende duehoegepar er set
(Grell 1998). Den observerede stigning i antallet
af ynglepar i 2000 (se Fig. 2) ser ikke ud til at
veere starten pa en ny populationsfremgang da
antallet af ynglepar atter er gdet tilbage til 43
pari2001.
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Populationen i Vendsyssel synes ikke at have vee-
ret begreenset af antallet af redesteder da der si-
den 1993 har veeret mere end 100 egnede yngle-
territorier i undersogelsesomradet. Omradets
baereevne med hensyn til ynglende duehege har
saledes pa intet tidspunkt veeret naet, selv ikke i
1994 hvor populationen toppede med 72 yngle-
par. Populationsudviklingen hos duehogen be-
stemmes af de enkelte individers reproduktion
og overlevelse. Identifikation af drsagerne til til-
bagegangen i duehegepopulationen forudsatte
derfor detaljerede analyser af duehegens repro-
duktion og overlevelse, og det er disse analyser
som praesenteres i resten af denne rapport.



3  Duehogs reproduktion

3.1 Indledning

Hos mange fuglearter foreges reproduktions-
evnen med alderen, og den er typisk maksimal
hos midaldrende individer, hvorefter antallet af
producerede unger pr. yngleforseg atter falder
for eeldre individer (Seether 1990). Tre hoved-
hypoteser er fremsat til at forklare en sadan al-
dersafheengig reproduktion hos fugle. Den for-
ste hypotese "the constraint hypothesis" (Curio
1983) foreslar at foreget reproduktionsevne med
fuglens alder skyldes en aldersathaengig forbed-
ring i individets generelle evner inden for f.eks.
fedesogning, partnervalg, redebygning og unge-
opfostring. Den anden hovedhypotese tilskriver
aldersatheengig reproduktionsevne til en foreget
tilstedeveerelse eller fraveer af forskellige feeno-
typer enten pa grund af forskellig overlevelse
(Curio 1983, Nol & Smith 1987) eller udskudt
ynglestart (Hamann & Cooke 1987, Perdeck &
Cavé 1992). Reproduktionsevnen foreges tilsy-
neladende med alderen (men ikke faktisk) hvis
individer med henholdsvis hgj og lav reproduk-
tionsevne har forskellig overlevelse. Hvis indi-
vider af 'darlig kvalitet' der som unge, vil de
eeldre aldersklasser have en relativ storre andel
af individer af 'hej kvalitet', og de yngre alders-
klasser vil fremstd som en gruppe med lav re-
produktionsevne fordi denne aldersklasse vil in-
deholde en stor andel af individer af 'darlig kva-
litet'. En foroget gennemsnitlig reproduktions-
evne med alderen af individerne i en popula-
tion kan ogsa fremkomme hvis individer med
hej reproduktionsevne udskyder deres forste
yngleforseg til en relativt sen alder. Hvis de in-
divider som starter med at yngle i en sen alder,
generelt har en hojere feenotypisk kvalitet, og
dermed opnadr en hojere reproduktionsevne end
de individer som starter med at yngle i en tidlig
alder, vil andelen af individer med hgj repro-
duktionsevne foreges i de eldre aldersklasser.
Den tredje hypotese "the residual reproductive
value hypothesis" (Pianka & Parker 1975, Curio
1983) forklarer aldersafheengig reproduktion
ved at de enkelte individer foreger deres repro-
duktive indsats ndr de neermer sig enden af de-
res reproduktive liv fordi chancen for at yngle

igen aret efter da er faldende. De tre hypoteser
er ikke indbyrdes uafhaengige da flere af fakto-
rerne kan virke samtidigt.

I det folgende undersoges det hvordan repro-
duktionsevnen afheenger af alderen hos due-
hegen, og den relative betydning af de tre for-
skellige hypoteser evalueres. For hunnernes
vedkommende var det ofte muligt at felge en-
kelte individer &r efter ar, mens hannerne sjeel-
dent kunne folges over en leengere arraekke. De
folgende analyser af duehogens aldersathaengi-
ge reproduktion er derfor primeert baseret pa
data for hunner. At mange af hunnerne kunne
folges gennem hele deres reproduktive liv gjorde
det muligt ogsa at analysere duehogehunnernes
livstidsreproduktion.

3.2  Materiale og metoder

3.21  Feltarbejde og dataindsamling

Alle duehogeterritorier hvor der var registreret
yngleaktivitet, blev besogt 2-6 gange hvert dr alt
efter udfaldet af det enkelte yngleforseg. Pa alle
aktivt anvendte territorier blev antallet af ud-
flajne unger pr. yngleforsog registreret, og det
blev brugt som mal for duehogenes reproduk-
tionsevne. Hvert yngleforsog blev ogsa klassifi-
ceret som succesfuldt eller ikke-succesfuldt; et
succesfuldt yngleforseg blev defineret som pro-
duktion af mindst én unge. For at minimere for-
styrrelsen ved rederne blev antallet af lagte ceg
ikke opgjort da det ville have foranlediget et
besog ved reden i rugetiden.

Ud fra handsvingfjerenes storrelse, form, farve
og monster kan enkelte duehegeindivider iden-
tificeres og aldersbestemmes som et, to eller
mindst tre &r gamle (Kiihnapfel & Brune 1995,
Rust & Kechele 1996). Da duehegehunnen be-
gynder at feelde svingfjerene under rugeperio-
den kunne handsvingfjer til alders- og individ-
bestemmelse af hunnerne indsamles neer rede-
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stedet. Hannerne var sveerere at genkende ar
efter ar pa grundlag af deres handsvingfjer da
de feelder deres svingfjer over et storre omrade
end hunnerne. Da metoden til at bestemme al-
der og individer ud fra handsvingfjerene forst
var tilstreekkeligt standardiseret fra 1979, blev
data til analyse af duehogenes aldersathaengige
reproduktion kun anvendt for perioden 1979-
2000.

Duehggehunner er meget stedtrofaste nar de er
begyndt at yngle i et skovomrade (Ziesemer
1983). Af de ialt 951 yngleforsog hvor duehoge-
hunnernes identitet var kendyt, blev der i denne
undersogelse kun registreret 22 tilfeelde hvor en
hun skiftede fra ét skovomrade til et andet. Det
blev derfor antaget at en hun startede med at
yngle det ar hun ferst blev set ynglende i en af
skovene i undersogelsesomrddet. For 220 hun-
ner kunne livstidsreproduktionen estimeres som
antal udflejne unger produceret fra forste til sid-
ste yngleforseg. I enkelte tilfeelde kan duehoge-
hunner tilbringe en ynglesaeson uden at yngle
for sa atter at yngle i det samme omrade i de ef-
terfolgende ar (Kenward et al. 1999). I underse-
gelsesperioden 1979-2000 blev syv hunner (af de
951 med kendt identitet) registreret som fravee-
rende i en ynglesaeson for derefter at vende til-
bage til den gamle ynglelokalitet aret efter. Hun-
nerne blev derfor forst anset for at veere holdt
op med at yngle nar de ikke var observeret yng-
lende i undersogelsesomradet i to pa hinanden
folgende ar.0

3.2.3  Statistiske analyser

I perioden 1979-2000 kunne hunnernes repro-
duktionsevne relateres til deres alderi 951 yngle-
forsog, mens hannernes alder var kendt i for-
bindelse med 561 af yngleforsogene. Pd grund
af vanskeligheder med at folge de enkelte han-
ner fra dr til ar blev hannerne opdelt i tre alders-
klasser: 1-arige (14), 2-arige (2&) og mindst 3-
arige (3a+). For at undersgge om alder pavir-
kede reproduktionsevnen hos duehog blev ef-
fekten af foreeldrefuglenes alder pa henholds-
vis ynglesucces og antal udflejne unger pr.
succesfuldt yngleforseg analyseret ved hjeelp af
generelle linecere modeller (GLM). For at under-
soge om der var en kvadratisk sammenhaeng
mellem hunnernes reproduktionsevne og deres
alder, anvendtes kvadratet af hunalderen (hun-
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alder?) ogsa som uafheengig variabel i disse ana-
lyser. For at opnéd uafheengige data, indgik de
enkelte individer kun én gang i den statistiske
analyse, og hvilket yngleforseg der skulle indga
ianalysen for et specifikt individ blev afgjort til-
feeldigt. Efter at ét aldersspecifik yngleforseg var
udvalgt tilfeeldigt for hvert individ, indgik 221
yngleforseg hvor bade hannens og hunnens al-
der var kendt i GLM-analyserne.

Betydningen af tidligere yngleerfaring for due-
heges ynglesucces blev undersogt ved at sam-
menligne antallet af unger produceret for due-
hogehunner med samme alder, men med vari-
erende antal tidligere yngleforsog. Det var ikke
muligt at undersoge effekten af hannernes yng-
leerfaring da hannerne sjeeldent kunne folges
flere ar i treek. Men hanalder havde en signifi-
kant effekt pa duehogens ynglesucces da yngle-
forseg med 1-arige hanner altid resulterede i
meget lav ungeproduktion (se resultaterne i af-
snit 3.3). For at kontrollere for denne effekt af
hanalder blev alle yngleforseg hvor 1-arige han-
ner var involveret, udelukket fra analysen af ef-
fekt af hunnernes yngleerfaring.

Hvorvidt en given hun, efter at havde ynglet i
undersogelsesomrddet, vendte tilbage for at
yngle i omradet i de efterfelgende ar, blev brugt
som index for hendes overlevelse. Pa grund af
duehoges store stedtrofasthed nar de forst be-
gynder at yngle (Ziesemer 1983) blev de hun-
ner som ikke blev set i de efterfolgende ar, anta-
get at veere dede. P4 denne mdde var det muligt
at undersoge om hunner med henholdsvis hgj
og lav reproduktionsevne havde forskellig over-
levelse. En GLM med effekt af hunalder og en
kategorisk variabel til at angive om en given hun
vendte tilbage eller ej blev brugt til at undersoge
om de hunner som ikke vendte tilbage, havde
en lav reproduktionsevne.

3.3 Resultater

3.3.1  Aldersafhangig reproduktion

Antal producerede unger pr. yngleforseg steg
med hunalderen indtil 6-7-arsalderen hvorefter
ungeproduktionen faldt for eeldre hunner (Fig.
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Figur 4. Gennemsnitlige antal flyvefeerdige unger (+
s.e.) produceret pr. &r som funktion af hunduehogenes
alder. Tallene over de enkelte punkter angiver prove-
storrelsen.

4). Hvorvidt et givet yngleforseg var succesfuldt
eller ej athang signifikant af bade hunalder
(GLM:F=9.76,df =1, P =0.002) og kvadratet af
hunalderen (hunalder?) (GLM: F =7.63, df =1,
P = 0.006). Der var ligeledes en signifikant ef-
fekt af bade hunalder (GLM: F=9.19,df=1,P <
0.003) og hunalder* (GLM: F =5.28,df =1, P =
0.02) pa antal unger produceret pr. succesfuldt
yngleforseg. Hannernes alder havde ogsa en sig-
nifikant effekt pa om et yngleforsgg blev succes-
fuldt eller ej (GLM: F = 5.16, df = 2, P < 0.007),
men hanalderen havde derimod ikke effekt pa
ungeproduktionen i succesfulde yngleforsog
(GLM: F = 0.56, df =1, P = 0.57). Den lave gen-
nemsnitlige ungeproduktion for 1-arige hanner
(Fig. 5) skyldtes derfor en storre andel af mis-
lykkede yngleforseg for denne aldersklasse. Der
var ikke signifikant interaktion mellem effekt af
han- og hunalder; det vil sige at alderseffekten
af en given fugls mage var additiv. En hun der
ynglede i en given alder, ville derfor i gennem-
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Figur 5. Gennemsnitlige antal flyvefeerdige unger (+
s.e.) produceret pr. ar som funktion af handuehegenes
alder inddelt i tre aldersklasser, hvor 3+ angiver han-
ner der var mindst tre &r gamle. Tallene over de en-
kelte sgjler angiver provestorrelsen, og tallene inde i
sejlerne angiver andel (%) af succesfulde yngleforsog
i de respektive aldersklasser.

snit producere flere unger nar hun dannede par
med en adult han end hvis hun var parret med
en juvenil han.

En sammenligning af ungeproduktionen hos
hunner af samme alder, men med forskellige
antal tidligere yngleforseg, viste at tidligere
yngleerfaring generelt ikke havde indflydelse pa
en huns reproduktionsevne (Tabel 2). Der var
dog en marginal signifikant forskel hos 3-arige
hunner hvor hunnerne med flest tidligere yngle-
forseg havde en hgjere gennemsnitlig ungepro-
duktion (se Tabel 2).

Den gennemsnitlige (+ s.e.) ungeproduktion pr.
yngleforseg var 1,90 + 0,10 og 1,49 * 0,13 for
hunner som henholdsvis vendte og ikke-vendte
tilbage i efterfolgende ar. Der var ikke signifi-

Tabel 2. Tidligere yngleerfarings betydning for antal unger produceret pr. yngleforseg for 2-5 ar gamle hun-
duehoge udtrykt ved middelveerdi * s.e. Antallet af yngleforseg i de enkelte grupper er angivet i parentes.

Antal unger produceret/yngleforsog

Hunalder (i r) 1. yngleforséé 2. yngleforsog

3. yngleforseg 4. yngleforsog 5._}:nglef0rseg )

2 1,75+0,11° (114) 1,90 = 0,18 (61)
3 197 0,15 (63) 2,00+ 0,17° (54)
4 2,11+ 0,23 (36)
5

2,55 + 0,27° (29)
2,44 +0,21° (36)
2,27 + 0,249 (30)

2,09 + 0,25 (22)

2,08+025% (26) 2,00 + 0,35 (18)

aed Anvendt test: Kruskal-Wallis; resultaterne er ikke signifkant forskellige

®  Anvendt test: Kruskal-Wallis; )¢ = 6,04, df =2, P = 0,05
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kant forskel pa den gennemsnitlige ungepro-
duktion i disse to grupper nar der blev kontrol-
leret for effekt af hunalder (GLM: x?> = 2,18, df =
1,P=0,19).

Duehegehunnerne kunne starte med at yngle al-
lerede som 1-drige, og aldersfordelingen af for-
stegangsynglende hunner med kendt ungepro-
duktion var 150 1-arige, 115 2-arige, og 65 3-
arige. Den gennemsnitlige (+ s.e.) ungeproduk-
tion for de tre aldersgrupper af forstegangsyng-
lende hunner var henholdsvis 1,02 +0,10, 1,74 +
0,11 og 2,08 * 0,14, og denne forskel var signifi-
kant (Kruskal-Wallis test: H = 40,69, df =2, P <
0,0001). Saledes producerede 1-arige hunner sig-
nifikant feerre unger i deres forste yngleforseg
end 2- og 3-arige (Dunns test; forskel i rank sum
henholdsvis -53.92 og -79.96, resulterende i P <
0.001 for begge sammenligninger), mens der
ikke var forskel i ungeproduktionen hos 2- og
3-drige forstegangsynglende hunner (forskel i
rank sum -23.03, P > 0.05).

3.3.2  Livstidsreproduktion

Af de 220 hunner der kunne folges gennem hele
deres reproduktive liv, blev den celdste 15 ar (Fig.
6). Den gennemsnitlige (+ s.e.) livstidsreproduk-
tion var 5,69 * 0,45 unger pr. hun, men der var
betydelig individuel variation blandt hunnerne
i antallet af producerede unger. Af de hunner
der forsegte at yngle, fik 23,2% aldrig unger pa
vingerne, mens livstidsreproduktionen variere-
de fra 1 til 29 unger for de hunner der produce-
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Figur 6. Aldersfordeling af 220 hunduehege som kunne
folges gennem hele deres reproduktive liv i arene 1979-
2000.
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Figur 7. Livstidsreproduktion udtrykt som antal fly-
vefeerdige unger produceret gennem 220 hunduehoges
reproduktive liv i arene 1979-2000.

rede unger (Fig. 7). Hunner der i deres livstid
producerede 10 eller flere unger, udgjorde 22,7%
af hunnerne, mens kun 4,5% af hunnerne pro-
ducerede 20 eller flere unger. Det var sdledes
relativt f& hunner som producerede hovedpar-
ten af alle ungerne i undersogelsesomradet;
15,5% af hunnerne producerede 50% af ungerne,
og 30,5% producerede 75% af ungerne.

Livstidsreproduktion var signifikant korreleret
med hunalder (Spearman rank korrelation: r_ =
0,79, n = 220, P < 0,0001), og livsleengde kunne
sdledes forklare 62% af variationen i livstids-
reproduktion (Fig. 8). Ud af de 51 hunner som
aldrig fik unger pa vingerne, overlevede 49%
kun én ynglesaeson, men der var hunner helt op
til en alder af syv ar der aldrig producerede un-
ger (se Fig. 8).

34 Diskussion

3.41  Aldersafhengig reproduktion

Duehogs reproduktionsevne afhang af bade
han- og hunalder da den gennemsnitlige unge-
produktion steg med ynglefuglenes alder (se
Fig. 4 & 5). For hannernes vedkommende kunne
der kun skelnes mellem tre aldersklasser, og for-
skellen mellem aldersklasserne i ungeproduk-
tion var primeert forarsaget af en signifikant la-
vere andel af succesfulde yngleforseg hos 1-
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Figqur 8. Gennemsnitlig livstidsreproduktion udtrykt
som antal flyvefeerdige unger (@) som funktion af hun-
duehogenes livsleengde i ar. Provestorrelsen i de en-
kelte aldersklasser fremgar af Figur 6, og O angiver
malte veerdier af livstidsreproduktion for de respekti-
ve aldersklasser.

arige hanner (se Fig. 5). Hunnerne kunne deri-
mod ofte folges fra ar til ar, og deres gennem-
snitlige ungeproduktion steg jeevnt med hun-
nens alder indtil 6-7-ars alderen hvorefter den
atter begyndte at falde (se Fig. 4). Bade stignin-
gen og faldet i hunnernes aldersspecifikke re-
produktionsevne var signifikant, hvilket kunne
vises ved at der var en signifikant kvadratisk
sammenhaeng mellem ungeproduktion og hun-
alder. Det var saledes ikke kun unge individer,
men ogsad gamle duehogehunner som havde en
lavere reproduktionsevne, hvilket hejst sand-
synligt skyldtes en effekt af aeldning. Den alders-
afheengige reproduktion hos duehogehunnerne
var forarsaget af aldersspecifik variation i sdvel
andel af succesfulde yngleforseg som antal pro-
ducerede unger pr. succesfuld rede da hunalder
havde en signifikant effekt pa begge disse va-
riabler.

I henhold til "the constraint hypothesis" (Curio
1983) skulle den foregede reproduktionsevne
med individets stigende alder veere forarsaget
af en aldersafheengig forbedring i duehogenes
generelle evner. Disse evner kunne veere direkte
forbundet med yngleadfeerden, f.eks. gennem
forbedret redebygning og ungeopfostring, hvil-
ket ville resultere i en foreget ungeproduktion
med stigende yngleerfaring, og det synes ikke
at geelde for duehogen (se Tabel 2). En sammen-
ligning af ungeproduktionen i hunnernes for-
ste yngleforseg viste at jo eeldre hunnerne var

nar de ynglede forste gang, jo flere unger fik de
pa vingerne. Eventuelle aldersrelaterede forbed-
ringer i et individs evner ser sdledes snarere ud
til at veere fordrsaget af alderen i sig selv end af
individets tidligere yngleerfaring. En forbedret
jagtevne med alderen kunne veere en mulig ar-
sag til den aldersspecifikke foregede reproduk-
tionsevne hos duehog da ynglefuglenes jagtevne
er meget vigtig for ynglesuccessen hos denne
art (Glutz et al. 1971, Newton 1979). Hannens
evne til at jage spiller en stor rolle i duehegens
ynglecyklus da han ferst bringer hunnen i yngle-
kondition ved at fodre hende for aegleegningen
og senere fodrer hende under rugningen og un-
gerne efter kleekningen (Glutz et al. 1971). En
ringe jagtevne hos 1-arige hanner ville sdledes
kunne forklare den lave ynglesucces for denne
aldersgruppe (se Fig. 5).

Den anden hovedhypotese forudsiger at den al-
dersafhaengige reproduktionsevne skyldes for-
oget tilstedeveerelse eller fraveer af forskellige
feenotyper enten pa grund af forskellig overle-
velse (Curio 1983, Nol & Smith 1987) eller ud-
skudt ynglestart (Hamann & Cooke 1987, Per-
deck & Cavé 1992). Feelles for disse to forklarin-
ger er at den observerede aldersaftheengige re-
produktionsevne hos duehogen skulle veere for-
arsaget af en foreget andel af hunner med hgj
reproduktionsevne i de aeldre aldersklasser.
Analysen viste ikke evidens for at hunner med
darlig reproduktionsevne havde sterre sand-
synlighed for ikke at forsege at yngle igen i de
efterfolgende ar end hunner med hoj reproduk-
tionsevne. Forskellig overlevelse af hunner af for-
skellig kvalitet kunne sdledes ikke forklare den
aldersathaengige reproduktion hos duehogen.
Andelen af individer med hgj reproduktionsevne
kunne ogsa stige i de eeldre aldersklasser, hvis
individer med hgj reproduktionsevne udsatte
deres forste yngleforseg til de var tre ar. Det matte
saledes forventes at hunner som ferst startede
med at yngle som 3-arige ville producere flere
unger end 3-drige hunner med tidligere yngle-
erfaring, men det var ikke tilfeeldet (se Tabel 2).
Intet tyder sdledes pa at duehogens aldersspeci-
fikke reproduktion skyldtes foreget tilstedevaerel-
se eller fraveer af forskellige faenotyper.

En forudseetning for "the residual reproductive
value hypothesis" er at den residuale reprodukti-
ve veerdi (en kombination af overlevelse og re-
produktion) falder med alderen. Denne hypo-
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tese forudsiger sdledes at enten hunnernes over-
levelse eller reproduktion falder med alderen
(Perdeck & Cavé 1992). Duehegehunnernes over-
levelse folger samme aldersrelaterede menster
som deres reproduktionsevne med stigning ind-
til de bliver ca. seks ar, hvorefter overlevelsen
falder for eeldre hunner (se kapitel 8). Hypote-
sen om den residuale reproduktive veerdi kan
saledes ikke forklare duehegenes foregede gen-
nemsnitlige ungeproduktion indtil de bliver
seks dr da badde duehogenes overlevelse og re-
produktion stiger i denne periode.

Den mest sandsynlige forklaring pa duehogenes
aldersafheengige reproduktion er derfor at unge
individer er begraensede i deres evne til at ud-
fore generelle handlinger som f.eks. at jage, og
at disse egenskaber gradvist forbedres med alde-
ren.
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3.4.2  Livstidsreproduktion

Ud fra analysen af ungeproduktionen hos de 220
duehogehunner som kunne folges gennem hele
deres reproduktive liv kunne tre hovedkonklu-
sioner drages angaende deres livstidsreproduk-
tion. For det forste var det ikke alle hunner der
forsegte at yngle som producerede afkom inden
de dede. Blandt hunner som forsegte at yngle,
fik 23% saledes aldrig unger pd vingerne. For
det andet var der stor variation i livstidsrepro-
duktionen hos de hunner som producerede un-
ger (1-29 unger), og et relativt lille antal hunner
producerede hovedparten af alle ungerne i un-
dersogelsesomradet. For det tredje var livstids-
reproduktionen steerkt korreleret med hunalder.
Overlevelse fra én ynglesaeson til den neeste var
sdledes afgerende for at opnd en hgj livstids-
reproduktion.



4  Indflydelse af ®glaegningstidspunkt og vejrforhold

pa duehogs ynglesucces

4.1 Indledning

Hos mange fuglearter falder ynglesuccesen gen-
nem ynglesaesonen. Hunner som leegger aeg tid-
ligt pa seesonen, far typisk flere unger pa vin-
gerne end hunner der laegger sent pa seesonen
(Perrins 1970, Newton & Marquiss 1984, Daan
etal. 1988). Arsagen til ssmmenhaengen mellem
tidlig eegleegning og hejere ungeproduktion an-
tages ofte at veere fodetilgeengeligheden. Fode-
tilgeengeligheden for en given fugleart falder
nemlig typisk sidst pa yngleseesonen, og unger
fra tidlige kuld vokser derfor ofte hurtigere og
opndr en bedre overlevelse end unger fra sene
kuld (Daan et al. 1988).

Tidlig eegleegning er saledes ofte afgerende for
en fuglearts ynglesucces, men adskillige fakto-
rer kan pavirke det enkelte individs aegleeg-
ningstidspunkt. Hunner i god kondition leegger
ofte tidligere og flere seg end hunner i darlig
kondition (Korpiméki 1990, Pietidinen & Kolu-
nen 1993). Hos rovfugle hvor hannen fodrer
hunnen for at bringe hende i stand til at leegge
g, har hannens jagtevner en afgerende indfly-
delse pa segleegningstidspunktet (Newton 1979).
Derudover er aegleegningstidspunktet ogsa ofte
aldersafthaengigt da seldre og mere erfarne hun-
ner ofte leegger eeg tidligere end yngre hunner
(Perrins 1970, Newton & Marquiss 1984). Abio-
tiske miljeforhold kan ogsa have en direkte ef-
fekt pa eeglaegningstidspunktet idet dagleengde
og vejrforhold er afgerende for det nojagtige
egleegningstidspunkt (Marshall 1959, Kostrze-
wa & Kostrzewa 1990). Sidst, men ikke mindst,
atheenger tidspunktet for den enkelte huns seg-
leegning ogsa af arvelige forhold (van Noordwijk
et al. 1981, Price et al. 1988). I det folgende un-
dersoges dels variationen i eegleegningstids-
punktet hos dueheg, dels denne variations kon-
sekvenser for artens ynglesucces.

4.2  Materiale og metoder

421 Bestemmelse af

eglegningstidspunkt

For at minimere forstyrrelsen tidligt i ynglesae-
sonen blev duehogerederne, som tidligere neevnt,
ikke besogt i aegleegningsperioden. Aglaeg-
ningstidspunktet blev derfor estimeret ud fra
den eksisterende viden om duehogens yngle-
cyklus. Den gennemsnitlige periode fra forste
g er lagt til det kleekker er 41 dage hos due-
hogen (Holstein 1942). Ved ringmeerkning af
ungerne (se kapitel 5) blev deres vingeleengde
malt, og ud fra dette mal kunne alder og klaek-
ningstidspunkt for den eeldste unge bestemmes,
da vingeleengde og alder er direkte korrelerede
hos duehegeunger (Holstein 1942, Looft & Bus-
che 1981). Klaeekningstidspunkt for den eldste
unge, og dermed ogsa eegleegningstidspunkt for
forste aeg blev estimeret for 705 yngleforsog.

422  Statistiske analyser

Generelle linezere modeller (GLM) blev brugt til
at analysere for effekt af hunalder og vejrforhold
pa egleegningstidspunkt, og for effekt af eegleeg-
ningstidspunkt, hunalder og vejrforhold pd un-
geproduktion. Da aeglaegningstidspunkt blev e-
stimeret ud fra alder af den eldste unge ved
ringmeerkning, var segleegningstidspunktet of-
test ukendt i reder hvor ungeproduktionen slog
fejl inden ringmeerkningen. Antal unger pr. suc-
cesfuld rede blev derfor brugt i GLM-analysen
af effekter pa ungeproduktionen. I alle analyser
blev eegleegningstidspunktet defineret ved dage
fra den 1. januar (dag 1 = 1. januar).

De kritiske perioder hvor vejrforholdene kunne
teenkes direkte at pavirke segleegningstidspunkt
og ungeproduktion mest, var henholdsvis tid-
ligt i eegleegningsperioden (februar-marts) og
lige efter kleekningen (maj) mens ungerne var
sma. I disse perioder kunne koldt og/ eller regn-
fuldt vejr teenkes at pavirke seg/unger i seerlig

23



70

60 4

50 A

40 4

30 4

Antal reder

20 4

L

21. marts

.

T T T
10. april 20. april 30. april

31. marts

FAEgleegningstidspunkt

Figur 9. Fordeling af aeglaegningstidspunkt for 705 hun-
duehoge der blev observeret i 1979-2000.

negativ grad. Arlig gennemsnitlig temperatur og
totale meengde nedber i disse to perioder blev
brugt som mal for vejrforholdene. De anvendte
temperaturdata var gennemsnit fra vejrstationer
i Hjorring og Aholm, mens nedbersdata kom fra
vejrstationer i Hjorring, Tylstrup og Guldager.

4.3 Resultater

Agleegningstidspunkt for ferste duehogezeg va-
rierede fra 22. marts til 2. maj (Fig. 9), og gen-
nemsnitsdatoen for forste aeg var 8. april. Det
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Figur 10. Arlig variation i gennemsnitligt eegleegnings-
tidspunkt (+ s.e.) i forhold til gennemsnittet (8. april)
for hele undersoggelsesperioden 1979-2000. Tallene ved
sojlerne angiver de arlige provesterrelser.
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Figur 11. Gennemsnitlig segleegningstidspunkt (£ s.e.)
som funktion af hunduehegenes alder i ar. Tallene over
punkterne angiver provestorrelsen i de respektive al-
dersklasser.

arlige, gennemsnitlige segleegningstidspunkt va-
rierede fra 4. april (1990) til 14. april (1987) (Fig.
10). Hunalder havde signifikant effekt pa aeg-
leegningstidspunktet (GLM: x*=865,3, df =1, P
< 0,0001), da 1-arige hunner (14) i gennemsnit
lagde aeg seks og syv dage senere end henholds-
vis 2-arige (2a) og 3 eller flerearige (3a+) hun-
ner (Fig. 11). Der var ogsa en signifikant kvadra-
tisk effekt af hunalder pa seglaegningstidspunk-
tet (GLM: x> = 689,8, df = 1, P < 0,0001); det vil
sige at gamle hunner (>9 ar) lagde signifikant
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Figur 12. Gennemsnitlig ;egleegningstidspunkt (+ s.e.)
som funktion af gennemsnitstemperaturen (°C) i pe-
rioden op til aegleegningen (februar/marts) nar gen-
nemsnitstemperaturerne blev grupperet i 1°-interval-
ler. Tallene i figuren angiver provesterrelsen, og den
lodrette stiplede linie angiver den gennemsnitlige tem-
peratur i februar/marts (1,08°C), mens den vandrette
stiplede linie angiver det gennemsnitlige segleegnings-
tidspunkt for &rene 1979-2000.



Tabel 3. Tidligere yngleerfarings betydning for duehegs segleegningstidspunkt udtrykt ved gennemsnitlig
relativ eegleegningsdag * s.e. (eegleegningsdag er standardiseret som antal dage i forhold til det arlige
populationsgennemsnit). Antallet af yngleforseg i de enkelte grupper er angivet i parentes.

Relativ egleegningsdag/yngleforseg

Hunalder (i ar) 1. yngleforseg 2. yngleforseg

3. yngleforsog 4. yngleforsog 5. yngleforsog

2 053+0,58 (82) 0,55+ 0,96* (43)
3 0,08 +0,70° (46)  -1,38 + 0,81° (38)
4 -0,36 + 0,95° (28)
5

22,14 + 1,07° (25)
-3,23 + 0,61° (26)
1,12 + 1,044 (21)

0,82 + 1,47° (18)

0,52+ 1,58¢ (18)  -0,38 + 1,32¢ (14)

=4 Anvendt test: ANOVA; resultaterne er ikke signifikant forskellige

senere end yngre adulte hunner (se Fig. 11). I ar
med en hgj gennemsnitstemperatur i perioden
op til eegleegningen (februar/marts) blev det for-
ste eeg lagt signifikant tidligere end i &r med en
lav gennemsnitstemperatur i denne periode (Fig.
12, GLM: x* = 220,7, df =1, P = 0,008). Derimod
havde nedbersmeengden i februar-marts ikke be-
tydning for eegleegningstidspunktet (GLM: x* =
3,26,df =1, P =0,75). En sammenligning af aeg-
leegningstidspunkt for hunner af samme alder,
men med forskellige antal tidligere yngleforseg,
viste ikke sammenheeng mellem tidligere yngle-
erfaring og eegleegningstidspunkt (Tabel 3).

Antallet af producerede unger pr. succesfuld
rede faldt med udskydning af seglegnings-
datoen (Fig. 13), og ved kontrol for effekt af hun-
alder fandtes signifikant negativ sammenheeng
mellem ungeproduktion og eeglaegningstids-
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Figur 13. Gennemsnitlige antal udflgjne unger (£ s.e.)
produceret pr. &r som funktion af asegleegningstids-
punktet, nér segleegningstidspunktet blev opdelt i 10-
dages-perioder. Tallene i figuren angiver antal reder
for de respektive aegleegningsperioder.

punkt (GLM: x*=8,59, df =1, P < 0,0001). Tem-
peratur omkring kleekningstidspunkt og det tid-
lige ungestadie (maj) havde ogsa signifikant be-
tydning for ungeproduktionen (GLM: x* = 0,96,
df =1, P < 0,05) mens nedbeorsmeengde i denne
periode ikke pavirkede ungeproduktionen sig-
nifikant (GLM: X2 = 0,02, df = 1, P = 0,79).

4.4 Diskussion

Ved kontrol for indflydelsen af hunalder og vejr-
forhold viste eegleegningstidspunktet sig at have
en signifikant effekt pd duehogens ungepro-
duktion da der ved tidlige kuld i gennemsnit
produceredes flest unger (se Fig. 13). Denne
sammenhaeng var ikke forarsaget af at uerfarne
hunner producerede f& unger sent pa seesonen
da tidligere yngleerfaring hverken pavirkede
eglaegningstidspunkt (se Tabel 3) eller unge-
produktionen (se kapitel 3). Foreget ungepro-
duktion i forbindelse med tidlige kuld er meget
udbredt hos fugle (Newton & Marquiss 1984,
Daan et al. 1988) og kan heenge sammen med
tidspunktet for ungernes kleekning set i forhold
til fodetilgaengelighed (Norris 1993, Lepage et
al. 1999). Der forela ikke direkte mal for fede-
tilgeengelighed i undersggelsesomradet, men
opfostring af duehegeungerne kunne have vee-
ret under pavirkning af meengden af let tilgeen-
geligt bytte som f.eks. nyudflejne unger af di-
verse spurvefugle og duer. Foraeldrefugle til sent
kleekkede kuld kunne séledes have faet sveerere
ved at skaffe fode til ungerne hvis meengden af
let tilgeengelig bytte i form af fugleunger for-
mindskes senere pa saesonen.
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Gennemsnitstemperaturen i maj havde stor ind-
flydelse pa ungeproduktionen da flere unger
blev flyvefeerdige i ar med hoje temperaturer i
maj end i ar med lave temperaturer i denne
maned. Vejrforhold kan indirekte pavirke yngle-
succesen hos rovfugle ved at reducere tilgeen-
geligheden af byttedyr (Rijnsdorp et al. 1981).
Hvorvidt temperaturens indflydelse pa duehe-
gens ungeproduktionen skyldtes en indirekte ef-
fekt gennem vejraftheengig fodetilgeengelighed
eller en direkte effekt i form af f.eks. nedkeling af
ungerne, var umuligt at vurdere i dette studie.

Aglaegningstidspunktet var sdledes vigtig for
duehogenes ynglesucces, og athang af hunnens
alder og temperaturen i perioden op til cegleeg-
ningen. Hunner der startede med at yngle alle-
rede som 1-arige, havde et signifikant senere
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eglegningstidspunkt end seldre hunner, og der-
udover var der ogsa en effekt af eeldning da hun-
ner eldre end ni ar i gennemsnit havde en rela-
tiv sen aegleegning (se Fig. 11). Hos duehogen er
hunnens segleegningstidspunkt atheengig af han-
nens evne til at fodre hende inden aegleegnin-
gen; mange af hendes ressourcer til aegleegnin-
gen tilfores gennem hannens fedetilskud (Hol-
stein 1942, Newton 1979). ZEgleegningstidspunk-
tet er sdledes influeret bade af hunnens og han-
nens evne til at skaffe fode inden aeglaegningen.
Evnen til at jage er hojst sandsynligt aldersaf-
heengig hos duehogen (se kapitel 3), og dette for-
hold ville kunne forklare alderens indflydelse
pa eeglegningstidspunktet. Temperaturens ef-
fekt pa eegleegningstidspunktet (se Fig. 12) var
formodentlig fordrsaget af en lavere fodetilgeen-
gelighed i kolde forar.



5  Duehogs spredning

51  Indledning

Hovedparten af alle flyvefeerdige duehegeunger
i undersogelsesomradet blev ringmeerket i pe-
rioden 1977-2000. P4 baggrund af genfund af
ringmeerkede duehoge og genfangst af voksne
duehoge i underseggelsesomradet blev dueheo-
gens spredningsmenster analyseret. Omkring
halvdelen (56%) af genmeldingerne af de ring-
meerkede duehege var fugle som var blevet fan-
get eller dreebt ved fasanudseetningspladser,
dueslag og honsegdrde. Kons- og aldersforde-
lingen af disse duehoge som var kommet i kon-
flikt med menneskelige interesser, blev analyse-
ret. Gennem en omfattende fangst af voksne
duehoge pa ynglepladserne i 1999 og 2000 blev
det ogsd muligt at vurdere duehegens yngle-
spredning; d.v.s. den spredning der skete fra de
redesteder hvor fuglene var vokset op, til de ste-
der hvor de selv valgte at yngle.

5.2  Materiale og metoder

Data for analyse af de ringmeerkede duehoge
som blev genfundet af offentligheden, stammer
fra perioden 1979-1998. I denne periode blev
1.709 duehogeunger ringmeerket i undersogel-
sesomradet af JTN (1.688 ringe fra Zoologisk
Museum, Kebenhavn) og Arne Grontved (21
ringe fra DMU, Kalg). I undersogelsesomradet
blev der ialt registreret 1.848 flyvefeerdige un-
ger i1979-1998; d.v.s. at 92% af alle de produce-
rede unger i de kendte duehogereder blev ring-
meerket. P4 ringmaerkningstidspunktet blev un-
gerne konsbestemt pa grundlag af deres stor-
relse da der er stor storrelsesforskel pa han- og
hunduehoge (Glutz et al. 1971). Ungerne blev
aldersbestemt pa grundlag af deres vingeleeng-
de, og ud fra disse mal kunne kleekningstids-
punktet estimeres (Holstein 1942). Ungerne var
i gennemsnit 23 dage gamle da de blev ringmeer-
ket, og denne gennemsnitsalder blev anvendt for

otte unger som ikke var blevet aldersbestemt pa
ringmeerkningstidspunktet.

Alle de genmeldingsdata som blev indrappor-
teret i perioden juni 1979 - januar 1999 blev stil-
let til rddighed af Ringmeerkningscentralen pa
Zoologisk Museum, Kebenhavn. De genmeldte
duehoges alder blev beregnet som intervallet
mellem ringmeerknings- og genfundstidspunk-
tet plus den alder som fuglen havde da den blev
meerket som unge. Ifolge Kenward et al. (1993)
spreder 90% af duehegeungerne sig veek fra
redestedet nar de er 65-90 dage gamle, og 98%
har forladt redeomradet 95 dage efter kleeknin-
gen. Genfund af ringmeerkede duehoge i alde-
ren 2-3 maneder (n = 66) blev derfor brugt til at
analysere duehogeungernes tidligste spredning.

11999 og 2000 hvor der blev foretaget en omfat-
tende fangst af voksne duehoge pa yngleplad-
serne blev henholdsvis 31 og 22 voksne duehoge
fanget. Af disse var henholdsvis 16 og 11 fugle
blevet ringmeerket som redeunger. Disse 27 fugle
som altsd var fundet ynglende i undersogelses-
omradet efter at de var ringmaerket som rede-
unger, udgjorde grundlaget for analysen af due-

hogens ynglespredning.
5.3  Resultater
5.3.1  Alder ved og arsag til genfund af

ringmarkede duehoge

Af de 1.709 ringmerkede redeunger var 986
hanner, 708 hunner og 15 var af ubestemt kon.
Af disse unger blev 206 senere genfundet vaek
fra reden, og med udelukkelse af de 75 unger
der dede inden de forlod redestedet, svarer dette
til en genmeldingsrate pa 12,6%. Der var ikke
kensforskelle i sandsynligheden for at blive gen-
fundet (89 hunner af 708 meerkede (12,6%), og
116 hanner af 986 meerkede (11,8%); x> = 0,0003,
df =1, P > 0,95). En af de ialt 206 genfundne
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Figur 14. Alder pa genfundstidspunktet for 116 han-
og 89 hunduehoge ringmeerket som redeunger i Vend-
syssel i arene 1978-1998.

duehoge var af ubestemt kon. De genfundne
duehoge havde en gennemsnitsalder (+s.d.) pa
426 * 536 dage, og 122 (53%) blev genfundet i
deres forste kalenderar (1K). De genfundne due-
hoges alder var ikke signifikant forskellig for de
to ken (Fig. 14, x> =5,28, df =7, P > 0,50).

Med hensyn til genfundsarsager sa blev, efter at
der var set bort fra fugle for hvilke genfundsar-
sagen var ukendt, 76 (56%) af de ringmaerkede
duehoge genfundet ved fasanudsaetningsplad-
ser, dueslag og hensegarde (Tabel 4). Hovedpar-
ten (71%) af de duehege som blev genfundet
disse steder, var 1K-fugle (Fig. 15), og hanner
og hunner forekom med samme sandsynlighed
pa disse steder (41 hunner og 35 hanner gen-
meldt; x*=0,47,df =1, P > 0,25).

Tabel 4. Antal og procentuel andel af 206 duehege
genmeldt i 1978-1998 opdelt efter arsag til gen-
meldingen. Fasanerier, dueslag, m.m. angiver due-
hoge der er genmeldt fra lokaliteter i neerheden af
fasanudseetningspladser, dueslag og hensegarde.

Arsag Antal %

Fasanerier, dueslag m.m. 76 36,9
Trafikdreebt 19 9,2
Kollision med ledning 20 97
Kollision med bygning 13 6,3
Preedation 3 1,5
Tilskadekommet 5 24
Ukendt 70 34,0
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Figur 15. Fordeling efter alder af 76 ringmaerkede due-
hoge som blev genfundet i neerheden af fasanudseet-
ningspladser, dueslag og hensegérde i 1978-1998. Al-
deren er angivet dels i maneder, dels efter kalenderar
(1K, 2K, 3K+)

5.3.2  Spredningsafstand og -retning

Afstand og retning fra redestederne til de ste-
der hvor de 206 ringmeerkede duehogeunger
blev genfundet (Fig. 16) viste at duehogene ge-
nerelt ikke spredte sig langt omkring; 78% blev
genfundet inden for 40 km fra de redesteder
hvor de var opvokset, og kun 6% blev genfundet
mere end 100 km vaek. En 3-drig han blev gen-
fundet 115 km veek i Véstergotland i Sverige. Det
var den eneste duehog fra Vendsyssel som blev

Figur 16. Retning (i grader) og afstand (i km) fra maerk-
nings- til genmeldingslokalitet for 206 ringmaeerkede
duehoge der blev genfundet i 1979-1998.
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Figur 17. Geografisk fordeling af 205 duehege angivet
iforhold til deres alder (1K, 2K, 3K+) pa genfundstids-
punktet. Flere alderskategorier angiver genmeldings-
lokaliteter hvor fugle af forskellig alder blev gen-
fundet. Kun ét genfund (ikke vist pa kortet) blev gjort
uden for Jylland; det var en 3K han fundet i Sverige.

genfundet uden for Jylland; de ovrige blev alle
genmeldt fra det nordlige Jylland (Fig. 17).

Data for de 66 duehoge der blev genfundet 2-3
maneder efter kleekningen, blev benyttet til at
belyse duehogeungernes tidlige spredning vaek
fra redestederne, og de viste ikke kensforskelle
ispredningsretning (Watson & Williams F = 0,52,
P> 0,50). Den gennemsnitlige spredningsretning
for begge kon samlet var ikke signifikant (Ray-
leigh’s test: z = 0,46, P > 0,50); d.v.s. at de unge
duehoge ikke havde en foretrukket sprednings-
retning under den tidlige spredning veek fra
redestedet. Medianspredningsafstanden malt
for de 2-3 maneder gamle duehoge var 18,5 km
med 25% og 75% percentiler pa henholdsvis 10,0
km og 30,0 km. Spredningsafstand som funktion
af alder for de unge duehege er vist i Figur 18.

5.3.3  Duehogs ynglespredning

Den gennemsnitlige (+ s.d.) afstand fra redeste-
det til hvor duehogeafkommet selv valgte at
yngle var 19,79 + 11,19 km, med en variation fra
2,5 til 45,8 km (n = 27). Denne gennemsnitlige
ynglespredning blev beregnet ud fra de duehoge
der var blevet meerket som redeunger i under-

sogelsesomradet, og som blev genfanget som
voksne ynglefugle i 1999 og 2000. Af de duehoge
som blev fanget pa ynglepladserne, var kun halv-
delen (26 ud af 52) ringmeerket som redeunger
inden for undersogelsesomradet. Ud fra ande-
len af alle ringmeerkede fugle blandt de voksne
og blandt de flyvefeerdige unger, blev det estime-
ret at ca. 50% af alle ynglefugle i undersogelses-
omrddet kunne veere immigranter der var kom-
met til udefra.

5.4 Diskussion

Sandsynligheden for at fa genmeldt ringmeer-
kede duehoge var betinget af genfundssted og
eventuel dedsdrsag. Duehoge der dede neer
menneskelig bebyggelse, havde sdledes en ho-
jere sandsynlighed for at blive fundet end due-
hoge der dede leengere vaek fra bebyggelse og
ude i skovene (se Tabel 4); kun 6% af de dueho-
ge for hvilke genfundsarsagen var kendt, blev ik-
ke fundet neer menneskelige aktivitetssteder og
bebyggelse. Iseer unge duehege syntes at opse-
ge menneskelig bebyggelse (se Fig. 14 & 15), og
genmeldingerne af de ringmeerkede duehoge af-
spejlede dermed ikke hele populationens spred-
ningsmenster.

At detiseer var unge duehoge (1K-fugle) der op-

sogte menneskeholdte fasaner, duer og hons (se
Fig. 15), kunne have to mulige forklaringer: 1)

180

160 °©
€
S 140
=
°
c 120 ©
..g o
100 4 5
'ﬁ o
[ S °
£ o
c
o] 60 -
o
Q ] [} 9
() 40 o ° o O q
o o © SR
] % 8 [ee) 0% o
20 o 500 O0F o o O
o0 & © "5 o o
0 : : 0 0 olo o83 00
40 50 60 70 80 90 100 110
Alder i dage

Figur 18. Spredningsafstand (i km) i forhold til alder (i
dage) for 66 duehoge genfundet i lobet af de forste tre
maneder efter kleekning i arene 1978-1998.
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en ikke-feerdigudviklet jagtevne og manglende
jagterfaring kunne have gjort fasanudsaetnings-
pladser, dueslag og hensegarde hvor byttet fore-
kom talrigt og i store teetheder, attraktivt for de
unge duehoge; 2) manglende etablering af jagt-
territorier kunne have gjort unge duehoge mere
opportunistiske i deres fodesogning. Selv om
hunduehogen generelt tager storre byttedyr end
hannen, pa grund af hunnens storre storrelse
(Opdam 1975), fandtes hunnerne ikke at veere
mere tilbgjelige til at opsege fasaner, duer og
hens end hannerne.

Duehogene i undersggelsesomradet var ikke
treekfugle da de ikke havde en foretrukket spred-
ningsretning og sjeeldent flyttede mere end 40
km veek fra de redesteder hvor de var klaekket.
Den tidlige spredning hos ungerne kunne udle-
des ved at se pa spredningsafstanden som funk-
tion af ungernes alder (se Fig. 18). En han blev
fundet 30 km fra reden kun 49 dage efter klaek-
ningen, mens alle andre unger var mindst 62
dage gamle inden de blev fundet veek fra rede-
stedet. Dette stemmer overens med resultaterne
af et studie af radiomeerkede duehogeunger i
Sverige hvor hovedparten af ungerne forlod re-
destedet 65-90 dage efter kleekningen (Kenward
et al. 1993).  modseetning til andre studier som
har vist at hannerne spreder sig leengere veek
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end hunnerne (Haukioja & Haukioja 1971, Marc-
strom & Kenward 1981), blev der ikke fundet
konsforskelle i spredningsafstanden i neaervee-
rende undersogelse.

Duehggenes gennemsnitlige ynglespredning
var 19,8 km for de 27 fugle som blev genfundet
ynglende inden for undersogelsesomradet efter
at veere ringmeerket som redeunger. Dette tal ma
tages med et vist forbehold da det bygger pa en
lille provesterrelse og i sagens natur hejst sand-
synligt er et underestimat fordi fugle som veel-
ger at yngle uden for undersogelsesomradet,
ikke vil blive registreret ved den anvendte meto-
de. Flere af de ringmeerkede duehogeunger blev
genfundet uden for undersogelsesomradet hvor
de ogsa muligvis havde ynglet. Det kunne der-
for ogsa forventes at en vis andel af ynglefugle-
ne i undersogelsesomradet ville veere immigran-
ter fra andre omrader, men at de skulle udgere
helt op til 50% af alle ynglefuglene var overras-
kende. Tidligere er det nemlig ofte blev antaget
atlangt de fleste ynglende duehege i et omrade
bliver rekrutteret ind i ynglebestanden fra en
mere eller mindre lokal bestand, men det vil
kraeve yderligere data at fa et nojagtigt estimat
for andelen af immigranter blandt ynglefuglene
i Vendsyssel, og de 50% mad anses at veere et for-
ste og groft sken.



6  Duehogs fodevalg

6.1 Indledning

Hos rovfugle er populationssterrelsen ofte be-
greenset af fodetilgeengeligheden (Newton 1979)
som ogsd pavirker rovfuglenes ynglesucces
(Newton & Marquiss 1981, Wiehn & Korpimaki
1997). Det er saledes vigtigt at have et detaljeret
billede af duehogens fodevalg for at forsta dens
populationsekologi. I det folgende analyseres
duehogens fodevalg i yngletiden pa baggrund
af foderester fundet i Vendsyssel. Formalet med
analysen er at undersoge den arlige og geogra-
fiske variation i fodevalget hos duehog i yngle-
tiden. Derudover analyseres duehegens praeda-
tion pa fasaner og tamduer i og uden for yngle-
tiden da det ofte er duehogens efterstraebelse af
netop disse arter der bringer den pa kollisions-
kurs med menneskelige interesser. Da underse-
gelsens analyser beskeeftiger sig med duehoges
fodevalg og ikke med deres erneering, blev an-
tal enheder af de enkelte byttedyrarter anvendt
i stedet for byttedyrenes biomasse.

6.2  Materiale og metoder

6.2.1 Indsamling og identifikation af

rester af byttedyr

Fra marts til og med juli blev alle kendte duehe-
geterritorier i undersogelsesomradet hvert ar
besogt for at indsamle og identificere byttedyr-
rester ved redestederne og pa plukkepladser
inden for en radius af 100-150 m fra redesteder-
ne. Byttedyrrester blev sdledes indsamlet fra alle
duehogereder i aktiv brug fra starten af yngle-
seesonen og indtil ungerne forlod reden, eller til
yngleforseget blev opgivet. Faderester i selve
reden blev registreret under ringmeerkning af
ungerne, og igen 2-3 uger efter at ungerne havde
forladt reden. Byttedyrrester blev ogsa indsam-
let uden for yngletiden og veek fra redestederne
selvom denne indsamling var mere sporadisk
og dermed mindre systematisk. Oplysninger fra

indsamlingen af byttedyrresterne uden for yng-
letiden blev derfor udelukkende brugt i en ana-
lyse af duehegs preedation pa fasaner og tam-
duer.

De byttedyrrester der blev brugt til at identifi-
cere byttedyrene, inkluderede fjer, hdr, brystben,
kranier og fodder. For hver byttedyrrest blev
tidspunkt for fundet, art, meengde og omtrent-
ligt drabstidspunkt noteret. Fugle blev pa grund-
lag af udviklingsstadiet af vinge- og halefjer sa-
vidt muligt aldersbestemt som enten redeunge,
flyvefeerdig unge eller fuldvoksen. Gylp fra due-
hogene var ofte af begreenset anvendelighed
fordi de hovedsageligt bestod af sveert bestem-
melige fjer- og knoglerester, men identificérbare
harrester fra primeert pattedyr og identifika-
tionsringe fra brevduer kunne findes i gylp.

6.2.2  Statistiske analyser

Nar rester af en byttedyrart i yngletiden samti-
digt blev fundet bade i reden og pa jorden neer
reden, kunne det vaere sveert at vurdere om res-
terne stammede fra et eller flere forskellige in-
divider. Plukkets' alder og meengden af efter-
ladte fjer blev sa vidt muligt anvendt til at fra-
sortere eventuelle 'gengangere’, men i tvivlstil-
feelde blev potentielle 'dobbeltgeengere' udeluk-
ket fra analyserne. Data fra 1987 blev udelukket
fra analyse af byttedyrvalget i yngletiden fordi
der ikke var foretaget standardiserede fodeind-
samlinger i yngletiden dette ar. Byttedyr blev
opdeltiotte taksonomiske grupper (hensefugle,
mager, duer, kragefugle, drosler, smafugle, 'an-
dre fugle' samt pattedyr), og den andel af hver
byttedyrgruppe som var taget af dueheg pr. ar,
blev udregnet. Til gruppen drosler henregnedes
udelukkende byttedyr af Turdus-sleegten, sma-
fugle omfattede alle andre spurvefuglearter
udover kragefugle og Turdus-drosler, mens 'an-
dre fugle' inkluderede alle gvrige fuglearter. En
generel linecer model (GLM) med ar og delom-
rade som uafheengige variabler blev brugt til at
undersgge om andelen af de forskellige bytte-
dyrgrupper i duehogens fode varierede fra ar
til &r og geografisk inden for undersogelsesom-
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Tabel 5. Andel (i %) af byttedyr taget af duehoge i yngletiden i 1977-2000 fordelt pa otte taksonomiske grupper.
Fugle blev sa vidt muligt aldersbestemt som enten redeunge, flyvefeerdig unge eller som fuldvoksen, og de

estimerede aldersfordelinger for fuglene er angivet.

Estimeret aldersfordeling

Dyregruppe Andel i yngletid (%) Redeunger Flyvefeerdige Fuldvoksne
Duer 39,7 2,7 5,1 92,2
Kragefugle 19,5 79 32,3 59,9
Drosler 14,5 7,3 32,5 60,2
Smafugle 6,8 1,2 9,9 88,9
Andre fugle 6,1 12,7 8,4 78,9
Hensefugle 5,1 2,4 0,6 97,0
Maéger 49 0 0,9 99,1
Pattedyr 3,5 - - -

radet. I denne analyse indgik data fra 1977-1978 6.3 Resultater

ikke da der blev fundet for fa byttedyrrester i

de to forste dr af undersogelsen. Data fra del-

omrade 5 blev ogsa udelukket fra analysenpa 51 poqaval g i yngletiden

grund af for {4 indsamlede byttedyr i denne del
af undersogelsesomradet hvor der kun ynglede
1-3 par duehoge arligt.

For at fa indblik i duehegenes praedation pa fa-
saner og tamduer blev andelen af disse to arter i
duehogenes bytte undersegt. Den arlige varia-
tion i duehogens preedationstryk pa fasaner og
tamduer blev analyseret bade i og uden for yng-
letiden.

Efter at alle potentielle 'dobbeltgaengere' var sor-
teret fra, blev der i yngletiden i perioden 1977-
2000 fundet 22.509 byttedyr fordelt pa 93 fugle-
arter og 16 pattedyrsarter. Andelen og alders-
fordelingen af de otte taksonomiske grupper af
byttedyr i duehogens fodevalg i yngletiden er
vist i Tabel 5. Andelen af de enkelte byttedyr-
grupper varierede signifikant mellem underso-
gelsesomradets delomrader (Tabel 6, GLM: P <
0.001 for alle byttedyrsgrupperne), og for nogle
af byttedyrgrupperne havde ar en signifikant
effekt pa andelen af byttedyr taget af duehogen
(se Tabel 6).

Tabel 6. Fordeling pa delomrdderne 1-8 af de otte byttedyrsgrupper der var repreesenteret i dueheogs fode i
yngletiden med angivelse af arlig variation (Trend) udtrykt enten som faldende (-), stigende (+) eller uden
arlig variation (0). For mager og hensefugle var der signifikant interaktion mellem &r og delomrade (se P-
veerdier) angivet som henholdsvis 0/- og 0/+. For delomrdderne 3 og 6 var der signifikant arlig variation

for hensefugle, og for delomrade 8 for mager.

Delomrddenummer Arlig variation
Byttedyrsgruppe 1 2 3 4 5 6 7 8 Trend p
Duer 44,5 30,0 39,5 32,1 39,9 36,7 37,5 40,5 - 0,0008
Mager 2,7 18,3 7,9 4,2 2,6 19 4,6 3,8 0/- 0,02
Hensefugle 4,4 2,7 4,7 8,5 41 58 3,6 8,4 0/+ 0,0005
Kragefugle 17,4 21,2 19,2 18,3 23,8 19,9 20,5 15,5 0 0,39
Drosler 14,0 13,7 12,8 11,9 15,9 17,7 19,2 13,5 0 0,0001
Smafugle 53 6,4 7,3 11,0 2,5 5,2 5,7 8,7 0 0,25
Andre fugle 6,7 55 59 10,8 7,3 8,2 53 6,8 0 0,06
Pattedyr 5,0 2,1 2,9 3,2 3,8 4,7 3,6 2,8 - 0,0001
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For hele perioden 1977-2000 var de hyppigste byt-
tedyrarter i de respektive taksonomiske grup-

per:

¢ Blandthensefuglene var agerhene Perdix per-
dix (55,3%) det foretrukne bytte i yngletiden
efterfulgt af fasan Phasianus colchicus (36,2%).

¢ Blandt magerne var heettemage Larus ridibun-
dus langt den mest almindelige da den ud-
gjorde 84,2% af magerne.

¢ Blandt duerne udgjorde ringdue Columba pa-
lumbus og tamdue Columba livia henholdsvis
39,7% og 49,0% af alle duer taget af duehogen.

¢ Blandt kragefuglene var de tre hyppigste ar-
ter skovskade Garrulus glandarius (50,0%), hus-
skade Pica pica (34,5%) og grakrage Corvus co-
rone cornix (13,0%).

¢ Blandt droslerne var solsort Turdus merula
den hyppigste (57,0%) efterfulgt af sangdros-
sel Turdus philomelos (21,1) og misteldrossel
Turdus viscivorus (13,4%).

* Blandt 'ovrige spurvefugle' var steer Sturnus
vulgaris (46,2%) og sangleerke Alauda arvensis
(22,1%) de mest talrige.

¢ I gruppen 'andre fuglearter' forekom lappe-
dykkere (1), hejrer (1), eender (183), rovfugle
(311), vandhens (110), vadefugle (348), goge
(11), ugler (200) og speetter (209), hvor tallene
i parentes angiver antallet af individer i de
respektive artsgrupper.

¢ Blandt pattedyr var egern Sciurus vulgaris
(34,1%) og hare Lepus europaeus (20,2%) de hyp-
pigst forekommende arter.

6.3.2  Duehogens praedation pa fasaner og

tamduer

Fasan udgjorde 1,8% af de 22.509 byttedyr der
blev indsamlet i yngletiden, og 7,9% af de 6.069
byttedyr der blev indsamlet uden for yngletiden
i perioden 1977-2000. Andelen af fasaner i due-
hogens bytte steg signifikant fra midten af
1990erne bade i (x* =29,03, df =1, P < 0,002) og
uden for yngletiden (x*=196,4, df =1, P <0,0001;
Fig. 19). For 90 af de 101 kendte duehegelokali-
teter i Vendsyssel foreld der informationer om
hvorvidt der var fasanudseetningspladser i el-
ler neer ved de skove hvor duehogene ynglede i
perioden 1977-2000. Uden for yngletiden var fa-
sanandelen i byttedyrmaterialet positivt korrele-
ret (r, = 0,84, P < 0,0001) med antallet af fasan-
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Figur 19. Arlig variation i den andel som fasaner ud-
gjorde af duehoges bytte henholdsvis i (0) og uden for
(@) yngletiden i arene 1978-2000.

udseetningspladser da udseetning af fasaner i
undersogelsesomrddet blev mere hyppig op
gennem 1990erne (Fig. 20).

Tamdue udgjorde 19,4% af alle byttedyr indsam-
let i yngletiden og 22,7% af de byttedyr der var
indsamlet uden for yngletiden. Andelen af tam-
duer i duehogens bytte faldt signifikant gennem
undersogelsesperioden 1977-2000 savel i (x> =
478,5,df =1, P <0,0001) som udenfor yngletiden
(x*=303,5,df =1, P <0,0001).
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Figur 20. Udvikling i antal kendte fasanudseetnings-
pladser i neerheden af duehoges ynglelokaliteter i
Vendsyssel i drene 1977-2000.
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6.4 Diskussion

6.4.1 Duehogs fodevalg i yngletiden

I analysen af duehegens fode i yngletiden som
blev foretaget pa baggrund af indsamlede bytte-
dyrrester, var tre abenbare fejlkilder. For det for-
ste kunne store og lyse byttedyrrester (fra f.eks.
mager og duer) nemmere opdages end rester fra
smafugle og pattedyr. Lyse arter var lettere at
finde pa en moerk skovbund og pluk fra store
arter 14 ofte tilbage i flere maneder. For det an-
det kunne sma byttedyr veere aedt hele og der-
med kun have efterladt fa eller ingen spor, og
hyppigheden af sma byttedyr bliver derfor ty-
pisk underestimeret i fodeundersogelser base-
ret pd byttedyrrester (Nygard et al. 1998). For
det tredje kan ikke-ynglende duehoge forven-
tes at tage storre bytte end ynglende fugle, fordi
hunner generelt tager storre bytte end hanner
(Opdam 1975, Ziesemer 1983), og under rugnin-
gen og i det tidlige ungestadie jager de ynglen-
de hunner ikke (Holstein 1942). Analysen af due-
hogefoden i yngletiden repreaesenterer saledes
udelukkende foden hos de ynglende duehoge i
undersggelsesomrddet, og underestimerer hojst
sandsynligt sma byttedyrs betydning i dueho-
gens fode.

Totalt blev 109 forskellige byttedyrarter identi-
ficeret, men relativt f& arter udgjorde hovedpar-
ten af duehogens fade. De fem hyppigst fore-
kommende arter var tamdue, ringdue, skov-
skade, solsort og husskade, og de udgjorde 60%
af alle byttedyrene; blandt de otte byttedyr-
grupper udgjorde duer, kragefugle og drosler
alene 74%. Det er her veerd at bemeerke den store
andel som kragefuglene udgjorde i duehegens
fode da kragefugle af mange betragtes som ska-
devoldende vildt. Selvom uerfarne ungfugle
matte forventes at veere serligt sdrbare over for
duehogepraedation, viste analysen at 80% af alle
de fugle som duehogen tog var fuldvoksne, og
kun 15% og 5% var henholdsvis flyvefeerdige
unger og redeunger (se Tabel 5). Andelen af rede-
unger i duehegens fode er hgjst sandsynligt
undervurderet pd grund af deres ringe storrelse.
Kun blandt kragefugle (32%) og drosler (33%)
udgjorde flyvefeerdige unger en betydelig an-
del i duehegens fade; af skovskade og mistel-
drossel var sdledes mere end 40% af alle indivi-
der nyudflejne unger. For de fleste fuglearter var
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det ikke muligt at skelne uerfarne juvenile fra
erfarne adulte fugle efter at de juvenile fugles
vinge- og halefjer var fuldt udvoksede. Kun hos
steer kunne juvenile individer skelnes fra adul-
te pa grundlag af svingfjerenes farve, og hos
denne art var 81% af alle individer taget af due-
hoge i yngletiden juvenile fugle. Juvenile fugle
har sdledes formodentligt udgjort en sterre an-
del af duehogens bytte i yngletiden end denne
undersogelse viser.

Kragefugle, sméfugle og andre fugle udgjorde
en konstant andel af duehogens bytte gennem
hele undersogelsesperioden, mens andelen af
drosler steg, og andelen af duer og pattedyr faldt
fra 1979 til 2000 (se Tabel 6). Mens den observe-
rede drlige variation for disse seks byttedyr-
grupper var identisk i alle delomrader, var der
en signifikant interaktion mellem &r og delom-
rade for mager og hensefugle (se Tabel 6). An-
delen af méger i duehogefeden faldt siledes
igennem drene i delomrdde 8, og andelen af
hensefugle steg gennem undersogelsesperioden
i delomrdderne 3 og 6, men der var ikke signifi-
kant arlig variation i de andre delomrader for
disse to fuglegrupper. Fordelingen af de omtalte
otte byttedyrgrupper i duehogens fode vari-
erede signifikant mellem delomraderne, og syn-
tes at afspejle lokale forskelle i teethederne af
byttedyrene. Hyppigheden af méger i dueho-
gens fode illustrerede tydeligt dette. Mdger ud-
gjorde 18% af byttedyrene i delomrade 2 hvor
der ud for kysten i undersogelsesperioden yng-
lede op til 20.000 par heettemager pa Hirshol-
mene (Olsen 1992). I alle andre delomrader ud-
gjorde mager hojst 8% af duehogens fedeemner.
Fodeanalysen viste saledes at selv om duehe-
gene primeert tog duer, kragefugle og drosler,
sa jagede de mere eller mindre opportunistisk
efter de lokalt mest talrigt forekommende og til-
geengelige byttedyr i storrelsesspektret fra sol-
sort til ringdue.

6.4.2 Duehogs predation pa fasaner og

tamduer

I hele perioden 1977-2000 udgjorde fasaner min-
dre end 2% af duehegens bytte i yngletiden;
uden for yngletiden var 8% af de byttedyr som
blev indsamlet, fasaner. Andelen af fasaner i
duehogens bytte er hejst sandsynligt overe-
stimeret da andelen af mindre byttedyr som tid-



ligere neevnt ma forventes at veere undervurde-
ret i analysen, men overestimeringen ma anta-
ges at veere ens fra ar til ar, og den observerede
stigning i andelen af fasaner blandt byttedyrene
fra midt i 1990erne (se Fig. 19) ma derfor for-
ventes at veere reel. Den relativt lave andel af
fasaner i duehogens bytte frem til 1993 heenger
sammen med at fasanudseetning ikke var seer-
ligt udbredti Vendsyssel for 1993. Fra midten af
1990erne og frem til 2000 blev fasanudseetning
mere og mere hyppig inden for undersggelses-
omradet (se Fig. 20), og det afspejledes klart i
duehogens fode. Fasanens rolle som byttedyr for
duehog var sterst uden for yngletiden, hvilket
der var to drsager til. For det forste sa det ud til
atnyudflejne og uerfarne ungfugle af iseer spur-
vefugle spillede en stor rolle i duehogens fode i
yngletiden. For det andet var fasanerne lettest
og mest tilgeengelige for duehogene udenfor
yngletiden da hovedparten af fasanerne blev
udsat i skovene efter at duehogeungerne havde
forladt reden.

Tamduer udgjorde en vesentlig del af dueheo-
gens bytte savel i (19%) som uden for (23%)
yngletiden. At andelen af tamduer blandt de ind-
samlede byttedyr faldt gennem undersogelses-
perioden skyldes sandsynligvis at antallet af
fritflyvende tamduer i Vendsyssel er faldet igen-
nem undersogelsesperioden. Fra midti 1970erne
til forst i 1980erne forsvandt de mere eller min-
dre fritflyvende tamduer neesten helt fra land-
brugsomraderne. Mange iseer mindre landbrug
havde endnu sidst i 1970erne fritflyvende tam-
duer pa deres ejendomme, men siden midten af
1980erne forekommer der i undersogelsesom-
radet neesten udelukkende fritflyvende tamduer
i byerne og hos brevdueejere (Nielsen 1998).

Analysen af duehogens preedation pd fasaner og
tamduer viser tydeligt at duehogen tager de
mest tilgaengelige byttedyr af passende storrelse
sa foroget fasanudsaetning og brevduehold ma
derfor forudses at forstaerke konflikten mellem
duehogen og menneskelige vildtinteresser.
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7  Betydning af menneskelige aktiviteter for duehogs

ynglesucces

7.1 Indledning

En konflikt mellem duehogen og menneskelige
vildtinteresser har ofte veret fremfort som en
arsag til at duehogen er géet tilbage flere steder
i Danmark (Dybbro 1976, Jergensen 1989, Grell
1998). Efter at duehogen i 1967 blev helarsfredet
gives der kun tilladelse til at bekeempe (regu-
lere) duehegen i enkeltstadende tilfeelde ved for
eksempel brevduehold og fasanerier. Bekeem-
pelse af duehog pad ynglepladserne er i alle til-
feelde ulovligt, men trods dette blev duehog ef-
ter totalfredningen i 1967 aktivt bekeempet i
yngletiden flere steder i Vendsyssel. Denne om-
fattende undersogelse af duehogenes yngle-
biologi dokumenterede mislykkede yngleforsog
som var forarsaget af menneskelig bekeempelse
i Vendsyssel. I det felgende kvantificeres ulov-
lig bekeempelse af duehogen i yngletiden, og de
geografiske og arlige variationer i denne bekeem-
pelse analyseres.

Ud over den ulovlige bekeempelse i yngletiden
forarsagede menneskelig forstyrrelse, primeert
iform af skovarbejde neer redestederne, ogsa en
del mislykkede yngleforseg i Vendsyssel da leen-
gerevarende skovarbejde neer reder ofte fik due-
hoge til at opgive igangverende yngleforseg.
Omfang og udbredelse af fejlsldede yngleforsog
som folge af menneskelig forstyrrelse analyse-
res derfor ogsa i det folgende.

7.2  Materiale og metoder

Ved alle yngleforsog som slog fejl i perioden
1979-2000, blev arsagerne til de mislykkede yng-
leforseg forsogt afdeekket og identificeret, og
arsagerne blev opdelt i kategorierne naturlige
arsager’, 'forstyrrelse', 'forfelgelse' og 'mulig for-
folgelse'. For ikke at overestimere effekten af
menneskelig aktivitet blev alle mislykkede yng-
leforseg hvor der ikke var tydelig evidens for

36

menneskelig aktivitet, defineret som forarsaget
af naturlige arsager. Mislykkede yngleforsog
blev udelukkende klassificeret som fordrsaget
af menneskelige aktiviteter hvis der var klare
tegn pa forstyrrelse eller forfelgelse. Forstyrrelse
blev kun anset for at have fordrsaget fejlslaede
yngleforseg ndr der havde veeret leengereva-
rende menneskelige aktiviteter (som regel skov-
arbejde) neer redestederne. Mislykkede yngle-
forseg blev betragtet som forarsaget af forfel-
gelse nar aeg, unger eller foreeldrefugle blev fun-
det skudt ved reden, eller nar der blev fundet
klatrespor pa redetreeets stamme og eeg eller
unger var forsvundet. Tilfeelde hvor en af for-
eldrefuglene eller g og unger var forsvundet
uden at der var tegn pa forfolgelse eller natur-
lig preedation, blev dog klassificeret som forar-
saget af mulig bekeempelse.

Det matte forventes at duehegen primeert ville
blive bekeempet hvor den kom mest i direkte
konflikt med menneskelige interesser, nemlig
neer ved fasanudseetningspladser og tamdue-
hold. For hvert ar i perioden 1979-2000 blev alle
ynglelokaliteter i Vendsyssel derfor opdelt efter
om der var fasanudseetningspladser og/eller
tamduehold inden for en radius af 1,5 km fra de
registrerede redesteder. Mulige effekter af fasan-
udseetningspladser og tamduehold pa duehegs
ynglesucces blev analyseret ved hjeelp af en ge-
nerel linecer model (GLM) med fasan (ja/nej),
tamdue (ja/nej) og hunalder som uathaengige
variabler. Hunalder blev inkluderet i analysen
for at kontrollere for den signifikante effekt af
hunalder pa yngelsuccesen som blev fundet tid-
ligere (se kapitel 3). Hanalder pavirkede ogsa
duehoges ynglesucces da 1-arige hanner havde
en langt lavere ynglesucces end aeldre hanner
(se Fig. 5), og alle yngleforseg der involverede
1-arige hanner, blev derfor udelukket fra analy-
sen.

Udover at pavirke den arlige ynglesucces, matte
bekaempelse pa ynglepladserne ogsa forventes
at pavirke foraeldrefuglenes overlevelse da be-
keempelse ogsa involverede bortskydning af
foreeldrefugle. Det matte derfor forventes at be-



keempelse pa ynglepladsen ville resultere i en
storre udskiftning af ynglende hunner pa de
enkelte territorier. For at undersoge dette blev
‘udskiftnings-ratioen' af hunner pa territorier
henholdsvis med og uden fasanudseetnings-
pladser i neerheden af redestederne sammenlig-
net. Denne ratio blev beregnet som antallet af
forskellige hunner pr. &r i den periode et givet
territorium var besat, og kun territorier besat i
mindst fem ar indgik i analysen.

7.3 Resultater

Ud af 1.174 yngleforseg i perioden 1979-2000 for
hvilke ungeproduktionen var kendt, mislykke-
des 421 (35,9%). Af disse 421 yngleforsog mis-
lykkedes 50,1% pa grund af naturlige arsager,
18,5% pd grund af menneskelig forstyrrelse,
17,1% som folge af menneskelig forfelgelse og
14,3% pa grund af mulig bekaempelse. Blandt
de naturlige drsager til at duehoge opgav unge-
produktionen var blandt andet ukleekkede g,
preedation af g eller unger, darligt vejr (se ka-
pitel 4), eller at foreeldrefuglene var unge og
uerfarne (se kapitel 3). Menneskelig forstyrrelse
forarsagede 78 mislykkede yngleforseg; af disse
var skovarbejde drsag til de mislykkede yngle-
forseg i 74 af tilfeeldene. De primaere former for
forfelgelse i yngletiden var bortskydning af for-
eldrefugle og redeindhold da en eller begge for-
eldrefugle blev fundet skudt i 44 yngleforsog,
mens aeg eller unger blev skudtisyv reder uden
at foreeldrefuglene blev draebt. Af de 21 ovrige
yngleforsgg som mislykkedes pd grund af be-
keempelse, var arsagen indsamling af aeg eller
unger i 14 tilfeelde, nedrivning af reder i seks
tilfeelde, og det sidste var en voksen hun som
blev fanget og holdt i fangenskab.

Ud af de 1.174 yngleforsog med kendte repro-
duktionsforhold blev andelen af mislykkede yng-
leforsog som folge af bekaempelse og forstyrrelse
beregnet for hvert ar (Fig. 21) og delomrade (Fig.
22). Iundersogelsesperioden 1979-2000 mislyk-
kedes 6,1% af alle yngleforsog som felge af be-
keempelse, og 6,6% pa grund af menneskelig
forstyrrelse. Der var en betydelig arsvariation i
antallet af yngleforsog som mislykkedes pa
grund af de samlede menneskelige aktiviteter;
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Figur 21. Arlig variation i andelen af yngleforseg (i %)
som mislykkedes pd grund af menneskelig forstyrrelse
(0) og efterstraebelse (m) i 1979-2000.

de arlige andele af mislykkede yngleforseg som
folge af bekeempelse og forstyrrelse varierede
inden for henholdsvis 0-15% og 0-13% (se Fig.
21). Der var ogsa markant regional forskel i de
andele af reder som gik til grunde pa grund af
bekaempelse og forstyrrelse (se Fig. 22). I hele
undersoggelsesperioden 1979-2000 skete bekeem-
pelse mest udbredti delomrade 4, mens forstyr-
relse forekom hyppigst i delomrdderne 2 og 5.
Der var en signifikant interaktion mellem del-
omrdde og ar pd andelen af reder som med sik-
kerhed mislykkedes pa grund af bekaempelse
(GLM: Fleo=442,P= 0,0002) da bekaempelse
blev mere hyppig i delomrdderne 4 og 6 efter
1991, mens bekaempelse i de andre delomrader
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Figur 22. Variation i andel af yngleforsog (i %) som
mislykkedes pa grund af menneskelig forstyrrelse (0)
og efterstraebelse (D) i delomraderne 1-8.
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Figur 23. Andelen af yngleforseg som mislykkedes pa
grund af menneskelig bekeempelse i de enkelte del-
omrader i perioderne 1979-1991 og 1992-2000, hvor
tallene i figuren angiver de enkelte delomréader. I del-
omrade 2 blev bekaempelse ikke registreret i perioden
1979-2000, og dette delomrader er derfor ikke angi-
vet.

faldt eller forblev konstant (Fig. 23). Betragtes
territorierne enkeltvist mislykkedes yngleforse-
gene pa grund af forstyrrelse i 41,2% (42/102)
af alle besatte territorier i perioden 1979-2000,
mens bekaempelse foregik pa 28,4% (29/102) af
territorierne. I 14 af de 29 territorier hvor due-
hoge blev bekeempet i yngletiden, skete bekaem-
pelse én gang i lobet af den tid territoriet var
besat, mens der i andre territorier (iseer i del-
omraderne 4 og 6) skete en vedvarende be-
keempelse igennem flere dr. Om der var fasan-
udseetningspladser inden for en radius af 1,5 km
fra duehogenes redesteder havde signifikant
betydning for deres ynglesucces (x* = 5,54, df =
1, P =0,02). Nar der fandt fasanudseetning sted
inden for en radius af 1,5 km fra redestederne
mislykkedes 49,6% af duehogenes yngleforsog,
mens 32,6% mislykkedes hvis der ikke var fasan-
udseetninger inden for den angivne radius. Tam-
duehold i neerheden af redestederne havde ikke
signifikant betydning for duehegenes yngle-
succes (x2=0,72,df =1, P =0,40). Tilstedeveerel-
sen af fasanudsaetningspladser havde ogsa sig-
nifikant effekt pa 'udskiftnings-ratioen' af yng-
lende hunner pd de enkelte territorier (x* = 8,21,
df =1, P <0,008). Ratioen var saledes 0,51 hun-
ner pr. ar hvis der var fasanudsaetningspladser
i neerheden af redestederne, mens den var 0,37
hunner pr. ar ndr der ikke var fasanudseetninger
neer redestederne.
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7.4 Diskussion

Halvdelen (50%) af alle mislykkede yngleforseg
i perioden 1979-2000 skete pa grund af natur-
lige arsager, og 35,6% mislykkedes med sikker-
hed som folge af menneskelige aktiviteter. For-
styrrelse (primeert skovarbejde) fordrsagede
18,5% af de mislykkede yngleforseg; det svarede
til 6,6% af alle yngleforsog med kendte unge-
produktionsforhold i perioden 1979-2000. Lokalt
skovarbejde udfert i yngletiden viste sig sdle-
des at veere en ikke ubetydelig faktor for due-
hogenes ynglesucces som det ogsa er fundet ved
andre europeiske studier (Toyne 1997, Widén
1997). Leengerevarende skovarbejde med brug
af maskiner neer redestedet fik ofte foreeldre-
fuglene til at forlade reden, men forzeldrefuglene
var mest folsomme over for forstyrrelser om-
kring eeglaegningstidspunktet og i den tidlige
rugeperiode (ultimo marts - medio april), samt
igen i den forste uge efter kleekningen (primo
maj - primo juni). Antallet af mislykkede yngle-
forseg som felge af forstyrrelse kunne derfor
minimeres hvis skovarbejde neer duehogerede-
steder ikke udferes i marts-maj. En forudseet-
ning for dette ville veere at skovejere og skovar-
bejdere er bekendt med placeringen af eventu-
elle duehogereder. Det var skovarbejderne ofte
ikke under denne undersogelses udforelse.

Menneskelig forfolgelse fordrsagede mindst
17,1% af de mislykkede yngleforseg; det svarede
til 6,1% af alle yngleforsog med kendte unge-
produktionsforhold i perioden 1979-2000. Be-
keempelse af duehog pa ynglepladser kan have
veeret storre end disse veerdier angiver da kun
yngleforsog som med sikkerhed mislykkedes pa
grund af menneskelig forfelgelse indgik i de
ovennevnte tal. Dertil kommer at yderligere
14,3% af de 421 mislykkede yngleforseg var ka-
tegoriseret som forarsaget af mulig bekeempelse.
Den reelle andel af de mislykkede yngleforsog
som skyldtes menneskelig bekeempelse, var der-
for 17-31%, hvilket svarede til 6-11% af alle de
yngleforseg som blev registreret for duehog i
perioden 1979-2000. Der var signifikant forskel
pa niveauet af ulovlig bekeempelse i yngletiden
i de enkelte delomrdder (se Fig. 22). Mest péfal-
dende var det at den andel af yngleforseg som
mislykkedes pa grund af bekeempelse steg i del-
omraderne 4 og 6 efter 1991, mens den i de an-
dre delomrader forblev lav eller ligefrem faldt



(se Fig. 23). Den foregede ulovlige bekeempelse
efter 1991 i delomraderne 4 og 6 faldt sammen
med den periode hvor fasanudsaetninger blev
mere talrige i undersogelsesomrddet (se Fig. 20).
Dette sammenfald tydede sadledes pa at den
ulovlige bekeempelse hang sammen med tilste-
deveerelsen af fasanudseetningspladser da ho-
vedparten af fasanudsetningerne i Vendsyssel
efter 1991 fandt sted i delomrdderne 4 og 6.

At der var en direkte sammenheeng mellem fa-
sanudseetninger og ulovlig bekeempelse fremgik
af analysen af effekten af fasanudsaetningsplad-
ser og tamduehold inden for en radius af 1,5 km
fra aktive duehegereder. Tamduehold i neer-
heden af duehegereder havde ikke signifikant
betydning for duehegenes ynglesucces. Fasan-
udseetningspladser inden for en radius af 1,5 km
fra aktive duehegereder havde derimod signi-
fikant effekt pa bade duehogens ynglesucces og
udskiftnings-ratioen af duehegehunner pa de
enkelte territorier. Ynglende duehoge er meget
stedtrofaste i forhold til deres yngleterritorier (se
kapitel 3), og den hojere udskiftnings-ratio blandt
ynglende hunner pa territorier neer fasanudseet-

ninger tyder derfor pa direkte bekeempelse af
ynglefuglene. Bekeempelse af duehog i underso-
gelsesomradet var saledes iseer knyttet til om-
rader med fasanudseetningspladser. Duehogens
tilbagegang i Danmark har ofte veeret tilskrevet
bekeempelse udfert i forbindelse med menne-
skelige vildtinteresser (Dybbro 1976, Jergensen
1989, Grell 1998), men det har hidtil ikke veeret
muligt direkte at efterprove denne pastand. Det
gav situationen i Vendsyssel nu mulighed for
da fasanudsetning forst blev almindeligt op
igennem 1990erne. Der foreligger saledes et na-
turligt eksperiment gennem en periode (1979-
1993) med relativt f& fasanudseetningspladser
efterfulgt af en periode (1994-2000) hvor fasan-
udsetning blev mere og mere almindeligt i
Vendsyssel. Stigningen i antallet af fasanudsaet-
ningspladser (se Fig. 20) faldt sammen med det
observerede fald i bestanden af ynglende due-
hoge i Vendsyssel (se Fig. 2). Hvorvidt en tilta-
gende konflikt mellem dueheog og menneske-
lige vildtinteresser i lobet af 1990erne kunne ha-
ve forarsaget den observerede populationsned-
gang er et af emnerne for rapportens sidste ka-
pitel.
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8  Duehogs demografi og forvaltning

81 Indledning

Som dokumenteret i det foregdende kapitel fore-
gik der en relativ omfattende ulovlig bekeem-
pelse af duehogene péd ynglepladserne i Vend-
syssel. Derudover blev duehoge bekeempet
uden for ynglepladserne nar de opsegte fasan-
udseetningspladser, dueslag og hensegarde (se
kapitel 5). Den sidste form for bekeempelse var i
nogen udstraekning lovlig da der i enkelte til-
feelde var givet tilladelse til at regulere duehoge
nar de opsegte fasanerier og lignende. I dette
kapitel bruges en matematisk populationsmodel
til at undersege de mulige arsager til den obser-
verede populationsnedgang for dueheg i Vend-
syssel efter 1994, og effekten af de to former for
bekaempelse pd duehogebestanden vurderes.

En simpel aldersstruktureret matricemodel med
10 aldersklasser blev benyttet til at undersoge
hvordan eendringer i duehegens overlevelse og
reproduktion kunne pavirke populationens
vaekstrate. Forst undersoges arsagerne til popu-
lationsnedgangen efter 1994 ved hjeelp af en
detaljeret analyse af duehogens overlevelse og
reproduktion for og efter 1994. Derefter benyt-
tes modellen til at vurdere effekten af en fremti-
dig forvaltningsplan for danske duehoge.

8.2  Materiale og metoder

8.2.1 Matricemodellen

Den anvendte model var en klassisk Leslie-
matricemodel (Leslie 1945) med 10 aldersklas-
ser, og den beskriver udelukkende hunnerne i
populationen. Hos duehogen var bade repro-
duktion (se kapitel 3) og overlevelse (se herun-
der) aldersafhaengig. Den aeldste ynglende due-
hog i undersggelsesomradet blev 15 ar, men kun
fa duehoge blev eeldre end 10 dr (se kapitel 3).
Den bedste model til at beskrive duehogenes
demografi var derfor en model med 10 alders-
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klasser hvor den sidste aldersklasse bestod af
hunner der var 10 ar eller seldre.

Leslie-matricemodellen kan simpelt udtrykkes
som:

n(t+1) = An(t),

hvor n(t) er en populationsvektor der giver an-
tallet af hunner i hver aldersklasse til tiden t, og
A er populationsmatricen (Caswell 2000). Inter-
vallet fra t til t+1 var et ar, s& populations-
storrelsen kunne beregnes hvert ar lige inden
yngletidens start. Den anvendte populations-
matrice for duehogene er vist i Figur 24, hvor F,
og S, angiver de aldersspecifikke fekunditets- og
overlevelsessandsynligheder. Begrebet fekundi-
tet benyttes her til at beskrive en huns produk-
tion af unger som senere rekrutterede ind i yng-
lebestanden (se definition i afsnit 8.2.2). Selv om
de ynglende duehoge udviste hgj stedtrofasthed
til ynglestederne (se kapitel 3), var der en vis ind-
og udvandring til og fra undersogelsesomradet
(se kapitel 5), men emigration blev forudsat at
veere lig med immigration for at simplificere
modellen.

Ud fra populationsmatricen A kan populatio-
nens veakstrate direkte bestemmes som A’s do-
minante eigenveerdi A (Caswell 2000); A > 1 an-
giver en voksende population og A < 1 en afta-
gende population. Sensitiviteten af A over for

F F F F FE F FE F F F, )\

s, 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o s, 0 0 0 0 0 0 0 0

0o 0 S 0 0 0 0 0 0 0

o 0 0 S 0 0 0 0 0 0

o 0 0 0 S 0 0 0 0 0

o 0o 0 0 0 S 0 0 0 0

o 0 0 0 0 0 S 0 0 0

o 0 0 0 0 0 0 S 0 0
\lo o 0 0 0 O0 0 0 S S, )

Figur 24. Den anvendte populationsmatrice med 10
aldersklasser (i), hvor F, og S, angiver henholdsvis de
aldersspecifikke fekunditeter og overlevelser.



endringer i de enkelte matriceelementer a; i A
kan beregnes ved partiel differentiering som

o oA
Sensitivitet = —
oa;

Sensitiviteten af A viser sdledes hvordan sma
eendringer i de enkelte aldersspecifikke fekun-
ditets- og overlevelsesverdier (F, og S,) vil pa-
virke populationsveekstraten. Et andet begreb
som benyttes i de efterfolgende analyser er ela-
sticiteten af A. Elasticiteten af A er blot propor-
tionale sensitivitetsveerdier, og beregnes ifelge
ligning 1 (Appendiks I), og elasticitetsvaerdierne
giver sdledes det relative bidrag af de enkelte
matriceelementer a, til A.

8.2.2  Estimering af modellens parametre

Populationen af ynglende duehoge i Vendsys-
sel voksede i perioden 1979-1994, mens den gik
jeevnt tilbage efter 1994 (se Fig. 2). For at kon-
struere en matricemodel for hver af de to perio-
der med henholdsvis populationsveekst og -til-
bagegang blev den aldersspecifikke overlevelse
og fekunditet estimeret seerskilt for perioderne
1979-1993 og 1995-2000. Data fra 1994 blev ikke
anvendt i parameterestimeringen for de to pe-
rioder da det var uklart om dette ar udgjorde af-
slutningen pa populationsvaksten eller starten
pa tilbagegangen.

Den arlige overlevelsessandsynlighed for yng-
lende hunner blev estimeret ud fra en fangst-
genfangstanalyse ved at anvende en Cormack-
Jolly-Seber model for abne populationer (Lebre-
ton et al. 1992). Ved at genkende individuelle
hunner ud fra deres karakteristiske handsving-
fjer (se kapitel 3) kunne den aldersspecifikke
overlevelse estimeres for 288 hunner. Hunner-
nes overlevelse steg jeevnt indtil 5-6-arsalderen
hvorefter den arlige overlevelsessandsynlighed
faldt for eeldre hunner, og overlevelsen var la-
vere i perioden 1995-2000 end i 1979-1993 (Fig.
25).

Den aldersatheengige fekunditet F, blev bereg-
net som

Fi: mi* y>e SO* (xix- B/
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Arlig overlevelsessandsynlighed

0.3 T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

Alder af hunduehgge (ar)

Figur 25. Arlig overlevelsessandsynlighed for hundue-
hoge som funktion af deres alder i ar. De sorte og hvide
punkter angiver overlevelsessandsynligheden (+ s.e.)
i henholdsvis 1979-1993 (for 1994) og 1995-2000 (efter
1994).

hvor m, var den aldersspecifikke ungeproduk-
tion pr. hun, ykensratioen (hunner:hanner) blandt
ungerne, S, ungernes sandsynlighed for at over-
leve fra de forlod reden til begyndelsen af nee-
ste &rs ynglesaeson, a. den aldersspecifikke an-
del af hunnerne som startede med at yngle som
1-, 2- og 3-arige, og B andelen af ynglende hun-
ner i populationen. Antal udflgjne unger pro-
duceret pr. hun, m, athang signifikant af hun-
nens alder (se kapitel 3), men varierede ogsa sig-
nifikant for og efter 1994 (Fig. 26; x* =4.97, df =
1, P =0.05). Hvis udelukkende antallet af unger
produceret i succesfulde reder blev betragtet, var
der ikke signifikant forskel i ungeproduktionen
tor og efter 1994 (F = 1.34, df = 1, P = 0.25). For-
skellen i den aldersafhaengige ungeproduktion

Antal udflgjne unger

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Alder af hunduehgge (ar)

Figur 26. Arlig ungeproduktion udtrykt ved antal ud-
flojne unger som funktion af hunduehegenes alder (i
ar) 11979-1993 (e; for 1994) og 1995-2000 (o; efter 1994).
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Tabel 7. Antal (og andel i %) af hunduehgge som
startede med at yngle som henholdsvis 14, 24 og
34+ i perioderne 1979-1993 (fer 1994) og 1995-2000
(efter 1994).

Alder ved 1. Periode
yngleforsog 1979-1993 1995-2000
14 127 (53,8) 23 (25,0)
2a 68 (28,8) 43 (47,7)
Ja+ 41(17,4) 26 (28,3)

mellem perioderne 1979-1993 og 1995-2000
skyldtes derfor en stigning i den andel af yngle-
forseg som mislykkedes efter 1994. Kensratioen
blandt ungerne kunne bestemmes for 1.920 un-
ger fra 738 reder. Der var ikke forskel i kons-
ratioen Y for og efter 1994 (x> =2.33,df=1,P =
0.18), og y for hele undersogelsesperioden 1979-
2000 var 0,43. Ud fra de tilgeengelige data var
detikke muligt at estimere ungernes overlevelse
fra de forlod reden og indtil starten af naeste ars
ynglesaeson (S,). Derfor anvendtes et estimat for
S, = 0.69 fra en svensk undersegelse af radio-
meerkede duehoge (Kenward et al. 1999) i mo-
dellen. Aldersfordelingen blandt de ferstegangs-
ynglende hunner var forskellig for perioderne
for og efter 1994 (Tabel 7), med signifikant flere
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Figur 27. Observerede antal ynglende hunduehoge i
1977-2000 (®) sammenlignet med tre modelsimulerin-
ger med folgende varierende andele af ynglende hun-
duehoge i populationen (B): 75% af hunnerne ynglede
(nedre stiplede linie), 80% af hunnerne ynglede (fuldt-
optrukne linie) og 85% af hunnerne ynglede (ovre stip-
lede linie). Populationssterrelsen blev i modellen frem-
skrevet 75 ar fra 1994, med den forudseetning at de al-
dersspecifikke fekunditeter og overlevelser som blev
estimeret for perioden 1995-2000, forblev konstante i
de 75 ar.
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hunner som startede med at yngle som 1-drige i
perioden med populationsveekst (x> =22.14, df =
1,P <0.001). Ynglefuglenes aldersspecifikke an-
del af populationen, o, blev derfor beregnet se-
parat for de to perioder ved hjeelp af ligningerne
2-4 i Appendiks I. Ikke alle hunner i populatio-
nen kunne forventes at yngle da tilstedeveerel-
sen af ikke-ynglende hunner er typisk for
rovfuglepopulationer (Brown 1969, Newton
1979), men den andel af hunner i populationen
som aldrig ynglede kunne ikke estimeres ud fra
de tilgeengelige data. Andelen af ynglende hun-
ner i populationen, {3, blev i stedet estimeret ud
fra modellen, og blev anvendt som skalerings-
faktor for at modellens populationssimulering
skulle give et realistisk billede af det observe-
rede antal ynglende hunner. Hvis alle hunner i
populationen antages at ville yngle, ville det
medfere en stor overensstemmelse mellem mo-
dellens populationsestimater og de faktiske for-
hold. Med 3 =0,80 afspejlede modellen de reali-
stiske forhold (Fig. 27), og en andel pa 20% ikke-
ynglende hunner i populationen er rapporteret
for andre rovfuglepopulationer (Brown 1969,
Newton 1979). Modellens konklusioner var dog
uatheengige af den preecise veerdi af f3.

8.23  Arsager til populationsnedgangen

efter 1994

Den observerede populationsnedgang efter 1994
kunne enten veere forarsaget af eendringer i hun-
nernes overlevelse, S, deres fekunditet, F,, eller
af eendringer i bade overlevelse og fekunditet.
Ved at konstruere en seerskilt matricemodel for
perioderne for og efter 1994 var det muligt at
kvantificere hvorvidt populationsnedgangen
primeert skyldtes eendringer i S_ eller i F.. I det
folgende betegner A” matricen for den periode
hvor populationen steg (1979-1993), og A ma-
tricen for perioden med populationsfald (1995-
2000), og de havde begge form som vist i Fig.
24. Hvor meget de enkelte F- og S-veerdier bi-
drog til faldeti populationsveekstraten efter 1994
blev beregnet ifelge ligning 5 i Appendiks I.

8.24  Fremtidsperspektiver for

duehogepopulationen

Udover at fastsla arsagerne til eendringen i due-
hegenes populationsdynamik, blev matricemo-



dellerne anvendet til at forudsige hvordan even-
tuelle forvaltningsplaner ville pavirke duehege-
populationen i fremtiden. Forst blev populatio-
nen fremskrevet 75 ar fra 1994 ved hjeelp af A@
for at vurdere populationens skaebne hvis de ob-
serverede overlevelses- og fekunditetssandsyn-
ligheder i 1995-2000 forblev usendrede. Dernaest
blev elasticiteten af A over for eendringer i F,
og S, beregnet. Elasticiteten af de enkelte fekun-
ditets- og overlevelsessandsynligheder viste
hvor en eventuel forvaltningsplan kunne seet-
tes ind for at standse populationsnedgangen.
Zndringer ide F- og S-veerdier som havde den
starste elasticitet, ville give den storste eendring
i populationsveekstraten. Hvor meget de enkelte
F.- og S-veerdier relativt skulle sendres for at
eendre A til A9, kunne beregnes ifelge ligning
71iAppendiks . Dette gav den faktiske eendring
som var pakraevet i de enkelte F- og S-verdier
for at genoprette populationen til niveauet for
1994 (d.v.s. populationstilveekst). Hvis det lyk-
kes at standse duehegenes populationsnedgang
og dermed opnd A 0 1, vil det sandsynligvis pa
grund af konflikten med de menneskelige vildt-
interesser forudseette en forvaltningsplan for
duehogen. I en forvaltningsplan vil det veere
vigtigt at en eventuel duehogeregulering ikke
atter resulterer i populationsnedgang. Det blev
derfor undersegt hvordan bekeempelse af due-
hoge pa henholdsvis ynglepladserne og neer fa-
sanerier, dueslag og hensegarde, vil reducere po-
pulationsvaekstraten, A. Bekeempelse pa yngle-
pladserne vil pavirke de ynglende hunners over-
levelse og fekunditet, mens bekeempelse naer
f.eks. fasanerier hovedsageligt vil pavirke over-
levelsen af 1-drs-fugle (S) (se kapitel 5), og der-
med primeert reducere fekunditeten, F.. Den re-
lative betydning af de to former for bekeempelse

pa populationens vaekstrate blev analyseret ved
hjeelp af ligning 8 i Appendiks I. Computerpro-
grammet Unified Life Model (ULM) blev benyt-
tet til at estimere A, sensitiviteter og elasticiteter
imodellerne, samt til at udfere alle modelsimu-
leringer.

8.3 Resultater

De aldersspecifikke fekunditets- og overlevel-
sesestimater (F, og S) som blev anvendt i de to
populationsmatricer A® og A@ er angivet i Ta-
bel 8, og de to matricers tilherende dominante
eigenverdier (populationsveekstraterne) A® og
A9 var henholdsvis 1,049 og 0,928. Den simule-
rede populationsveekst ud fra de to matricer og
det observerede antal ynglende hunner i 1977-
2000 er visti Figur 27. Forskellen i den aldersspe-
cifikke fekunditet (F) og i overlevelsen (S) for
og efter 1994 er angivet i Figur 28a. Alle alders-
specifikke fekunditets- og overlevelsesestimater
blev reduceret efter 1994, undtagen fekundite-
terne F, og F, som steg efter 1994 (se Fig. 26 &
28a). Hvor meget de enkelte F- og S-veerdier
bidrog til eendringen i veekstraten A efter 1994,
blev beregnet ved hjelp af ligning 5 i Appen-
diks I. Reduktionen af S, og F, efter 1994 viste
sig saledes at have bidraget mest til reduktio-
neniA (se Fig. 28b).

Ved hjeelp af matricen A® blev populationen
fremskrevet 75 ar fra 1994. Denne fremskrivning
viste at hvis de nuveerende fekunditets- og over-
levelsesveerdier (F, og S) forblev konstante, ville

Tabel 8. Fekunditets- og overlevelsesestimater (henholdsvis F, og S) for aldersgrupperne 1-10+ som blev
anvendt i populationsmatricerne AY og A@, der begge havde struktur som vist i Figur 24.

Alder (i) F(@)19791003 F(0)1905 2000 S(0)179-1993 S(1)1995 2000
1 0,0908 0,0210 0,5706 0,5008
2 04109 0,2007 0,6888 0,6256
3 0,5065 0,4605 0,7637 0,7093
4 0,5403 0,5077 0,8054 0,7575
5 0,5758 04747 0,8229 0,7782
6 0,6310 0,5395 0,8207 0,7755
7 0,5743 0,6150 0,7980 0,7489
8 0,5815 04747 0,7494 0,6931
9 0,6527 0,5295 0,6651 0,5999
10+ 0,3560 04747 0,5362 0,4660
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Figur 28. Forskelle i aldersspecifik fekunditet (F,, 0) og
overlevelse (S, 0) i perioderne 1979-1993 (for 1994) og
1995-2000 (efter 1994) (A); beregnet ved at fratreekke
veerdien fra perioden efter 1994 fra veerdien for 1994.
De enkelte forskelle i F- og S-verdiernes bidrag til
endringen i populationsveekstraten, A, er angivetiB).

populationen efter 70 ar ikke leengere kunne
opretholdes (se Fig. 27). Elasticiteteten af vaekst-
raten A@ over for eendringer i de enkelte alders-
specifikke fekunditets- og overlevelsessandsyn-
ligheder (Figur 29) viser at relative eendringer i
S, , ville have den storste effekt pd A da deres
samlede elasticitet var 48,5. Hvor meget den re-
lative eendring i de enkelte F.- og S-veerdier rent
faktisk skulle veere for at foroge A@ til A® blev
beregnet ud fra ligning 7 i Appendiks I. Kun for-
holdsvis sma relative eendringer var nedvendige
iS5, S, og S, for at genoprette den populations-
veekstrate der var for 1994 (Tabel 9). De pédkree-
vede eendringer i mange af de andre alders-
specifikke fekunditets- og overlevelsessandsyn-
ligheder var derimod alt for store til at veere bio-
logisk realistiske. For at veere mest mulig effek-
tiv skal en eventuel forvaltningsstrategi til gen-
oprettelse af duehegepopulationen derfor ret-
tes mod en forogelse af overlevelsen i de forste
tre levear, S, S, og S,.
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Elasticiteten af lambda

Figur 29. Elasticitet af A over for eendringer i de enkel-
te elementer i populationsmatrice A hvor sejle- og
reekkenumre svarer til populationsmatricen i Figur 24.

Populationsmatrien A® blev benyttet til at vur-
dere, hvordan de to omtalte former for menne-
skelig bekaempelse vil pavirke en voksende
duehogepopulation (A? = 1,05). Den forventede
endring i A? for en given reduktion i overlevel-
sen af henholdsvis 1-ars-fugle (S)) og ynglefugle
(5,,,,) blev beregnet ved hjeelp af ligning 8 i Ap-
pendiks I (Fig. 30). Kun en lille absolut eendring
paca.0,04iden gennemsnitlige arlige overlevel-
se af ynglefuglene kunne tillades hvis popula-
tionenssterrelsen ikke skulle falde (I < A). Over-
levelsen hos 1-ars-fuglene kunne derimod klare
en relativ stor reduktion pé ca. 0,14 inden veekst-
raten A faldt til under 1. Ved hjeelp af ligning 9 i
Appendiks I blev det estimeret hvor mange eks-

Tabel 9. Relative nedvendige sendringer i F- og S--
veerdier, som de forela i perioden 1995-2000, for at
A@ = 0,93 kunne foreges til AO = 1,05.

Den kreevede relative eendring

Alder (i) F(i)1995-2000 S(1) 19952000
1 29,46 0,68
2 5,72 0,78
3 3,68 0,99
4 4,36 1,27
5 5,70 1,64
6 5,97 2,26
7 6,23 3,56
8 9,97 5,53
9 12,02 10,23
10+ 10,23 9,96
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Figur 30. Forventet eendring i populationsveekstraten,
A, for en given eendring i overlevelsen af henholdsvis
ynglefugle og 1-ars-fugle (1K-fugle).

tra dede 1-ars-fugle der skulle til for at reducere
A fra 1,05 til 1 nér alle andre S-veaerdier forblev
konstante. Seettes den danske ynglebestand til
650 duehogepar (Grell 1998), og antages det at
den anvendte S, = 0,69 (fra den svenske under-
sogelse) var tet pd den virkelige veerdi for de
danske 1-ars-fugle, sa ville ca. 100 ekstra dede
1-ars-fugle om aret reducere A til 1.

8.4 Diskussion

Alle aldersspecifikke fekunditets- og overlevel-
sessandsynligheder blev reduceret efter 1994,
undtagen fekunditeterne F, og F,  (se Fig. 28a).
Populationsnedgangen var saledes forarsaget af
en kombineret effekt af bade lavere fekunditet
og overlevelse hos duehoge i Vendsyssel efter
1994. Reduktionen i fekunditet og overlevelse
hos de 1- og 2-drige duehegehunner var den
primeere arsag til populationsnedgangen efter
1994 (se Fig. 28b). Hos naturligt forekommende
rovfuglepopulationer der ikke udseettes for men-
neskelig forfolgelse, er tilgeengelighed af fode
og redepladser de primeere begraensende fakto-
rer (Newton 1991). Begreenset fodetilgeengelig-
hed kunne udelukkes som drsag til populations-
nedgangen i Vendsyssel efter 1994 da bestan-
dene af duer og kragefugle (duehegens fore-
trukne bytte) i undersogelsesomradet var i frem-
gang i lebet af 1990erne, ligesom i det ovrige
Danmark (Grell 1998). Mangel pa redesteder
kunne heller ikke forklare det observerede fald

i duehogenes fekunditet og overlevelse da mere
end 100 egnede yngleterritorier var tilgeengelige
i 1995-2000. Den ulovlige bekeempelse af due-
hege pa ynglepladserne kunne derimod forklare
reduktionen i F- og S-vaerdierne efter 1994, da
denne form for bekeempelse gik ud over bade
ynglefuglenes ungeproduktion og overlevelse.
Pa flere territorier blev duehege skudt mere el-
ler mindre hvert ar efter 1994, mens bekaempel-
sen var mere tilfeeldig pd andre territorier. Gen-
tagen bekeempelse pavirkede udelukkende fe-
kunditeten og overlevelsen af forstegangsyng-
lende hunner, mens den tilfeeldige bekaempelse
kunne ramme alle aldersklasser. Den store an-
del af hunner som startede med at yngle som 2-
arige i 1995-2000 (se Tabel 7) ville, sammen med
en foroget efterstraebelse af de forstegangsyng-
lende hunner, kunne forklare det store fald i F,
efter 1994 (se Fig. 28a). Den primeere arsag til
duehogepopulationens tilbagegang i Vendsys-
sel har saledes veeret den ulovlige bekaempelse
pa ynglepladserne, og bekeempelse af 1- og 2-
arige hunner har haft den sterste effekt.

Hvis de alderspecifikke fekunditets- og overle-
velsessandsynligheder forblev konstante pa det
niveau som blev estimeret for perioden 1995-
2000, ville duehogen forsvinde som ynglefugl i
Vendsyssel i lobet af mindre end 70 &r (se Fig.
27). Dette er selvfolgelig et hypotetisk scenarium
som forudseetter at alle faktorer forbliver kon-
stante i 70 ar, og det er usandsynligt. For at be-
vare duehegepopulationen i Vendsyssel ville
den bedste strategi veere at forege overlevelsen
blandt de relativt unge ynglefugle da kun sma
relative eendringer i S, var nedvendige for at
genoprette populationen til det niveau den
havde for 1994 (se Tabel 9). En markant indsats
for at begraense den ulovlige bekeempelse pa
ynglepladserne vil derfor veere den mest effek-
tive made at bevare duehegepopulationen. En
begraensning af den ulovlige bekeempelse ville
ikke alene forgge overlevelsen blandt ynglefugl-
ene, men ogsa forbedre deres ynglesucces, og den
vil dermed fa en positiv effekt pa bade F, og S..

Lykkes det at reducere den ulovlige bekeempelse
pa ynglepladserne, og dermed at genoprette
duehogebestanden i Vendsyssel, vil en forvalt-
ningsplan for duehogen vere nedvendig. Det
vil den fordi et foreget antal duehoge sandsyn-
ligvis vil komme i konflikt med vildtinteresserne
i undersogelsesomradet, iseer efter at interessen
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for fasanudseetninger er steget igennem 1990er-
ne. Af figur 30 fremgik det tydeligt at selv en
begraenset bekeempelse af ynglefuglene ville fa
en genoprettet duehogepopulation til atter at ga
tilbage. Overlevelsen af 1-ars-fuglene (S) vil
derimod kunne reduceres en del ferend popu-
lationsveekstraten vil blive mindre end én (se
Fig. 30). Bekeempelse neer fasanudseetningsplad-
set, dueslag og andre steder hvor duehogene kan
udgere et alvorligt problem, vil derfor til en vis
udstreekning kunne tillades da denne bekeem-
pelse primeert rammer 1-drs-fuglene. De kvali-
tative konklusioner fra modellen der er opstil-
let pa baggrund af data fra Vendsyssel, vil ogsa
gaelde for danske duehoge generelt. Hvor mange
tilladelser der pa landsplan vil kunne gives pr.
ar til at regulere duehoge ved f.eks. fasanerier,
dueslag og hensegarde uden at pavirke den dan-
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ske ynglebestanden naevneveerdigt, er sveert at
forudsige. Det afheenger af: 1) storrelsen af den
samlede danske ynglebestand, 2) den reelle
veerdi af S, og 3) i hvilken grad kun 1-ars-fugle
rammes af bekeempelsen. Et groft estimat var at
ca. 100 ekstra 1-ars-fugle kunne de om dret uden
at duehogebestanden pa landsplan ville ga til-
bage, men i dette estimat var det forudsat at den
ulovlig bekeempelse pa ynglepladserne var op-
hort eller i det mindste betydeligt reduceret. Da
bekaempelse ved f.eks. fasanerier og dueslag
ikke udelukkende rammer 1-ars-fugle, men ogsa
eldre ynglefugle (se Fig. 15), hvis overlevelse
er afgerende for populationens veekstrate (se
Fig. 30), vil der derfor sandsynligvis ikke kunne
bekeempes 100 duehoge pa disse steder om dret,
uden at det vil have en negativ indflydelse pa
den samlede danske duehegepopulation.



9 Konklusion

De preesenterede resultater der er udledt af due-
hogematerialet fra Vendsyssel, anses for at veere
repreesentative for hele den danske duehoge-
bestand. Det gor de dels begrundet i underso-
gelsesomradets store storrelse, dels fordi due-
hogeundersogelser fra andre egne af Danmark
har givet tilsvarende estimater for blandt andet
duehogens reproduktion (Jorgensen 1989). Ud-
viklingen i antallet af fasanudseetningspladser i
Vendsyssel i perioden 1977-2000 gav en enesta-
ende mulighed for direkte at undersoge effek-
ten af menneskelige vildtinteresser pa dueho-
gens demografi. Den udferte analyse viser at for-
ogede vildtinteresser i et omrade kan foroge den
ulovlige bekeempelse af duehoge i omradet, og
at den foregede bekeempelse reducerer dueho-

genes overlevelse og ungeproduktion, og der-
med far duehogepopulationen til at ga tilbage.
Den vigtigste begraensende faktor for duehoge-
nes populationsudvikling i Danmark er sdledes
menneskelig bekeempelse (iseer i form af ulov-
lig bekaempelse pa ynglepladserne). For at kun-
ne bevare en naturlig dansk duehegepopulation
er det derfor af afgerende betydning at redu-
cere den ulovlige bekeempelse af duehogene pa
ynglepladserne. Bekeempelse af duehoge neer fa-
sanudsaetningspladser, dueslag og andre steder
hvor duehegen udger et problem, vil i en vis
udstreekning kunne tillades uden at det behever
at pavirke ynglebestanden neevneveerdigt, men
det forudseetter at den ulovlige bekeempelse pa
ynglepladserne minimeres eller helt elimineres.

47



10 Referencer

Brown, ].M. 1969: Territorial behavior and popula-
tion regulation in birds: a review and re-evalu-
ation. - Wilson Bulletin 81: 293-329.

Caswell, H. 2000: Matrix Population Models. - Si-
nauer, Massachusetts, pp 1-722.

Curio, E. 1983: Why do young birds reproduce less
well? - Ibis 125: 400-404.

Daan, S., Dijkstra, C., Drent, R. & Meijer, T. (1988):
Food supply and the annual timing of avian re-
production. - Proceeding XIX International Or-
nithological Congress (Ottawa): 392-407.

Dybbro, T. 1976: De danske ynglefugles udbredelse.
- Dansk Ornitologisk Forening, Kebenhavn, pp.
87-88.

Glutz, van B., Bauer, UN.K. & Bezzel, E. (1971):
Handbuch der Vogel Mitteleuropas. Vol. 4. - A-
kademische Verlagsgesellshcaft, Frankfurt, pp.
444-478.

Grell, M.B. 1998: Fuglenes Danmark. - Gads forlag,
Kebenhavn, pp. 197-199.

Hamann, S.J. & Cooke, F. 1987: Age effects on clutch
size and laying dates of individual female Les-
ser Snow Geese (Anser caerulescens). - Ibis 129:
527-532.

Haukioja, E. & Haukioja, M. 1971: Assessment of
the Goshawk (Accipiter gentilis) population
and its influence in Finland. - Soumen Riista
23:17-22.

Holstein, V. 1942: Duehegen. - H. Hirschsprungs
forlag, Kebenhavn, pp. 1-155.

Jorgensen, H.E. 1989: Danmarks Rovfugle. - Frede-
rikshus, Danmark, pp. 177-198.

Kalchreuter, H. 1981: The Goshawk (Accipiter gen-
tilis) in Western Europe. - In: Kenward, R.E. &
Lindsay, I.M. (Eds.); Understanding the Gos-
hawk. The International Association for Falcon-
ry and Conservation of Birds of Prey: Oxford,
pp- 18-28.Kennedy, P.L. & Stahlecker, D.W.
1993: Responsiveness of nesting Goshawks to
taped broadcasts of 3 conspecific calls. - Jour-
nal of Wildlife Management 57: 249-257.

Kenward, R.E., Marcstrom, V. & Karlbom, M. (1993):
Post-nestling behaviour in goshawks, Accipi-
ter gentilis: I. The causes of dispersal. - Animal
Behaviour 46: 365-370.

Kenward, R.E., Marcstrom, V. & Karlbom, M. 1999:
Demographic estimates from radio-tagging:
models of age-specific survival and breeding
in the goshawk. - Journal of Animal Ecology
68: 1020-1033.

Korpimaiki, E. 1990: Body mass of breeding Teng-

48

malm’s Owls Aegolius funereus: seasonal, be-
tween year, site and age-related variation. - Or-
nis Scandinavica 21: 169-178.

Kostrzewa, A. & Kostrzewa, R. 1990: The relation-
ship of spring and summer weather with den-
sity and breeding performance of the Buzzard
Buteo buteo, Goshawk Accipiter gentilis and
Kestrel Falco tinnunculus. - Ibis 132: 550-559.

Kiihnapfel, O. & Brune, ]. 1995: Die Mauserfeder
als Hilfsmittel zur Altersbestimmung und In-
dividualerkennung von Habicten (Accipiter gen-
tilis). - Charadrius 31: 120-125.

Lebreton, J.-D., Burnham, K.P., Clobert, J. & Ander-
son, D.R. 1992: Modeling survival and testing
biological hypotheses using marked animals: a
unified approach with case studies. - Ecological
Monographs 62: 67-118.

Lepage, D., Desrochers, A. & Gauthier, G. 1999:
Seasonal decline of growth and fledging success
in Snow Geese, Anser caerulescens: an effect of
date or parental quality? - Journal of Avian Bi-
ology 30: 72-78.

Leslie, PH. 1945: On the use of matrices in certain
population mathematics. - Biometrika 33: 183-
212.

Looft, V. & Busche, G. 1981: Vogelwelt Schleswig-
Holsteins, Greifvogel, Band 2. - Karl Wachholtz
Verlag: Neumdiinster, pp. 101-115.

Marcstrom, V. & Kenward, R. 1981: Movements of
wintering goshawks in Sweden. - Viltrevy 12:
1-36.

Marshall, A.J. 1959: Internal and environmental con-
trol of breeding. - Ibis 101: 456-478.

Newton, I. 1979: Population ecology of raptors. - T
& AD Poyser, London, pp. 1-399.

Newton, I. 1991: Population limitation in birds of
prey: a comparative approach. - In: Perrins,
C.M,, Lebreton, J-D. & Hirons, G.J.M. (Eds.);
Bird population Studies. Relevance to conser-
vation and management. Oxford University
Press, Oxford, pp. 3-21.

Newton, I. & Marquiss, M. 1981: Effect of additional
food on laying dates and clutch sizes of Spar-
rowhawks. - Ornis Scandinavica 12: 224-229.

Newton, I. & Marquiss, M. 1984: Seasonal trend in
the breeding performance of sparrowhawks. -
Journal of Animal Ecology 53: 809-829.

Nielsen, ].T. 1998: Duehegens Accipiter gentilis pree-
dation pa brevduer i Vendsyssel. - Dansk Orni-
tologisk Forenings Tidsskrift 92: 327-332.

Noer, H. & Secher, H. 1990: Effects of legislative



protection on survival rates and status improve-
ments of birds of prey in Denmark. - Danish
Review of Game Biology 14 (2): 1-63.

Nol, E. & Smith, J.N.M. 1987: Effects of age and
breeding experience on seasonal reproductive
success in the song sparrow. - Journal of Animal
Ecology 56: 301-313.

Norris, K. 1993: Seasonal variation in the reproduc-
tive success of Blue Tits: an experimental study.
- Journal of Animal Ecology 62: 287-294.

Nygard, T., Halley, D.]., Wiseth, B., Grennesby, S. &
Gronlien, PM. 1998: Hva skjer med hensehau-
ken? Forelopige resultater fra et forskningspro-
sjekt om hensehaukens arealkrav, neering,
dedsarsaker og vandringer. - Var Fuglefauna
21: 5-10.

Olsen, K.M. 1992: Danmarks Fugle - en oversigt. -
Dansk Ornitologisk Forening, Kebenhavn, pp.
102-103.

Opdam, P. 1975: Inter- and intraspecific differentia-
tion with respect to feeding ecology in two sym-
patric species of the genus Accipiter. - Ardea
63: 30-54.

Paludan, K. 1967: Rovfuglenes historie i Danmark.
- Naturens Verden: 148-161.

Perdeck, A.C. & Cavé, A J. 1992: Laying date in the
coot: effects of age and mate choice. - Journal
of Animal Ecology 61: 13-19.

Perrins, C.M. 1970: The timing of birds” breeding
season. - Ibis 112: 242-255.

Pianka, E.R. & Parker, W.S. 1975: Age-specific
reproductive tactics. - American Naturalist 109:
453-464.

Pietidinen, H. & Kolunen, H. 1993: Female body con-

dition and breeding of the Ural owl Strix ura-
lensis. - Functional Ecology 7: 726-735.

Price, T., Kirkpatrick, M. & Arnold, S.J. 1988: Direc-
tional selection and the evolution of breeding
date in birds. - Science 240: 798-799.

Rijnsdorp, A., Daan, S. & Dijkstra, C. 1981: Hunt-
ing in the Kestrel (Falco tinnunculus) and the
adaptive significance of daily habits. - Oecolo-
gia 50: 391-406.

Rust, R. & Kechele, W. 1996: Altersbestimmung von
Habichten Accipiter gentilis: Langfristige Ver-
gleiche gemauserter Handschwingen. - Orni-
thologischer Anzeiger 35: 75-83.

Seether, B-E. 1990: Age-specific variation in repro-
ductive performance in birds. - Current Orni-
thology 7: 251-283.

Toyne, E.P. 1997: Nesting chronology of northern
goshawks (Accipiter gentilis) in Wales: impli-
cations for forest management. - Forestry 70:
121-127.

van Noordwijk, A.]., van Balen, ].H. & Scharloo, W.
1981: Genetic variation in the timing of repro-
duction in the great tit. - Oecologia 49: 158-166.

Widén, P. 1997: How, and why, is the goshawk (Ac-
cipiter gentilis) affected by modern forest ma-
nagement in Fennoscandia? - Journal of Rap-
tor Research 31: 107-113.

Wiehn, J. & Korpimaki, E. 1997: Food limitation on
brood size: experimental evidence in the Eura-
sian kestrel. - Ecology 78: 2043-2050.

Ziesemer, F. 1983: Untersuchungen zum Einfluss des
Habichts (Accipiter gentilis) auf Populationen
seiner Beutetiere. - G. Hartmann, Kronshagen,
pp- 1-127.

49



Appendix I

I den anvendte populationsmodel er folgende ligninger anvendt:

Elasticiteten af A beregnes ifolge Caswell (2000: 226) som:
_a; o4 dlogd

el..— =
" A da; Ologa,

@).

Ynglefuglenes aldersspecifikke andel af populationen, i, blev beregnet som

X
a = Y Z 2)
X+—+
( S, Sl*Szj
Y
o, = 7 @3)
Y+—
( Szj
0L3=1 (4)/

hvor X, Y og Z er den observerede andel af henholdsvis 1-, 2-, og 3-drige
forstegangsynglende hunner i populationen (se Tabel 7), og S, og S, er de
aldersspecifikke overlevelsessandsynligheder. Det blev forudsat at alle ynglende
hunner i populationen ville veere begyndt at yngle inden de blev fire &r. Derfor blev
a,=1.

Hvor meget de enkelte fekunditets- (F,) og overlevelsesveerdier (S,) bidrog til
endringen i populationsveekstraten A efter 1994 blev beregnet ifelge Caswell (2000:
261) som:

2D & 2O +Z(a;_d> _a;_z‘))ﬁ
),

oA . .
hvor sensitiviteten [—] blev beregnet for “gennemsnitsmatricen” (A*) som:
i

A* =AY+ AD)2 (6).

Hvor meget fekunditets- og overlevelsesveerdierne, F, og S, relativt skulle eendres for

at eendre A til A" blev beregnet ifelge Caswell (2000: 607) som:

1 ﬂ(i) —ﬂ(d)
5(1[] = e—(T

a;:

).
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Den relative betydning af bekeempelse pa henholdsvis ynglepladserne og neer f.eks.
fasanerier for populationens vaekstrate, d.v.s. aendringen i A som felge af eendringer i

henholdsvis S, ,,, og S,, blev beregnet ifelge Caswell (2000: 224) som:

1-10+

A=A+ Z%ASI. 8),

hvor A” matricen blev anvendt som repreaesentant for en genoprettet

duehogepopulation.

Hvor mange ekstra dede 1-ars-fugle en reduktion i A fra 1,05 til 1,0 ville svare til blev

beregnet ifelge Caswell (2000:609) som:
Antal dede 1-drs-fugle = da, Z o,n,(t) ),
hvor 64, blev udregnet ifelge ligning 7, og o, og n, var henholdsvis overlevelse og

antal af 1-drs-fugle til tiden t.
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I 1977-2000 blev duehogens populationsekologi studeret i et 1.216
km? stort undersogelsesomrade i Vendsyssel. Duehogepopulationen
voksede fra 31 ynglepar i 1977 til 72 par i 1994 og gik derefter tilbage
i slutningen af 1990erne. Duehegens foretrukne bytte i yngletiden
var duer, kragefugle og drosler. Fasaner udgjorde en ringe andel af
duehogens bytte, men denne arts betydning som byttedyr steg i lo-
bet af 1990erne i takt med at fasanudseetninger blev mere alminde-
lige i undersogelsesomrddet. Duehegenes reproduktionsevne og over-
levelse steg med duehogenes alder, men aftog blandt de zeldste indi-
vider. I perioden 1995-2000 hvor duehegepopulationens storrelse gik
tilbage, faldt badde den aldersspecifikke reproduktion og overlevelse.
Den primeere arsag til den lavere ungeproduktion og overlevelse i
denne periode var ulovlig bekeempelse af duehege pa ynglepladser i
undersogelsesomrddet.
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