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Forord

| forbindelse med vedtagelsen af VMP 11 i 1998 blev det besluttet som
et af virkemidlerne, at der frem til &r 2003 skulle retableres 16.000 ha
vadomrader. Malet var at reducere kvelstoftilfarslen til overflade-
vand med ca. 5.600 t N arligt, samt det at gge naturindholdet i land-
skabet. | forbindelse med midtvejsevalueringen af VMPII i 2000 blev
vadomradeindsatsen nedjusteret til 8000-12500 ha og en kvalstoffijer-
nelse pa 3600 tons N arligt (SNS, 2002). Det er senere besluttet at fort-
saette VMPII vadomrade ordningen ogsa efter 2003 for at sikre at de
planlagte projekter kan fgres ud i livet (SNS 2003).

Denne rapport omhandler resultater fra den indtil nu gennemfarte
overvagning i VMPII vadomraderne.

Det overordnede formal med overvagningen har veret at tilvejebrin-
ge en national opgerelse af effekten af retablering af vadomrader pa
kvelstoffjernelse, naturindhold i vadomrader samt pa uenskede
miljgeffekter (f.eks. frigivelse af fosfor og jern ).

Overvagningsresultaterne fra vadomraderne indgar i DMU’s og
DJF’s evaluering af den samlede effekt af VMP I1.

Overvagningen er sket i et samarbejde mellem DMU og amterne.

DMU har haft det faglige ansvar for, at det overordnede formal med
overvagningen er blevet opfyldt. DMU’s opgaver har blandt andet
omfattet udarbejdelse af en teknisk anvisning til brug for amternes
overvagningsaktiviteter, information af koordinationsudvalget ved-
rerende overvagningsaktiviteter, national databehandling, og arlig
rapportering af miljg- og natureffekter i VMPII vadomraderne.

Forlaengelsen af VMPII vadomrade ordningen indebarer, at der ogsa
i 2004 og 2005 vil blive afrapportering af overvagningsindsatsen i
VMPII vddomraderne.
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Sammenfatning

Det forventes, at der med udgangen af 2003 vil vare genetableret ca.
1940 ha VMPII vadomrader fordelt pa 460 ha sger (6 projekter) og
1485 ha vadomrader (28 projekter). | 2004 genetableres yderligere
1400 ha sger og 1400 ha vadomrader sa det samlede areal vil na 4748
ha.

I notits af 30. september 2003 vurderede Skov- og Naturstyrelsen, at
der med udgangen af 2003 ville vaere gennemfart ca. 1850 ha vadom-
rader, og indgaet lodsejeraftaler om yderligere 1050 ha, i alt ca. 2900
ha. Den beregnede kvelstoffiernelse i disse VMPII vadomrader ligger
pé ca. 266 kg N ha™ ar”.

Det er behaftet med stor usikkerhed at vurdere hvor god overens-
stemmelse der er mellem malt og beregnet kvelstoffjernelse, fordi
der endnu kun foreligger fa overvagningsresultater, og disse varierer
betydeligt bl.a. pa grund af de klimatiske forhold.

Der er gennemfgrt overvagning af 14 VMPII vddomrader daekkende
1021 ha. Overvagningselementerne har omfattet bade natur (vegeta-
tion og fugle) og miljg (kveelstof og fosfor).

Der er arealinformation om 835 ha, der viser at 392 ha var omfattet af
naturbeskyttelseslovens 83 og 330 ha var landbrugsarealer. Naturty-
perne udgjorde 40 % af VMPII vddomraderne, heraf var 1 % sarbar
natur.

For den samlede overvagning gelder at resultaterne endnu er be-
haeftet med betydelig usikkerhed og ma tages med et vist forbehold.
Det skyldes, at det endnu kun er fa arealer, der er overvaget, og at
VMPII vadomraderne kraever tid til at komme i biologisk ligeveegt.
De usadvanlige klimatiske forhold i overvagningsperioden har lige-
ledes indflydelse pa resultaterne.

Kvelstoffjernelsen i de 154 ha vadomrade der er data fra var pa 22,4
tons N &r* svarende til 145 kg N ha™ &r”. Tallene daekker over store
variationer omraderne imellem og der er store usikkerheder i opge-
relserne bl. a. pa grund af usaedvanlige klimatiske forhold med store
nedbgrsdeficit i nogle af afstramningsmanederne.

Der er overvagningsresultater fra to sger. Den ene, Snaremose sg,
lever op til det forventede og fijerner 255 kg N ha* ar’, og sgen har
kapacitet til at fierne mere kvelstof. Den anden, Hals sg, fijerner kun
40 kg N ha™ &r”, hvilket skyldes lav kvelstoftilfersel. Den samlede
kveelstoffiernelse i sgerne i 2003 er pa 143 tons N og den forventes at
stige til 500 tons N i 2004 (1860 ha sg med en gennemsnitlig kveelstof-
fiernelse pa 269 kg N ha™ ar™)

Der er udfgrt vegetationsovervagning i i alt 6 omrader (fer overvag-
ning), hvoraf data fra 4 omrader indgar i afrapporteringen. De regi-
strerede plantesamfund er typiske for lavbundsjorde i Danmark med
dominans af relativt trivielle plantesamfund, der vidner om tidligere
drift af arealerne. Derudover findes der i 3 af omraderne mindre
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forekomster af sump-kellingetand/dynd-padderok-samfund og
smalbladet keeruld-samfund.

I ti VMPII vadomrader er der foretaget overvagning af fugle, heraf er
der bade far og efter data fra 5 omrader. Der kan konstateres frem-
gang i bade arts- og individantal efter genetablering af vadomrader-
ne, heriblandt ogsa af red- og gullistede arter som atlingand, lille
preestekrave, sorthalset lappedykker, plettet vagtel, vibe m.fl.

Det er besluttet at fortseette VMPII vadomrade ordningen ogsa efter
2003 for at sikre at de planlagte projekter fgres ud i livet. Forleengel-
sen af ordningen indebzerer, at der ogsa i 2004 og 2005 vil blive
afrapportering af overvagningsindsatsen i VMPII vadomraderne.
Efterovervagning af vegetation, land og se sker i NOVANA regi én
gang i perioden 2004-2009.



Vade enge som virkemiddel i
VMPII

16000 ha vadomrader inden
2003

Flest VMPII-vadomrader i
Jylland og pa Fyn

1  VMPII-vAdomraderne

- geografisk placering, areal stgrrelser, typer og
beregnet kveelstoffjernelse

Vade enge er et af virkemidlerne i Vandmiljgplan 1l aftalen, der blev
indgaet mellem et flertal af Folketingets partier 17. februar 1998. Ifgl-
ge denne del af aftalen skulle der genetableres 16000 ha vadomrader i
arene 1998 — 2003 med henblik pa at fijerne 5600 tons kveelstof og
samtidig skabe mere natur. | Vandmiljgplan 1l — faglig vurdering
(Iversen et al.,1998) blev det ud fra tidligere undersggelser skennet, at
vadomréader under naturlige betingelser kan fierne 200 — 500 kg N ha*
ar* eller i gennemsnit 350 kg N ha* ar". Dog angives N-fiernelse ved
overrisling at ligge i intervallet 100 — 200 kg N ha™ &r*, og for lavvan-
dede sger geelder at kveelstoffjernelsen er relateret til vandets op-

holdstid, udtrykt ved falgende empiriske relation (Jensen et al., 1997):
Nret (%) = 42,1 + 17,8*10g10(Tw)

hvor Nret er kveelstoffjernelsen i procent, og T, er vandets opholdstid
i ar.

1.1 Kommende og allerede genetablerede
vadomrader

Efter planen skulle der med udgangen af 2003 vere etableret eller
indgaet bindende aftaler om 16000 ha vadomrader. Ved midtvejse-
valueringen i 2000 vurderede Skov og Naturstyrelsen, at der skans-
maessigt ville vaere genetableret/indgaet bindende aftaler om 5-7000
ha vadomrader. For at skabe mere fremdrift i genopretningen af vad-
omrader, blev det politisk besluttet at justere betingelserne for at yde
tilskud til vddomrader. Malet blev samtidig eendret fra de 16.000 ha
til 8.000-12.500 svarende til ca. 3.600 tons kvelstof om aret. | notits af
30. september 2003 vurderer Skov- og Naturstyrelsen, at der med
udgangen af 2003 vil vere gennemfart ca. 1850 ha vadomrader, og
indgaet lodsejeraftaler om yderligere 1050 ha, i alt ca. 2900 ha. Hertil
kommer ca. 1900 ha, der har faet bevilget midler til gennemfarelse,
men hvor der endnu ikke indgaet bindende lodsejeraftaler. En af
grundene til at malet pa 8.000-12.500 ha ikke nas med udgangen af
2003 er, at det tager lang tid — ofte mere end 3 ar — at gennemfare et
projekt, og det er bl.a. fordi projekterne er baseret pa frivillighed, men
ogsa fordi der skal laves en reekke forundersggelser (natur- og ejen-
domsmaessige forhold, arkeeologi, m.m.), jordfordeling, og for store
projekter ogsa regionplantilleeg med tilhgrende VVM-redegarelse.

Den geografiske placering af de vadomradeprojekter der enten er
gennemfert, har faet bevilget penge til gennemfarelse eller har faet
bevilget penge til en forundersggelse er vist pa figur 1.1. De fleste
projekter ligger i Jylland eller pa Fyn. Fordelingen af projekter pa
amtsniveau samt status - per 28.11.2003 - for alle vAdomradeprojekter
under VMPII fremgar af tabel 1.1. Over 13.000 ha har varet gennem
sagsbehandling. Heraf er 7.187 ha pa forundersggelsesstadiet, 3.499
ha der er godkendt til gennemfarelse og 1.474 ha er gennemfart.



Vadomrader fordelt pa type

Figur 1.1 Statusoversigt for
VMPII-vddomréader, der er
gennemfart, godkendt til
gennemfgrelse eller under
forundersggelse.

Beregnet kvalstoffjernelse i
sgerne
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Ser man pa hvorledes de nye vadomrader fordeler sig pa type, er der
per 23.6.2003 etableret 331 ha sg og yderligere 129 ha vil vere etable-
ret inden udgangen af 2003 (tabel 1.2). 1 2004 forventes yderligere
1400 ha sg at blive etableret (tabel 1.3). Foruden sger er der per
23.6.2003 etableret 578 ha vadomrader, og det forventes at stige til
1485 ha inden udgangen af 2003 (tabel 1.4). 1 2004 vil yderligere 1403
ha blive etableret og det samlede areal vil nd op pa 2888 ha vadomra-
de (se appendiks 1). En narmere karakterisering af vadomraderne
viser, at den overvejende del af omraderne vil blive oversvemmet
med vandlgbsvand og/eller overrislet med draenvand i alt 1619 ha,
mens adalsprojekterne (grundvandsgennemstrgmning, slgjfning af
draen, genslyngning m.m.) samlet ligger pa 823 ha, og endelig er der
en restgruppe med mose, vad eng m.m. pa 446 ha (se tabel 1.5).
Komplette tabeller med fordelingen af alle vadomradeprojekterne pa

typer findes appendiks 2.

@] B Gennemfert

¢ Bevilget midler

til gennemfarelse
A Bevilget midler

til forundersggelse

VMPIIl Vadomradeprojekter — juni 2003

Kabbel
Hovedgard mHellegard A °
(2002) , (2002) Hals Sg

Arslev Engsgm
A (2003)

A 134

A
Nagbgl A

®
(2003)1
& A A
< ¢ <

Ulleruplund m A
(2001)
b
Sgnderden wha
(200

| tabellerne 1.2 — 1.6 ses den beregnede kveelstoffjernelse opgjort for
de enkelte omrader og for de forskellige typer — sger og diverse vad-
omradetyper. For sgerne geelder, at kvelstoffjernelsen er beregnet
ved hjeelp af seformlen, som er naevnt ovenfor. Sgformlen er udledt
pa baggrund af data fra 37 danske overvagningssger, og den pro-
centuelle kveelstoffjernelse er relateret til opholdstiden. Sgernes kveel-
stoffjernelse indgik ikke i den gennemsnitsveerdi pa 350 kg N ha™ &r”,
som var forudsat i tiltaget omkring vadomrader (lversen et al.
Vandmiljgplan Il - faglig vurdering). Den arealvegtede kvelstof-



Beregnet kvalstoffjernelse i
gvrige vadomrader

fiernelse i sgerne varierer fra 269 — 311 kg N ha™* ar*, hvilket skyldes,
at i opgerelsen for 2003 (tabel 1.2) treekker Arlev Engsg gennemsnittet
op (210 ha med 382 kg N ha™ ar"), mens Vilsted sg med 913 ha og 225
kg N ha™ &r" treekker gennemsnittet nedad i 2004 (tabel 1.3).

Beregning af kvelstoftilfarsel og kvalstoffiernelse i de gvrige vadom-
rader (tabel 1.4 og 1.5) har til dels fulgt vejledningen ”Vandmiljgplan
Il Genopretning af vadomrader 2. Hydrologi, stofomsaetning og op-
maling” (Skov- og Naturstyrelsen, 2000) samt den tekniske anvisning
”Overvagning af effekten af retablerede vadomrader (Hoffmann et
al., 2000). Viden om kveelstoffjernelse i vadomrader der oversvem-
mes af vandlgbsvand var mangelfuld ved Vandmiljgplan II’s start, og
der blev igangsat en videnopbygning pa dette omrade. Udbyttet af
disse undersggelser har bl.a. veeret at kveelstoffjernelsen er gradueret.
Ved oversvemmelse af vadomrader hvor koncentrationen er under 5
mg N I” regnes med en kvelstoffiernelse pa 1 kg N ha™ d* (i.e. over-
svemmelsesdag) og ved hgjere koncentration regnes med 1.5 kg N ha
' d*. Det kraeves tillige at vandet stremmer pa det oversvemmede
areal, saledes at der til stadighed tilfgres kveelstof. Bredden af det
oversvgmmede areal har ogsa betydning, idet stramningshastighe-
den aftager markant med voksende afstand til vandlgbet, og nar af-
standen er starre end 100 m er strgmningshastigheden sa lille at til-
farslen af kveelstof i praksis er ubetydelig og dermed ophgrer ogsa
kvelstoffjernelsen.

Tabel 1.1 Oversigt over vadomradeprojekter, der enten har faet tildelt midler
til forundersggelse, gennemfgrelse eller som er gennemfarte. Status per
28.11.2003. Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. * Feellesprojekt mellem Kgben-
havns og Roskilde Amt.

VMP |l projekter Forundersggelse Gennemfarelse Gennemfart
Amter ha antal ha antal ha antal
Bornholms Amt 0 0 0 0 0 0
Frederiksborg Amt 281 3 0 0 0 0
Fyns Amt 1056 8 536 9 399 7
Kgbenhavns Amt* 0 0 27 1 0 0
Nordjyllands Amt 315 3 938 2 45 1
Ribe Amt 14 1 250 2 39 1
Ringkgbing Amt 896 6 0 0 94 2
Roskilde Amt 40 1 0 0 0 0
Storstrgms Amt 190 1 166 3 0 0
Sgnderjyllands Amt 344 5 492 6 441 6
Vejle Amt 467 7 590 8 133 3
Vestsjeellands Amt 299 3 99 2 0 0
Viborg Amt 1069 4 108 2 0 0
Arhus Amt 2216 7 293 3 324 3
| alt 7187 52 3499 38 1474 23

11



12

Tabel 1.2 Sger der enten er retablerede eller forventes (*) retableret inden
udgangen af 2003. Kveelstoffjernelsen er beregnet v.hj.a. sgformlen.

Sger ultimo 2003 Amt Ha KgNhatar® Totalkg N &r
@dis Sg Vejle 34 230 7820
Hals Sg Arhus 53 200 10580
Aarslev Engsg Arhus 210 382 80220
Snaremose Sg Fyn 33 230 7820
Nakkebglle, sg* (G) Fyn 110 300 32925
Valdemarsslot* Fyn 19 200 3880
Alle sger 460 257 143245
Veegtet gns. 311

Tabel 1.3 Sger der er gennemfart eller har faet bevilget penge til gennemfg-
relse og forventes gennemfgrt inden udgangen af 2004. G=gennemfgrt. (G)
gennemfart efterar 2003. Kveelstoffjernelsen er beregnet v.hj.a. seformlen.

Swer Amt Ha  KgNha'ar® Totalkg N &r
Gedved Sg Vejle a7 351 16497
ddis Sg, G Vejle 34 230 7820
Hals Sg, G Arhus 53 200 10580
Aarslev Engsg, G Arhus 210 382 80220
Sliv Sg Sgnderjylland 197 440 86680
Gamst Sg Ribe 141 150 21150
Vilsted Sg Nordjylland 913 225 205425
Rgdding Sg Viborg 33 282 9419
Ngrreballe Nor, sg Fyn 69 250 17250
Snaremose Sg, G Fyn 33 230 7820
Nakkebglle sg (G) Fyn 110 300 32925
Valdemarsslot Fyn 19 200 3880
Alle sger 1860 270 499666
Veegtet gns. 269




Tabel 1.4 Vadomrader der er gennemfart eller forventes gennemfgrt inden
udgangen af 2003. G=gennemfart, (G)=gennemfart efterar og vinter 2003.

Kvelstoffjernelsen er beregnet, se tekst for detaljer.

Vadomrader ultimo 2003  Amt Ha KgNhatar® Totalkg N &r
Vorup Enge, (G) Arhus 110 360 39600
Fallebund Arhus 19 218 4098
Ngrrekaer/gl. Estrup, (G) Arhus 61 270 16470
Frisvad Mallebaek, G Ribe 39 279 10909
Egebjerg Enge, G Vejle 34 200 6800
Nagbgl A, G Vejle 64 300 19200
Hjarup Baek Vejle 31 475 14725
Hellegard A, G Ringkjgbing 66 280 18480
Kabbel Hovedgard, G Ringkjgbing 28 140 3892
Villestrup A, G Nordjyllland 45 229 10213
Gammelby Beek, G Sgnderjylland 27 370 9990
Ulleruplund, G Sgnderjylland 13 210 2730
Senderaen, G Sgnderjylland 254 202 51268
Jels A etape 2, G Sgnderjylland 43 350 15050
Gejl & etape 1 (G) Sgnderjylland 61 217 13237
Arna, Emmerske (G) Sgnderjylland 47 205 9635
Wedellsborg (G) Fyn 27 234 6318
Karlsmosen, G Fyn 63 270 16878
Odense A (G) Fyn 68 220 14960
Gedebaekken (G) Fyn 41 215 8712
Sandholt Mgllebaek (G)  Fyn 29 200 5800
Horne Mglled, G Fyn 14 200 2800
Hundstrup A v by Fyn 33 477 15774
Hundstrup & — Radkilde  Fyn 44 322 14030
Lindkeer (G) Fyn 73 235 17155
Lek. Maglemose Storstrgms Amt 36 290 10440
Gadstrup Enghave Storstrgms Amt 90 246 22140
Enghave A Kbh./Roskilde 27 242 6534
Alle omrader 1485 266 387838
Veegtet gns 261

Tabel 1.5 Fordeling af VMPII-vadomraderne pa type. Kvelstoffiernelsen er
beregnet, se tekst for detaljer.

Projekttype Ha Kg N ha' &' Total kg N ar
Overrisling 443 310 137151
Oversvgmmelse 443 278 123754
Overrisling + Oversvgmmelse 733 270 197916
Adalsprojekt 823 252 208157
Mose + Vad eng + Diverse 446 227 101076
Alle omrader 2888 266 768054
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Kvalstoffjernelsen ved
overrisling er som
tommelfingerregel 50 %

Tilfarsel af kveelstof til
vadomrader kan beregnes
med empirisk udtryk

Beregnet — malt kvalstof-
fjernelse er sveer at vurdere
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Tabel 1.6 Samlet areal- og kvalstofopgarelse for alle typer vadomrader og
sger ultimo 2004.

Projekttype Ha Kg N ha'ar® Total kg N ar
Alle sger 1860 269 499666
Alle typer vaddomrader 2888 266 768054
Samlet 4748 267 1267720

Ved overrisling regnes som tommelfingerregel med en kveelstoffjer-
nelse pa 50 %. Det forudszetter dog at bade den hydrauliske belast-
ning og kvelstofbelastningen star i rimeligt forhold til omradets star-
relse. Ved overrisling vil vandet i nogle tilfalde blive helt eller delvis
infiltreret i jorden og sive gennem den gvre del af jorden til vandlg-
bet. Herved vil kvalstoffjernelsen stige op til 70 % og ved fuldkom-
men infiltration til 90 %. For vddomrader med grundvandsgennem-
sivning har stort set alle undersggelser vist at kvelstoffjernelsen er
starre end 90 %.

Mangden af kveelstof der tilfares vddomraderne kan enten veere malt
eller beregnet. Beregnet tilfgrsel er foretaget ved hjelp af et empirisk
udtryk:

N,,=1,088*exp(-2,487+0,671%In(A)-0,0032+5+0,0243*D), hvor

N,,= Gennemsnitlige arlige kveelstoftab pr. hektar nedsivningsom-
rade

A = Vandbalancen for nedsivningsomradet (i mm)

D = andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %

S= Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Beregning af den samlede kveelstoftilfarsel fra det direkte opland:
N, total = N_* antal ha direkte opland.

Den beregnede kvelstoffiernelse i de vadomrader — dvs. sger undta-
get - som er vist i tabellerne 1.4 og 1,5 samt i appendiks 1 og 2, viser,
at kveelstoffjernelsen tilsyneladende vil blive lavere end oprindelig
forudsat. Det er svert at vurdere, hvor preaecis den beregnede kvel-
stoffjernelse er, og det er derfor kun muligt i begreenset omfang at
sammenligne de beregnede veerdier med de malte veerdier. Det skyl-
des blandt andet, at der endnu kun foreligger fa data fra overvag-
ningsprogrammet. Men flere forhold har betydning for i hvor hgj
grad der vil veere overensstemmelse mellem verdierne i de enkelte
projektomrader:

1. Det vil fremga af kapitel 3.2 og 3.3, der omhandler overvagning af
kveelstof i de genetablerede vadomrader, at der indtil nu kun er
indkommet fa resultater fra overvagningsprogrammet og flere re-
sultater er kun forelgbige. De fa resultater tyder pa, at kvelstof-
fiernelsen vil blive lavere end det forudsatte gennemsnit pa 350 kg
N ha™ &r". Overvéagningen i de genetablerede vadomrader er fore-
gaet i en periode med usadvanlige klimatiske forhold og der er
derfor god grund til at antage at kvelstoffjernelsen er hgjere i ar
med mere normale nedbgrsforhold



. De fa resultaterne der er fra overvagningsprogrammet viser ek-
sempler pa overenstemmelse mellem beregnet og malt kvelstof-
fiernelse, men ogsa eksempler pa at den beregnede kvelstoffjer-
nelse enten er over- eller underestimeret i forhold til den malte (se
kapitel 3.2 og 3.3).

. Viden om kvelstoffiernelse i vddomrader der oversvgmmes var
begraenset ved Vandmiljgplan II’s start.

. I Vandmiljgplan Il — faglig vurdering (lversen et al., 1998) blev
kvelstoffiernelse ved overrisling vurderet til at ligge i omradet
100 — 200 kg N ha™ &r™. | de vadomréadeprojekter, der er godkendt
til gennemfarelse ligger tallet p& 310 kg N ha™ ar™ (tabel 1.5).

. En del projekter har en hgj grad af naturgenopretning (f.eks. Sgn-
derd i Sgnderjyllands amt). Et par omrader er fgrst gennemfart
efter at det blev tilladt at give erstatning til vadomrader, der har
lavere kvealstoffjernelse end den oprindeligt fastsatte minimums-
veerdi p& 200 kg N ha™* ar.
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Overvagningsdata fra 14
omrader

Formalet med
overvagningen

2  Karakteristik af overvagede VMPII
vadomrader

2.1 Vadomrader, typer og starrelser

| alt 14 omrader er blevet overvaget i forbindelse med projekternes
gennemfarsel. Disse omréader ligger i Nordjylland, Arhus, Vejle,
Ringkgbing, Fyn, Sgnderjylland og Ribe amter og varierer i stgrrelse
fra 13 ha til 254 ha (tabel 2.1). | alt er der pt. overvagning eller gen-
nemfgrt overvagning pa 1.021 ha.

Tabel 2.1 Oversigt over overvagede VMPII vadomrader.

Amt Omradenavn Starrelse Ar for Data med i
(ha) gennemfarsel afrapportering

Fyn Horne Mglle & 14 2001 +
Wedellsborg hoved 27 2001 +
Karlsmosen 63 2001 +
Snaremose sg@ 34 2002 +

Ribe Frisvad Mgllebaek 39 2003* +

Ringkabing Hellegard & 66 2002 +
Kabbel 28 2002 +

Sgnderjylland Ulleruplund 13 2001 +
Sendera 254 2002 +
Jels & 43 2002

Vejle amt ddis sg 34 2002 +
Egebjerg enge 34 1999 +x*
Nagbgl & 64 2003

Arhus Hals sg 53 2000 +
Arslev engsg 210 2003 +

Nordjyllands amt Villestrup & 45 2003*

| alt 1021 869

* markerer at omraderne gennemfgres i sidste halvdel af 2003
** markerer at omradet kun er overvaget mht. naeringssalte og at kun disse
data indgar i afrapporteringen.

2.1.1 Overvagningselementer i vdadomradeovervagningen

Overvagningen blev tilrettelagt med henblik pa at indfri falgende
formal:

1. Beskrive samt kvantificere VMPII vadomradernes anvendelse far
projekternes gennemfarsel - herunder hvor meget og hvilke typer
landbrug der var pa arealerne, hvor meget og hvilke typer natur
der var pa arealerne samt hvor stor en andel af arealerne der var
omfattet af naturbeskyttelseslovens 83
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skemaer og metoder — ogsa
pa nettet

Hvad er overvaget

18

2. Beregne/estimere omsatningen af nitratkveelstof via denitrifikati-
on i VMPII vadomraderne

3. Beskrive specifikke endringer i naturindholdet i forbindelse med
projekternes gennemfgrsel.

2.1.2 Overvagningsmetoder

| forbindelse med ivaerksettelse af overvagningen blev der udarbej-
det retningslinier for overvagningen samt paradigma for afrapporte-
ring af overvagningsdata af Danmarks Miljgudersggelser. Disse ret-
ningslinier samt paradigma findes i elektronisk form pa DMU’s
hjemmeside pa adressen:

http://www.dmu.dk/1 Om_DMU/2_Tvaerfunk/3 vmp2/default.asp

2.1.3 Overvagningselementer i de enkelte projektomrader

Overvagningen af de enkelte omrader er blevet tilrettelagt i samar-
bejde mellem de ansvarlige amter og Danmarks Miljgundersggeler,
Afdeling for Ferskvandsgkologi. Der blev iveaerksat overvagning af
kvealstoffiernelsen pa alle arealer. Arealbeskrivelsen er blevet gen-
nemfgrt i fuldt omfang i 12 omrader og i reduceret omfang i vadom-
radeprojekterne Jels & og Hals sg. Der er ikke foretaget arealbeskri-
velse i Egebjerg enge. Vegetationsundersggelserne er foretaget i 5 af
de 12 omrader pa arealer hvor der ogsa far ingrebet var egentlige
naturarealer. Fugleovervagningen er foretaget i 10 af de 12 omrader,
pa 3 af omraderne i en udvidet form. Nedenstaende skema giver en
oversigt over overvagningsaktiviteter i omraderne.

Tabel 2.2 Oversigt over overvagningsaktiviteter i overvagede VMPII vadom-
rader. Arealbeskrivelse og vegetationskortleegning samt vegetation og fugle
blev foretaget inden projektomradernes gennemfarsel, mens nzringssalt-
overvagningen blev gennemfgrt efter projekternes gennemfarsel. Efter-
overvagningen af fugle blev ligeledes foretaget umiddelbart efter pro-
jektomradernes gennemfarsel. Efterovervagning af vegetation sker i NO-
VANA regi én gang i perioden 2004-2009.

Omradenavn Overvagningselementer
Arealbeskrivelse og Neerings- Fugle Vegetation, sg Vegetation,
vegetationskortlaeg- salte land
ning

Hals sg Ja Ja Ja Ja

Arslev Engsg Ja Ja Ja Ja Ja

Hellegard A Ja Ja Ja Ja

Kappel Ja Ja

@dis sg Ja Ja Ja Ja

Nagbgl & Ja (data ikke med) Ja

Frisvad Mgllebeek  Ja Ja Ja Ja

Ulleruplund Ja Ja

Karlsmosen Ja Ja Ja

Horne Mglled Ja Ja Ja

Snaremose Sg@ Ja Ja Ja

Wedellsborg hoved Ja Ja Ja Ja

Segndera Ja Ja Ja Ja




Arealinformation og
vegetation

Overvagningsstrategi for
sger og vadomrader

Permanente provefelter

Kortlegning af fuglenes
territorier fegr og efter

Arealbeskrivelse samt vegetationskortleegning

Arealbeskrivelsen samt vegetationskortleegningen danner grundlag
for at beskrive og kvantificere arealernes anvendelse far projekternes
gennemfarsel. Areal Information Systemets temaer benyttes i den
overordnede arealbeskrivelse (Nielsen et al. 2000). | forskellige typer
af ferske vddomrader (AIS tema: 4110, 4112, 4120, 5123) samt skove
(AIS tema: 3100, 3110, 3120, 3130) suppleres denne beskrivelse med
en karakteristik af plantesamfundene udfra beskrevne plantesamfund
i DanVeg (Nygaard et al. 1999). Ligeledes gives oplysninger om
driftspavirkningen som indhentes hos relevante lodsejrere samt op-
lysninger om oplandsstgrrelse samt grundvandspotentialer i pro-
jektomrade og opland.

Neeringssalte

Afhaengig af vadomradetype falges forskellige overvagningsstrategi-
er. Ved etablerede sger samt ved oversvemmelse skal totalkvelstof-
indholdet males i henholdsvis tillab og aflgb, mens der ved de andre
typer etableres piezometerreder hvor malinger af grundvandspoten-
tialer og naringssalte foretages. Der etableres ogsa piezometerreder
pa oversvgmmede arealer, da en del kvelstof vil blive omsat i for-
bindelse med oversvemmelsen. Til brug for tolkning af data supple-
res med en karakteristik af jordbunden.

Natur: Vegetation og fugle

Med henblik pa at kunne foretage en senere opfglgning af hvilke ef-
fekter vadomradeprojekterne har pa plantesamfundene pa arealerne
er der blevet etableret permanente prevefelter i omraderne. | disse
felter er plantearternes daekning samt frekvens registreret i mindre
pravefelter. | skove er der yderligere blevet foretages en karakteristik
af treelaget.

Med henblik pa at evaluere effekten af vadomradeprojekterne pa
fuglebestandene er der blevet foretaget en kortlaegning af territorier
inden projekteternes gennemfarsel og efter gennemfarslen. Omra-
derne er blevet besggt to gange i morgentimerne eventuelt suppleret
med et besgg sent om aftenen.
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Arealopgarelse

3 Overvagningsresultater:
Arealbeskrivelse og naeringssalte

3.1 Arealbeskrivelser i projektomraderne

I alt 835 af de 1021 ha gennemfarte og overvagede omrader ligger til
grund for arealopggrelserne i de falgende afsnit.

Der var en meget blandet udnyttelse af arealerne far projekternes
gennemfarsel. En katagorisering vha. AlS temaer viser at ca. en tred-
jedel af arealerne var i landbrugsmeessig udnyttelse, en tilsvarende
andel var engarealer, mens greesarealer og mosearealer udgjorde hver
ca. 12 % af arealerne. De gvrige AIS temaer var relativt ringe repree-
senteret i vadomraderne (<1,7 %) (tabel 3.1).

Tabel 3.1 Arealopggrelse ved brug af AIS temaer (Nielsen et al. 2000) pa de
gennemfgrte og overvagede arealer

AIS temaer (efter Nielsen et al. 2000) AIS tema Areal (ha) Areal (%)
Eng 4110 286,8 34,4
Landbrug 2112 285,1 34,2
Mose 4120 103,4 12,4
Greesarealer 2300 99,9 12,0
Blandet landbrug/natur 2430 13,8 1,7
Teknisk areal 1340 12,0 1,4
Overdrev 3210 9,3 11
So 5120 8,1 1,0
Lavskov 3110 7,9 0,9
Skov 3100 3,0 0,4
Graes i byomrader 2310 2,6 0,3
Blandet Skov 3130 2,0 0,2
Bebyggelse i abent land 1123 0,9 0,1
| alt 834,8 100

En yderligere karakteristik viser at ca. halvdelen af engene var om-
fattet af 83 i naturbeskyttelsesloven (tabel 3.2).

Tabel 3.2 Andel af arealer omfattet af naturbeskyttelselovens §3.

§3 areal (ha) 391,6
Rest (ha) 443,1
| alt (ha) 835
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3.1.1 Landbrugstyper i projektomraderne

| alt 40 % af de overvagede omrader var i landbrugsmaessig drift. Der
var bade egentlige omdriftsarealer og graesningsarealer (tabel 3.3). Til
greesningsarealer henregnes udelukkende kulturgreesland til land-
brug, hvorimod andre typer af greesningsarealer henregnes til na-
turarealer (se senere). Det betyder ogsa at tallet er knap 6 procent-
point hgjere end angivet i tabel 3.1. Endvidere var der MVJ] arealer
samt braklagte arealer, altsd arealer der ikke laengere var i intensiv
landbrugsmaessig drift. Disse arealtyper udgjorde ca. 10 % af arealer-
ne indenfor kategorien landbrugsaraler.

Tabel 3.3 Oversigt over fordelingen af nuvarende eller tidligere landbrugs-
arealer i overvagede VMPII vadomrader. Den relative andel af de forskelli-
ge arealtyper inden for katerogien landbrug er angivet med procent (3.
tabel sgjle), ligesom den absolutte andel beregnet ud fra den samlede areal-
beskrivelse er angivet i procent (4. tabel sgijle).

Landbrug Typer Ha (%) | alt
Omdrift 210 (64 %)
MVJ 7 (2,1 %)
Kulturgreesland 87,9 (26,6 %)
Brak 26,1 (7,9 %)
Landbrug, i alt 330,4 (40 %)

3.1.2 Naturtyper i projektomraderne

Indenfor AIS temaerne eng, mose, blandet skov, lgvskov og skov er der
foretaget en yderligere karakteristik af arealerne med henblik pa at
opna en mere ngjagtig beskrivelse af hvilken type natur der findes.
Naturarealerne udger i alt 42 %. Naturtyperne er kategoriseret som
henholdsvis eutrof natur — enten naturlig eutrof eller eutrofieret, sar-
bar natur, sg og sump-/kratskove. Til eutrof natur henregnes kultu-
renge og meso-eutrofe enge. Kulturenge berer alle i mere eller min-
dre grad praeg af driftspavirkninger sdsom omlagning, udsaning af
greesser, ggdskning og/eller dreening. Enge der ikke har veeret udsat
for driftspavirkninger i en arraekke far ofte et mere naturligt praeg og
kan evt. endre karakter henimod meso-eutrofe enge. De meso-
eutrofe enge kan vere af meget varierende karakter og spaender fra
naturenge der kun taler ringe nearingstofpavirkning til samfund der
er meget robuste overfor neringsstofpavirkniger. Til sarbar natur
henregnes oligotrofe kaer og kalkkeer. Oligotrofe keer og kalkkeer har
forekomst af en raekke sjeldne plantearter. Det er karakteristisk for
disse naturtyper at de er meget falsomme overfor ggede mangder af
naringssalte samt udtgrring. Danske plantesamfund indenfor de en-
kelte typer kan ses i tabel 3.4.



Tabel 3.4 Plantesamfund i forskellige typer af lysdben natur pa fugtig eller
vad bund. Plantesamfundene er beskrevet i DANVEG (Nygaard et al. 1999)
som er en database over plantesamfund i danske naturtyper.

Plantesamfund

Kulturenge Almindelig kvik/ager-tidsel-samfund
Almindelig rajgrees/hvid-klgver samfund
Lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund
Mose-bunke samfund

Kryb-hvene/knaebgijet reevehale-samfund

Meso-eutrofe enge  Rargraes-samfund
Tagrar/bittersgd natskygge-samfund
Hgj sgdgraes-samfund
Stiv star-samfund
Top-star samfund
Nikkende star-samfund
Eng-rarhvene samfund
Lyse-siv/keer-tidsel-samfund
Almindelig mjgdurt-samfund
Manna sgdgraes-samfund

Dynd-padderok-samfund

Kalkkaer Hvas avneknippe-samfund
Sump-keellingetand/dynd-padderok-samfund

Butblomstret siv/blagren star-samfund

Oligotrofe keer Hvid naebfrg-samfund
Smalbladet kaeruld-samfund
Liden siv-tvepibet lobelie samfund
Liden siv/hunde-hvene/Sphagnum spp.-samfund
Strandbo/tvepibet lobelie-samfund
Neeb-star/Sphagnum samfund
Neeb-star/dynd-star/skorpionmos samfund
Trad-star samfund
Tue keeruld/hedelyng-samfund
Almindelig star/hirse-star samfund

Pors/blatop-samfund

Kulturengene udgar den Kulturengene udggr langt den stgrste del af den eutrofe natur (71 %)
stagrste andel af sammenlignet med de meso-eutrofe enge (29 %) i de overvagede om-
naturtyperne rader (tabel 3.5). Den sarbare natur udggr under 1 % (tabel 3.5).
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Tabel 3.5 Oversigt over fordelingen af naturarealer i overvdgede VMPII vad-
omréader. Den relative andel af de forskellige arealtyper inden for katerogien
natur er angivet med procent (3. tabel sgjle), ligesom den absolutte andel
beregnet ud fra den samlede arealbeskrivelse er angivet i procent (4. tabel
sgjle).

Kategori Arealtype Starrelse (ha) Starrelse i alt (ha)
Natur-eutrof Kultureng 226,6 (71 %)

Meso-eutrof eng 91,8 (28,8 %)
Natur-eutrof, i alt 318,4 (38 %)
Natur-sarbar Kalkkeer 1,6 (0,5 %)

Oligotrof eng 0,08 (0,03 %)
Anden natur, over- 9,3 (2,9 %)
drev
Natur-sarbar og 11,0 (1,3 %)
andet, i alt
Sg 3.4
Sg, i alt 3,4 (0,4 %)
Skov Skov 9,6

Pilesump 11,7
Skov, i alt 21,3 (2,6 %)
Uoplyst, i alt (i %) 149,6 (18 %)

3.1.3 Driftspavirkninger i projektomraderne

Samlet set viser de indrapporterede data omkring arealudnyttelsen at
driftspavirkningen af arealerne har veret relativ ekstensiv inden
projekternes gennemfgrsel (tabel 3.6). Saledes er der kun blevet ggd-
sket pa ca. en tredjedel af arealerne og knap 40 % af arealerne havde
velfungerende drzn inden projekternes gennemfgrsel. Det skal dog
understreges at datagrundlaget vedrgrende driftspavirkningen er
spinkelt. | alt foreligger der oplysninger om graesning pa ca. 37 % af
arealerne, pa ca. 39 % af arealerne foreligger der oplysninger om
draenenes funktion og pa ca. 30 % af arealerne foreligger der oplys-
ninger om gadskningspraksis.

Tabel 3.6 Oversigt over forskellige typer af driftspavirkninger pa de overva-
gede VMPII vadomrader

Driftspavirkninger Ja (ha) Nej (ha) Uoplyst (ha)
Afgreesning m. kreaturer 135 176 523
Velfungerende draen 168 155 513
Gadskning indenfor de seneste 3 ar 118 129 588




Kun overvagningsdata fra 6

omréader

34 ha vad eng heraf 8 ha
med permanent
oversvgmmelse

Figur 3.1 Nitratkoncen-
tration malt i de to tillgb,
dreen og greft, samt i
udlgbet til Store Hansted &.
De markante toppe i
“udlgbet” falder sammen
med oversvgmmelses-
haendelser, hvor dvand
oversvgmmer Egebjerg
enge.

Markante toppe i nitratkonc
indikerer oversvemmelse

3.2 Kvealstof- og fosforfjernelse i VMPII
vadomraderne

Der foreligger overvagningsdata om kvelstoffjernelse fra 6 vadom-
rader (Egebjerg enge, Hellegard &, Horne Mglled, Karlsmosen, We-
dellsborg Hoved, Ulleruplund), og data om fosfor fra 3 af omraderne.

Egebjerg enge, ved Horsens i Vejle amt

Egebjerg Enge ligger 5-6 km nordgst for Horsens og graenser op til
Store Hansted &. Fgr retableringen bestod omradet af 20 ha land-
brugsjord i omdrift, 15 ha med graesning og hgslat, samt 23 ha mose
og pilekrat. Hele omradet blev afvandet via afvandingskanaler og en
pumpestation. Projektomradet udger 34 ha. Ved retableringen af
vadomradet blev afvandingskanalerne og pumpestationen slgjfet.
Der er skabt et stort permanent oversvemmet omrade pa ca. 8 ha. Ud
mod Store Hansted & er 300 m sikringsdige fiernet. Arealet af det
oversvgmmede omrade varierer fra ca. 8 ha ved normal vandstand i
aen (kote 0,5) og op til ca. 24 ha ved hgj vandstand i den (kote 1,0).
Store Hansted & oversvemmer Egebjerg enge aret rundt, sa snart
vandstanden stiger enten som felge af @get afstramning eller nar slu-
sen ud mod Horsens Fjord lukkes. Tilledningen af vand fra oplandet
pa 161 ha sker dels diffust som grundvand, og dels via en draengreft
og et drzn.
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Nitratkoncentrationerne i draengrgften og drenet varierer kun lidt
over aret. De gennemsnitlige koncentrationer ligger pa henholdsvis
6,353 + 0,229 (n=18; SE) og 14,499 + 0,329 (n=49; SE) mg NO,-N I*.
Udlgbskoncentrationerne er generelt set lave, men afbrydes af mar-
kante toppe, i forbindelse med oversvemmelseshandelser nar Store
Hansted a oversvemmer Egebjerg enge. Figur 1 viser malte koncen-
trationer af nitrat i dreen, drengreft og udlgb i maleperioden. Det
skal bemarkes, at der er markante toppe i marts, april og maj i udlg-
bet, som her fungerer som indlgb for avand i forbindelse med over-
svgmmelseshaendelser. Figur 2 viser malinger fra to oversvemmel-
seshandelser i marts (13.3 — 18.3) og april (8.4 — 13.4), hvor det ses, at
der sker et eksponentielt fald i nitratkoncentrationen efter at over-
svgmmelsen har toppet og vandet igen lgber ud.
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Figur 3.2 Nitratkoncentra-
tionen malt i marts og april i
dagene umiddelbart efter en
oversvgmmelseshandelse.

95 % af den tilfgrte nitrat
fijernes mens 6 % TP
tilbageholdes
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Dggn efter oversvgmmelse

Der er opstillet en massebalance for Egebjerg enge pa baggrund af
malte koncentrationer af ammonium, nitrat, total-N, fosfat og total-P i
dreen, dreengrgft (tilfarsel fra oplandet) samt fra Store Hansted & (ba-
de indlgb og udlgb). Tilfarslen af vand fra oplandet er malt dels kon-
tinuert i draenet dels som punktmalinger i dreengrgften. Udlgbet (der
ogsa fungerer som indlgb) til Store Hansted & er kun malt som
punktmalinger, og da ind- og udlgb til Store Hansted a er meget dy-
namisk er ind- og udlgbsmangder beregnet ud fra kontinuerte ma-
linger af vandstanden samt topografisk opmaling af omradet. Ind- og
udlgbsmangderne af vand og stof til Store Hansted a vurderes derfor
at veere behaeftet med en vis usikkerhed. Balancen viser (tabel 3.7), at
der tilbageholdes 95 % af den tilfgrte nitrat og 70 % af den totale
mangde kvelstof. Der tilbageholdes 54 % af den tilfgrte fosfat, men
kun 6 % af den totale maengde fosfor. En del af den tilfarte nitrat og
fosfat gar formentlig til primearproduktion, og eksporteres til Store
Hansted & som organisk bundet N og P, hvilket saledes forklarer den
lavere procentuelle tilbageholdelse af total-N og total-P. Den arlige
kveelstoffiernelse i Egebjerg enge kan opgeres til 52,9 kg N ha* ar*
(tabel 3.8), og den arlige fosfortilbageholdelse til 0,13 kg P ha™* ar*
(tabel 3.8).

Tabel 3.7 Samlet balanceopgarelse for Egebjerg enge udregnet for maleperi-
oden og arligt. For ammonium, nitrat og fosfat deekker maleperioden 293
dage for graft og draen, og 250 dage for ind- og udlgb til store Hansted a.
For total kveelstof og total fosfor daekker maleperioden 155 dage for draen,
greft og ind- udlgb til Store Hansted &. Enhed: kg N eller kg P.

NH4"-N NOs-N Total-N PO.*-P Total-P

Groft 511 349,35 217,11 3,10 4,95
Dreenrgr 8,96 567,37 265,23 6,91 5,07
Total opland 14,07 916,72 482,34 10,01 10,02

Arlig tilfersel fra oplandet
17,53 1141,99 1135,83 12,47 23,60

Arligind fra & 30,16 741,26 1442,15 15,88 47,26
Samlet arlig tilfarsel 47,69 1883,25 2577,98 28,35 70,86
Udlgb til & 39,74 102,45 781,03 13,07 66,29
Samlet arlig balance 7,95 1780,80 1796,93 15,29 4,55




Denitrifikation malt med
®N-teknik

Stot forskel mellem malt og
beregnet kvelstoffjernelse i
Egebjerg enge — men

kveelstoffjernelsen kan gges

Tabel 3.8 Arlig balance for Egebjerg enge. Enhed: kg N eller kg P ha™ &r*

NH4"-N NOs-N Tota-N PO,> P Total-P

Arlig balance ha 0,23 52,4 52,9 0,45 0,13

Kvelstoffjernelsen i Egebjerg enge i det mere eller mindre permanent
oversvgmmede omrade blev ogsd malt med *N-teknik under in situ
lignende betingelser i laboratoriet dvs. pa uforstyrrede jordprgver
med in situ temperatur og in situ vand ved simuleret overflade-
stremning. Resultaterne herfra kan ses i tabel 3.9, og viser at denitri-
fikationen ligger pé ca. 72 kg N ha™ ar*, mens den samlede nitratflux
- den totale mangde nitrat der forsvinder fra vandfasen — er pa 688
kg N ha™ &r’. Det skal understreges at resultaterne kun er daekkende
for det mere eller mindre permanent vanddakkede omrade. Forskel-
len mellem nitratflux og denitrifikation er stor, men skyldes ikke lat-
tergasproduktion. En mindre del blev malt som reduktion af nitrat til
ammonium, hvilket ikke kunne erkendes fra feltmalinger.

| forhold til den beregnede maengde pé 200 kg N ha™ &r”, som er oplyst
i projektbeskrivelsen for Egebjerg enge er den malte kvealstoffjernelse
mindre. | projektbeskrivelsen for Egebjerg enge har Vejle amt regnet
med 10 arlige oversvemmelser til kote 1,0 svarende til 24 ha over-
svemmet omrade samt en kveelstof koncentration pd 7 mg N I*. Begge
tal er for hgje. Der var kun én oversvgmmelse til kote 1,0 i overvag-
ningsperioden, og kvealstofkoncentrationen i Store Hansted a varierer
fraca. 3—7 mg N I". Det skal understreges, at der er god mulighed for
at opna en hgjere kvalstoffijernelse end den her beregnede. Ud mod
Store Hansted a er der fjernet 300 m sikringsdige, som principielt fun-
gerer som et bredt ind- og udlgb. Nar Egebjerg enge oversvgmmes
med vand fra den stuver vandet bag den resterende del af diget indtil
vandstanden igen falder. Herved bliver der ikke tilfart nyt kveelstof
farend ved naste oversvgmmelsesepisode og engens kapacitet for de-
nitrifikation udnyttes derved ikke optimalt. Hvis sikringsdiget var
fijernet flere steder langs Egebjerg enge ville man sikre en fortsat
stremning ind og ud af omradet og dermed ogsa en kontinuerlig tilfar-
sel af kveelstof.

Tabel 3.9 Opgarelse af nitratflux og denitrifikation i det permanent over-
svgmmede omrade af Egebjerg enge i perioden fra februar til oktober 2001.
Starrelsen af det oversvemmede omrade (Areal ovs ha) er angivet i hektar
og nitratflux og denitrifikation er angivet bade per ha og samlet for hele det
oversvemmede omrade i den givne periode.

Maned Areal ovs Nitrat-Flux  Denitrifiktion Total flux  Total denit
ha kg N ha kg N ha kg N kg N
Februar 16 31,18 3,96 499 63
Marts 16 14,79 1,88 237 30
April start 8 18,54 2,21 148 18
April, slut 8 10,69 1,28 86 10
Maj 8 53,47 5,47 428 44
Juni 8 76,37 7,58 611 61
Juli, start 4 60,13 5,78 241 23
Juli-Aug 4 39,06 3,87 156 15
Sept-Okt 24 167,04 17,09 4009 410
Total 471,29 49,13 6415 674
Total &r 688,08 71,73 9366 984
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Adalsprojekt p& 66 ha

Stoftransport far og efter
retablering af vadomradet

Usadvanlige klimatiske
forhold forstyrrede
overvagningen

Figur 3.3 Kvelstoftransport i
Hellegard & malt opstrems
teet ved Ryde Maglle og
nedstrgms projektomradet
ved Tindskov bro.

Maéske virkede adalen som
filter for nitrat allerede far
genetableringen
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Hellegard a, Ringkebing amt

Projektomradet er 66 ha, beliggende syd for landevejen mellem Vin-
derup og Holstebro ved Tindskov Bro og straekker sig derfra ca. 3 km
mod syd omtrent til Store Ryde Mglle i et 500-600 m bredt beelte.
Arealet anvendes primeert til kreaturgraesning og arealerne har ka-
rakter af kultur- og natureng. Enkelte parceller har veeret dyrket in-
tensivt, mens nogle har ligget hen som pilekrat eller pilesump. Op-
landet er 625 ha.

Genskabelsen af vadomradet er sket ved slgjfning af dreen og grafter,
hvorved vandet siver gennem jorden i adalen inden det nar vandlg-
bet.

Pa den del af Hellegard a der daekker projektomradet viste det sig, at
der skete en ggning i vandfaringen svarende til ca. 60 | s*. Ved at
male vandfering op- og nedstrems projektomradet og tage vandprg-
ver (Nitrat og Total-N) har stoftransporten ved de to vandlgbsstatio-
ner kunnet beregnes. For en kortere periode er der foretaget en sam-
menligning af stoftransporten far og efter genskabelse af vadomra-
det.

Figur 3 viser kvelstoftransporten i Hellegard a opstrgms projektom-
radet teet ved Ryde Mglle og nedstrems projektomradet ved Tind-
skov bro. Perioden januar 2002 til og med juni 2002 er far retablerin-
gen af adalen, mens perioden juli 2002 til juni 2003 er efter. Malepe-
rioden far retableringen faldt sammen med store afstremningshan-
delser, idet vinteren 200172002 var den vadeste der nogensinde er
registreret i Danmark. Dette ses ogsa af den beregnede kvelstof-
transport. Vintermanederne december 2002, januar 2003, februar 2003
og marts 2003 var derimod nedbgrsfattige og medfarte kun moderat
afstramning. Alene den store forskel i vandfgring far og efter retable-
ring af dalen ger det vanskeligt at sammenligne kvaelstoftranspor-
terne. De malte koncentrationer indikerer ikke a&ndringer. Den gen-
nemsnitlige koncentration i total-N ved Tindskov bro fgr og efter var
henholdsvis 3,98 og 3,84 mg N I"* (perioden januar — juni) og ved Ry-
de Mglle henholdsvis 3,82 og 3,71 mg N I* (perioden januar — juni).
Den eneste indikation pa gget kvelstoffiernelse ses i oktober og no-
vember 2002.
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Kvelstoffjernelsen ved Hellegard & blev i forprojektet beregnet til 280
kg N ha ™ &r” eller samlet 18480 kg N &r™ for de 66 ha &dal. Dette sva-
rer groft skgnnet til 15 % af den malte stoftransport ved Tindskov bro



Nitratkoncentrationen
falder markant i vadomradet

Arlig kveelstoffjernelse pa
220 kg N ha*

i 200172002 og til 34 % af den malte transport fra juli 2002 til juni
2003. Beregner man kvelstofudvaskningen til Hellegard a fra det
direkte opland (625 ha) til projektomradet er tallet for retablering 19,8
kg N ha™ &r* (kun data fra seks maneder) og efter retablering 8,8 kg N
ha™ &r™. Til sammenligning kan det oplyses at udvaskningen af kveel-
stof til sger og vandlgb fra landbrugsoplande i det landsdekkende
overvagningsprogram i perioden 1995-2000 |1& p& 17,6 kg N ha* ar*
(Brian Kronvang, pers. kom.). Da maleperioden fer retablering var
ekstrem mht. nedbgr og afstremning kunne dette indikere at adalen
allerede for retablering virkede som filter for nitrat. En fuldsteendig
afdaekning af forholdene ved Hellegard a kraever at kvelstoftilfgrslen
fra de afbrudte draen og videre ned gennem jorden i adalen fglges.

Horne Mgllea, Fyns amt

Vadomradet ved Horne Mglled er pa 15 ha. Det modtager dreenvand
via en draengreft der samler vandet fra 5 hoveddranledninger. Op-
landet er pa 280 ha. Draenvandet overrisler vddomradet, infiltreres og
Igber diffust gennem jordlagene til den. Der forekommer ikke over-
fladisk afstremning og heller ikke oversvemmelse af omradet med
avand. Der er malt nitrat i indlgbsvandet samt i piezometerrar place-
ret teet ved brinken af algbet (diffust aflgb til en).

| overvagningsperioden fra oktober 2002 til juni 2003 varierer kon-
centrationen af nitrat i indlgbsvandet mellem 7,8 og 14,0 mg NO, -N
I*. Malinger af jordvandets nitratkoncentration, malt teet ved &brin-
ken er under 3,0 mg NO, -N I".

Overvagningskampagnen beskriver vand- og stoftransporten ud fra
punktmalinger foretaget pa 4 fire tidspunkter i perioden (tabel 3.10).
Tre af de fire punktmalinger, nemlig oktober 2002, april 2003 og juni
2003 er fra perioder med meget lille afstremning, mens data fra janu-
ar 2003 er fra en periode med stor afstremning. Ved opskaleringen til
en arsbalance er det antaget, at der er 10 dage svarende til malingen i
januar og 295 dage svarende til de tre gvrige malinger samt to mane-
der uden tilfarsel af draenvand. Det giver fglgende overslagsbereg-
ning:

Arlig nitratfjernelse =

11,7 kg N d* x 10 dage + 0,35 kg N d* x 295 dage + 0 kg N d* x 60 da-
ge = 220 kg N ha™ ar*

Tabel 3.10 Kveelstoftilbageholdelse i Horne Mglled vadomradeprojektet.
Vandbalancen er beregnet pa baggrund af flowmalinger i indlgbet (dben
draengreft) og der er korrigeret for afstrgmning af vand til den ved fratraek-
ning af potentiel fordampning.

Maletidspunkt Vandfaring N retention
I's™ (malt) KgNhatd*
Oktober 02 2,3 0,2
Januar 03 78,9 11,7
April 03 3,7 0,5
Juni 03 4,2 0,5

29



Horne Mgllea har kapacitet
til at fjerne mere kvelstof

Overrisling og
oversvemmelse af 65 ha

Lavning med magasineffekt

Lille dreenvandsafstremning

Forskelle i kvalstof-
koncentrationer

Lille vandfering resulterer i
manglende oversvemmelses-
haendelser - og ringe
kvalstoffjernelse
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Malingerne viser, at vddomradet har kapacitet til at tilbageholde store
mangder kvelstof i perioder, hvor tilfgrslen er stor. Omvendt er til-
bageholdelsen af kvelstof begraenset af den lave tilfgrsel, nar af-
stramningen er lille.

Data fra Horne Mgllea indikerer, at vadomradet kan tilbageholde
betydelige mangder kveelstof pr. arealenhed. Indtraeder en afstram-
ningshandelse som i januar 2003 blot 16 % af tiden i vinterperioden
vil vddomradet omsatte 350 kg N ha' &r* (Paludan, 2003). Hertil
kommer effekten af ophgr af landbrugsdriften, der vurderes til ca. 35
kg N ha™ ar™. | projektforslaget er Horne Mglled beregnet til at fjerne
200 kg N ha™ &r". I vintre med normal afstrgmning vil nitratfjernelsen
formentlig ligge noget hgjere, idet den malte nedbgr 1a under nor-
malen i manederne december 2002 til marts 2003, hvilket ogsa har
indvirket pa dreenvandsafstremningen.

Karlsmosen, Fyns amt

Vadomradet er pa 65 ha. Vadomradet oversvgemmes med vandlgbs-
vand fra Hagerup A og Hundtofte A. Vadomrédet overrisles endvi-
dere med drenvand fra ca. 18 draen. Det samlede opland er pa 2.140
ha, hvoraf det direkte dreenopland udger 140 ha. Udlgb fra vadom-
rédet sker til Hagerup A, der er gensnoet i forbindelse med retable-
ringen.

Vadomradeprojektet i Karlsmosen bestar af en stor central lavning,
der fyldes med vand ved store afstremninger. Nar afstremningen
aftager vil denne lavning langsomt tgmmes. Lavningen har saledes
en magasineffekt. Det betyder, at det er vanskeligt at opna overens-
stemmelse mellem vandfgringen i ind- og udlgb, som er malt ved
synkronmalinger. Vandbalancen kan opstilles pa to mader, der forsg-
ger at kompensere for denne magasineffekt. Vandbalancen er saledes
dels beregnet pa baggrund af malt flow i tillab, dels pa baggrund af
malt flow i udlgb. Usikkerhed omkring tolkning af magasineffekten
ber pa et tidspunkt inddrages i vurdering af omradets kapacitet til at
tilbageholde naringsstoffer.

I lighed med den atypisk lave afstremning i vandlgbene, har vandfg-
ringen i dreenene ogsa veeret beskeden. | mange tilfeelde forte dreene-
ne ikke vand, heller ikke om vinteren.

Koncentrationen af Total-N er betydeligt hgjere i dreenvand end
vandlgbsvand. Den hgjeste koncentration i dreenvandet er 14 mg N I,
mens vandlgbsvandet hgjst indeholder 9,30 mg N I*. Koncentrationen
af Total-N i bade dreenvand og vandlgbsvand er hgjst om vinteren og
lavere om foraret og efteraret.

I Karlsmosen viser data tydeligt, at der skal en vis vandfaring til, far
omradet udviser kvelstoftilbageholdelse. Med andre ord skal vand-
Igbene ga over sine bredder og draenene skal veere vandferende for
vadomradet omseetter en signifikant kveelstofmeengde. | perioder
med forholdsvis stor vandfgring (13. november 2002 — dog stadig
mindre end vintermiddelafstramning) eller meget stor vandfgring
(21. januar 2003 - omkring vintermedianmaksimum) tilbageholder
Karlsmosen mellem ca. 15 og 100 kg N dggn™ (tabel 3.11). Det svarer
til en kveelstofomsaetning pa 0,27 — 1,78 kg N ha™ d* for hele vddom-



Op til 200 kg N ha™ &r* kan
fjernes i normale ar

Lille P-retention i
Karlsmosen

radet i gennemsnit og at indtil 18 % af den tilferte maengde kvelstof
tilbageholdes i vadomradet. Pa baggrund af de foreliggende over-
vagningsdata har Karlsmosen i en periode pa 9 maneder tilbageholdt
ca. 4.500 kg N. | en periode pa 12 maneder ma der saledes forventes
tilbageholdt ca. 6.000 kg N, svarende til ca. 93 kg N ha™. Den for-
holdsvis beskedne tilbageholdelse skal ses i lyset af, at perioden har
haft stort nedbgrsunderskud (Paludan, 2003).

I henhold til den tekniske forundersggelse er projektet dimensioneret
saledes, at vandlgbene vil ga over deres bredder ved vintermiddelaf-
stremning (266 | s* i indlgb), eller 45 % af tiden i perioden oktober til
marts. P4 grundlag af de indsamlede data ma det saledes forventes,
at Karlsmosen tilbageholder indtil 8 tons N i vinterhalvaret
(365/2x0,45x100 kg N d*) under normale afstramningsforhold. Her til
kommer en vis kveelstoftilbageholdelse i perioder med lille afstram-
ning samt effekten af ophgrt landbrugsdrift (ca. 35 kg N ha* ar*. Det
betyder, at Karlsmosen sandsynligvis under normale afstremnings-
1 2 -1

forhold vil kunne tilbageholde omkring 200 kg N ha™ ar™, hvilket dog
stadig er under de beregnede 270 kg N ha™ &r™.

Tabel 3.11 Kveelstof- og fosfortilbageholdelse i Karlsmosen (65 ha). Tabellen
angiver malt vandfering ved udlgb. N - og P retention angives i interval
afhaengig af maden vandbalancen opstilles pa for at kompensere for maga-
sineffekt. *VVandbalancen beregnet pa basis af malt flow i udlgb (et vand-
Igb) eller flow i indlgb (2 vandlgb). ** hydrauliske beregninger ikke afslut-
tet.

Male — maned Vandfgring —ud N retention* P retention*

I/sek (malt) Kg N/dggn Kg P/dagn
Oktober 02 20 0,02 -1,52 0,05 -0,06
November 02 479 11,1 -15,45 -0,66 - -0,39
December 02 246 2,05-2,97 -0,55--0,53
Januar 03 574 78,57 — 101,09 3,72-5,30
Februar 03 131 7,3-17,7 -0,24 - -0,15
Marts 03 233 11,0-11,6 -0,12 - -0,05
April 03*
Maj 03 101 5,6 - 10,7 0,23-0,27
Juni 03 27 72-73 0,24 - 0,26
Juli 03 27 6,9-9,1 0,36 - 0,32

Karlsmosen tilbageholder P i situationer med meget stor afstremning
(januar 2003), hvilket sandsynligvis skyldes sedimentation af parti-
kulaert materiale, nar vandlgbsvandet oversvemmer de vandlgbsnae-
re arealer. | andre perioder om vinteren, nar afstremningen er mindre
og vandlgbet ikke gar over sine bredder, er Karlsmosen sandsynligvis
en svag P kilde. Dette kan skyldes mobilisering af partikuleert materi-
ale i selve vandlgbet. Om sommeren tilbageholdes P. Dette sker selv i
situationer med lille afstramning og forklares bedst ved, at den biolo-
giske aktivitet er stor. Samlet set har Karlsmosen netto tilbageholdt 1-
2 kg P i overvagningsperioden pa 10 maneder (Paludan, 2003).
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Kvelstoffjernelsen kan gges
hvis oversvemmelsesfre-
kvensen gges

10 ha sg og 17 ha vad eng

Overvagningen startede
farst d. 19 marts 2003

Figur 3.4 Afstramning fra
Wedellsborg Hoved vadom-
radeprojektet i foraret og
sommeren 2003. Data
mangler i en periode i juli
méaned.

Op til 24 mg N I'i indlgb
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Overvagningsresultaterne viser, at vandlgbene er langt den vigtigste
kvelstofkilde til vadomradet, idet der kan tilledes langt starre vand-
mangder med vandlgbene end med draenene. Kvealstoftilbageholdel-
sen i Karlsmosen er derfor afhaengig af, at vandlgbene gar over deres
bredder, hvormed der skabes den hydrauliske kontakt, der er afgg-
rende for kveelstofomsaetning i vadomradets centrale dele. En mindre
del af kveelstof-tilstramningen stammer fra dreen og dette kvelstof-
bidrag omszettes sandsynligvis effektivt pa overrislingsarealerne. Det
vurderes, at kveelstofomseaetningen i Karlsmosen kan gges betydeligt
ved en lille seenkning af den teerskel, der betinger om vandlgbene gar
over deres bredder eller ej. Den oprindeligt beregnede kveelstoffjer-
nelse for Karlsmosen er pa 270 kg N ha™* ar*. P& grund af de atypiske
klimatiske vilkar i maleperioden er det sveert at vurdere om dette tal
nas.

Wedellsborg Hoved

Vadomradet ved Wedellsborg Hoved er pa 27 ha. Vadomradet tilfo-
res vand fra 9 dykkede aflgb fra ragrlagte draen. Oplandet er pa ca. 285
ha og alt vand fra oplandet skal passere gennem vadomradet fgr ud-
Igb til Lillebaelt. VAdomradet bestar af en lavvandet permanent sg pa
ca. 10 ha omgivet af mere eller mindre vade enge. Ved dranudlgbene
er der arealer med overrisling. Afstramningen fra et veldefineret ud-
Igb males kontinuert hvert 15. min med Doppler flowmaler med da-
talogger. Pa dette grundlag opstilles vandbalance for omradet og
stofbalancen baseres pa manedlige koncentrationsmalinger i 2 tillab
og i aflgbet. P4 to af overrislingsstraekningerne er der med ca. 25 me-
ters mellemrum nedsat piezometerrgar.

Overvagningskampagnen startede 19. marts 2003. Med undtagelse af
11 degn i juli 2003 er der udfert kontinuerte malinger af vandfarin-
gen i udlgbet fra vadomradet (figur 3.4).
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| overvagningsperioden er der indtruffet 4 sterre afstramningshaen-
delser i slutningen af marts, midt i maj, sidst i maj og midt i juni med
en vandfgring pé op til 25 I s*. | den gvrige periode er udstrgmningen
meget lille og varierer typisk mellem 0,50g 2 1s".

Indlgbskoncentrationen af total-N er generelt meget hgj i draenvan-
det, der lgber til omradet. Koncentrationen varierer fra 3,7 til 24,0 mg
N I'. Koncentrationen af total-N er generelt meget lavere i det ud-
strgmmende vand og varierer mellem 3,0 og 5,3 mg N I,



68 kg N ha™ fjernet i de
farste 133 dage

Formentlig overenstemmelse
mellem beregnet og malt
kvaelstoffjernelse

Figur 3.5 Tilbageholdelse af
total kveelstof (kg N ha'd™) i
Wedellsborg Hoved
vadomradeprojektet i
foraret og sommeren 2003.
Data mangler i en periode i
juli maned (11 degn).

Overrisling af tidligere
landbrugsareal i omdrift

Tilbageholdelsen af kvelstof varierer i takt med afstremningen fra
omradet og har i overvagningperioden maksimalt vearet 1,60 kg N ha’
'd™ (figur 3.5). Nar afstramningen er lille, er tilbageholdelsen omkring
0,3 — 0,4 kg N ha'd". | overvagningsperioden -133 dggn i forar og
sommer - er den summerede kvalstoftilbageholdelse 68 kg N ha™.

Pa baggrund af de forelgbige beregninger og det forholdsvis spinkle
datagrundlag vurderes vadomradet ved Wedellsborg Hoved i over-
vagningsperioden fra marts 2003 til marts 2004 at kunne tilbageholde
ca. 200 kg N ha™ &r™. Hertil kommer effekten af opher af landbrugs-
drift pa ca. 30 kg N ha™ ar*. Da den forelgbige kveelstofbalance er
baseret pa malinger fra en nedbgrsfattig periode der til dels ligger
uden for den normalt store afstremning i vinterhalvaret ma kveel-
stoftilbageholdelsen formodes at blive noget starre nar der haves data
fra et helt ar og vinterhalvaret er fuldt repraesenteret.

Kvelstoffjernelsen for Wedellsborg Hoved blev estimeret til 234 kg N
ha* ar" i forprojektet. De allerede indsamlede data indikerer saledes,
at omradet minimum vil fijerne den beregnede mengde kvalstof, og
sandsynligvis mere (Paludan, 2003).

Balancen for fosfor er endnu ikke beregnet for dette projektomrade.
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Ulleruplund, Sgnderjyllands amt

Ulleruplund ligger ved et tillgb til Brgns &. Omradet pa 13 ha er tidli-
gere landbrugsareal i omdrift. En del af omradet, 6 ha, var i de sene-
ste 5 ar fgr retableringen omfattet af en MVJ. Der er 60 ha dree-
nopland til projektomradet, som overrisles med dreenvand. Omradet
er blevet overvaget mht. nearingsstoffer i hele 2002. Der blevet malt
pa drenindlgb, et veldefineret udlgb samt pa det gverste jordvand i
fire dybder naer udlgbet og teettere ved indlgbet. Fglgende parametre
er analyseret manedligt: NO,-N, total-N, PO,”-P og total-P. Endvide-
re blev vandafstremningen malt ved udlgbet til den. Desveerre matte
amtet konstatere, at en del af overfladevandet lgb udenom udlgbet,
ligesom det kunne konstateres at en del af vandet sivede (naturligt)
gennem den overfladenare del af jorden og ud i den. Det er derfor
antaget, at halvdelen af vandet lgber gennem jorden og den anden
halvdel som overfladisk afstramning (Nielsen, 2003).

Der kan opstilles falgende massebalance for omradet ud fra en for-
ventet arlig afstremning pa 390 mm fra det 60 ha store opland og
malte koncentrationer af kvelstof og fosfor (se tabel 3.12)
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Malt kveelstoffjernelse pa
170 kg N ha™ &r™ contra
beregnet p& 210 kg N ha*ar”

Sammenligning af malt og
beregnet kveelstoffjernelse
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Tabel 3.12 Gennemsnitlige koncentrationer af nitrat, total-N og total-P. Malt
12 gange i 2002

mg Nitrat-N I mg Total-N I'* mg Total-P I
Indigb 10,02 11,04 0,025
Udlgb 3,98 5,28 0,049
Jordvand 0,22 1,98

Den samlede kvelstoffiernelse kan opgeres til 1734 kg N ar* (67 %)
eller 133 kg N ha™ &r". Hertil kommer en reduktion i udvaskningen
pé 37 kg N ha™ ar* som falge af eendret arealanvendelse. Det samlede
resultat er séledes 170 kg N ha™ ar™. | projektbeskrivelsen for Ulleru-
plund er kveelstoffiernelsen samlet beregnet til 210 kg N ha™ ar*, hvil-
ket er 19 % hgjere end det estimerede resultat. En forbedret kvelstof-
fiernelse i vddomradet vil kun veere mulig safremt koncentrationen af
kveelstof i overfladevandet og jordvandet falder mere end der er malt
i overvagningperioden. Arealforholdet mellem opland og vadomrade
pa kun 4,6 : 1, betyder at kveelstoftilfgrslen til omradet er begraenset.
En 100 % kveelstoffjernelse vil kun give 198 kg N ha™ ar*. Det ma der-
for konkluderes, at omradet allerede nu fungerer optimalt.

Malingerne af total-P i indlgb og udlgb viser at koncentrationen stiger
fra 0,025 i dreenindlgbet til 0,049 mg P I" i udlgbet. Senderjyllands
amt skriver i sin kommentar til overvagningsdata, at koncentrationen
af fosfor i Brgns & er endnu hgjere, i gennemsnit 0,058 mg P I* for
arene 2000 — 2003 (Sgren B. Nielsen, pers. komm). Tillgbet til Bragns a
ligger omgivet af landbrugsarealer i omdrift - med undtagelse af
projektomradet. Det er derfor muligt at udvaskningen af fosfor - pa
skensmaessigt 0,4 kg P ha* ar" — fra projektomradet ikke nedvendig-
vis skyldes @ndringen til vddomrade, men ogsa kan tilskrives den
tidligere anvendelse.

3.2.1 Konklusion.

Overvagningen er kun tilendebragt for fire af de seks omrader, nem-

lig Egebjerg Enge, Hellegard &, Horne Mglled og Ulleruplund, mens

overvagning stadig pagar ved Karlsmosen og Wedellsborg Hoved.

Det samlede overvagede areal udger 154 ha og den samlede kvel-
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stoffjernelse er 22,4 tons N ar svarende til 145 kg N ha™ ar” (inklusive
reduktion i N-udvaskning ved a&ndret arealanvendelse).

Sammenligner man de malte veerdier for kvealstoffiernelse med de
beregnede kan det konstateres, at Egebjerg Enge og Karlsmosen lig-
ger noget under de henholdsvis 200 og 270 kg N ha* &r* i kvelstof-
fiernelse der oprindelig blev beregnet (tabel 3.13). Ulleruplund er teet
pa det beregnede (tabel 3.13) og vil sandsynligvis variere omkring
den malte veerdi afhaengig af dels de klimatiske forhold og dels af
udvaskningen fra drenoplandet. Horne Mglled og Wedellsborg ser
ud til at leve op til det forventede (tabel 3.13). Horne Mgllea vil for-
mentlig i ar med stor draeenvandsafstremning fierne betydelig mere
kveelstof — dvs. optil 350 kg N ha™ &r" - end beregnet. For Hellegard &
ma det konstateres at overvagningen ikke har veret optimal, hvilket
primeert skyldes de usaedvanlige klimatiske forhold i maleperioden,
hvor fgrste halvdel faldt sammen med det vadeste ar der endnu er



De klimatiske forhold har
haft stor indflydelse pa
resultaterne

Kvelstoffjernelsen kan gges
i Egebjerg enge ved et
simpelt tiltag

Med udgangen af 2003 vil
der veere genetableret 6 sger
pa i alt 460 ha

registreret i Danmark og anden halvdel var lige modsat, nemlig ned-
bgrsfattig.

Tabel 3.13 Malte og beregnede rater af kveelstoffjernelse i overvagede vad-
omréder. Reduktionen i kveelstofudvaskning ved a&ndret arealanvendelse er
ligeledes vist for de omrader hvor den er tillagt en veerdi.

Projektomrdde  Malt N-fiernelse /Endr. areal-anv. Malt + eendr areal-anv. Beregnet N

kg N ha® &r* kg N ha® &r* kg N ha® &r* kg N ha® &r*
Egebjerg enge’ 53 - 53 200
Egebjerg enge®  72-688 - 72-688 200
Hellegard & ! - ! 280
Horne Mglled 220 35 255 200
Karlsmosen 93 35 128 270
Wedellsborg 200 30 230 234
Ulleruplund 133 37 170 210

! Massebalance
? Nitratflux og denitrifikation

For de tre omrader i Fyns amt — for to af dem er overvagningen dog
endnu ikke afsluttet - bgr det bemarkes, at overvagningsperioden
har veeret meget nedbgrsfattig, specielt i de maneder hvor der nor-
malt sker en stor afstremning. | manederne december 2002 til marts
2003 faldt der saledes kun 88 mm i Fyns amt mod normalt 187 mm
(DMI nedbgrsnormalen 1961-1990 for Fyns amt). Den hydrauliske
belastning og kveelstofbelastningen af de tre vadomrader ma derfor
formodes at have vaeret noget mindre end forventet. | et ar med mere
normal nedbgr kan det derfor forventes at de tre omrader fijerner be-
tydeligt mere kvealstof. Det positive i denne sammenhang er selvfal-
gelig at udvaskningen af kvelstof med et nedbgrsdeficit pa 99 mm
ligeledes har veeret betydelig lavere.

For Egebjerg enge bar det bemaerkes at en simpel endring af omradet
- dvs. en fjernelse af sikringsdiget pa den nedstrgmsliggende del - vil
resultere i en starre tilfgrsel af kveelstof og dermed en starre kveelstof-
fiernelse. Overvagningen af Egebjerg enge afslgrede at oversvemmel-
se er en meget dynamisk proces og den opstillede massebalance er
beregnet med nogen usikkerhed. Malinger af denitrifikation og nitrat-
flux under in situ lignende forhold viste - igen med nogen usikkerhed
- at denitrifikationen i det oversvemmede omréde var 72 kg N ha™ ar*
og nitratfluxen 688 kg N ha™ ar* (tabel 3.13). Hvis fluxmalingerne
tages som udtryk for maengden af nitrat der fjernes ved Egebjerg en-
ge er den samlede gennemsnitlige kveelstoffjernelse i hele Egebjerg

1.1

enge 275 kg N ha™ ar” (sidstnaevnte tal bgr tages med forbehold).

3.3 Kvealstof- (og fosfor-) fjernelse i VMPII sgerne

3.3.1 Situationen i 2003

Der er etableret 4 sger, og yderligere 2 sger forventes etableret inden
udgangen af 2003 med et samlet areal pa ca. 460 ha (tabel 1). Der for-
ventes et fremtidigt samlet kveelstoftab pa ca. 143 tons N ar* i disse
sger, svarende til en arealvaegtet kvelstof fiernelse pa ca. 311 kg N'ha

12 -1

ar” (tabel 3.14). Det beregnede tab varierer mellem 200 og 382 kg N

35



Kun overvagningsdata fra to
sger

Genetableret sg pa
omdriftsjord

Vandstand pa nogle fa cm

Kun en stor afstrgmnings-
handelse ellers ringe nedber
og lille afstramning
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Tabel 3.14 Sger, der enten er gennemfgrt eller forventes (*) gennemfgrt inden
udgangen af 2003. **) Arealveegtet fjernelse. (Tabelopgivelser i henhold til
Skov og Naturstyrelsen.

Swger ultimo 2003 Ha KgNha'ar' Total kg N ar*
@dis Sg Vejle 34 230 7820

Hals Sg Arhus 53 200 10580

Arslev Engsg Arhus 210 382 80220
Snaremose Sg Fyn 33 230 7820
Nakkebglle Sg* Fyn 110 300 32925
Valdemarsslot* Fyn 19 200 3880

| alt 460 311** 143245
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ha™ ar™ (tabel 3.14) og er for sger styret af belastningens starrelse samt
opholdstiden i sgen (Jensen et al., 1992; Skov og Naturstyrelsen,
2000).

Kun to sger har veret etableret tilstreekkelig leenge til at muliggere en
estimering af kvelstoftabet. Der foreligger 11 maneders data fra Sna-
remose Sg (Paludan, forelgbigt notat fra Fyns amt) og 1 ars data fra
Hals Sg (Skovgard og Jacobsen, 2003).

Snaremose Sg

Gennem det sidste arhundrede er Snaremose Sg omradet blevet af-
vandet og henlagt til omdriftsjord. Ved etablering af Snaremose Sg
blev Snaremoseaflgbet anlagt med direkte passage gennem sgen in-
den dets videre forlgb ud gennem Henninge Nor og Lindelse Nor.
Anlzgsarbejdet blev afsluttet juli 2002.

Vadomradet i Snaremose Sg er pa 34 ha. Vadomradet tilfares vand
fra Snaremoseaflgbet med et opland pa ca. 415 ha samt fra et stogrre
dreenudlgb med et samlet opland pa ca. 100 ha. Derudover er der et
par enkelte mindre tillgb i omradets sydvestlige hjgrne. Vandstan-
den i Snaremose Sg er generelt kun nogle fa centimeter. | perioder
med stor afstremning gges vanddybden indtil 30 cm. | korte perioder
kan vadomradet derfor hydraulisk karakteriseres som en meget lav-
vandet sg.

Under overvagningskampagnen er der foretaget maling af én stor
afstremningsheendelse i november 2002 (tabel 3.15). De gvrige malin-
ger er sket i perioder med ringe nedbgr og implicit beskeden af-
stramning. Afstremningen fra omradet var forholdsvis stor, set i re-
lation til de aktuelle nedbgrsforhold og det kendte oplandsareal.
Dette tyder p4, at det hydrologiske opland er stagrre end hidtil anta-
get.

3.3.2 Kveelstof

Indlgbskoncentrationen af totalkvealstof varierede fra 6,5 til 11,0 mg
N I' i vandlgbsvand og fra 9,1 til 12,0 mg N I' i dreenvand, der
strammer til omradet. Udlgbskoncentrationen varierer fra 2,0 til 8,6
mg N I™.



5 % hgjere kvelstoffjernelse
end forventet

Amtet skanner at kvelstof-
fjernelsen i normale ar gges
med 100 kg N ha™ ar*

Fosfortab forar og efterar
men tilbageholdelse vinter

Tabel 3.15 Kveelstof- og fosfortilbageholdelse i Snaremose Sg. Vandbalance
beregnet pa baggrund af flowmaling i udlgb (overfaldskarm) og potentiel
fordampning. *meget lille tilstrgmning, der fordamper i omréadet (Fyns amt,
2003).

Méale — méned Vandfgring — ud N tilfgrsel N retention N retention P retention
L sek™ (malt) KgNha'd® KgNha'd® % Kg P ha'd*
Oktober 02 64 1,24 0,69 56 -0,05
November 02 550 17,7 2,33 13 0,10
December 02 53 1,45 0,29 20 0,01
Januar 03 88 2,54 0,60 24 0,06
Februar 03 43 1,21 0,25 21 0,01
Marts 03 49 1,30 1,03 79 0,01
April 03 13 0,52 0,41 79 0,00
Maj 03 31 0,76 0,60 79 -0,01
Juni 03 12 0,42 0,29 69 -0,07
Juli 03 21 0,42 0,21 50 -0,04
August 03* 0 0,03 0,09 100 0,01

I Snaremose Sg sker den stgrste kvantitative kvelstoftilbageholdelse
(op til 2,3 kg N ha” degn™) i perioder med stor vandgennemstrgm-
ning, mens vadomradet fierner kveelstof mest effektivt (op til 100 %) i
perioder med lille gennemstrgmning (tabel 3.15). Som veegtet gen-
nemsnit har fjernelsen veeret 23 % af tilfarslen eller 5% hgjere end
forventet for en sg med en opholdstid pa 0,3 ar (forudsat gennem-
snitlig vandstand pa 30 cm, Claus Paludan pers. meddelelse). En
kortere opholdstid vil dog veere forventelig i ar med mindre afvigen-
de nedbgrsmangder. Fra oktober 2002 til august 2003 (11 maneder)
har Snaremose Sg tilbageholdt ca. 200 kg N ha™ og vil skensmaessigt
n& op pa ca. 220 kg ha* ar*. Dertil kommer bidraget for opher af
landbrugsdrift (ca. 35 kg N ha® ar?). P4 nuverende tidspunkt lever
sgen op til den forventede N-tilbageholdelse.

Under mere normale afstremningsforhold vil stoftransporten til Sna-
remose Sg veere starre end i overvagningsaret, og sgen vil herunder
formodentlig tilbageholde yderligere meaengder kvelstof. Afstram-
ningshaendelser som i november 2002 vil under normale forhold op-
treede mere end en gang hver vinter og samtidigt vil afstreamningen
henover vinterperioden vere stgrre. Herved vil kveelstoftilbagehol-
delsen blive vasentligt forgget. Amtet skanner, at en forggelse pa 100
kg N ha” er sandsynlig, hvilket svarer til, at stgrre afstremningshaen-
delser optraeder ca. 30 dage i lgbet af vinteren. Kvalstofomsatningen
vil kunne gges, hvis vandets opholdstid gges. Dette kan ggres ved at
haeve aflgbskoten. Fyns Amt vurderer dog, at det ikke er en reel mu-
lighed, fordi det vil give opstuvningsproblemer pa de omgivende
landbrugsarealer.

3.3.3 Fosfor

Pa arsbasis er tilbageholdelsen af fosfor nzer 0. | vinterhalvaret tilba-
geholdes fosfor, mens der forar og efterar sker en frigivelse (tabel
3.15). Frigivelse af P om foraret skyldes muligvis mineralisering, ef-
terhanden som den mikrobiologiske aktivitet gges i sedimentet. Fri-
givelsen af P sker iser i efteraret og kan sandsynligvis tilskrives bi-
drag fra henfald af biomasse i vddomradet.

37



42 ha sg etableret oktober
2000

Vandets opholdstid i sgen
malt til 2,4 ar mod forventet
0,7 ar

Sgen tilfores 2,4 — 2,6 tons
N ar*

1,72 tons N tilbageholdt i
sgen

Skennet kvelstoffjernelse pa
120 kg N ha™ &r*
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Hals Sg

| september 2000 pabegyndtes arbejdet med sgens etablering. En
pumpestation blev nedlagt, og der blev anlagt et nyt aflgb fra den
kommende sgs vestlige ende. Derudover blev et mindre vandlgb fart
ind i sgens gstlige ende, og et nedsivningsanlaeg blev ombygget for at
kunne fungere under de nye vandstandsforhold. Sgen blev indviet
den 6. oktober 2000. Godt et ar senere, den 29. november 2001, blev
det farste udlgb fra Hals Sg registreret. Hals Sg har i dag en vandfla-
de pa ca. 42 ha. Middeldybden er 1,7 m, og det dybeste omrade er ca.
3,5 m. Sgen er omgivet af ca. 3-4 ha sumpomrade og 7 ha vad eng.

Vandtilfgrslen via de 3 overfladiske tillgb var i 2001 og 2002 hhv.
255.000 og 294.000 m’ med sterst tilfarsel i efterdrs- og vintermane-
derne. Sgen (volumen 700.000 m®) blev dog fyldt op pa godt et ar,
hvilket kan tilskrives tilbagelgb fra Semosen og aflgbet Hov Bak.
Vandets opholdstid i 2002 er beregnet til 2,4 ar. Ud fra erfaringstal for
afstrsmningen for denne type opland (4,4 1/sek/km?) vil en opholds-
tid pa 0,7 ar veere forventelig. Bade den hurtige opfyldning af sgen og
erfaringstallene peger pa en vasentlig underestimering af vandtil-
farslen (indsivning fra umalt opland), hvilket ifglge Arhus Amt kan
skyldes, at det er vanskeligt at bestemme vandfgringen i aflgbet p.g.a.
af vegetation. Arhus amt angiver desuden, at vandfgringsbestemmel-
serne i tillgbene er behaftet med stor usikkerhed pa grund af lave
vandfgringer.

3.3.4 Kvelstof

Da der i 2001 endnu ikke var udlgb fra Hals Sg, og pregvetagningen
for 2003 ikke er afsluttet, foreligger der kun mulighed for at lave nee-
ringsstofbalancer for 2002. 1 2001 og 2002 blev Hals Sg tilfart ca. 2,4 og
2,6 tons kveelstof, hvoraf godt halvdelen kom fra tilleb 4 og omkring
Y, fra atmosfaerisk deposition (= 15 kg N ha* sgoverflade). Den vand-
faringsveegtede kvelstofkoncentration i tillabene var i 2001 og 2002
hhv. 9,2 og 9 mg I"*. Indlgbskoncentrationen er hgj og giver sammen
med det hgje fosforindhold indtryk af et intensivt dyrket opland.

Den samlede frafgrsel via udlgbet var i 2002 ca. 1000 kg kveelstof. Der
blev saledes tilbageholdt 1,72 tons af den tilferte kveelstofmaengde
svarende til 64 %, hvilket er omkring 14 % hgjere end forventet ved
en opholdstid pa 0,4 ar. Indregnes magasinandringen, er tilbagehol-
delsen 1,44 tons, hvilket er 4 % hgjere end det forventede. Det skal
understreges, at kapaciteten for kvelstoffjernelse (organisk stof og
denitrifikantion) i Hals Sg er til stede, men kapaciteten ikke kan ud-
nyttes pa grund af den lille kveelstoftilfarsel. Der er saledes kun i alt
fiernet 40 kg N /Zha i sgen i 2002. Dette tal er nok underestimeret, for-
di vandetilfgrslen via indsivning antages at veaere underestimeret. Der-
til kommer et af Arhus Amt skennet bidrag fra et 10 ha vadomréade
pé 350 kg N ha™ og et mindsket gedskningsbidrag pa 25 kg ha”.

Med disse bidrag fas en sk@nnet samlet fjernelse pa 120 kg ha™* ar*,
hvilket er noget lavere end det forventede pa 200 kg ha* ar* (tabel
3.14). Det ma dog understreges, at ved en relativ lav fjernelse isaer
p.g.a. af lav belastning vil det beregnede tab i vadomradet veere vee-
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sentligt lavere end 350 kg N ha™ ar™.



Hagje fosforkoncentrationer i
tillgbene

Negativ fosforbalance

| 2004 vil sparealet na op pa
1860 ha

Data fra kun to sger gar det
vanskeligt at drage entydige
konklusioner

3.3.5 Fosfor

| 2001 og 2002 blev der pa arsbasis tilfert hhv. 42 og 48 kg P. Mindre
end 10 % af den totale fosfor har kilde i atmosfeerisk deposition (= 0,1
kg P ha sgoverflade). Det vandfgringsveegtede &rsgennemsnit for
fosfor var i begge ar 165 pg I". Det er forholdsvis hgje koncentratio-
ner, som skyldes tillgb/draen fra dyrkede arealer og spredt bebyggel-
se. Der er ikke sket nogen a&ndring i tilfarslen af fosfor fra 2001 til
2002.

Massebalancen for fosfor i 2002 viser en negativ sgbalance (sgbalance
= tilbageholdelse ekskl. magasinaendring) pa 12 kg fosfor, hvilket
medfarer en nettofrigivelse af fosfor. Medregnes derimod magasi-
nandringen over aret (beregnet pa manedsbasis og akkumuleret over
hele aret), observeres der en tilbageholdelse pa 30 kg fosfor.

3.4 Forventninger 2004

I 2004 forventes den samlede kvelstoffjernelseskapacitet gget til ca.
500 tons N &r*, nar de bevilgede projekter effektueres. Det samlede
sgareal gges til 1860 ha med en forventet kapacitet p& 269 kg N ha™ &r
' (tabel 3.16).

Tabel 3.16 Sger, der er gennemfart eller har faet bevilget penge til gennemfg-
relse. ** Arealveegtet fiernelse. (Tabelopgivelser i henhold til Skov og Natur-
styrelsen.

Swer Ha KgNha*ar® Total N &r*
Gedved Sg Vejle 47 351 16497
@dis Sg Vejle 34 230 7820
Hals Sg Arhus 53 200 10580
Arslev Engsg Arhus 210 382 80220
Sliv Sg Sgnderjylland 197 440 86680
Gamst Sg Ribe 141 150 21150
Vilsted Sg Nordjylland 913 225 205425
Rgdding Sg Viborg 33 282 9419
Ngrreballe Nor, sg Fyn 69 250 17250
Snaremose Sg Fyn 33 230 7820
Nakkebglle Sg Fyn 110 300 32925
Valdemarsslot Fyn 19 200 3880
| alt 1860 269** 499666
Konklusion

Da der indtil videre kun forefindes data fra to sger for hhv. 10 mane-
der og 1 ar, og da sgerne ma antages langt fra at veere i ligeveegt med
den gjeblikkelige belastning, bade hvad angar biologisk struktur og
kapacitet til fijernelse af neeringsstoffer, er det vanskeligt at drage en-
tydige konklusioner. For begge sger er kapaciteten tydeligvis til stede
for en kvelstoffiernelse pa linje med, hvad der er kendt fra andre
danske sger.

39



Kvalstoffjernelsen er nok
underestimeret i Hals sg

Kvalstoffjernelsen vil stige
fra 143 tons N i 2003 til 500
tons N i 2004

Starst kveelstoffjernelse i
absolut mangde opnas i sger
med hgj belastning

Klarvandede sger har starre
kvalstoffjernelse

40

| Hals sg fjernes 64 % af den tilfarte kveelstof, men den samlede fjer-
nelse er dog lav (40 kg N ha™ ar") som felge af en lav tilfgrsel. Med
skgnnede fiernelser i det tilknyttede vadomrade og mindsket gadsk-
ning i det samlede omrade er den samlede reduktion af Arhus Amt
beregnet til 120 kg N ha* &r* i 2002, mens den estimerede fjernelse i
vadomradet ma antages at veere lavere end forudsetningerne i stan-
dard beregningerne. Fjernelsen i sgen er dog nok underestimeret,
fordi vandtilfarselen formentlig er underestimeret. | Snaremose Sg
kan den samlede fjernelse for oktober 2002 til oktober 2003 beregnes
til 220 kg N ha™ ar". Med et skannet mindsket gedningsbidrag pa 35
kg N ha™ ar* opnas en samlet fjernelse pa 255 kg N ha™ &r*, hvilket er
lidt starre end det forventede. Fjernelsesprocenterne i de to sger er
nogle fa procent hgjere end forventeligt ud fra den empiriske formel,
som har veret benyttet ved vurderinger af sgernes fjernelseskapaci-
tet. Det ma dog understreges, at begge opggrelser er meget usikre.
Derfor kan et klart billede af de reelle fijernelser og sgernes kapacitet
kun gives efter mange ars overvagning. Betydelige ar-til-ar variatio-
ner er forventelige. Desuden vil der naeppe kunne gives et entydigt
svar, far sgerne er naet teettere pa en biologisk ligevaegtssituation. Det
er velkendst, at kapaciteten til at fijerne bade kvealstof og fosfor zendres
markant i arene efter sgernes dannelse.

For fosfor var der kun ringe eller ingen reduktion ved passage af sg-
erne. Resultaterne kan dog her ikke give et billede af de fremtidige
forhold, da fosfortilbageholdelses kapaciteten s&endres markant i de
farste ar efter sgers dannelse.

Der er etableret 4 sger og yderligere 2 sger forventes etableret ultimo
2003 med et samlet areal pa 460 ha. Der forventes et samlet kvelstof-
tab pa ca. 143 tons N ar" i disse sger, svarende til en arealveegtet
kveelstoffjernelse pa 311 kg N ha™ &r*. Med bevillingerne for 2004 for-
ventes sgarealet gget til minimum 12 sger med et samlet sgareal pa
1860 ha og en kvelstoffijernelse pé ca. 500 tons N ar" (arealveagtet

kveelstoffijernelse 269 kg N ha™* ar™).

Erfaringstal fra danske sger og den udviklede model, som anvendes
ved beregningerne af kvelstoffjernelsen for genskabte sger, viser en-
tydigt, at den starste kveelstoffjernelse i absolut maengde opnas i sger
med hgj belastning. Ganske vist mindskes fjernelsesprocenten af den
tilferte kveelstof, nar opholdstiden i sgen mindskes, men det kom-
penseres i hgj grad af en starre tilfarsel. Tilstraebes udelukkende en
maksimering af kvelstoffjernelsen, bar fremtidige vadomrader pla-
ceres langt nedstrams i oplandene. Opstrgms risikerer man en lav
belastning som eksempelvis i Hals Sg. En for ringe magasineffekt kan
yderligere virke begraensende for et vadomradets kapacitet for kveel-
stoffjernelse, hvilket blev bekrzftet i Snaremose Sg under en periodi-
ske udtarring i september 2003 (C. Paludan pers. meddelelse). Deri-
mod forventes den nyetablerede Arslev Engsg, som bade er hgijt bela-
stet og beliggende i bunden af Brabrand Sg oplandet at fjerne mere
end 80 tons kveelstof pr. ar, hvilket svarer til ca. 56 % af den samlede
reduktion i de 6 sger, som forventes etableret med udgangen af 2003.

De nyeste resultater fra sgen bekraefter hgj N fiernelse i de farste ma-
neder (H. Skovgard, pers. meddelelse). Erfaringsmassigt opnas en
starre fjernelse i danske sger, hvis sgerne forbliver i en klarvandet



tilstand (Jeppesen et al., 1998). | naringsrige systemer kan dette op-
nas ved lav vandstand, hvilket forringer vilkarene for fisk. Hvis fisk
er tilstede pavirker det bade indirekte (via preedation pa dyreplank-
ton der betinger mindre graesning af alger i vandet) og direkte (ved
ophvirvling af bundmateriale) vandets klarhed i negativ retning.
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Case story: Hals Sg, Arhus Amt

Introduktion

Reetableringen af Hals sg, som er beliggende mellem Assentoft og Hgrning ved Randers, re-
praesenterer et af de farste gennemfarte VMP-II projekter. Projektomradet blev indviet i oktober
2000. Herefter blev sgen gradvist fyldt op af tre overfladiske tillgb og tilbagelgb fra Semosen og
aflabet Hov Baek. Godt et ar senere, november 2001, blev det fgrste udlgb fra Hals sg registre-
ret.

Projektomradet daekker i dag et areal pa 53 ha, hvoraf sgen udger 43 ha og det resterende areal
udgares af vade enge. Afstramningsoplandet er pa 7,3 km’. Sgen har et volumen pé 0,7 mio. m’
og en middel- og maksimumdybde pa henholdsvis 1,7 m og 3,5 m. Vandets opholdstid er i 2002
beregnet til ca. 2,4 ar, hvilken dog ma tages forbehold, eftersom vandfgringsmalingerne i til- og
aflab er behaeftet med usikkerhed (p.g.a. vegetation og lav vandfgring i aflgbet samt indsivning
fra umalt opland). Derudover peger erfaringstal for afstrgmning for oplandstyper som er sam-
menlignelig med Hals Sg pa en vaesentlig lavere opholdstid (ca. 0,7 ar).

Udvikling i biologiske og kemiske variable (2001-2003)

Fytoplanktonbiomassen for 2001 og 2002 er beregnet til henholdsvis 4.4 mg vv/1 og 6.1 mg vv/I
(sommergennemsnit) og 4,5 mg vv/l og 5,6 mg vv/I (arsgns.). | 2001 dominerede rekylalger
(Cryptophyceae) om foraret og blagregnalgen Aphanizomenon flos-aquae (Nostocophyceae) om som-
meren/efteraret, mens forarsopblomstringen i 2002 var domineret af grgnalger (Chlamydomonas
sp.), mindre autotrofe flagellater samt pennate kiselalger (Fragellaria spp.) og gulalger (Mallo-
monas spp.). Opblomstring af Aphanizomenon flos-aquae forekom om sommeren frem til midten
af september.

Zooplanktonbiomassen for 2001 og 2002 er beregnet til henholdsvis 0,44 mg C 1 0g 0,31 mg C I"
(sommergennemsnit) og 0,59 mg C I* og 0,34 mg C I" (&rsgns.). | 2001 dominerede cyclopoide
copepoder om foraret frem til begyndelsen af juni. Herefter overtog cladoceerne (Daphnia pulex,
Daphnia longispina) dominansen bade i antal og biomasse frem til oktober. Hjuldyr var fatallige
og forekom kun i august og september. | foraret 2002, derimod, udgjorde hjuldyr 75% af
zooplanktonbiomassen og de resterende 25% blev udgjort af cyclopoide copepoder (Cyclops). D.
longispina (55%) overtog herefter sammen med Cyclops spp (43%) dominansen i en kort perio-
de, efterfulgt af entydig dominans (> 70-80%) af cladoceer, primeert af D. pulex og D. longispina.

Fiskesamfundet var i 2001 domineret af ni-pigget hundestejle og skaller (13-15 cm). Hundestej-
lerne dominerede antalsmaessigt (93%), men udgjorde kun 31% af den samlede CPUE-
fangstveegt. | 2002 steg antallet af skaller (>10cm) markant, og aborrer indvandrede. Siden hen
indvandrede store skaller (> 30cm) og gedder (> 50cm) formodentligt via Hov Bak. | 2002 og
2003 blev der udsat geddeyngel (50.000 stk pr. ar). CPUE zooplanktivore fisk var i 2001 og 2002
pa henholdsvis 0,075 kg/net og 0,23 kg/net, mens rovfiskeindekset blev beregnet til henholds-
vis 0 (ingen rovfisk > 10cm) og 0,5 i 2001 og 2002.

Undervandsplanter daekkede i 2002 < 2% af sgens bund og udgjorde 0,1% af sgens volumen,
mens plantedakket i 2003 steg til 19% og udgjorde 4% af volumenet. Samtidigt steg artsdiver-
siteten fra 6 til 10 arter af undervandsplanter, mens antallet af flydeplanter kun steg fra 2 til 3
arter.
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I 2001 og 2002 blev der observeret henholdsvis 33 og 34 arter vandfugle. Antallet af rastende
fugle steg fra 2001 til 2003 fra 1818 (70% andefugle, 20% blishgns) til 3605 (28% andefugle, 7%
blishagns, 62% mager, 2% vadefugle), mens antallet af rastende fugle om efteraret var henholds-
vis 1344 (48% andefugle, 13% blishgns, 15% mager, 18% vadefugle) i 2001 og 2786 (36% ande-
fugle, 8% blishgns, 38% mager, 17% vadefugle) i 2002. Antallet af ynglende fugle i 2001 var 100
par, mens det i 2002 steg til 128 par, efterfulgt af en reduktion til 70 par i 2003.

Koncentrationen af total fosfor og total kveelstof (arsgns.) var 306 pg P/1 og 3,3 mg N I" i 2001
0g 239 ug P I" og 3,1 mg N I" i 2002. Sigtdybden (arsgns.) var pé ca. 1 m i bade 2001 og 2002.
Klorofyl a koncentrationen (&rsgns.) faldt fra 56 pg I i 2001 til 21 pg I" i 2002, mens farvetallet i
2001 og 2002 & pa henholdsvis 196 Pt mg I og 172 Pt mg I".

Sgens kapacitet til fjernelse af kvalstof og fosfor

Sgens evne til at tilbageholde kveelstof er beregnet til 40 kg ha™ (ekskl. magasinaendring) i 2002,
hvilket svarer til 64% af den tilfgrte meengde. Tages der imidlertid hgjde for den formodede
underestimerede vandtilfgrsel (via indsivning) samt bidrag fra tilstedende vadomrader og
mindsket ggdskning, skannes kvalstoftilbageholdelsen at have vaeret 120 kg ha™. Massebalan-
cen for fosfor (ekskl. magasinaendring) i 2002 tyder pa en nettofrigivelse af fosfor, eftersom
sgbalance var negativ (12 kg fosfor). Medregnes magasinaendringen var tilbageholdelsen ca. 30
kg fosfor.

Konklusion

Sgens ringe vaekst af fytoplankton trods et relativt hgjt naeringsstofniveau har indtil videre vee-
ret betinget af et hgjt greesningstryk fra zooplankton, som igen har veret bestemt af et lavt fi-
skepredationstryk pa zooplankton. Den fremtidige udvikling i fiskestrukturen vil imidlertid
veere afggrende for, om sgen udvikler sig i retning mod en uklar sg med meget fytoplankton
eller mod en mere klar sg, hvor rovfisk ved praedation pa zooplanktivore fisk indirekte sikre et
hgjt greesningstryk pa fytoplankton. Derudover vil voksende fiskepopulationer formodentligt
fare til eendringer i fuglebestanden med en fremgang for iseer fiskesedende arter sdsom toppet
lappedykker, fiskehejre og skarv. Den fremtidige udbredelse af undervandsplanter vil ligeledes
have stor betydning for sgens udvikling, eftersom makrofyter udover at stabilisere sedimentet
ogsa sikre refugier for zooplankton og rovfisk og begunstiger udviklingen mod en klarvandet
tilstand. Sgens endnu ustabile tilstand vanskeliggar estimering af sgens fremtidige kapacitet for
fiernelse af kveelstof og fosfor.

(kildemateriale: Skovgard og Jacobsen. 2003. Hals Sg, Miljatilstand 2001-2003)
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6 vegationsovervagede om-
rader

Senderaomradet er meget
varieret med mange
naturtyper

Artsrigdommen og
diversiteten er storst i
kalkkeeret

4  Overvagningsresultater:
Plantesamfund og fugle

Der er udfgrt vegetationsovervagning i i alt 6 omrader: Wedellsborg
Hoved (Fyns amt), Frisvad Mgllebzk (Ribe amt), Hellegaard & (Ring-
kebing amt), Sgnderd (Sgnderjyllands amt), Villestrup & (Nordjyl-
lands amt), Arslev Engsg (Arhus amt). Datagrundlaget fra Arslev
Engsg er imidlertid utilstreekkeligt og derfor ikke medtaget i databe-
handlingen. Ligeledes er vegetationsdata fra Villestrup & ikke med da
overvagningen ferst feerdiggares i lgbet af efteraret 2003.

4.1 Karakteristik af projektomradet Sgndera

Sgnderd er beliggende i Sgnderjyllands amt og er en del af Vida-
systemet, der er det starste vandlgbssystem i Sgnderjylland. Sgndera
ligger syd for Tinglev og Bylderup Bov, og dannes ved at Gejl A og
Bjerndrup Mgllea lgber sammen ved Broderup. Herefter lgber Sendera
mod vest og senere sammen med Vida for derefter at udmunde i Va-
dehavet.

Projektomradet er pa ca. 254 ha. | adalen findes en blanding af
eng/mosearealer, enkelte steder under tilgroning, samt enkelte smasg-
er og vandhuller (kort 1; Grgn 2003). Stort set hele omradet er registre-
ret efter Naturbeskyttelseslovens 83. Der er foretaget vegetationsun-
dersggelser i 15 permanente prgvefelter, udlagt saledes at variationen
i de eksisterende naturtyper deekkes. Dette er vurderet udfra plante-
samfundene pa arealerne med en mulig kategorisering i fglgende 4
typer: kultureng, meso-eutrof eng, oligotrof kaer og kalkkeer (Nygaard
et al. 1999). Pravefelterne er ligeledes placeret i forskellige afstande fra
vandlgbet, med henblik pa at deekke den hydrologiske gradient. For-
delingen af pragvefelter indenfor de enkelte typer fremgar af kort 1
samt tabel 4.1.

411 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Sendera har meget forskellige typer af terrestrisk vad-
bundsnatur med store forskelle i artsantal og diversitet i de undersggte
pravefelter. De meso-eutrofe enge har det laveste artsantal og diversi-

Omrade 5:
P13, P14 og P15

Omrade 1: - -~ Omrade 2: Omrade 4: -
P1, P2 og P3 P4, P5 og P6 P10, P11 og P12

Il Blandet skov

Omrade 3: [ Landbrug
P7, P8 og P9 H Sg
[ Kultureng

[ Mesoeurotrof
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tet, som dog er sammenligneligt med artsantallet og diversiteten i
kulturengene. Artsantallet i kalkkeeret er mere end fordoblet i forhold
til de farstneevnte typer ligesom artsdiversiteten er veesentlig hgjere

(tabel 4.2).

Tabel 4.1 Oversigt over naturtyper i projektomradet Sgndera, arealernes star-
relse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af perma-
nente prevefelter samt undersggelseskvadrater indenfor typerne er ogsa

angivet.

Type, antal Stgrrelse Antal per- Antal under- Karakteristik

provefelter (ha) manente sggelses-

pragvefelter  kvadrater
(49 m?) @am

Kultureng, 12,6 3 12 Omradet har veeret i omdrift inden

omrade 1 for de seneste ar med ga@dskning
og tils&ning. L& brak ved undersg-
gelsens start. Tydelig gradient med
stigende grundvandssdybde med
gget afstand fra &en (pravefelt 1-3)

Kultureng, 26,9 3 12 Greesset eng med knoldet jord-

omrade 3 struktur. Moderat graesningstryk
Har ikke veeret omlagt eller tilsdet
de seneste ar. Grundvandsdybde
mere end 0,4 m. Tydelig gradient
med stigende grundvandssdybde
med @get afstand fra &en (prgve-
felt 1-3).

Kultureng, 14,0 3 12 Eng med hgslet, og som formentlig

omrade 4 tidligere kun har veeret ggdsket i
moderat omfang. Arealet har ikke
veeret omlagt de seneste ar.
Grundvandsspejlet ligger teet ved
jordoverfaldet, idet der var 0-2 cm
vand i prgvefelt 1 og 2, mens
jorden var fugtig i pravefelt 3.

Meso- 5,7 3 12 Areal under tilgroning med pilebu-

eutrof eng, ske. Grundvandsspejlet ligger neer

omrade 5 jordoverfaldet og pravefelt 1 havde
4-5 cm vand mens provefelt 2 og 3
havde 0-1 cm vand.

Kalkkeer, <0,1 3 12 Omradet har ikke veeret omlagt i

omrade 2 nyere tid. Grundvandsspejlet ligger

neer jordoverfladen. Meget eksten-
sivt greesset.

Tabel 4.2 Artsantal og diversitet i prgvefelter beliggende i kultureng, meso-
eutrof eng og kalkkeer i projektomradet Sgndera.

Kultureng Meso-eutrof eng Kalkkeer
Antal pravefelter (49 m?) 9 3 3
Antal undersggte 1m? kvadrater 36 12 12
Artsantal:
Gennemsnit 13,7 11,7 26,6
Min og max 10-20 9-15 24-32
SD 7,9 2,1 2,6
Diversitet:
Gennemsnit 2,4 2,2 3,0
Min og max 2,2-2,7 2,0-25 2,9-3,1
SD 0,2 0,2 0,1




Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-
der i de undersggte omrader (tabel 4.3).

Tabel 4.3 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i projektomradet Sendera.

Kalkkaer (n=12) Frekvens Meso-eutrof eng (n=12) Frekvens Kultureng (n=36) Frekvens
Almindelig Rapgraes 187 Almindelig Mjgdurt 112 Almindelig Rapgraes 381
Flgjlsgrees 160 Gra-Pil 59 Mose-Bunke 296
Eng-Rapgraes 147 Keer padderok 52 Eng-Rapgraes 243
Mose-Bunke 123 Almindelig Rapgrees 48 Lav Ranunkel 207
Eng-Forglemmigej 77 Eng.Ragrhvene 42 Flgjlsgrees 191
Keer-Snerre 71 Ladden Dueurt 40 Lyse-Siv 166
Bidende Ranunkel 68 Knaebgjet Raevehale 31 Almindelig Kvik 101
Almindelig Star 66 Stor neelde 29 Bidende Ranunkel 88
Lav Ranunkel 63 Almindelig Skjolddrager 21 Knzebgjet Raevehale 67
Keaer ranunkel 55 Mose-Bunke 19 Rargraes 67
Almindelig Mjgdurt 53 Sveerteveeld 19 Eng-Raevehale 63
Keer padderok 52 Keer-Tidsel 17 Stor nzelde 54
Lyse-Siv 51 Nikkende Star 11 Vellugtende Gulaks 49
Hgj Sadgrees 45 Almindelig Star 9 Ager-Tidsel 49
Bukkeblad 34 Rargrees 9 Almindelig Star 44
Rargrees 33 Angelik 7 Almindelig Rajgrees 40
Eng kabbeleje 32 Eng kabbeleje 7 Gase-Potentil 36
Sump-Forglemmigej 29 Hgj Sedgrees 6 Kruset skreeppe 36
Vandpileurt 28 Hast-Borst 34
Manna sgdgrees 25 Alm. hgnsetarm 33
Kryb-Hvene 24 Sump Keellingetand 31
Kaer-Dueurt 24 Kryb-Hvene 29
Engkarse 21 Alm. Syre 28
Alm. Syre 20 Hare Star 25
Knaebgjet Raevehale 19 Hvid Klgver 25
Dynd Padderok 18 Eng-Svingel 24
Keer fladstjerne 15 Butbladet skreeppe 23
Kragefod 12 Manna sgdgrees 21
Sveerteveeld 10 Burre-Snerre 18
Gase-Potentil 10 Engkarse 15
Stor Skjaller 10 Eng-Forglemmigej 15
Stjerne-Star 9 Toradet Star 14
Dusk-Fredlgs 9 Ager padderok 13
Alm. hgnsetarm 8 Nikkende Star 12
Sump Keellingetand 7 Ladden Dueurt 12
Angelik 6 Mangeblomstret Frytle 12
Kirtlet Dueurt 6 Hgj Sedgrees 11
Almindelig Fredlgs 6 Eng.Rgrhvene 10
Vellugtende Gulaks 5 Keer padderok 9
Keer-Tidsel 5 Keer ranunkel 7
Ladden Dueurt 5 Keer-Galtetand 6
Hyldebladet Baldrian 4 Hyldebladet Baldrian 5
Maj-Gggeurt 3 Almindelig Hundegraes 3
Traevlekrone 3 Rad Svingel 3
Naeb-Star 2

Gul Fladbeelg 2

Keer-Svovlirod 2

Kaer-Hggeskaeg 1

Gra-Pil 1

Vand-Brandbaeger 1
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Klassifikation af
plantesamfund
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4.1.2 Plantesamfund i de undersggte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersggelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnas for det
farste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersggte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN analysen viser at 12 undersggelseskvadrater beliggende
i omrade 5 floristisk set adskiller sig mest fra de gvrige undersggel-
seskvadrater (figur 4.1). En narmere analyse viser at plantesamfun-
det i omrade 5 kan karakteriseres som veerende et almindelig mjed-
urt-samfund med dominans af almindelig mjgdurt og keer-padderok,
men ogsa med forekomst af gra-pil, hvilket tyder pa at omradet er
under tilgroning. Endvidere er ladden dueurt og stor nzlde hyppige
arter i samfundet.

Herefter adskiller analysen 12 undersggelseskvadrater beliggende i
omrade 1. Plantesamfundene er her almindelig kvik/ager-tidsel-
samfund, med en lang raekke arter der er karakteristiske for arealer
der har veeret i omdrift, samt mose-bunke-samfund. Udover karak-
terarter for disse samfund forekommer sump-kellingetand og lav
ranunkel i progvefelterne, hvilket indikerer at engen er under foran-
dring mod natureng. Herefter adskiller analysen 12 undersggel-
seskvadrater beliggende i omrade 4. Plantesamfundene i dette omra-
de bestar af et lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund, som ofte
findes pa dreenede og gedskede kulturenge, der er blevet omlagt for
flere ar siden. De hyppigste arter er almindelig rapgrees, eng-rapgras,
lav ranunkel og mose-bunke, men vellugtende guldaks, hgst-borst og
almindelig hgnsetarm er ogsa almindelige.

Endelig adskilles de resterende undersggelseskvadrater i 2 omrader
med 12 kvadrater i henholdsvis omrade 2 og 12 kvadrater i omrade 3.
Omrade 2 kan karakteriseres som et sump-keallingetand/dynd-
padderok-samfund men med karakteristiske forskelle i de enkelte
provefelter, mens omrade 3 kan karakteriseres som et lav ranun-
kel/almindelig rapgraes-samfund. Sump-kallingetand/dynd-padde-
rok samfundet er karakteristisk ved at veere meget artsrigt og relativt
falsomt overfor slaning og graesning da arterne generelt har et ringe
formerings- og spredningspotentiale, ligesom samfundet er fglsomt
overfor gget naeringsstofbelastning. | dette samfund forekom ogsa A-
arten maj-gggeurt fra Atlas Flora Danica taxonliste (Hartvig et al.
1992), som havde 16 individer i prgvefelt 3. Generelt er dette sam-
fund karakteristisk for jyske veeldmoser men er sjeldent i dag. Lav
ranunkel/almindelig rapgraes-samfundet i omrade 3 har forekomst af
flere arter og en hgjere diversitet sammenlignet med samfundet i om-
rade 4. Fx forekommer en raekke arter sdsom almindelig star og nik-
kende star samt urter, der indikerer at engen har naturengspreeg. Li-
geledes er der et stort isleet af egentlige fugtigbundsarter i plantesam-
fundet, med starst forekomst af disse i pgrvefeltet beliggende teet ved
aen.



Omréde 1-5

| Almindelig rapgrees

Omrade 5:
Almindelig mjgdurt samfund

Omréde 1-4

[ | Almindelig kvik
Omrade Omréde 1:
Almindelig kvik/ager-tidsel
2,3094 v g

samfund og Mose-bunke samfund

| Almindelig star

Omrade 4:
Lav ranunkel/almindelig
rapgraes samfund

Omréde 2 og 3

Eng-kabbeleje | |

Omréade 2: Omréade 3:
Sump-keellingetand/ Lav ranunkel/almindelig
dyndpadderok samfund rapgraes samfund

Figur 4.1 TWINSPAN Kklassifikation af frekvensdata fra 60 1x1m undersggelseskvadrater beliggende i 15
49 m’ prgvefelter i Sgnderé-dalen. Som grundlag for Kklassifikationen er 71 arter. Indikator arter for hver
opdeling er givet.

Hellegards
naturtyper

adal har mange

Artsrigdom og diversitet
varierer i de forskellige

engtyper

4.2 Karakteristik af projektomrédet Hellegard A

Hellegard & er beliggende i Ringkgbing amt mellem Vinderup og
Holstebro. Hellegard & munder ud i Veng bugt i den sydlige del af
Limfjorden.

Projektomradet er pa 66 ha og bestar af en blanding af forskellige
typer engarealer, mere fugtige omrader med mosekarakter, pilesump
samt en lille andel i omdrift. Knap halvdelen af omradet er registre-
ret efter Naturbeskyttelseslovens 8§3. Ligeledes er der sma sger og
vandhuller i omradet. Det er kun en ganske lille andel af projektom-
radet der er veldraenet inden projektets gennemfgrsel. Der er foreta-
get vegetationsundersggelser i 18 permanente prgvefelter, udlagt
saledes at variationen i de eksisterende naturtyper deekkes. Fordelin-
gen af pravefelter indenfor de enkelte typer fremgar af tabel 4.4.

4.2.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Hellegard a har meget forskellige typer af terrestrisk
vadbundsnatur med forskelle i artsantal og diversitet i de undersggte
pravefelter. Ligesom i projektomradet Sgnderd har de meso-eutrofe
enge det laveste artsantal og diversitet, mens artsantallet i kalkkeeret
er cirka fordoblet i forhold til den farstneevnte type ligesom artsdi-
versiteten er vaesentlig hgjere (tabel 4.5).

Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-
der i de undersggte pravefelter (tabel 4.6).
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Tabel 4.4 Oversigt over naturtyper i projektomradet Hellegards 3, arealernes
starrelse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af per-
manente prgvefelter samt undersegelseskvadrater indenfor typerne er ogsa

angivet.

Type, antal Starrel-  Antal per- Antal under-  Karakteristik

provefelter se (ha) manente sggelses-

progvefelter  kvadrater
(49 m?) (1 m?

Kultureng, 3,8 2 8 Omradet er ikke blevet

omrade 3 gadet eller omlagt indenfor
en arreekke (>10 ar)

Kultureng, 16,1 2 8 Dele af omradet driftspa-

omrade 5 virket. Seneste udsaning i
1998 med klgver/graes

Kulttjgeng, 2 8 blanding. Arealet ikke

omrade gadet siden 1998 men
afgraesses af kveeg.

Kultureng, 3,4 2 8 Omradet er ikke blevet

omrade 7 godsket de seneste 7-8 ar
og er ikke blevet jordbe-
handlet i de seneste 30-35
ar. Omradet afgraesses af
kveeg.

Kultureng, 1,7 2 8 Omradet er ikke blevet

omrade 2 jordbehandlet de seneste
7-8 ar, men gades efter
normen. Der er bade af-
greensning samt slet i
omradet.

Kultureng 4.5 2 8

omrade 8

Kalkkeer, 2 8 Afgraesses af kvaeg. Ellers

omrade 6 uden driftspavirkning.

Meso-eutrof 2,1 2 8 Ingen oplysninger

eng, omrade 1

Tabel 4.5 Artsantal og diversitet i prgvefelter beliggende i kultureng, meso-
eutrof eng og kalkkeer i projektomréadet Hellegards a.

Kultureng Meso-eutrof  Kalkkaer
eng

Antal prgvefelter (49 m2) 12 2 2
Antal undersggte 1m? kvadrater 48 8 8
Artsantal:
Gennemsnit 8,2 7,5 15,1
Min og max 4-14 6-10 13-18
SD 7,5 2,2 2,7
Diversitet:
Gennemsnit 1,8 1,7 2,5
Min og max 1,2-2,3 1,5-2,0 2,3-2,6
SD 0,3 0,2 0,1




Tabel 4.6 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i
projektomrédet Hellegard A.

Kultureng (n=48) Frekvens Meso-eutrof eng Frekvens Kalkkaer (n=8) Frekvens
(n=8)

Almindelig Rapgrees 424 Almindelig 109 Dynd Padderok 123
Mjadurt

Lav Ranunkel 411 Burre-Snerre 99 Keer-Snerre 97

Mose-Bunke 379 Stor nzelde 87 Keer-Dueurt 94

Flgjlsgrees 295 Hgj Sedgrees 49 Rad Svingel 88

Almindelig Rajgrees 284 Almindelig 44 Keer-Tidsel 86
Hanekro

Alm. hgnsetarm 196 Toradet Star 25 Alm. Syre 75

Knaebgijet Reeve- 154 Almindelig Kvik 23 Hgj Sgdgrees 68

hale

Maelkebgtte sp. 129 Ager-Tidsel 13 Neeb-Star 64

Alm. Syre 118 Keer padderok 7 Viol sp. 39

Keer-Dueurt 115 Angelik 3 Almindelig Star 37

Keer-Tidsel 110 Vild Karvel 1 Lyse-Siv 32

Rgd Svingel 104 Keer-Tidsel 1 Mose-Bunke 22

Blgd Hejre 97 Eng-Forglemmigej 18

Brefliget Anemone 80 Gase-Potentil 17

Hvid Klgver 77 Krybende Hestegrees 15

Eng-Svingel 43 Almindelig Mjgdurt 13

Lyse-Siv 27 Flgjlsgrees 11

Stor neelde 27 Sump Keellingetand 9

Sump-Evigheds- 25 Engkarse

blomst

Kryb-Hvene 24 Muse-Vikke

Rarhvene sp. 22 Toradet Star 5

Skraeppe sp. 15 MASKEBLOMSTFAMI- 5

LIEN

Sump fladstjerne 11 Eng-Nellikerod 4

Engkarse 8 Traevlekrone 4

Eng rottehale 6 Almindelig Hanekro 2

Eng-Rapgrees 6 Lav Ranunkel 2

Almindelig Kvik 5 Gra-Pil 2

Karse sp. 5 Vild Karvel 1

Bidende Ranunkel 4 Almindelig Rapgraes 1

Almindelig Hunde- 3 Sump fladstjerne 1

grees

Knop-Siv 3

Lancet-Vejbred 3

Almindelig Hvene 2

Vorterod 2

Almindelig Mjgdurt 2

Sump Keellingetand 2

Dynd-Skreeppe 2

Glat-Arenpris 2

Hvene sp. 1

Eng-Reevehale 1

Vild Karvel 1

Hgj Sadgrees 1

Glanskapslet Siv 1

51



Klassifikation af
plantesamfund

Maj-gegeurt vokser i adalen

52

B Kalkkeer

[] Kalkkeer/Oligotrof

] Kultureng

] Mesoeurotrof

[ ] Mesoeurotrof/kalkkaer
M oligotrof/Kalkkaer

] Pilesump

M so

Omréde 3: P5, P6

Omréde 4: P7, P8

Omréde 2: P3, P4

Omréde 8: P15, P16

Omrade 9: P17, P18

Omrade 6: P11, P12

Omréade 1: P1, P2

4.2.2 Plantesamfund i de undersggte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersggelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnas for det
farste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersggte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN klassifikationen viser at 8 undersggelseskvadrater belig-
gende i omrade 1 rent floristisk adskiller sig mest fra de gvrige un-
dersggelseskvadrater (figur 4.2). Plantesamfundet er et almindelig
mjgdurt-samfund og kendetegnet ved forekomst af hgje stauder med
dominans af almindelig mjgdurt, burre-snerre og stor nalde. Herefter
adskiller analysen 8 undersggelseskvadrater beliggende i omrade 7
med forekomst af et lav ranunkel/almindelig rapgraes-samfund og 8
undersggelseskvadrater beliggende i omrade 6 med et sump-
keellingetand/dynd-padderok-samfund. De hyppigste arter i sidst-
naevnte samfund er dynd-padderok, keer-snerre og keer-dueurt men
der forekommer ogsa sump-kallingetand, eng-karse og nab-star i
omradet.

Af sezrlig botanisk interesse blev A-arten maj-gggeurt fra Atlas Flora
Danica taxonliste (Hartvig et al. 1992) registreret i omrade 6. Sump-
keellingetand/dynd-padderok-samfundet er som beskrevet i Sgndera
afsnittet, relativt sjeeldent og fglsomt overfor gget neeringsstofbelast-
ning.

Lav ranunkel/almindelig rapgraes samfundet er et kulturengssam-
fund, men hyppig forekomst af lav ranunkel, almindelig syre, red



Omréde 1-8

Burre-Snerre |

Omréde 1:

Alm. mjgdurt samfund Omrdde 2-7
|
[ ] Red Svingel
Omréde 2-5 Omréde 6 og 7
Lav ranunkel [ [
Mose-bunke [ Alm. rapgrees | [ ] Dyndpadderok
Omrade Omrade Omrade 7: Omrade 6:
2,500 8 2,30g5 Lav ranunkel/alm. Sump-keellingetand/
' ’ rapgrees samfund dyndpadderok samfund
| | ]
Syre sp. | ] Eng-kabbeleje [ | Bled Hejre
Omréde 5: 2 . o .
Lav ranunkel/alm. Omrade 3: Omréde 3 og 5: Omréde 2:

Lav ranunkel/alm.

Lav ranunkel/alm.

Mose-bunke samfund

rapgrees samfund og
Mose-bunke samfund

rapgraes samfund

rapgrees samfund

Figur 4.2 TWINSPAN Kklassifikation af frekvensdata fra 64 1x1m undersggelseskvadrater beliggende i 16
49 m’® provefelter i projektomradet Hellegard & Som grundlag for klassifikationen er 62 arter. Indikator

arter for hver opdeling er givet.

Frisvad Mallebxk er 83
omréde

svingel og mose-bunke bekraefter at engen ikke har veeret omlagt en
arreekke (tabel 4.4). De resterende 40 prevefelter adskilles i forskellige
typer af kulturenge og overgange mellem disse. Dels forekommer et
mose-bunke samfund i omrade 2, med hyppig forekomst af iseer mo-
se-bunke og blgd hejre samt mindre hyppig forekomst af lav ranun-
kel og almindelig rapgraes. | dette omrade registreres endvidere B-
arten dynd-skreppe, som ogsa registreres i omrade 8. Ligeledes
forekommer lav ranunkel/almindelig rapgraes-samfund samt almin-
delig rajgrees/hvid-klgver-samfund i disse engomrader. Mose-bunke
samfundet findes pa enge hvor der ikke for nylig er foretaget udsa-
ning af graesser samt pa naringsberigede og/eller drenede enge,
mens almindelig rajgrees/hvid-klgver samfundet forekommer pa
enge der er blevet omlagt indenfor ganske fa ar.

4.3 Karakteristik af projektomradet Frisvad
Mgllebaek

Frisvad Mgllebak er beliggende i Varde kommune, Ribe amt. Frisvad
Mpgllebaek udmunder i Varde A.

Projektomradet er pa 39 ha og bestar af en blanding af forskellige
typer engarealer, samt mere fugtige omrader med pilesump og en
ganske lille andel lgvskov (se kort 3). Hele omradet er registreret efter
Naturbeskyttelseslovens §3. Omkring en tredjedel af projektomradet
var veldraenet inden projektets gennemfgrsel. Der er foretaget vege-
tationsundersggelser i 9 permanente pravefelter, udlagt sdledes at
variationen i de eksisterende naturtyper dekkes. Fordelingen af prg-
vefelter indenfor de enkelte typer fremgar af kort 3 og tabel 4.7.
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4.3.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Frisvad Mgllebaek har meget forskellige typer af ter-
restrisk vadbundsnatur med forskelle i artsantal og diversitet i de
undersggte prgvefelter. De to skov/krat typer har det laveste artsan-
tal og diversitet, dernaest kulturengene, mens de oligotrofe kar er de
mest artsrige naturtyper med den hgjeste diversitet (tabel 4.8).

M Kalkkeer
Omrade 1: P1, P2 D Kultureng
[ Mesoeurotrof
I Oligotrof/Kalkkaer
Omrade 3: P4 ] Pilesump

Omréde 2: P3

Omréade 7: P8

Omrade 6: P7
Omrade 4: P5

Omréde 5: P6

Omréde 8: P9




Tabel 4.7 Oversigt over naturtyper i projektomradet Frisvad Magllebaek, are-
alernes starrelse samt en karakteristik af de senere ars udnyttelse. Antallet af
permanente prgvefelter samt undersggelseskvadrater indenfor typerne er
0gsa angivet.

Type Udbredel- Antal per- Antal under- Karakteristik
se (ha) i manente  sggelses-
projektom- prgvefelter kvadrater
radet (4om’)  @amd)
Kultureng, 11,1 1 4 Omfattet af MVJ i 5-7 &r. Seneste
omrade 8 udséning af greesblanding i 1985-
1988.
Kultureng, 3,2 1 4 Graesset omrade med seneste
omrade 7 ge@dskning i 2001. Graesnings-
driften opharte for et par ar siden.
Kultureng, 0,5 1 4 Graesset omrade med seneste
omrade 5 udsaning i 1990. Evt g@dskning
og jordbehandling.
Krat, om- 0,5 1 4 Uden driftspavirkning
rade 6
Oligotrof 0,1 1 4 Evt .tidligere graesset, evt. tarve-
keer, om- gravning.
rade 4
Pilesump, 1,5 1 4 Uden driftspavirkning
omrade 3
Oligotrof 0,1 2 8 Graesset omrade uden yderligere
keer, om- driftspavirkninger
rade 1
Oligotrof  <0,1 1 4 Graesset omrade uden yderligere
keer, om- driftspavirkninger
rade 2

Tabel 4.8 Artsantal og diversitet i prgvefelter beliggende i kultureng, oligo-
trof keer, pilesump og skov i projektomradet Frisvad Megllebaek.

Kultureng  Oligotrof Pilesump  Skov
keer

Antal pravefelter (49 m?) 3) 4
Antal undersggte 1m?® kvadrater 12 16 4 4
Artsantal:
Gennemsnit 10,7 18,3 7,3 6
Min og max 7-17 13-26 6-11 5-7
SD 2,8 3.9 2,5 0,8
Diversitet:
Gennemsnit 2,0 2,6 1,5 1,4
Min og max 1,5-2,6 2,1-3,0 1,3-1,9 1,2-1,5
SD 0,3 0,3 0,3 0,1

Der er ligeledes store forskelle i enkeltarters forekomst og hyppighe-
der i de undersggte provefelter i de forskellige naturtyper.
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Tabel 4.9 Registrerede arter samt deres frekvens i forskellige naturtyper i pro-
jektomradet Frisvad Mgllebaek.

Kultureng (n=12) Fre- Oligotrof keer Fre- Urtelag i pile- Fre- Urtelag i birk- og Fre-
kvens  (n=16) kvens  sump (n=4) kvens pilekrat (n=4) kvens
Kryb-Hvene 149 Neeb-Star 180 Almindelig 53 Almindelig 64
Mjadurt Mjadurt
Lav Ranunkel 134 Smalbladet 165 Smalbladet 20 Eng.Rgrhvene 45
Keeruld Mangelgv
Almindelig Kvik 65 Kragefod 127 Mynte sp. 17 Almindelig 18
Rapgrees
Knaebgjet Reeve- 64 Tranebeer 101 Vandkarse 14 Hyldebladet 11
hale Baldrian
Lyse-Siv 64 Eng-Viol 77 Rargrees 12 Solbeer 9
Eng-Rapgraes 60 Glanskapslet Siv 74 Gra-Pil 10 Sump-Snerre 7
Flgjlsgraes 55 Dynd Padderok 64 Dynd Padderok 6 Brombeer 2
Almindelig Rap- 50 Bukkeblad 57 Keer-Tidsel 3 Stor neelde 2
grees
Eng rottehale 47 Benbraek 55 Keer-Snerre 3 Smalbladet 1
Mangelgv
Kaer-Dueurt 43 Lyse-Siv 54 Lyse-Siv 3
Mose-Bunke 33 Keer-Dueurt 51 En‘g—ForgIemmi— 2
gej
Keer-Tidsel 32 Grgn Star 50 Dueurt sp. 1
Meelkebgtte sp. 21 Liden Siv 50 Almindelig 1
Rapgraes
Alm. hgnsetarm 19 Tandbeelg 48 Alm. Syre 1
Engkarse 17 Rundbladet 46 Hyldebladet 1
Soldug Baldrian
Eng-Svingel 10 Hirse Star 45 Eng-Viol 1
Almindelig Rajgrees 10 Dynd-Star 40
Keer-Snerre 8 Klokkelyng 40
Mynte sp. 6 Keer-Snerre 39
Rad Svingel 4 Hunde-Hvene 37
Manna sgdgraes 4 Tormentil potentil 37
Stor nzelde 4 Kryb-Hvene 36
Eng-Viol 4 Almindelig Star 34
Almindelig Mjgdurt 3 Keer-Tidsel 29
Alm. Syre 2 Flgjlsgrees 27
Eng-Brandbaeger 2 Gra-Pil 27
Hvidtjgrn sp. 1 Blatop 26
Eng-Forglemmigej 1 Tvebo Star 25
Vandpileurt 1 Pors 24
Hvid Klgver 1 Keer-Trehage 20
Trindstaenglet 19
Star
Keer-Svovlirod 19
Gifttyde 15
Stjerne-Star 13
Loppe-Star 13
Kaer padderok 12
Graesbladet 12
Fladstjerne
Vandnavle 11
Rgd Svingel 10
Treevlekrone 10
Alm. Syre 10
Mangeblomstret 9
Frytle
Fare-Svingel 8
Vibefedt 8
Dun birk 7
Engkarse 7
Katteskeeg 6



Klassifikation af
plantesamfund

Kultureng (n=12) Fre- Oligotrof keer Fre- Urtelag i pile- Fre- Urtelag i birk- og Fre-
kvens  (n=16) kvens  sump (n=4) kvens pilekrat (n=4) kvens

Eng kabbeleje 5
Mose-Troldurt 7

Svgmmende 7
Vandaks
Djeevelsbid 7
Vellugtende 6
Gulaks

Sveerteveeld 6
Gréa Star 5
Liden Andemad 5
Vand-Mynte 4
3
3

Alm. hgnsetarm

Hyldebladet
Baldrian

Almindelig 2
Mjadurt

Festgrees 2

Sump Keellinge- 2
tand

Sump- 2
Forglemmigej

Almindelig 2
Rapgraes

Keer-Galtetand

Keer fladstjerne

2
2
Vandkarse 1
Hoved-Frytle 1

1

Krybende pil

4.3.2 Plantesamfund i de undersggte omrader

Pa baggrund af de indsamlede data er der foretaget en TWINSPAN
klassifikation. Denne klassifikation grupperer de undersggelseskva-
drater der floristisk set ligner hinanden mest. Dermed opnas for det
farste en verificering af de a priori inddelte typer af enge, for det an-
det en beskrivelse af hvilke plantesamfund der findes i de undersggte
typer samt endelig en analyse af hvor stor variationen i plantesam-
fundene er indenfor hele projektomradet.

TWINSPAN Klassifikationen af undersggelseskvadraterne viser at 16
undersggelseskvadrater beliggende i omrade 1, 2 og 4 rent floristisk
adskiller sig mest fra de 20 gvrige undersggelseskvadrater beliggende i
omrade 3, 5, 6, 7 og 8 i henholdsvis skov/krat og kulturenge (figur 4.3).

Herefter adskiller analysen undersggelseskvadrater beliggende i om-
rade 1 og 4 fra omrade 2, mens der forekommer undersggelseskva-
drater fra omrade 1 i begge grupper. En sammenligning af artslister
samt hyppigheder fra omrade 1, 2 og 4 viser at artssammensatningen
er meget ens. | alle omrader forekommer smalbladet keeruld sammen
med en lang reekke andre karakteristiske arter for smalbladet kaeruld-
samfundet, herunder tranebzr, rundbladet soldug, bukkeblad, nab-
star, som er karakteristisk for oligotrofe keer. Der findes en raekke A-
og B-arter i adalen. Af szrlig botanisk interesse blev falgende A- og
B-arter fra Atlas Flora Danica taxonliste (Hartvig et al. 1992) registre-
ret: tvebo star, dynd-star, trindstenglet star, hoved-frytle, benbrek,
vibefedt og loppe-star. Tvebo star, dynd-star, trindstaenglet star og
hoved-frytle blev registreret i omrade 1, mens hoved-frytle, benbrzk,
vibefedt og loppe-star blev registreret i omrade 2.
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Liden Siv

Omréde 1-8

Naeb-Star |
Smalbladet Keeruld | |
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I
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samfund
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Omréade 1 og 2:
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Figur 4.3 TWINSPAN klassifikation af frekvensdata fra 36 1x1m undersggelseskvadrater beliggende i 9 49
m’ provefelter i projektomradet Frisvad Mgllebaek. Som grundlag for klassifikationen er 92 arter. Indika-
tor arter for hver opdeling er givet.

Wedellsborg Hoved bestar
primert af omdriftsarealer

og kulturenge
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En videre klassifikation af prgvefelterne beliggende i skov/krat og
kulturenge adskiller skov/krat typerne fra de resterende. De tre om-
rader 5, 7 og 8 adskilles herefter i henholdsvis omrade 5 og 8 og om-
rade 7. Omrade 7 er relativ artsrig med forekomst af bl.a. lyse-siv,
flgjsgrees, almindelig rapgrees samt urterne keer-tidsel, lav ranunkel,
eng viol, keer-snerre og keer-dueurt. Dette prgvefelt kan derfor ka-
rakteriseres som verende et lyse-siv/ker-tidsel-samfund. De gvrige
to omrader 5 og 8 har lav ranunkel/almindelig rapgrees samfund
med lav ranunkel og kryb-hvene som de dominerende arter.

4.4 Karakteristik af projektomradet Wedellsborg
Hoved

Wedellshorg Hoved er beliggende pa Fyn nord for Assens og graenser
ud til strandenge langs kysten.

Projektomradet er pa 27 ha og hovedparten af omradet udggres af
arealer i omdrift (se kort 4). Derudover er der engarealer i omradet
(tabel 4.10). En tredjedel af omradet er registreret efter Naturbeskyt-
telseslovens 83. Der er foretaget vegetationsundersggelser i 3 perma-
nente prgvefelter indenfor typen kultureng. Prgvefelternes placering
fremgar af kort 4.



Artsrigdom og diversitet er
lav i omradet

Plantesamfund

Omréde 1: P3

. ] Kultureng
Omréde 1: P2 [ Mesoeurotrof

Omréade 1: P1 ] omdrift

Tabel 4.10 Oversigt over naturtyper i projektomradet Wedellsborg Hoved.
Der foreligger ikke oplysninger om tidligere arealudnyttelse. Antallet af
permanente prevefelter samt undersggelseskvadrater er ogsa angivet.

Type, udbre- Starrelse (ha) Antal perma- Antal under- Karakteristik
delse, antal nente prgve- sggelseskva-

provefelter felter (49 mz) drater (1 m2)

Kultureng 1 3 12 Ikke oplyst

4.4.1 Artsrigdom og diversitet

Projektomradet Wedellsborg Hoved har forekomst af to naturtyper
henholdsvis meso-eutrof eng og kultureng. Der er kun foretaget ve-
getationsundersggelser i kulturengen. Artsrigdommen er relativ lav i
dette omrade med et gennemsnitligt artsantal pa godt 6 arter. Dette
afspejles ogsa i en lav diversitet (tabel 4.11).

Tabel 4.11 Artsantal og diversitet i prgvefelter beliggende i kultureng i pro-
jektomradet Wedellsborg Hoved.

Kultureng

Antal pravefelter (49 m?) 3

Antal undersggte 1m? kvadrater 12

Artsantal:

Gennemsnit 6,2
Min og max 5-10
SD 1,4
Diversitet:

Gennemsnit 1,6
Min og max 1,4-1,8
SD 0,1

4.4.2 Plantesamfund i det undersggte omrade

Det undersggte plantesamfund er et almindelig rajgrees/hvid-klgver
samfund med hyppig forekomst af isar almindelig rajgraes og hvid-
klgver samt flgjlsgrees og hundegraes (tabel 4.12). Dette samfund in-
dikerer at omradet har vaeret omlagt for fa ar siden og at det er blevet
gegdet og dreenet.
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Tabel 4.12 Registrerede arter samt deres frekvens i Wedellsborg Hoved

Kultureng (n=12) Frekvens

Almindelig Rajgrees 120

Hvid Klgver 107
Flojlsgrees 99
Hundegraes sp. 80
Almindelig Hvene 76
Eng-Rapgrees 71
Eng-Raevehale 69
Almindelig Rapgrees 53
Lav Ranunkel 10
Eng-Rottehale

Almindelig Kvik
Mose-Bunke

Leege-Arenpris

P P N B~

Horse-Tidsel

45 Opsamling

De fire overvagede projektomrader: Sgnderd, Hellegard A, Frisvad
Mgllebaek og Wedellsborg Hoved indeholder en raekke plantesam-
fund som er karakteristiske for lavbundsjorder i Danmark. Iseer om-
raderne ved Sgnder &, Hellegard A og Frisvad Mallebak er floristisk
set diverse, med forekomst af forskellige plantesamfund samt over-
gange mellem disse. Tabel 4.13 giver en oversigt over registrerede
plantesamfund i de enkelte projektomrader.

Tabel 4.13 Oversigt over overvagede plantesamfund i de enkelte projektom-
rader.

Plantesamfund Sgnder & Hellegard A Frisvad Wedellsborg
Mgllebaek Hoved

Almindelig kvik/ager-tidsel- X
samfund

Almindelig rajgrees/hvid-klgver X X
samfund

Lav ranunkel/almindelig rap- X X X
grees-samfund

Mose-bunke-samfund X
Lyse-siv/keer-tidsel-samfund X
Almindelig mjgdurt-samfund X X

Sump-keellingetand/dydn- X X
padderok-samfund

Smalbladet keeruld-samfund X

Pilesumpe X

De fundne plantesamfund i de overvagede VMPIlI omrader daekker
over de overordnede eng typer i Danmark: kulturenge, meso-eutrofe
enge, kalkkeer og oligotrofe keer. En sammenligning af de registrerede
plantesamfund i projektomraderne med beskrevne plantesamfund pa



Fugleovervagning i 10
omrader

lavbundsjorder generelt i Danmark viser dog, at kun et lille udpluk af
disse findes i VMPII projektomraderne, og at disse iseer deekker kul-
turengstyperne og i mindre grad den sarbare natur, der findes i de
andre engtyper (se tabel 14).

Tabel 4.14 Plantesamfund i forskellige typer af lysaben natur pa fugtig eller
vad bund. Plantesamfundene er beskrevet i DANVEG (Nygaard et al. 1999)
som er en database over plantesamfund i danske naturtyper.

Plantesamfund Repraesente-
reti VMPII
omraderne

Kulturenge Almindelig kvik/ager-tidsel-samfund Ja

Almindelig rajgrees/hvid-klgver samfund Ja

Lav ranunkel/almindelig rapgrees-samfund Ja

Mose-bunke samfund Ja

Kryb-hvene/knaebgijet reevehale-samfund Nej

Meso-eutrofe enge  Rargraes-samfund Nej

Tagrar/bittersgd natskygge-samfund Nej

Hgj sgdgraes-samfund Nej

Stiv star-samfund Nej

Top-star samfund Nej

Nikkende star-samfund Nej

Eng-rgrhvene samfund Nej

Lyse-siv/keer-tidsel-samfund Ja

Almindelig mjgdurt-samfund Ja

Manna sgdgraes-samfund Nej

Dynd-padderok-samfund Nej

Kalkkaer Hvas avneknippe-samfund Nej

Sump-keellingetand/dynd-padderok-samfund  Ja

Butblomstret siv/blagrgn star-samfund Nej

Oligotrofe keer Hvid naebfrg-samfund Nej

Smalbladet keeruld-samfund Ja

Liden siv-tvepibet lobelie samfund Nej

Liden siv/hunde-hvene/Sphagnum spp.- Nej

samfund Nej

Strandbo/tvepibet lobelie-samfund Nej

Neeb-star/Sphagnum samfund Nej

Neeb-star/dynd-star/skorpionmos samfund Nej

Trad-star samfund Nej

Tue keeruld/hedelyng-samfund Nej

Almindelig star/hirse-star samfund Nej

Pors/blatop-samfund Nej

4.6 Fugleforekomster i VMPII vadomrader

Der foreligger overvagningsdata om fugleforekomster fra ti vadom-
rader — men fra fem af disse er der hidtil kun modtaget data fra 'for’-
situationen (tabel 4.15), og de vil derfor ferst blive afrapporteret i
2004 rapporten. Det samme geelder forekomster af treekfugle, som er
overvaget i enkelte omrader. Latinske artsbetegnelser gives ikke i
teksten, men er anfgrt i tabel 4.21, sidst i kapitlet.
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Fem omrader med far og
efter data

Ynglebevis kraever tid

Vagtning mellem nationale
regionale og lokale
forekomster

Potentiel national betydning
og hvad det daekker
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Tabel 4.15 Oversigt over fugleovervagning i VMPII vadomréderne.

Omradenavn  Overvagningselementer
Ynglefugle  Ynglefugle  Bemaerkning
Far Efter
Hals sg Nej 2001-2003  Mangler ‘fgr'-undersggelse
Arslev Eng- 2002 Afventes ‘efter’-undersggelse udfgrt 2003 — mang-
sg ler afrapportering
Hellegdrd A 2002 Afventes
ddis sg 2003 Afventes
Frisvad 2003 Afventes
Mgllebaek
Karlsmosen 2001 2002
Horne Mgl- Nej 2002 Mangler 'fgr'-undersggelse
led
Snaremose 2001 2003
Sg
Wedellsborg 2001 2002
Hoved
Sendera 2002 Afventes ‘efter’-undersggelse udfgrt 2003 — mang-

ler afrapportering

Fra de resterende fem omrader er der i tre omrader bade foretaget
indsamling af 'fer’- og ’efter’-data om omradets ynglefugle, hvilket
giver mulighed for at beskrive forandringerne i omradets fuglefauna
som fglge af VMPII vddomradets etablering. | to omrader er der ikke
foretaget indsamling af 'fgr’-data, hvilket begraeenser muligheden for
preecist at beskrive forandringerne i fuglefaunaen. Der gives i disse
tilfeelde et forsigtigt skan pa hvad der kunne taenkes at have veeret af
fugle i omradet fgr vadomradets etablering.

En gennemgang af resultaterne viser at langt starstedelen af yngle-
forekomsterne er noteret som mulige. Det skyldes at fremskaffelse af
ynglebevis for iser de territoriehaevdende arter af vadefugle og sma-
fugle er meget mere tidskraevende end den tid, der har veeret sat af til
undersggelserne. Omvendt er det velkendt at de selvsamme arter,
hvis de er fast territoriehavdende, ogsd normalt forsgger at yngle pa
lokaliteten.

I forbindelse med vurderingen af forandringerne i fuglefaunaen er
der lagt vaegt pa om de observerede @ndringer i form af nytilkomne
yngle- og traekfugle bidrager vaesentligt til fugleforekomsten i landet
som helhed, eller om der blot er tale om regionalt eller lokalt interes-
sante forekomster.

En ny forekomst af ynglende arter som er omfattet af EF-
Fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 (jf. Segaard m.fl. 2003, Pihl m.fl.
2003), af radlisten (Stoltze & Pihl 1998a) eller af gullisten (Stoltze &
Pihl 1998b) er tolket som veerende af potentiel national betydning.
Dette skyldes at etableringen af et vadomrade, der benyttes som nyt
yngleomrade af saddanne arter, ma formodes at bidrage positivt til
opretholdelse eller ligefrem forbedring af arternes nationale beva-
ringsstatus. Udtrykket potentiel national betydning benyttes bevidst
af to arsager.



Ingen far overvagning

Indvandring af lappedykkere
&nder og vadefugle

1) Konceptet nationalt betydende forekomster har ikke hidtil veeret
benyttet i dansk naturforvaltning. Det er imidlertid aftalt mellem
Skov- og Naturstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser at kon-
ceptet implementeres efter engelsk model i forbindelse med en
forestdende revurdering af udpegningsgrundlagene for EF-
fuglebeskyttelsesomraderne (jf. Pihl m.fl, under forberedelse).
Dvs. at en forekomst vurderes som varende nationalt betydende,
hvis der regelmassigt forekommer mere end 1 % af den nationale
bestand.

2) Udtrykket 'regelmaessig’ forekomst fordrer at dette som minimum
baseres pa fem ars data. Det er i sagens natur ikke muligt at udtale
sig om regelmaessighed baseret pa det ene ars ’efter’-data vi har fra
de fleste VMPII vadomrader. Det naevnes derfor blot om der skulle
veere tale om en forekomst, der overstiger 1 % af den nationale be-
stand, hvilket indikerer at en fortsat overvagning ville kunne fere
til en eventuel opklassificering til nationalt betydende ynglefugle-
lokalitet for en given art. Endvidere sondres der mellem tre kate-
gorier af national betydning efter flg. definition:

* A: Fra 15 til 100 % af den nationale bestand
* B: Mellem 2 og 15 % af den nationale bestand
» C: Mellem 1 og 2 % af den nationale bestand

« Forekomster med mindre end 1 % af den nationale bestand
klassificeres i en kategori D (= ikke vaesentlig bestand), dvs.
at forekomsten ud fra en national betragtning kun er af regi-
onal eller lokal betydning. En ny forekomst af en rad- eller
gullistet art er desuagtet ikke uvasentlig.

4.7 Ynglefugleforekomster i VMPII-omraderne

Hals Sg, Arhus Amt

Hals Sg retableredes i oktober 2000 og ynglefugleforekomsterne er
udferligt moniteret i 2001-03 (Jacobsen & Skovgaard 2003). Der fore-
ligger ingen *for’-undersggelse af ynglefugleforekomsterne i omradet.
Omradet bestod forud for sgens retablering af mere eller mindre in-
tensivt dreenede greaesarealer, hvoraf godt halvdelen var udpeget som
83 omrade, resten var graeesmarker i omdrift, der formentlig har veeret
dyrket med korn i perioder. | omradets umiddelbare naerhed findes
flere smaskove. Fuglelivet i et sadant omrade vil veere domineret af
arter tilknyttet graesarealer, kulturlandskabet og skovbryn. Der har
maske veeret enkelte par viber, engpiber, sanglerke, gulspurv, maske
bomlaerke, flere arter af sangere — sikkert mere sammenligneligt med
"far’-situationen ved Karlsmosen end med den noget rigere fuglefau-
na ved Wedellsborghoved, der begge omtales nedenfor.

Sommeren efter sgens retablering indvandrede fire arter af lappe-
dykkere, flere arter af andefugle og blishgne som ynglefugle tilknyt-
tet sgen — og enkelte arter af vadefugle etablerede sig i tilknytning til
engene i omegnen af sgen (tabel 4.16). Saerligt bemeerkes sikre yngle-
forekomster af den rgdlistede art sorthalset lappedykker og mulige
yngleforekomster af de radlistede arter atlingand og lille prastekra-
ve, samt de gullistede arter vibe og radben.
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Tabel 4.16. Ynglefugle ved Hals Sg 2001-03, dvs. efter retableringen i 2000, fordelt pa sikre og mulige yngle-
fund (efter Jacobsen & Skovgaard 2003). Kolonnen listninger angiver om arten er pa EF-
fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 (EF-Bilag 1), rad- eller gullistet. Rgdlistekategorier V (sarbar) og R
(sjeelden), gulliste-kategori X (opmaerksomhedskraevende). Registreringerne omfatter ikke smafugle.

2001 2002 2003 Listninger/bemaerkninger
Art Sikre Mulige Sikre Mulige  Sikre Mulige
Lille lappedykker 3 2 1
Toppet lappedykker 1 4 1 1 2
Grastrubet lappedykker 9 4 13 3 4
Sorthalset lappedykker 1 3 7 1 4 Radlistet (R)
Knopsvane 1 1
Gravand 3 1 4 1
Krikand 2 3 1
Graand 19 1 14 10
Atlingand 2 1 Radlistet (V)
Skeand 2 2
Troldand 3 1 2
Blishgne 28 8 43 8 1 30
Lille Preestekrave 1 Radlistet (R)
Vibe 7 2 13 2 5 Gullistet (X)
Dobbeltbekkasin 3 1
Rgdben Gullistet (X)
I alt 43 57 75 53 21 49

Tidligere var omradet maske
domineret af sanglarke,
gulspurv og sangere

12 ynglende arter i

vadomradet
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4.8 Horne Mgllea, Fyns amt

Vadomradet ved Horne Mglled etableredes i september 2001 og yng-
lefugleforekomsterne er kortlagt sommeren efter. Der foreligger in-
gen fer’-undersggelse af ynglefugleforekomsterne i omradet. Omra-
det bestod forud for etableringen af landbrugsarealer i omdrift. Fug-
lelivet i et sdidant omrade vil veere domineret af arter tilknyttet kul-
turlandskabet, f.eks. sangleerke, gulspurv, maske bomlaerke, flere
arter af sangere - sikkert sammenligneligt med Karlsmosen men mere
artsfattigt end Wedellsborghoved, der begge omtales nedenfor.

Sommeren efter vadomradets etablering som iseer vade enge registre-
redes i alt 12 arter af sikre eller mulige ynglepar (tabel 4.17). Seerligt
bemarkes sikre yngleforekomster af den rgdlistede art lille preeste-
krave, mulige yngleforekomster af den rgdlistede art atlingand, samt
mulige yngleforekomster af de gullistede arter vibe, redben og hat-
temage.



Tabel 4.17 Ynglefugle ved Horne Mglled 2002, dvs. sommeren efter etableringen i 2001, fordelt pa

sikre og mulige ynglefund. Kolonnen listninger angiver om arten er pa EF-fuglebeskyttelsesdirek-
tivets Bilag 1 (EF-Bilag 1), rad- eller gullistet. Rgdlistekategorier V (sérbar) og R (sjeelden), gulliste-
kategori X (opmarksomhedskraevende).

Art 2002 (efter) Listninger/bemaerkninger
Sikre Mulige

Graand 4

Atlingand 1 Radlistet (V)

Grgnbenet rgrhgne 2

Blishgne 4

Lille Preestekrave 2 Radlistet (R)

Vibe 10 Gullistet (X)

Strandskade 1

Radben 1-2 Gullistet (X)

Haettemage 1 Gullistet (X)

Sangleerke 3-4

Hvid vipstjert 0-2

Grakrage 1

| alt (sikre + mulige) 30-34

Engfuglene tager over

4.9 Karlsmosen, Fyns amt

Vadomradet ved Karlsmosen etableredes i november 2001 og yngle-
fugleforekomsterne er kortlagt sommeren fgr og efter.

Sommeren fgr vadomradets etablering registreredes i alt 10 og aret
efter 12 arter af sikre eller mulige ynglepar, og antallet af ynglefugle
blev nasten fordoblet (Tabel 4). Fuglefaunaen er forandret fra en
sammensatning domineret af arter tilknyttet landbrugsarealer og
levende hegn (f.eks. sangleerke og fasan) samt tilgroede moser (kaer-
sanger) til en fauna domineret af engfugle, herunder flere arter af
vadefugle. Seerligt bemarkes mulige yngleforekomster af den radli-
stede art lille preestekrave, samt mulige yngleforekomster af de gulli-
stede arter vibe og radben.
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Tabel 4.18 Ynglefugle ved Karlsmosen 2001 og 2002, dvs. somrene henholdsvis fgr og efter retableringen i
2001, fordelt pa sikre og mulige ynglefund. Kolonnen listninger angiver om arten er pa EF-
fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 (EF-Bilag 1), rad- eller gullistet. Rgdlistekategorier V (sarbar) og R
(sjeelden), gulliste-kategori X (opmaerksomhedskraevende).

Art 2001 (far) 2002 (efter) Listninger/bemaerkninger
Sikre Mulige  Sikre Mulige

Gragas

Gravand 2

Graand 1

Fasan

Grgnbenet rgrhgne

Blishgne 4-5

Stor preestekrave 2

Lille Preestekrave 4 Radlistet (R)

Vibe 5 30 Gullistet (X)

Strandskade 1-2

Dobbeltbekkasin 2

Radben 2 Gullistet (X)

Haettemage Gullistet (X)

Sangleerke 13

Engpiber 3

Keersanger 7

Tornsanger 5

Bogfinke 1

Gulspurv 1

| alt (sikre + mulige) 38

67-69

Atlingand og lille
praestekrave er nytilkomne
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4.10 Wedellsborg Hoved, Fyns Amt

Vadomradet ved Wedellsborg Hoved etableredes i september 2001 og
ynglefugleforekomsterne er kortlagt sommeren fgr og efter.

Sommeren fgr vadomradets etablering registreredes i alt 25 og aret
efter 32 arter af sikre eller mulige ynglepar og antallet af ynglepar
ggedes med omkring 25 % (tabel 4.19). Fuglefaunaen er forandret fra
en sammensetning domineret af arter tilknyttet landbrugsarealer
(sangleerke), skovbryn og skov (adskillige arter af drosler og sangere)
til en fauna domineret af engfugle, herunder flere arter af ande- og
vadefugle. Seerligt bemaerkes mulige yngleforekomster af de radliste-
de arter atlingand og lille praestekrave, samt mulige yngleforekom-
ster af de gullistede engfuglearter vibe, radben og gul vipstjert.



Tabel 4.19 Ynglefugle ved Wedellsborg Hoved 2001 og 2002, dvs. somrene henholdsvis fgr og efter retable-
ringen i 2001, fordelt pa sikre og mulige ynglefund. Kolonnen listninger angiver om arten er pa EF-
fuglebeskyttelsesdirektivets Bilag 1 (EF-Bilag 1), rad- eller gullistet. Rgdlistekategorier V (sarbar) og R (sjeel-
den), gulliste-kategori X (opmerksomhedskraevende).

Art

2001 (far)

2002 (efter) Listninger/bemaerkninger

Grastrubet lappedyk-

ker
Gravand
Graand
Knarand
Atlingand
Skeand
Fasan
Agerhgne

Grgnbenet rgrhgne

Blishgne

Stor praestekrave
Lille Praestekrave
Vibe
Strandskade
Dobbeltbekkasin
Radben
Ringdue

Huldue

Stor flagspeette
Sangleerke
Digesvale
Engpiber

Hvid vipstjert
Gul vipstjert
Solsort
Sangdrossel
Misteldrossel
Radstjert
Geaerdesmutte
Jernspurv

Gra fluesnapper
Gransanger
Lavsanger
Skovsanger
Rarsanger
Keersanger
Munk
Havesanger
Tornsanger
Korttaet Treelgber
Musvit

Grgnirisk
Tornirisk
Bogfinke
Gulspurv

| alt (sikre + mulige)

Sikre

15

82-84

Mulige

18-20

N

N ©O P, P NN W

Mulige
8-9

Radlistet (V)

Radlistet (R)
18 Gullistet (X)

11 Gullistet (X)

9-10

1 Gullistet (X)

Gullistet (X)

s
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Antallet af ynglepar
tredoblet

68

4.11 Snaremose Sg, Fyns Amt

Vadomradet ved Snaremose Sg etableredes i sommeren 2002, dvs.
midt i fuglenes yngletid, og ynglefugleforekomsterne er derfor kort-
lagt sommeren far og efter.

Sommeren fgr vadomradets etablering registreredes i alt 11 og aret
efter 27 arter af sikre eller mulige ynglepar og antallet af ynglepar
mere end tredobledes (tabel 4.20). Fuglefaunaen er forandret fra en
sammensatning domineret af arter tilknyttet hegn og krat (f.eks.
tornsanger) og tilgroede moser (keersanger) til en fauna domineret af
fugle tilknyttet abne vandarealer (lappedykkere, andefugle og vand-
hegns) og rersump (f.eks. rgrhag, vandrikse, rgrsanger). Seerligt be-
meerkes sikker yngleforekomst af den rgdlistede art atlingand, muli-
ge yngleforekomster af Bilag 1/ radliste arten plettet rarvagtel, yngle-
forsgg fra Bilag 1-arten rgrhgg samt yngleforekomster af de gullistede
engfuglearter vibe og radben. Forekomsten af 12-14 par af knarand er
bemeerkelsesveerdig, da kun 5-6 andre lokaliteter i Danmark har sa
stor en ynglebestand (Grell 1998).



Tabel 4.20 Ynglefugle ved Snaremose Sg 2001 og 2003, dvs. somrene henholdsvis far og efter retableringen i
2002, fordelt pa sikre og mulige ynglefund. Kolonnen listninger angiver om arten er pa EF-fuglebeskyttel-
sesdirektivets Bilag 1 (EF-Bilag 1), red- eller gullistet. Rgdlistekategorier V (sarbar) og R (sjeelden), gulliste-
kategori X (opmarksomhedskraevende).

Art

2003 (efter) Listninger/bemeerkninger

Lille lappedykker
Grastrubet lappedyk-
ker

Knopsvane
Gragas

Gravand

Graand

Knarand
Atlingand
Skeand
Taffeland

Fasan

Rarhag
Agerhgne
Grgnbenet rarhgne
Vandrikse
Plettet rarvagtel*
Blishgne

Vibe
Strandskade
Dobbeltbekkasin
Rgdben

Gag

Engpiber
Solsort
Rarsanger
Keersanger
Geerdesanger
Tornsanger
Bogfinke
Gulspurv
Grakrage

| alt (sikre + mulige)

Mulige  Sikre Mulige

3
1
0-1 yngleforsgg
4
2
3 17 2-4
1 12
2 1 Radlistet (V)
4
2
1
0-1 Yngleforsgg, EF-Bilag 1
2
14
2 1
0-1 EF-Bilag 1, Radlistet (V)
37 Mange med kuld
10 Gullistet (X)
1
0-1
3 Gullistet (X)
1 3
3
3
16 2
1
13 6
1
143-149

! Der er ikke sikkert ynglebevis for plettet rgrvagtel. Juvenil fugl set primo august, arten lever meget skjult, syngende
han ikke registreret ved natlyt tidligere pa sommeren. Ungfuglen kan komme fra anden lokalitet.

Fremgang bade i arts- og

individantal

4.12 Diskussion

En gennemgang af de fem tabeller med ynglefugleforekomster (Tabel
2-6) virker umiddelbart oplgftende. | de tre omrader hvorfra der
foreligger en ’fgr’-’efter’-undersggelse er antallet af arter og ynglepar
forgget markant. Bedemt ud fra forandringen i habitat sammenseet-
ningen forarsaget af VMPII vddomradernes oprettelse ved Hals Sg og
Horne Mglled er der grund til at formode, at det samme ma vere
tilfeeldet i disse to omrader. En fremgang i bade arts- og individantal
ma umiddelbart bedgmmes som et positivt bidrag til biodiversiteten i
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Bade red- og gullistede
arterblandt de nytilkomne

Lille praestekrave
formodentlig kun pa
midlertidig visit

Sorthalset lappedykker eller
toppet lappedykker

Atlingand kan etablere sig
hvis engene afgraesses
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lokalomradet hvor VMPII vadomradet er etableret. Ganske vist er
andre arter gaet tilbage pa bekostning af de nytilkomne, med det er
almindeligt forekommende og vidtudbredte arter som fasan (natio-
nalt bestandsestimat 280.000 ynglepar), sanglerke (1,36 mio. par),
keersanger (30.000 par) og tornsanger (358.000 par)(Grell 1998), der er
gaet tilbage — og oftest er blevet erstattet af mindre talrige eller lige-
frem sjeeldne arter.

| alle fem omrader er der blandt de nye ynglefugle konstateret bade
red- og gullistede arter. Med undtagelse af lille praestekrave drejer
det sig om arter, som er tilpasset de nye habitattyper som VMPII
vadomraderne bestar af, og ma forventes at besta af ogsa i fremtiden,
dvs. vade enge, rgrsump eller sg.

Den rgdlistede art lille praestekrave er indvandret til tre af de fynske
lokaliteter, men der er ingen grund til at formode at arten pa laengere
sigt vil opretholde ynglebestande i disse omrader. Lille praestekrave
yngler ved blottede ferske mudderflader, en habitat den i udlandet
finder langs stgrre floder, men i Danmark stort set udelukkende fin-
des i starre grusgrave (Grell 1998). Derudover er arten kendt for
kortvarigt at etablerede sig i omrader, hvor der midlertidigt opstar en
habitat med blottede jorde, sandbanker og vandpytter, f.eks. langs
motorvejsanleg og andre stgrre anleegsarbejder. De entreprengrma-
skine aktiviteter, der ma formodes at have fundet sted ved flere af de
nye VMPII vadomrader, har formodentlig midlertidigt skabt en egnet
habitat for arten, der ma forventes at forsvinde straks barjorden vok-
ser til med vegetation.

Den radlistede art sorthalset lappedykker er, sammen med grastrubet
lappedykker, en art, der ofte indfinder sig i pane antal i retablerede
sger. Begge arter lever iser af vandinsekter i naeringsrige sger med
pant plantedaekke (Grell 1998). Efterhanden som sgen bliver a&ldre
indvandrer/vokser fiskebestanden. Fiskene konkurrerer med de in-
sekteedende lappedykkere, og antallet af de to arter reduceres hvis
ikke de forsvinder helt, samtidigt med at de fiskeseedende toppede
lappedykker indvandrer i stgrre antal. Det er f.eks. set ved de etable-
rede sger ved Legindvejle pA Mors (DMU upubl. data) og Lovns Sg
(Jensen, i trykken). Den danske ynglebestand af sorthalset lappedyk-
ker var i midten af 1990erne pa 250-300 par (Grell 1998), men er siden
faldet, og blev i 2001 vurderet til 232 par (Lange & Christensen 2003).
Den arlige yngleforekomst pa mellem 4-8 par ved Hals Sg overstiger
med sikkerhed 1 % kriteriet (kategori C), maske endda 2 % kriteriet
(kategori B), og lokaliteten har derfor potentielt mulighed for en op-
klassificering til nationalt betydende ynglelokalitet for arten.

Den rgdlistede art atlingand er registreret pa fire af de fem VMPII
vadomrader. Arten vil potentielt kunne etablere sig som fast yngle-
fugl i alle omrader, forudsat at der sikres en graesning pa engarealer-
ne, der ellers vil gro til og blive uinteressante som ynglehabitat for
arten (Thorup 1998). Den danske ynglebestand af atlingand er pa 260-
300 par (Grell 1998). Forekomsten af 2-3 par ved Snaremose Sg ligger
saledes omkring 1 % og lokaliteten har derfor potentielt mulighed for
en opklassificering til nationalt betydende ynglelokalitet for arten
(kategori C). Forekomsterne pa de gvrige lokaliteter har hidtil veeret
pa maksimalt to par og ma derfor vurderes som kategori D forekom-



Snaremose sg — national
betydende ynglelokalitet for
plettet rorvagtel?

Viben gar frem i VMPII-
vadomraderne

ster af regional (Arhus amt, hvor arten kun forekommer med ganske
fa par pa enkelte lokaliteter) eller lokal betydning (Fyns amt, hvor
arten forekommer i starre antal pa flere lokaliteter, serligt pa Lange-
land) (jf. Grell 1998).

Den radlistede art plettet rgrvagtel ynglede muligvis ved Snaremose
Sg — og vil potentielt kunne etablere sig som fast ynglefugl i rarsum-
pen pa lokaliteten. Artens ynglebestand er meget sveer at opgere,
grundet dens skjulte levevis. Bestanden er, hvis syngende hanner
kan tages som udtryk for et ynglepar, formentlig i starrelsesordenen
100 par (jf. Grell 2000, 2001), hvilket betyder at ethvert par tangerer
en national betydende forekomst. Hvis arten etablerer sig fast ved
Snaremose Sg har lokaliteten potentielt mulighed for en opklassifice-
ring til nationalt betydende ynglelokalitet for arten (kategori C) og
forekomsten er med sikkerhed af regional betydning, da arten kun
findes pa fa lokaliteter i Fyns Amt.

Den gullistede art vibe er gaet frem pa alle lokaliteter med kendt
'for’-bestand, og den gullistede art rgdben har etableret sig som ny
ynglefugl. Begge arter er stadigt talrige i Danmark (vibe med 30-
50.000 par, rgdben 10-15.000 par; Grell 1998) men begge er gullistede
som opmearksomhedskraevende som fglge af markante tilbagegange i
ynglebestandene. Resultaterne fra de f& VMPII vadomrader indikerer
at der er et stort potentiale for ophjeelpning af disse arters bestande
ved etablering af vade enge, forudsat at man efterfglgende sikrer at
disse holdes i lav hgjde ved graesning eller hgslet (jf. Thorup 1998).
De forggede ynglebestande af vibe og nyetablerede ynglebestande af
redben er alle sa sma, at de kun har lokal betydning.
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Tabel 4.21 Danske og latinske artsnavne for fugle navnt i kapitlet.
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Dansk artsnavn Latinsk artsnavn
Lille lappedykker Tachybaptus ruficollis
Grastrubet lappedykker Pociceps griseigena
Sorthalset lappedykker Podiceps nigricollis
Toppet lappedykker Podiceps cristatus
Knopsvane Cygnus olor

Gragas Anser anser
Gravand Tadorna tadorna
Graand Anas platyrhynchos
Knarand Anas strepera
Krikand Anas crecca
Atlingand Anas querquedula
Skeand Anas clypeata
Taffeland Aythya farina
Troldand Aythya fuligula
Rarhgg Circus aeruginosus
Fasan Phasianus colchicus
Agerhgne Perdix perdix
Vandrikse Rallus aquaticus

Plettet rarvagtel
Grgnbenet rgrhgne
Blishgne

Stor preaestekrave
Lille Preestekrave
Vibe
Strandskade
Dobbeltbekkasin
Rgdben
Haettemage
Ringdue

Huldue

Gag

Stor flagspeette
Sangleerke
Digesvale
Engpiber

Hvid vipstjert

Gul vipstjert
Solsort
Sangdrossel
Misteldrossel
Radstjert
Gaerdesmutte
Jernspurv

Gra fluesnapper
Gransanger

Porzana porzana
Gallinula chloropus
Fulica atra
Charadrius hiaticula
Charadrius dubius
Vanellus vanellus

Haematopus ostralegus

Gallinago gallinago
Tringa totanus
Larus ridibundus
Columba palumbus
Columba oenas
Cuculus canorus
Dendrocopus major
Alauda arvensis
Riparia riparia
Anthus pratensis
Motacilla alba
Motacilla flava
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus

Phoenicurus phoenicurus
Troglodytes troglodytes

Prunella modularis
Muscicapa striata
Phylloscopus collybita




Dansk artsnavn

Latinsk artsnavn

Lavsanger
Skovsanger
Rarsanger
Keersanger
Munk
Havesanger
Geerdesanger
Tornsanger
Korttaet Treelgber
Musvit
Grakrage
Grgnirisk
Tornirisk
Bogfinke
Gulspurv
Rarspurv
Bomlaerke

Phylloscopus trochilus
Phylloscopus sibilatrix
Acrocephalus scirpaceus
Acrocephalus palustris
Sylvia atricapilla
Sylvia borin

Sylvia curruca

Sylvia communis
Certhia brachydactyla
Parus major

Corvus corone cornix
Carduelis chloropus
Carduelis cannabina
Fringilla coelebs
Emberiza citrinella
Emberiza schoeniclus
Miliaris calandra

73



[Tom side]



Arealanvendelsen i VMPII-
vadomréderne far
retablering

Meget varierende
kvalstoffjernelse i
vadomraderne

Ar til &r variation i
kvaelstoffjernelsen i VMPII
sgerne

Kulturengstyperne
dominerer i VMPII
vadomraderne

5 Konklusioner

| alt 14 omrader er blevet overvaget i forbindelse med genetablering
af VMPII vddomréderne. Disse omrader ligger i Nordjylland, Arhus,
Vejle, Ringkgbing, Fyn, Sgnderjylland og Ribe amter og varierer i
starrelse fra 13 ha til 254 ha. | alt er der p.t. overvagning eller gen-
nemfgrt overvagning pa 1.021 ha. Arealopgerelsen viser, at 40 % af
de overvagede omrader var i landbrugsmaessig drift inden projekter-
nes gennemfgrsel. Der var bade egentlige omdriftsarealer og graes-
ningsarealer. Derudover var der kulturenge (27 %) samt mere natur-
lige engtyper i VMPII vadomraderne. De sarbare engtyper, der er
falsomme overfor forhgjede koncentrationer af neaeringssalte udger
omkring 1 % af arealerne og det er kun disse arealer der vurderes at
veere sarbare overfor genetablerinen af vadomraderne. Dermed falger
de genetablerede vadomrader intentionen om, at der skal ske en gg-
ning i naturindholdet.

Kvelstoffjernelsen i de 154 ha vddomrade der blev overvaget var 22,4
tons N svarende til 145 kg N ha™ &r". Der var betydelige forskelle are-
alerne imellem. To arealer havde en kvelstoffiernelse der 14 noget
under 200 kg N ha* ar’, nemlig Karlsmosen og Egebjerg enge med
henholdsvis 53 og 93 kg N ha™ &r™. | begge tilfeelde kan kvalstoffjer-
nelsen gges, hvis tilledningen af vand og kveelstof optimeres ved
henholdsvis at seenke teersklen der forarsager oversvemmelse og ved
at fijerne mere af sikringsdiget ud mod vandlgbet. Et enkelt omrade —
Ulleruplund 170 kg N ha™ &r" - 1& lige under den beregnede veerdi pa
210 kg N ha™ ar". To omrader viste overensstemmelse mellem bereg-
net og malt kveelstoffiernelse, og det ene omrade har potentiale til at
fierne mere kvelstof end beregnet. Da overvagningen af omraderne
inkluderer manederne december 2002 til marts 2003, hvor der var et
stort nedbgrsdeficit — fx 99 mm i Fyns amt — har kvelstoffjernelsen
med stor sandsynlighed veret noget lavere end i et mere normalt ar.
Det ville veere gnskeligt at overvagningen af vadomraderne fortsatte i
arene fremover, med henblik pa at fA mere sikre stofbalanceopgarel-
ser og mere viden om hvordan kvelstoffjernelsen foregar i de for-
skellige typer af vadomrader.

Kveelstofbalancerne for de to seer, der er blevet overvaget indtil nu,
viste at den ene, Snaremose sg, lever op til forventningerne og fjerner
255 kg N ha* ar", men dens anden, Hals sg, viser en beskeden kveel-
stoffiernelse p& 40 kg N ha® ar*, der skyldtes lille kveelstoftilfarsel.
Hals sg har kapacitet til kveaelstoffiernelse pa linie med hvad der er
kendt fra andre danske sger. Begge stofbalanceopgarelserne er usikre,
og et klart billede af de reelle kveelstoffjernelser kan farst gives efter
flere ars overvagning. Der kan forventes betydelige ar til ar variatio-
ner og et mere entydigt billede fas farst nar sgerne er tettere pa en
biologisk ligeveegtssituation. Overvagningen af VMPII sgerne bgr
derfor fortszette i de kommende ar.

Plantesamfundene blev overvaget i 6 vadomrader. De overvagede
plantesamfund deekker over de overordnede eng typer i Danmark:
kulturenge, meso-eutrofe enge, kalkkeer og oligotrofe kaer. En sam-
menligning af de registrerede plantesamfund i projektomraderne
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Skift i fuglefaunaens
sammenstning

Lille prastekrave forsvinder
igen

De vade enge er attraktive
men en forvaltningsstrategi
bar overvejes

Fuglefaunaen pa lzngere
sigt ?
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med beskrevne plantesamfund pa lavbundsjorder generelt i Danmark
viser dog, at kun et lille udpluk af disse findes i VMPII projektomra-
derne og at disse primert dekker kulturengstyperne. En vurdering
af effekterne af genetableringen af omraderne pa plantesamfundene
kan farst vurderes i forbindelse med en efterovervagning, hvilket
foregar i NOVANA regi.

Resultaterne af overvagningen af ynglefugle virker umiddelbart lo-
vende. Forud for etableringen af VMPII vadomraderne var yngle-
fuglefaunaen helt domineret af almindeligere arter tilknyttet agerlan-
det, levende hegn, skovbryn og tilgroede moser, og blot to gullistede
arter (vibe og jernspurv) blev noteret. Aret efter etableringen af
VMPII vadomraderne var der sket et skift saledes at fuglefaunaen nu
domineredes af arter tilknyttet rarsump, sger og/eller vade enge. Pa
alle lokaliteter noteredes mindst én rgdlistet og to gullistede arter,
oftest flere. Det samlede antal af arter og sikre eller mulige ynglepar
blev ogsa forgget markant pa lokaliteterne — og etableringen af VMPII
vadomraderne ma saledes bedgmmes som et positivt bidrag til en
forbedret biodiversitet pa lokalt plan. Pa enkelte lokaliteter er der
ligefrem potentiale for nationalt betydende ynglefugleforekomster —
men det skal bemarkes at en sddan bedgmmelse ikke kan foretages
pa baggrund af et enkelt ars undersggelse.

En af de nyetablerede ragdlistede arter, lille prastekrave, vil forment-
lig forsvinde igen i lgbet af ganske fa ar pa grund af artens habitat-
valg — og anden rgdlistet art, sorthalset lappedykker, vil formentlig
blive reduceret i antal pa grund af artens fgdevalg.

Andre indvandrede rgd- og gullistede arter som atlingand og rgdben
samt den gullistede art vibe, der er gaet mest markant frem i antal
(der var 6 territoriecheevdende mulige ynglepar ved ’far’-under-
segelsen — 58 ved ’efter’-undersggelsen pa de tre lokaliteter der er
undersggt bade 'far’ og ’efter’) — tilhgrer gruppen af engfugle, en af
de fuglegrupper, der har veeret mest i tilbagegang i Danmark (Grell
1998, Stoltze & Pihl 1998a,b). De nyetablerede vade enge er umiddel-
bart attraktive for disse arter, men vil ikke veere det pa leengere sigt
med mindre der implementeres en forvaltningsstrategi, i form af
gresning og/eller hgslet, der tilgodeser arternes behov for relativt
kort engvegetation (jf. Thorup 1998).

Resultatet baseret pa et enkelt ars overvagning — hvor man har optalt
en raekke pionér-arter og teette bestande af engfugle pa en nyetableret
eng, fortzeller ikke meget om hvad lokalitetens fuglefauna pa leengere
sigt vil udvikle sig til. Det ber derfor overvejes at gentage overvag-
ningen nogle ar efter oprettelsen af VMPII vadomradet.
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Appendiks 1

Samlet antal vddomrader der er gennemfart eller har faet bevilget penge til
gennemfgrelse og forventes gennemfart inden udgangen af 2004

vadomrader Amt Ha KgNha' &' Total-N
Solkeer Enge Vejle 182 275 50050
Egebjerg Enge Vejle 34 200 6800
Nagbgl A Vejle 64 300 19200
Rhoden A Vejle 38 444 16872
Hjarup Baek Vejle 31 475 14725
Bygholm A Vejle 114 362 41268
St. Handsted Vejle 73 275 20075
Grejs A Vejle 67 307 20569
Skibet Vejle 38 205 7790
Vorup Enge Arhus 110 360 39600
Fgllebund Arhus 19 218 4098
Ngrrekeer/gl. Estrup Arhus 61 270 16470
Gammelby Baek Sgnderjylland 27 370 9990
Gram A/Ngrre A Senderjylland 122 301 36722
Ulleruplund Sgnderjylland 13 210 2730
Sgnderaen Sgnderjylland 254 202 51268
Jels A - etape 2 Sgnderjylland 43 350 15050
Gejl & -etape 1 Sgnderjylland 61 217 13237
Hoptrup/Marstrupbaek Sgnderjylland 37 241 8917
Arn& Emmerske Sgnderjylland a7 205 9635
Arnd, Surbaek og Redd  Sgnderjylland 56 303 17077
Hellegard A Ringkjgbing 66 280 18480
Kabbel Hovedgard Ringkjgbing 28 140 3892
Enghave A Kgbenhavn/Roskilde 27 242 6534
Frisvad Mgllebaek Ribe 39 279 10909
Sneum A Ribe 109 358 39022
Villestrup A Nordjylland 45 229 10213
Halkeer Adal Nordjylland 25 400 10160
Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 134 218 29212
Hvidbjerg Enge Viborg 65 337 21905
Wedellsborg Fyn 27 234 6318
Karlsmosen Fyn 63 270 16878
Odense A Fyn 68 220 14960
Gedebaskken Fyn 41 215 8712
F@ns Vang Fyn 113 136 15368
Sandholt Mgllebaek Fyn 29 200 5800
Horne Mglle Fyn 14 200 2800
Hundstrup A v by Fyn 33 477 15774
Hundstrup 8 —-Rgdkilde  Fyn 44 322 14030
Vindinge A Fyn 17 210 3654
Sortemosen Fyn 171 182 31122
Lindkeer Fyn 73 235 17155
Skvatten Storstrgms Amt 40 260 10400
Lek. Maglemose Storstrgms Amt 36 290 10440
Ggdstrup Enghave Storstrgms Amt 920 246 22140
Alle omrader 2888 273 768054
Veegtet X 266
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Appendiks 2

Vadomradeprojekter ( Eksklusive sger) fordelt pa typer.

Véadomrader Amt Ha Projekttype

Solkeer Enge Vejle 182 Overrisling + oversvemm.+ sg
Egebjerg Enge Vejle 34 Overrisling + oversvgmmelse
Nagbgl A Vejle 64 Overrisling + oversvgmmelse
St. Handsted Vejle 73 Overrisling + oversvgmmelse
Grejs A Vejle 67 Overrisling + oversvgmmelse
Narrekeer/gl. Estrup Arhus 61 Overrisling + oversvgmmelse
Jels A - etape 2 Sgnderjylland 43 Overrisling + oversvgmmelse
Marstrup baek Sgnderjylland 37 Overrisling + oversvgmmelse
Karlsmosen Fyn 63 Overrisling + oversvgmmelse
Odense A Fyn 68 Overrisling + oversvgmmelse
Gedebaekken Fyn 41 Overrisling + oversvgmmelse
Sum 733

Vadomrader Amt Ha Projekttype

Sandholt Mgllebsek Fyn 29 Overrisling

Horne Mglle Fyn 14 Overrisling

Hundstrup A v by Fyn 33 Overrisling
HundstrupaRgdkilde Fyn 44 Overrisling

Bygholm A Vejle 114 Overrisling

Kabbel Hovedgard Ringkjgbing 28 Overrisling

Follebund Arhus 19 Overrisling

Gammelby Beek Sgnderjylland 27 Overrisling

Gram A/Ngrre A Sgnderjylland 122 Overrisling

Ulleruplund Sgnderjylland 13 Overrisling

Sum 443

Vadomrader Amt Ha Projekttype

Vorup Enge Arhus 110 Oversvgmmelse

Sneum A Ribe 109 Oversvgmmelse + gensnoning
Vindinge A Fyn 17 Oversvgmmelse

Sortemosen Fyn 171 Oversvgmmelse

Lek. Maglemose Storstrgms Amt 36 Oversvgmmelse

Sum 443




Vadomrader Amt Ha Projekttype

Vejle & ved Skibet Vejle 38 Mose/sg

Hvidbjerg Enge Viborg 65 Mose (slgjf af dreen — pumpe)

Skvatten Storstrgms Amt 40 Mose

Wedellsborg Fyn 27 Mose + sg + vad eng

Lindkeer Fyn 73 Dreenvand — mose — sg

Fans Vang Fyn 113 Sg + vad eng

Ggdstrup Enghave Storstrgms Amt 90 Sg + vad eng

Sum 446

Vadomréder Amt Ha Projekttype

Senderaen Sgnderjylland 254 Adalsprojekt

Gejl & -etape 1 Sgnderjylland 61 Adalsprojekt

Arnd Emmerske Sgnderjylland 47 Adalsprojekt

Arnd-Surbaek-Rada Sgnderjylland 56 Adalsprojekt

Rhoden A Vejle 38 Adalsprojekt

Hjarup Baek Vejle 31 Adalsprojekt

Hellegard A Ringkjgbing 66 Adalsprojekt

Enghave A Kgben- 27 Adalsprojekt”
havn/Roskilde

Frisvad Mgllebaek Ribe 39 Adalsprojekt

Villestrup A Nordjylland 45 Adalsprojekt

Halkaer Adal Nordjylland 25 Adalsprojekt

Hesselbjerg Mose Vestsjeelland 134 Adalsprojekt

Sum 823
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