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Forord

1 1996 pabegyndte Danmarks Miljeundersegelser (DMU), Afdeling
for Landskabsgkologi pa Kalg, et flerdrigt forskningsprojekt vedre-
rende kragefugle, dvs. krage, husskade, skovskade, rage, allike, ravn
og ngddekrige.

Projektet er et samarbejdsprojekt mellem Skov- og Naturstyrelsen
(SNS) og DMU og bestar af flere dele:

* analyse af jagten pa kragefugle i Danmark i perioden 1943-1993
(spergebrevsundersggelse, Asferg & Prang 1997)

* en vurdering af pradationens effekt pa smévildtbestande og mu-
ligheden for at begraense effekten gennem jagt (litteraturudred-
ning, Asferg 1999)

* landskabsudnyttelse, ynglebiologi og territorieforhold hos krage i
et storre landbrugsomrade (feltunderspgelse)

Denne rapport omhandler det sidste delprojekt.

Projektet har varet fulgt af en styregruppe bestdende af Niels Kan-
strup, Danmarks Jeegerforbund, Bjarne Segaard og Lars Richter, SNS
og Jesper Fredshavn samt Tommy Asferg, DMU.

Vi vil gerne takke de mange landmaend, der velvilligt har stillet deres
arealer til rddighed for os. Mogens Rosengaard takkes for sin uvur-
derlige indsats i feltarbejdet og Erik Larsen for fremstilling af fzelder.
Ligeledes en stor tak til Gorm Halskov, der i forbindelse med sin af-
sluttende opgave under uddannelsen til skov- og landskabsingenigr
udferte en del af feltarbejdet i 1997.



Resumé

Denne rapport praesenterer resultaterne af en tre-arig feltundersogel-
se af kragefugle i et ca. 60 km? stort landbrugsomrade pé Djursland
umiddelbart N& for Tirstrup Lufthavn.

For at belyse hvordan den arts- og antalsmessige fordeling af krage-
fuglearter er i et typisk dansk landskab, og hvordan érstidsvariatio-
nen er i kragefuglenes antal, blev der fra marts til december 1997
foretaget en ugentlig optalling af kragefugle langs en fast rute (ca. 59
km) gennem undersggelsesomradet. Under 42 teellinger i perioden
blev der foretaget 1.469 observationer af en eller flere kragefugle, i alt
882 observationer af krager (2.407 grdkrager og 2 sortkrager), 294
observationer af husskader (528 individer), 13 observationer af skov-
skader (14 individer), 38 observationer af rager (525 individer), 181
observationer af alliker (1.058 individer), 60 observationer af ravne
(131 individer) og én observation af neddekrige (1 individ).

For at belyse hvilke landskabselementer og/eller afgradetyper der
tiltreekker de forskellige kragefuglearter, blev der foretaget habitat-
analyser pa data indsamlet i ovennzevnte teellinger. Der var pé ingen
made en klar og entydig sammenhaeng mellem antallet af observere-
de fugle og afstanden til de forskellige biotoptyper, og det var gene-
relt indtrykket fra transekttellingerne, at variationen i landskabet
havde storre betydning for kragefuglenes forekomst end de enkelte
landskabselementer som sadan.

Med henblik pa at undersege, hvorvidt det er muligt at reducere kra-
gers ynglesucces ved at regulere ynglekrager frem til yngletidens
start, blev et antal krager forsynet med radiosendere i forarsperio-
derne i 1997-1999. 1 1998 og 1999 blev der fjernet mager fra etablerede
ynglepar, og de “efterladte”, radiomaerkede magers faerden blev
fulgt. De manipulerede pars territorier blev desuden holdt under
observation med henblik pé at registrere, om territoriet blev forsvaret
af den efterladte, eller om det blev opgivet og i givet fald, om det
blev overtaget af andre krager eller fik lov at st “tomt”.

Pa trods af en stor indsats lykkedes det i den forste seeson (1997) ikke
at fange de forste krager for langt inde i yngleperioden, dvs. pa et
tidspunkt hvor en fjernelse af ynglefugle ville veere meningsles i for-
hold til projektets formal. I 1998 og 1999 blev et tilstreekkeligt antal
krager fanget i marts/april maned og fik padmonteret radiosender.
Det beted, at fjernelsen af mager ferst kunne pdbegyndes i april/ maj
maéned, dvs. hvor nogle af krageparrene var begyndt at ruge, og en-
kelte havde unger i reden.

I lobet af de tre ar indgik der i alt 75 krager i underspgelsen, og 16
fugle (11 hanner og 5 hunner) blev fjernet fra etablerede ynglepar,
dvs. skudt eller fanget og opbevaret i volierer. Der var stor forskel p3,
hvornar fuglene begyndte at bygge rede, begyndte at ruge, hvornér
aeggene klekkede, og hvornar ungerne flgj fra reden - bade fra ar til



ar og inden for det enkelte ar. Ynglesuccesen var generelt darlig i
hele omradet, ogsa hos de umanipulerede radiokrager. Der blev sile-
des kun registreret udflgjne unger hos én radiomeerket krage i 1998
og hos 21 1999.

Til brug i analyserne af kragernes habitatudnyttelse indsamledes i
felten, fordr og sommer 1998, data pa markgreenser, afgredetyper,
leehegn m.v., og analyserne blev foretaget pa basis af pejledata fra
1998. Ved analyse af de enkelte individers preeferencer for og aversi-
oner mod de forskellige biotoptyper anvendtes kun fugle, for hvilke
der foreld mindst 20 pejlepositioner. Ved analyse af samtlige krager
med radiosender i 1998 anvendtes pejlepositioner fra alle individer,
uanset hvor mange positioner der var for det enkelte individ. Ande-
len af de forskellige biotoptyper i undersggelsesomradet samt i hver
krages home range og kerneomrade blev ogsa beregnet.

Pejledata blev desuden anvendt til at bestemme home range og ker-
neomrader for de radiomeerkede krager. For krager med flere end 20
pejlepositioner var den gennemsnitlige home range storrelse 237 ha
svingende fra 30 ha til 811 ha, og kerneomradets sterrelse 51 ha svin-
gende fra 6 ha til 116 ha. Der var ingen signifikant forskel pa starrel-
sen af de 5 manipulerede kragers home ranges og kerneomrader for
og efter fjernelse af mager. Der var dog en generel tendens til, at den
enkelte fugls home range og kerneomrade var betydeligt sterre efter
fiernelse af magen, og kragerne skiftede til nye kerneomrader efter
manipuleringen.

Biotopsammensatningen i kragernes home ranges afspejlede pri-
meert arealudnyttelsen i undersggelsesomradet, men i kerneomra-
derne var der dog for alle krager en hgjere andel skov og en mindre
andel bebyggelse end gennemsnitligt for hele omradet. De radio-
meerkede krager udviste aversion mod en lang reekke af de registre-
rede biotoptyper, bl.a. varraps, vinterraps, majs, rodfrugter, hede,
mose, sg/vandhul og urbane omrader, mens arealer med frilands-
svin var meget attraktive for krager.

Effekten af at fjerne den ene af magerne i etablerede ynglepar var ret
klar. Der blev tilsyneladende ikke produceret unger i nogen af de
manipulerede yngleterritorier - heller ikke af par, som kan have
etableret sig efterfolgende uden at vaere observeret af os. Alle han-
nerne opretholdt deres territorier. Nogle fandt en ny mage og bygge-
de evt. rede, men der kom ingen unger. Alle hunnerne forlod til gen-
geld deres respektive yngleterritorier. De fik ikke nye mager, og
ynglede derfor heller ikke.

Fjernelse af mager ser sdledes ud til at reducere kragernes samlede
ynglesucces i et omrade. Det forholdsvis klare resultat kan til en vis
grad skyldes, at det i denne undersogelse desvzrre farst var muligt
at pabegynde fjernelsen af etablerede ynglefugle pa et ret sent tids-
punkt. Hvis reguleringen afsluttes tidligere, f.eks. inden egleegnin-
gen, sa vil sandsynligheden for, at territoriet genbesaettes, formentlig
vere storre, og effekten pa ynglesuccesen formentlig mindre.



English Summary

This report presents the results from three years of field work on cor-
vids in a 60 km? agricultural area in eastern Jutland, Denmark. The
objective of the study was to answer the following questions: What is
the distribution of corvid species and numbers in a typical Danish
agricultural landscape? Which elements in the landscape and/or
crop types attract the various corvid species? How big is the seasonal
variation in corvid numbers? Is it possible to reduce the breeding
succes of crows (Corvus corone) by regulation of their numbers up
until the beginning of the breeding season, i.e. by removing one or
both mates in established breeding pairs? How big are the home ran-
ges of crows? What is the biotope composition in the home ranges of
crows?

From March to December 1997, weekly counts of corvids were made
along a fixed route (59 km) in the study area. During 42 counts, 1,469
observations of one or more corvids were made. A total 882 observa-
tions of crow (2,407 hooded crows (C. corone cornix) and 2 carrion
crows (C. c. corone)), 294 observations of magpie (Pica pica, 528 indi-
viduals), 13 observations of jay (Garrulus glandarius, 14 individuals),
38 observations of rook (C. frugilegus, 525 individuals), 181 observati-
ons of jackdaw (C. monedula, 1,058 individuals), 60 observations of
raven (C. corax, 131 individals), and one observation of nutcracker
(Nucifraga caryocatactes, 1 individual) were made. There was no clear
correlation between the number of observed birds and the distance to
different biotopes, and it was the general impression that the variati-
on in the landscape was more important for the presence of corvids
than the landscape elements as such.

In the springs of 1997-1999, a number of crows were fitted with radio
transmitters. In 1998 and 1999, mates were removed from established
breeding pairs, and the ”abandoned”, radio-marked mates were
followed. The territories of the manipulated pairs were kept under
surveillance to establish whether the territory was defended by the
abandoned crow or if it was given up, and if so whether it was taken
over by other crows or left vacant.

Despite considerable effort in 1997, the first crows were not caught
until well into the breeding season, too late for the purposes of the
study. In 1998 and 1999, trapping was far more successful but, suffi-
cient numbers of crows were only caught and fitted with radio
transmitters in March/April. This meant that the removal of mates
could not commense until April/May, by which time some of the
pairs had begun incubating and a few had newly hatched chicks in
their nest.

During the three years of study, a total of 75 crows contributed to the
study, of which 16 birds (11 males and 5 females) were removed from
established breeding pairs (shot or trapped and kept in aviaries). Ti-
ming of nest building, incubation, hatching and fledging varied sig-



nificantly - both between and within years. Breeding success was
generally poor in the whole area, including amongst the unmanipu-
lated radio marked crows. Thus, only one radio marked crow in 1998
and two in 1999 were observed with fledglings.

During spring and summer 1998, data on landscape features (crop
types, field margins, fences, etc.) were collected to analyse habitat
use. In analysing habitat preferences of individual radio-marked
crows, only data from birds with more than 20 fixes were used. In the
overall analysis of all crows fitted with radio transmitters in 1998,
tracking data from all birds were included, regardless of how many
times the individual bird had been tracked. Biotope composition in
the study area as well as in each home range (Minimum convex po-
lygon) and core area (Harmonic mean, 75% contour) was also calcu-
lated.

For crows with more than 20 fixes, average home range size was 237
ha range 30 to 811 ha and average core area size was 51 ha (6 to 116
ha. The sizes of the five manipulated crow home ranges before and
after removal of the mate were not significantly different from each
other. However, there was a general tendency for the home ranges of
individual birds to increase after removal of the mate associated with
a clear shift in the geographical position of the core areas after mani-
pulation.

Biotope composition in the home ranges of crows primarily reflected
area use in the study area. There was, however, in the core areas of
all crows more forest and fewer buildings/built up areas than in the
study area on average. Radio marked crows avoided several biotope
types, e.g. spring rape, winter rape, maize, root crops, and urban are-
as, while areas with free-range pigs were very attractive to crows.

No offspring were produced in any of the manipulated territories -
even if other pairs had established themselves in the territories at a
later point. All males maintained their territory. Some found a new
mate and some built new nests, but no offspring were produced. In
contrast, all the females abandoned their breeding territories, failed
to find new mates and therefore did not breed.

Thus, the removal of mates seems to reduce the overall breeding suc- -
cess of crows in an area. This result could be a consequence of the
late removal of mates. The possibility of a territory being reoccupied
is probably larger if removal occurs before the laying season begins.
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1 Indledning

Skent de fleste af kragefuglene forekommer talrigt i hele landet, er
der stadig en del aspekter af fuglenes biologi, som vi ikke kender til
bunds. Blandt andet mangler der detaljeret viden om kragefuglenes
forekomst og fordeling i landskabet gennem aret. Der mangler des-
uden viden om kragers (Corvus corone) habitatudnyttelse og deres
praedation pa smavildt.

Der foreligger ingen danske feltundersggelser af betydningen af kra-
gers predation i forhold til smavildt. Resultaterne af udenlandske
undersggelser af artens fedevalg og predationens betydning for
smavildtbestandene er dog s& entydige og overbevisende (Asferg
1999), at der nappe kan veere tvivl om, at krager ogsad udever en
meerkbar preedation péa smavildt i Danmark.

Der findes en reekke undersggelser, der viser, at det er muligt at re-
ducere ynglebestanden af krager gennem intensiv jagt i forarsméne-
derne (Asferg 1999). I Danmark var det indtil 1994 tilladt at jage
og/eller regulere krager hele aret. Efter 1994 er jagt- og regulerings-
perioden afkortet til manederne september-februar, og der er siledes
ikke leengere mulighed for at foretage regulering af krager i forars-
manederne.

Samtidig m4 det konstateres, at det vil veere praktisk umuligt at leeg-
ge s& hardt et jagttryk pa krager inden for den nuverende jagt- og
reguleringsperiode, at det vil kunne reducere bestandene s& meget, at
det vil medfere en veesentlig nedgang i preedationstrykket pa sma-
vildtarterne i den efterfolgende yngleperiode. Dette skyldes dels, at
en stor del af de krager, der nedleegges i Danmark, sandsynligvis er
traekfugle eller ikke-ynglende flokkrager, og dels at der med det nu-
vaerende bestandsniveau efter al sandsynlighed vil veere tilstraekke-
ligt med kensmodne, udparrede fugle til at beseette de fleste ledige
yngleterritorier.

At jagt/regulering af krager i yngletiden har en stor effekt pa antallet
af ynglende krager er til fulde belyst i engelske undersegelser (se
Asferg 1999), og i den her fremlagte feltundersogelse skulle indsatsen
derfor koncentreres om jagt/regulering af krager frem til starten af
eeglegningsperioden. Om dette vil have en maerkbar effekt, dels pa
antallet af ynglende kragepar i et omrade dels pa den totale yngle-
succes, er et af de centrale spergsmal, der forseges belyst.

Den grundlaeggende idé er at mindske kragernes behov for fode ved
at forsinke eller helt forhindre yngleaktiviteten. Ifelge svenske erfa-
ringer vil kragepar med “sene” kuld i gennemsnit producere feerre
selvsteendige unger end par med “tidlige” kuld, dels fordi “sene”
kuld er mindre, dels fordi de “sene” unger har en ringere overlevel-
sessandsynlighed (Loman 1977, se ogsa Asferg 1997).



DMU vil med denne underspgelse soge at belyse nedennaevnte
spergsmal gennem feltundersegelser, bla. transekttellinger, mani-
pulering af ynglekrager og habitatanalyser:

¢ hvordan er den arts- og antalsmeessige fordeling af kragefuglear-
ter i et typisk dansk landskab?

e hvilke landskabselementer og/eller afgrodetyper tiltreekker de
forskellige kragefuglearter?

* hvordan er arstidsvariationen i kragefuglenes antal?

¢ er det muligt at reducere kragers ynglesucces ved at regulere
ynglekrager frem til yngletidens start, dvs. ved at f]erne den ene
eller begge mager i etablerede ynglepar?

¢ hvor store er kragers home ranges?

¢ hvordan er biotopsammensatningen i forskellige kragers home
ranges?

2 Materialer og metoder

2.1 Undersggelsesomride

Feltundersggelsen blev udfert i et ca. 60 km? stort landbrugsomrade
pé Djursland umiddelbart N@ for Tirstrup Lufthavn. Undersegelses-
omradet blev mod SV afgreenset af Tirstrup Lufthavn, mod NV af
Kolind, mod S@ af Tirstrup og mod N@ af Lyngby (Figur 1). Sterste-
delen af omradet blev anvendt som landbrugsjord og kun en mindre
procentdel var skov (Figur 6), men der var stor variation inden for
omradet med hensyn til antal levende hegn, skove, arealer med fri-
landsdyrehold samt marksterrelse.

2.2 Transekttellinger

Fra den 5. marts til 16. december 1997 blev der foretaget en ugentlig
opteelling af kragefugle langs en fast rute (ca. 59 km) gennem under-
segelsesomradet, i alt 42 gange (Figur 1). Ruten blev valgt, s3 den
deekkede undersegelsesomradet bedst muligt, og de 14 udvalgte vej-
streekninger var alle mindre biveje med lav trafikintensitet. Ruten
gennemkertes om formiddagen i personbil med en gennemsnitlig
fart pd 32 km/timen. Alle observationer af fugle blev i felten indteg-
net pd et 4-cm kort. Dato, tidspunkt, lokalitet, art, antal og hvorvidt
fuglen(e) befandt sig pa jorden, i treeer, pa bygninger eller i flugt
samt eventuelle bemzrkninger blev noteret for hver observation.
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Figur 1. Undersegelsesomradet N@ for Tirstrup Lufthavn med angivelse af mark-

grenser, veje, bebyggelse og skov. Fede linier viser de vejstraekninger, der blev gen-
nemkert i forbindelse med transekttzllingerne.

I vejrlig, der begreensede observaterens udsyn betydeligt (f.eks. sne
eller teet regn) blev kerslerne i stedet foretaget en anden dag, s& vidt
muligt inden for samme uge, saledes at forholdene under hver teel-
ling er sammenlignelige. Observationerne blev efterfolgende overfort
til elektronisk medium. '

For at tage hgjde for variation i observationsmulighederne blev ob-
servationer, der 14 leengere veek fra vejen end 250 m, ikke medtaget i
habitatanalyserne. Observationer af fugle i flugt blev heller ikke
medtaget i disse analyser. Hele undersogelsesomradet blev registre-
ret i et geografisk informationssystem med angivelse af markgreen-
ser, biotoptyper, bygninger m.v. (se Tabel 1), bl.a. med henblik pé be-
regning af afstanden fra de(n) observerede fugl(e) til hver af biotop-
erne.

Habitatanalyserne blev foretaget ved lineser multipel regression i
SAS PROC REG, hvor sandsynligheden 0,05 specificerer graensen for,
at en variabel inddrages i modellen, og 0,05 specificerer greensen for,



Tabel 1. Variabelliste baseret pa alle former for arealanvendelse og linezere elementer
i landskabet, der kan erkendes pé et 4-cm-kort, til brug for habitatanalysen af tran-
sektteellingerne. Arealanvendelsen frilandssvin beror dog pa oplysninger indhentet i
felten. :

Arealanvendelse Lineare elementer
Se/vandhul Vandleb

Mose Levende hegn

Eng Ledning (hejspeendings-)
Hede

Lavskov

Naéleskov

Frugtplantage

Raéstofgrav

Frilandssvin

Bebyggelse

Landingsbane

at variablen forbliver i modellen. De forskellige variable testes trin-
vist og inddrages i modellen, for sa vidt som de giver et signifikant
bidrag til forklaring af variationen i materialet. Der blev foretaget
analyser pa observationer for hele perioden (marts-december) og pa
en opdeling i tre perioder: for yngletiden (marts-april), i yngletiden
(maj-juli) og efter yngletiden (august-december).

2.3 Territorieforhold hos krage

Erfaringer viser, at det er af afgerende betydning for fangstsuccesen
ved feeldefangst af krager, at der benyttes lokkefugle. Der blev derfor
gjort en stor indsats for at fange krager til brug som lokkefugle i vin-
teren forud for selve undersggelsesperioden.

Foréret 1997 blev der opsat feelder (2 store norske kragefeelder og 10-
15 modificerede Larsen skadefzelder, Figur 2) til fangst af krager i og
uden for undersggelsesomradet.

Figur 2. Skematiske tegninger af norsk kragefeelde og Larsen skadefelde (i de modi-
ficerede Larsenfeelder var der to “halve” lager i stedet for en stor lage i hvert rum).
Malene for de to feeldetyper er hhv. 250 cm x 275 cm x 370 cm og 58 cm x 58 cm x 120
cm (hojde x bredde x leengde). Omtegnet efter Viders & Kramer (1990).

13
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Det kan veere vanskeligt alene ud fra en krages udseende at bestem-
me dens ken. Der blev derfor foretaget en reekke biometriske maling-
er pa de indfangne krager. De biometriske malinger omfattede neeb-
hejde over neesebor, lengde af naeb fra naesebor til spids, nzbbets
fulde leengde, tarsuslengde, vingeleengde, haleleengde samt fuglens
vaegt og forekomst af rugeplet. P4 baggrund af gennemsnitsveerdier
og standardafvigelser p& biometriske mal i en svensk grdkragepopu-
lation (Cramp 1994), blev kragerne kensbestemt under antagelse af,
at kragerne i undersogelsesomradet ikke afviger vaesentligt fra den
svenske population. Fuglenes alder (adult eller juvenil) blev skennet
pé baggrund af nebbets farve og fuglenes generelle udseende.

Radiosendere af typen TW-3 single cell tags (Biotrack Ltd., UK) med
en levetid pd 20 maneder blev ved hjelp af teflonband sat pa ud-
valgte krager som en slags rygsaek (Figur 3). Samtlige indfangne kra-
ger blev individuelt meerket med en metalring (Zoologisk Museum,
Kebenhavn) og 3 farvede plastikringe pa benene. Af praktiske arsa-
ger fik kragerne tildelt et navn i stedet for et id-nummer.

I forarsperioden i 1998 og 1999 blev yderligere et antal krager forsy-
net med radiosendere. Herudover blev der fjernet mager fra etable-
rede ynglepar, og de “efterladte”, radiomaerkede magers feerden blev
fulgt. De manipulerede pars territorier blev desuden holdt under
observation med henblik p4 at registrere, om territoriet blev forsvaret
af den efterladte, eller om det blev opgivet og i givet fald, om det
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blev overtaget af andre krager eller fik lov at sta “tomt”.

Kragerne blev pejlet ved hjeelp af handholdte antenner (yagi, 3 ele-
menter) og radiomodtagere af typerne TRX-2000S fra Wildlife Mate-
rials Inc., Illinois og model LA 12 fra AVM Instrument Co., lllinois.
Kragernes omtrentlige position blev fundet ved hjelp af triangule-
ring, og pejlepositionerne blev efterfolgende overfert til elektronisk
medium.

Figur 3. Grakrage udstyret med radiosender.



Sterrelsen af home range for krager i 1998 blev ved hjeelp af Ranges V
(Kenward & Hodder 1996) beregnet for de fugle, for hvilke der foreld
flere end 20 pejlepositioner. Home range er i rapporten defineret som
det omrade, fuglene feerdes i jeevnligt, og territorium som det omrade
der forsvares af et ynglepar. Home ranges blev beregnet som Mini-
mum convex polygon, der indeholder samtlige pejlepositioner for
hver krage, og som Harmonic mean (75% isolinien, Kenward &
Hodder 1996) der viser fuglenes kerneomrader. Pga. udregningsme-
toderne er kerneomrddet ikke nedvendigvis omsluttet af home range.
For de manipulerede krager i 1998 blev der desuden bereget home
range-starrelser for og efter fjernelse af mager.

2.4 Habitatudnyttelse

Til brug i analyserne af kragernes habitatudnyttelse indsamledes i
felten, fordr og sommer 1998, data pa markgraenser, afgradetyper,
leehegn m.v., som blev indtegnet pa 4-cm kort og siden overfort til
elektronisk medium.

Analyserne blev foretaget pa basis af pejledata fra 1998, og der blev
kun benyttet data fra positioner fundet om dagen, defineret som tids-
rummet fra en time efter solopgang til en time for solnedgang.

Ved analyse af de enkelte individers praferencer for og aversioner
mod de forskellige biotoptyper (Tabel 2) anvendtes kun fugle, for
hvilke der foreld mindst 20 pejlepositioner, i alt 11 individer (5 hun-
ner og 6 hanner). Ved analyse af samtlige krager med radiosender i
1998 anvendtes pejlepositioner fra alle individer (i alt 28), uanset
hvor mange positioner der var for det enkelte individ.

Det totale areal af hver af biotoptyperne i undersggelsesomradet blev
beregnet, og det forventede antal observationer i hver type blev be-
regnet under antagelse af ligelig fordeling. Analyserne blev foretaget
som beskrevet i Neu et al. (1974).

Tabel 2. Biotoptyper anvendt i analyser af radiomerkede kragers habitatudnyttelse.

Biotoptype Undertype

Grees/brak/eng Grees, brak, eng og fregraes
Lovskov Lavskov

Naleskov Néleskov

Anden natur Hede, mose og s¢/vandhul
Vérkorn Varkorn

Varraps Varraps

Majs Majs

Zrt/lucerne ZArter og lucerne

Rodfrugt Kartofler, roer og andre rodfrugter
Vinterkorn Vinterkorn

Vinterraps Vinterraps

Frilandssvin Frilandssvin

Urban Bebyggelse, landingsbane, frugtplantage og uklassificeret
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Andelen af de forskellige biotoptyper i undersogelsesomradet samt i
hver krages home range og kerneomrade blev ogsa beregnet. I sam-
menligningen af disse beregninger blev nogle biotoptyper (jf. Tabel
2) sldet sammen, sdledes at der blev opereret med vinterafgrade
(vinterkorn og vinterraps), varafgrode (majs, rodfrugt, varkorn, var-
raps og ert/lucerne), graes o.lign. (som grees/brak/eng), skov (lav-
skov og ndleskov), bebyggelse (som urban) og andet (anden natur og
frilandssvin).

3 Resultater

3.1 Transekttaellinger

Under 42 teellinger i perioden 5. marts - 16. december 1997 blev der
foretaget 1.469 observationer af en eller flere kragefugle, i alt 882 ob-
servationer af krager (2.407 grakrager (C. corone cornix) og 2 sortkra-
ger (C. c. corone)), 294 observationer af husskader (Pica pica, 528 indi-
vider), 13 observationer af skovskader (Garrulus glandarius, 14 indivi-
der), 38 observationer af rager (C. frugilegus, 525 individer), 181 ob-
servationer af alliker (C. monedula, 1.058 individer), 60 observationer
af ravne (C. corax, 131 individer) og én observation af neddekrige
(Nucifraga caryocatactes, 1 individ).

Der var en tydelig seesonmaeessig variation i antallet af observerede
krager og rager (Figur 4). For forstneevnte var der faerrest observatio-
ner i sommerhalvaret og flest i vinterhalvaret (marts og oktober-
december), mens der for ragens vedkommende kun blev observeret
enkelte individer indtil midten af oktober, hvorefter der blev obser-
veret gennemsnitligt 45 pr. uge aret ud. For husskadens vedkom-
mende var der ikke sa store svingninger i antallet af observerede
fugle, men der kunne dog anes et par toppe i marts, juli og novem-
ber-december. Allike blev observeret i sterst antal i marts, august og
oktober-december, mens ravn observeredes i svingende antal gen-
nem hele perioden. Skovskade og neddekrige blev observeret i s&
ringe antal (neddekrige én gang i ultimo oktober), at det ikke er mu-
ligt at sige noget om arstidsvariationen for disse arter.

Kragerne feerdedes overalt i omradet, og der var pd ingen méade en
klar og entydig sammenhang mellem antallet af observerede fugle
og afstanden til de enkelte biotoptyper som sddan (Tabel 3). En posi-
tiv korrelation mellem den inverse (omvendte) afstand til biotoptype
og antal observationer af en given kragefugleart betyder, at jo kortere
afstand til den péageeldende biotoptype, jo storre er sandsynligheden
for, at kragefuglearten findes der, og en negativ korrelation betyder,
at jo sterre afstand til den pégeeldende biotoptype, jo sterre er sand-
synligheden for, at arten findes der.



Aug Sep Okt Nov | Dec

Krage Rage
200 120 -
180
160 100 -
140 80
_, 120
-
2 10 5 6o
<
80 .
60 40
40
20 -
20
0 B - A
0 = Mar Apr | Maj Tom T Ju TAug T sep! okt ! Nov Dec
Husskade Allike
160 -
140
120
100 -
=] ~
H 8 80|
< <
60
40 -
20 4
0
Ravn Skovskade
20 | 20 -
15 4 15 4
=] =]
2 10 g 10
< <
5 5
0l II . olp*q_l np l ]
Mar | Apr |l Maj| Jum [ Ju Mar | Apr | Maj TJun T Jd T Aug | Sep| Okt ! Nov | Dec

Figur 4. Arstidsvariation i antallet af kragefugle observeret ved transekttellingerne.
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Tabel 3. Oversigt over resultatet af den multiple linezre regressionsanalyse foretaget
pa transekttellingsdata. Observationer af fugle i flugt er ikke medtaget. Tabellen
angiver signifikant positive (+) og negative (+) korrelationer mellem den inverse
(omvendte) afstand til biotoptype og antal observationer af de pageeldende krage-
fuglearter fer, i og efter yngletiden samt hen over hele perioden (forklaring, se tek-
sten). Biotoptyper skrevet i kursiv er beliggende over 1 km vaek fra naermeste tran-
sekt og antages derfor ikke at afspejle drsagsmessige sammenhznge.

Fear yngletid I yngletid Efter yngletid  Hele perioden
Krage N=303 N=184 N=395 N=882
+ Frilandssvin + Mose + Bebyggelse
+ Hede +Sp/vandhul  + Rdstofgrav
+ Bebyggelse
Husskade N=109 N=71 =114 N=294
+ Eng +Eng +Eng
Réage N=6 N=0 N=32 N=38
+ Sg/vandhul + Bebyggelse
+ Ledning
Ravn N=21 N=11 N=28 N=60
Allike N=78 N=36 N=67 =181
+ Frugtplantage + Mose + Frugtplantage
+ Eng + Vandleb

Biotoptyperne hede, rastofgrav og frugtplantage 1a alle over 1 km
veek fra nermeste gennemkorte transekt, og der blev séledes ikke
optalt kragefugle i de naevnte biotoptyper. Signifikans i forhold til
disse biotoptyper antages derfor ikke at afspejle arsagsmaessige
sammenheaenge. Herudover ses nogle resultater, som i stor udstraek-
ning er i modstrid med den almindelige biologiske viden om de en-
kelte arter. For eksempel blev der kun for krage for yngletiden fun-
det, at jo kortere afstanden var til arealer med frilandssvin, jo flere
krager blev der observeret, selvom det klart var indtrykket fra bade
transekttellingerne og pejlingerne af ynglekrager, at arealer med
frilandssvin var meget attraktive for bade krage, rage og allike.

3.2 Territorieforhold hos krage

3.2.1 Radiomerkning af krager

I november 1996 pabegyndtes fangster af lokkekrager, men forst den
13. maj 1997 lykkedes det at fange den forste krage. Inden udgangen
af maj var der sat radiosender pa 19 grakrager, men det var sent i
forhold til fuglenes ynglesaeson, og det blev derfor ikke forsegt at
fjerne mager. Seks af kragerne var dede (en enkelt forsvundet) ved
udgangen af 1997, og endnu en blev fundet ded i februar 1998. Der
var saledes 12 af de radiomeerkede krager (seks af hvert ken) fra 1997
tilbage ved yngletidens start i 1998.

I februar, marts og april 1998 fangedes yderligere 15 grakrager (8
hunner og 7 hanner), der blev udstyret med radiosender. Heraf dede
eller forsvandt 4 inden udgangen af marts. I et enkelt tilfeelde matte
vi fjerne senderen fra en fugl umiddelbart efter meerkningen. Fuglen
sad hele tiden pa jorden, og kunne uden besvar genfanges, da den
kun var optaget af at forsege at pille senderen af. I maj forsvandt



yderligere 2 fugle. Der var sdledes i alt 20 krager (10 af hvert ken) til
radighed for undersegelsen i 1998.

I starten af 1999 var der 3 fugle tilbage fra 1997 med fungerende ra-
diosendere (Maria, Gorm og Allan) og 6 fugle fra 1998 (Sif, Frigg,
Nanna, Thor, Loke, Heimdal og Balder). Herudover blev der fanget
33 nye fugle i perioden 8. marts - 12. maj 1999 og desuden genfanget
en 1998-fugl, der ikke tidligere havde faet monteret radiosender. I alt
7 fugle forsvandt eller dede inden yngletidens start. Der var sdledes i
alt 36 krager (17 hunner og 19 hanner, alle grikrager) til rddighed for
undersggelsen i 1999.

Udover kragerne, der blev forsynet med radiosender, blev der fanget
i alt 4 krager i 1998 og en krage i 1999. De blev alle individuelt meer-
ket med metalring og 3 farvede plastikringe.

3.2.2 Biometriske malinger

Ingen krager, der udfra de biometriske mélinger var blevet bestemt
som hanner, havde rugeplet i yngletiden, og en krage, der bestemtes
til at veere en hun, lagde et sg i opbevaringskassen. Tre af fuglene
var vanskelige at bestemme til kon ud fra malingerne, men ingen af
disse fugle indgik i forsoget med fjernelse af mager.

3.2.3 Manipulerihg af etablerede ynglepar

3.2.3.1 1998-resultater

Kragerne begyndte at bygge reder forholdsvist sent, og en stor del af
kragerne tilbragte naetterne i feelles nattesaede helt indtil ultimo marts
og enkelte indtil primo april. Forst i slutningen af marts blev de for-
ste reder observeret, og med udgangen af april var det lykkedes at
finde den ngjagtige redeplacering for cirka halvdelen af de meerkede
fugle. To af de radiomeerkede fugle, Gorm og Betina, dannede par
(bade 11997 og 1998). En fugl, der sandsynligvis havde en rede, matte
udga af underspgelsen, da reden var placeret p4 et privat areal,
hvortil vi ikke kunne f& adgang.

Trods iheerdig indsats i marts og april maned 1998 lykkedes det kun
at fjerne mager (4 hanner og en hun) fra 5 etablerede par. Gorm blev
fanget den 1. april, Annes mage blev fanget den 17. april, Hannes og
Marias mager blev fanget den 20. april, og Jens’ mage blev skudt pa
opflej fra reden den 23. april. De 4 indfangne hanner blev opbevaret i
volierer indtil undersegelsens afslutning i august, hvorefter de blev
lukket ud pé de lokaliteter, hvor de var indfanget.

Alle 4 hunner, der fik fjernet magen, opgav reden senest 2 dage efter,
at deres mage var blevet fjernet, og de forlod alle deres yngleterrito-
rium. Ingen af hunnerne observeredes i nyt “parforhold”, men blev
ofte pejlet til sma eller storre flokke af krager.

I Marias territorium byggede et andet kragepar rede cirka 200 m SV
for den manipulerede rede, og den 12. maj, 3 uger efter fjernelse af
Marias mage, blev der observeret 5 eeg i reden. Jst for den manipule-
rede rede 13 en anden rede, som allerede var der, da Marias rede var
aktiv, og den 12. maj blev der observeret en unge og et g i denne.
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Ved et efteffﬂlgende tiek af rederne 3 hhv. 4 uger senere var begge
disse reder dog tomme, sandsynligvis praederede af andre krager
eller mar (Martes sp.).

I de resterende 3 forladte territorier observeredes ingen andre yngle-
forspg. Men da vegetationen/lgvdeekket pa dette tidspunkt var me-
get teet, kan det ikke afvises, at der kan have fundet yngleforseg sted.

Jens opgav sin og magens rede, men opretholdt territoriet, og inden 5
dage efter magen blev fjernet, havde Jens fundet en ny mage. Det
lykkedes parret at bygge en ny rede, men der kom intet afkom ud af
det.

Det lykkedes i 1998 kun for én af de radiomeerkede krager (Per), vi
kunne folge, at fa et kuld unger pa vingerne, 3 unger i alt.

3.2.3.2  1999-resultater

Ogsé 1 1999 begyndte kragerne at bygge reder forholdsvist sent, og
som det blev observeret i 1998, tilbragte en stor del af kragerne neet-
terne i feelles natteseede helt indtil ultimo marts og enkelte indtil pri-
mo april. Der var endvidere stor variation i tidspunktet for yngleak-
tiviteternes start. Samme dag (den 12. maj) var der sdledes 3 &g i Mai
og Luffes rede, mens der var 3 halvstore unger (ca. 250 g/stk) i Ger-
das rede. Flere af de radiomerkede fugle dannede par, i alt 6 par
(Betty & Thor, Maria & Loke, Snip & Heimdal, Frigg & Caesar, Mai &
Luffe og Jytte & Jonas).

Det lykkedes at fjerne mager (7 hanner og 4 hunner) fra 11 etablerede
par. Sifs mage blev fjernet den 29. april, Fies og Balders mager og
Thor blev fjernet den 5. maj, Ackes mage blev fijernet den 6. maj, Ger-
das mage den 10. maj, Heimdal og Frigg den 11. maj, Mai den 12.
maj, Loke den 14. maj og Nannas mage den 18. maj. Fjernelse af hun-
ner skete ved bortskydning, idet de var meget svere at fange i feel-
der, nér ferst de var begyndt at ruge. Hannerne blev fanget og opbe-
varet i volierer indtil undersegelsens afslutning i august, hvorefter de
blev lukket ud pa de lokaliteter, hvor de var indfanget.

Af de resterende radiomaerkede krager, blev 9 observeret med mage,
i alt 8 par (2 af kragerne dannede par), hvoraf 4 havde reder. Elleve
krager var enlige, og de 6 af dem, heriblandt Gorm og Allan (Marias
mage i 1998), blev stort set altid pejlet til storre eller mindre flokke af
krager. '

Alle 7 hunner, der fik fjernet magen, opgav reden senest 6 dage efter, -
at deres mage var blevet fjernet, og de forlod alle deres yngleterrito-
rium senest 9 dage efter manipuleringen. Ingen af hunnerne observe-
redes i nyt “parforhold”.

Alle hanner opgav deres rede samme dag, som magen blev fjernet,
men opretholdt territoriet. Balder og Acke fandt sig en ny mage, hhv.
7 og 4 dage efter fjernelse af magen, men kun Acke havde et nyt
yngleforseg, som dog ikke resulterede i udflgjne unger. Luffe blev en
maned efter fjernelse af magen flere gange observeret med en anden
krage, men der skete ikke noget yngleforseg. Caesar blev fundet ded
9 dage efter fiernelse af magen og var ikke blevet observeret med en
ny mage.



Line og magen indlemmede en del af Bettys forladte territorium i
deres-eget territorium, Balder indlemmede Nannas territorium, og-
Acke indlemmede forst Sifs og dernsest Caesars forladte territorier i
sit og magens territorium. Indlemmelserne skete forst, efter den op-
rindelige “ejer” havde forladt territoriet. I ingen af de gvrige forladte
territorier blev der observeret andre fugle og dermed heller ingen nye
yngleforseg. Da vegetationen/lovdaekket pa dette tidspunkt var me-
get tet, kan det dog ikke afvises, at der kan have fundet yngleforseg
sted.

Fem af de manipulerede kragers reder var tomme, sandsynligvis
prederede, da de blev tjekket efter manipuleringen, i 4 reder var der
unger (3 med 3 unger og en med 4 unger), i en enkelt rede var der g
(3 stk.), og en rede 14 for heit til, at vi kunne komme op til den.

Det lykkedes i 1999 kun for 2 af de radiomarkede krager, vi kunne
telge, Martin og Line (og deres respektive mager), at f& unger pé vin-
gerne, hhv. 2 og 1 unge.

3.2.4 Home ranges og kerneomrader

Home ranges og kerneomréder er udelukkende beregnet for materi-
alet fra 1998, idet kragerne i 1999 ikke blev pejlet tilstreekkeligt mange
gange for hhv. efter manipulering til at tillade sddanne beregninger.

Der var ikke statistisk signifikant forskel pa sterrelsen af de 5 mani-
pulerede kragers home ranges eller kerneomrader fer og efter fjernel-
se af mager (Tabel 4 og 5). Der var dog en generel tendens til, at den
enkelte fugls home range og kerneomrade var betydeligt sterre efter
fiernelse af magen; en enkelt fugl (Anne) faldt uden for denne ten-
dens (Figur 5).

~ For krager med flere end 20 pejlepositioner var den gennemsnitlige
home range storrelse 237 ha svingende fra 30 ha til 811 ha, og kerne-
omrédets storrelse 51 ha svingende fra 6 ha til 116 ha.

Tabel 4. Storrelse (i ha) af home range og kerneomrdde for de fem manipulerede
krager for og efter fjernelse af mage. Beregningerne af home range- og kerneomrade
storrelser er baseret pa 16-20 og 19-23 pejlepositioner pr. krage hhv. for og efter
manipuleringen, og positionerne er indsamlet over ca. 3 mineder i begge perioder.

Krage Home range Homerange  Kerneomride Kerneomride
for efter for efter
Anne 152,7 110,6 52,4 33,2
Betina 76,2 4404 25,4 1198
Hanne : 41,1 344,2 17,8 64,7
Maria 2329 8114 68,7 121,5
Jens 5,7 112,7 19 39,2

Tabel 5. Parret T-test for skift i storrelse pa de beregnede home ranges og kerneom-
rader for og efter fjernelse af mager (Tabel 4).

Variabel N T j )
Home range 5 2,451 0,0704
Kerneomrade 5 2,327 0,0805
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Figur 5. Grafisk fremstilling af de fem manipulerede kragers kerneomrader for og
efter fiernelse af mager. Indbyrdes placering af kragernes kerneomrdder er vist i
rude 6.

Denne store spredning skyldes til dels, at alle krager med flere end 20
pejlepositioner blev medtaget, og siledes ogsa de 5 manipulerede
krager, hvis home ranges og kerneomrader ggedes, omend ikke sig-
nifikant, efter fjernelse af magerne. Uden disse 5 krager var den gen-
nemsnitlige home range sterrelse 140 ha svingende fra 30 ha til 508
ha, og kerneomradets storrelse 40 ha svingende fra 6 ha til 105 ha.

Hunnernes home ranges var sterre end hannernes (gennemsnit pa
hhv. 367 ha og 106 ha). Denne forskel var signifikant -ved beregning
af home range (T-test; T=2,51; df=7,1; p<0,05), men ikke ved bereg-
ning af kerneomrade (T-test; T=1,80; df=12; p=0,0978). Det var dog en
enkelt hunkrage (Grete), som sandsynligvis var en flokkrage, der
resulterede i den signifikante forskel mellem hanner og hunner.
Uden Grete i testet var der ingen signifikant forskel mellem kennene



(T-test; T=2,00; df=5,7; p=0,0953 for home range, og T=1,43; df=11;
p=0,1792 for kerneomrade).

Der var et tydeligt skift i den geografiske placering af kragernes ker-
neomrdder efter manipuleringen, malt som afstanden mellem kerne-
omradernes centre (det harmoniske gennemsnit) for hver krage for
og efter fjernelse af magen (Figur 5). For Jens’ vedkommende var der
saledes en afstand pa 226 m mellem kerneomradernes centre, for Be-
tina var der 311 m imellem, for Hanne 400 m, for Anne 560 m og for
Maria 1.335 m.

3.3 Habitatudnyttelse

Hvis der var signifikant flere observationer af krager i en given bio-
toptype end forventet ved ligelig fordeling, tolkes dette som praefe-
rens for den pageeldende biotoptype. Hvis der var signifikant feerre
observationer af krager i en given biotoptype end forventet ved lige-
lig fordeling, tolkes dette som aversion mod den pégeeldende bio-
toptype. Analyserne af enkeltindividers habitatudnyttelse i 1998 viser
(Tabel 6), at samtlige 11 krager udviste aversion mod majs og var-
raps, og paneer nogle enkelte individer ogsa mod vinterraps, urbane
omrdader, rodfrugt og naturarealer, bestdende af hede, mose og sg
vandhul. Seks krager udviste desuden aversion mod vérkorn og ert/
lucerne (ikke nedvendigvis de samme individer), 2 krager mod grees
/brak, en krage mod vinterkorn og endelig en enkelt mod naleskov.

Syv af kragerne udviste praeferens for arealer med frilandssvin, og 2
krager for lovskov (Tabel 6). Analyserne af samtlige krager med ra-
diosender i 1998 (Tabel 6) viser, at kragerne udviste aversion mod
majs, urbane omrédder, vinterraps og varraps og preeferens for arealer
med frilandssvin og levskov (x2=261,03; df=336; p<0,001). Andelen af
de forskellige biotoptyper repraesenteret i kragernes home range og
kerneomréde (for alle krager tilsammen) lignede meget andelen i
underspgelsesomradet som helhed (Figur 6) med sterst andel af vin-
terafgreder (45-48%), dernzest graes o.lign. (17-18%) samt varafgrader
(13-16%). Skov udgjorde hhv. 9 og 10% i undersogelsesomradet og
home ranges, men 17% i kerneomraderne. Bebyggelse udgjorde lige-
ledes 9 og 10% i hhv. undersggelsesomrddet og home ranges, men
kun 3% i kerneomraderne. Der var forholdsvist store forskelle mel-
lem de enkelte individer (Tabel 7). I Figur 7 gives eksempler pa bio-
topsammensaetningen i to kragers kerneomrader.

Tabel 7. Minimum- og maximumvzerdier for andelen (i procent) af biotoptyper re-
préaesenteret i de forskellige kragers home range og kerneomréade.

Biotoptype ' Home range Kerneomrade
Minimum Maximum Minimum Maximum

Grees o. lign. 0 81,6 51 61,2
Skov 0 714 0 20,4
Varafgrode 0 45,9 0 35,7
Vinterafgrede 0 71,4 5,1 ) 76,5
Bebyggelse 0 20,4 0 56,0
Andet 0 15,3 0 5,1
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| 4 Diskussion og konklusion

4.1 Transekttzellinger

Krage, husskade, allike, rage og ravn blev registreret i stgrre antal og
er alle almindeligt forekommende i omrddet, mens skovskade og
neddekrige kun blev registreret i ringe antal; neddekrigen fordi den
ikke er en talrig art i Danmark (Olsen 1992; Grell 1998), og skovska-
den, fordi chancen for at observere denne art pa abne arealer er ringe.
Sortkragen er kun almindelig i den sydlige del af landet (Olsen 1992;
Grell 1998), og der var da ogsa kun to registreringer af denne under-
art i undersggelsen.

Det kan ikke afvises, at samme individ er talt med flere gange pa en

"dag, hvis det har flyttet sig mellem transektomrdderne, men dette

skonnes ikke at have veeret tilfeeldet i sd hca] grad, at det har influeret
vaesentligt pa resultaterne.

Antallet af registrerede krager i transekttellingerne svingede meget
gennem aret med flest registreringer i vinterperioden. Arsagen til, at
antallet af krager toppede i november/december og marts, er sand-
synligvis, at de skandinaviske fugle (fra Norge, Sverige og Finland)

 traekker gennem Danmark i disse maneder (Salomonsen 1972; Olsen

1992; Grell 1998). Det lave antal registreringer i sommerperioden kan
dog ogsa til dels skyldes, at fuglene er sveerere at observere pa denne
arstid pga. teet lovdaekke og hej vegetation. Pejlingerne af de radio-
merkede krager viser dog, at dette nappe er et stort problem, idet
kragerne sjeldent blev pejlet til arealer med hej bundvegetation. Det
kan dog ikke udelukkes, at krager siddende i traeer med teet lovdaek-
ke kan veere blevet overset.

Ogsa for ragens vedkommende var der en tydelig seesonmaessig vari-
ation i antallet af fugle, og arten blév forst registreret i sterre antal et
stykke inde i oktober méned og aret ud. Der var ingen ynglekolonier
i undersggelsesomradet, og registreringerne i den sidste del af aret
skyldes, at ragerne trak ind i omradet fra neerliggende yngleomrader.

Husskade blev registreret jeevnt fordelt hen over éret, og de udsving,
der ses i antallet, er neppe udtryk for svingninger i bestands-
teetheden. Nér husskade blev registreret i storre antal, var det i langt
de fleste tilfeelde ved frilandssvin. Heller ikke for ravns og allikes
vedkommende er udsvingene i antallet hen over aret udtryk for
svingninger i bestandsteetheden. Det forholdsvis store antal alliker
registreret i august skyldes en flok, der opholdt sig ved en minkfarm
i omradet.

Det ma konstateres, at regressionsanalysen ikke entydigt viser noget
om, hvilke biotoptyper de enkelte kragefuglearter tiltreekkes eller
frastades af. Dette kan skyldes, at der i analysen kun blev medtaget
fugle registreret inden for en afstand af 250 m fra de gennemkerte
transekter. Derved blev der ikke registreret fugle i omrader leengere



vk fra vejene, hvor f.eks. teetheden af bygninger ma forventes at
aftage.

Det ville sandsynligvis give et noget mere nuanceret billede af krage-
fuglearternes habitatudnyttelse, hvis der i regressionsanalysen var
inddraget data pé afgredetyper, men det var ikke muligt inden for de
givne rammer for undersogelsen.

Det var generelt indtrykket fra transektteellingerne, at variationen i
landskabet havde storre betydning for kragefuglenes forekomst end
de enkelte landskabselementer som sddan. Dette stemmer overens
med undersogelser foretaget i Sverige, hvor det blev fundet, at jo
hgjere fragmenteringsgraden (opsplitningsgraden) var i landskabet,
jo flere individer af krager og husskader var der (Andrén 1992).

4.2 Habitatudnyttelse

I lighed med neerverende undersogelse fandt Charles (1972) en be-
tydelig variation i home range-storrelsen for krager i Skotland. Han
rapporterede en gennemsnitlig home range-sterrelse pa 28 ha, svin-
gende mellem 16 og 41 ha. Tallene fra de 2 undersogelser er dog ikke
direkte sammenlignelige, idet de anvendte metoder var forskellige.

Charles (1972) anvendte direkte observationer af krager til at be-
stemme territoriestarrelser og fandt pd dette grundlag en gennem-
snitlig territoriestorrelse pa 8,75 ha i et estuarieomréde (flodmunding
med ebbe og flod), mens han fandt tre gange sa store territorier uden-
for estuariet. I et landbrugsomréde med spredte smaskove i Tyskland
fandt Wittenberg (1968) territoriesterrelser pa mellem 14 og 49 ha. De
store svingninger i home range-, kerneomrade- og territoriesterrelser
er sandsynligvis et udtryk for, at disse i hgj grad vil variere med
biotopfordelingen i omradet.

Der var et vist overlap mellem kerneomraderne i denne undersegel-
se, hvilket tyder p4, at de ikke kan sidestilles med territorier, da s&-
danne jo, ifelge definitionen, forsvares mod artsfeller. Det er ikke
muligt i nerveerende undersggelse at sige noget definitivt om be-
standsteetheden af krager i omréadet, da de ngjagtige territoriegraenser
ikke kendes, og ikke alle kerneomrader/ territorier i omradet er kort-
lagt.

Sterrelsen pd hunnernes home ranges og kerneomrader var generelt
storre end hannernes, hvilket kan skyldes, at hannerne generelt spil-
ler en vigtigere rolle end hunnerne med hensyn til erobring og for-
svar af yngleterritoriet.

Biotopsammensztningen i kragernes home ranges er meget lig bio-
topsammensetningen i undersogelsesomradet, men i kerneomrader-
ne er der dog for alle krager en hgjere andel skov og en mindre andel
bebyggelse end gennemsnitligt for hele omradet. Ogsa i regressions-
analysen for transekiteellingerne blev det fundet, at antallet af krager
steg med afstanden til bebyggelse, og det er kendt, at krager placerer
deres reder vaek fra bygninger (Meller 1989, Asferg & Prang 1997).
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Da ingen af biotoptyperne var repreesenteret i samtlige kragers home
ranges, kan det dog konstateres, at ingen af de 6 registrerede biotop-
typer i sig selv behgver at vaere til stede i et home range. Dette skyl-
des sandsynligvis, at krager er opportunister, der udnytter mange
forskellige foderessourcer. Vinterafgrade samt grees o.lign. er dog re-
prasenteret i samtlige kragers kerneomréder.

De radiomeerkede krager blev observeret mindre i en lang reekke af
de registrerede biotoptyper, end man skulle forvente i forhold til de-
res forekomst i omradet. Det gaelder bl.a. varraps, vinterraps, majs,
rodfrugter, hede, mose, sg/vandhul og urbane omrader. For de 4
forstneevnte biotoptyper kan det forklares ved, at krager har sveert
ved at feerdes og orientere sig i disse afgredetyper, nér de er over en
vis hejde, men det er dog velkendt, at arealer med de neaevnte afgre-
detyper udger vigtige fourageringsomrader i det tidlige forar.

Arealer med frilandssvin var meget attraktive for krager (og for en
del af de ovrige kragefuglearter), hvilket formentlig skyldes tilgeen-
geligheden af fode, bade i form af svinefoder og en oget tilgaengelig-
hed af jordboende invertebrater (hvirvellgse dyr), pga. svinenes ro-
den i jorden.

4.3 Territorieforhold hos krage

Observationer af merkede savel som umeerkede krager i undersoggel-
sesomradet gav det klare indtryk, at kragernes ynglesucces generelt
var seerdeles darlig i 1998 og 1999, idet der kun blev set ganske fa
udflgjne unger. Kun en enkelt af de radiomeerkede krager i 1998 og 2
i 1999 fik unger pa vingerne. Det kan ikke udelukkes, at undersogel-
sesaktiviteterne, inkl. fangst og handtering, har medfert en vis for-
styrrelse, men ynglesuccesen var tilsyneladende ogsa generelt ringe
hos umeerkede ynglepar, der ikke indgik i undersegelserne. Forstyr-
relserne formodes derfor ikke at have haft en veesentlig indflydelse
pa ynglesuccesen.

Effekten af at fjerne den ene af magerne i etablerede ynglepar var ret
klar. Der blev tilsyneladende ikke produceret unger i nogle af de ma-
nipulerede yngleterritorier - heller ikke af par, som kan have etable-
ret sig efterfolgende uden at veere observeret af os. Alle hannerne
opretholdt deres territorier. Nogle fandt en ny mage og byggede evt.
rede, men der kom ingen unger. Alle hunnerne forlod til gengeeld
deres respektive yngleterritorier. De fik ikke nye mager, og ynglede
derfor heller ikke. Disse resultater er formentlig udtryk for, at udvik-
lingen i det enkelte manipulerede territorium afheenger af kennet pa
den tilbageblevne mage.

Der findes kun ganske fa udenlandske undersggelser, som har un-
dersogt territoriedynamik hos krager ved at manipulere ynglepar.
Goransson & Loman (1982) har eksperimenteret med fjernelse af
hunner og redeunger fra 6 etablerede kragepar i det sydlige Sverige.
Mindst 3 af de 6 tilbageblevne hanner fik ny mage inden for 2 uger,
men ingen af de “nye” par ynglede i den pageeldende sason.



Charles (1972) fandt ved sine undersogelser i Skotland, at hvis han
fjernede hannen fra et etableret ynglepar, sa gik der hejst 2% time, for
flokkragerne havde fordrevet den tilbageveerende hun fra territoriet.
Hvis han derimod fjernede hunnen, sé& forsvarede den tilbagevaeren-
de han territoriet i 2-5 dage, i et enkelt tilfeelde i 14 dage. Derefter
opgav hannen territoriet og forlod det, men ifelge Charles’ fortolk-
ning ikke som felge af direkte agression fra flokfuglene. Alle ledige
territorier blev overtaget af etablerede par fra bestanden af flokkrager
eller af nabopar samme dag eller dagen efter, at de(n) oprindelige
ejer(e) forlod eller blev fordrevet fra territoriet. Charles oplyser (1972)
ikke noget om ynglesuccesen for de par, der overtog de ledige territo-
rier. Derimod neevner han, at han ikke sa eksempler p4, at en efter-
ladt fugl fra et etableret ynglepar fik en ny mage i den samme saeson.

At hunner naeppe er i stand til at forsvare reden alene, kan yderligere
illustreres ved felgende episode fra vore feltunderspgelser. En for-
middag i april 1998 observerede vi Hanne pa reden, og hendes mage
siddende i en treetop i neerheden. P4 et tidspunkt kom en fremmed
krage flyvende og satte sig pa redekanten, hvor den formentlig pro-
vede at komme til seggene. Hanne skraeppede op og forsegte at jage
den fremmede krage vaek, hvilket dog ferst lykkedes, da magen kom
hende til hjeelp. B4de Hanne og magen forfulgte den fremmede krage
et stykke vej for derpd at vende tilbage til henholdsvis rede og tree-
top.

Fjernelse af mager ser séledes ud til at reducere kragernes samlede
ynglesucces i et omrade, i hvert fald hvis fjernelsen sker sa sent i
ynglesaesonen, som det var tilfaeldet i vores undersggelse. Jo senere i
yngleperioden, der gribes ind, jo mindre er sandynligheden for, at et
nyt par kan nd at etablere sig og gennemfere en vellykket ynglecy-
klus. Og jo senere yngleforseget ligger i yngleperioden, jo mindre vil
ynglesuccesen vaere (Loman 1977). Det ma samtidig erkendes, at ef-
fekten pa ynglesuccesen formentlig vil veere mindre, jo tidligere der
gribes ind, f.eks. hvis reguleringen afsluttes inden sglegningen.

En eventuel forlengelse af reguleringsperioden for krager til det
tidspunkt, hvor yngleparrene har etableret sig i yngleomradderne, ma
saledes forventes at kunne have en vis. effekt pd ynglesuccesen og
dermed pé kragebestandens samlede behov for fade og pé det pree-
dationstryk, som kragerne udever pa bl.a. smavildtet. I denne for-
bindelse er det vigtigt at vaere opmeerksom p4, at tidspunktet for
yngleaktiviteternes start varierer en del fra ar til ar og fra sted til sted.

Hvor stor effekten bliver af en eventuel udvidelse af reguleringsperi-
oden, vil bl.a. afhzenge af, hvor langt hen pa aret det bliver muligt at
regulere krager. Effekten vil dernsest afheenge af, om jeegerne i givet
fald udnytter mulighederne for at gennemfere en effektiv regulering,
jf- diskussionen i Asferg (1999). Endelig vil effekten i forhold til efter-
arsbestandene af f.eks. hare (Lepus europaeus), fasan (Phasianus colchi-
cus) og agerhene (Perdix perdix) afheenge af det praedationstryk, der
udeves af andre preedatorer i omrédet, iser raev (Vulpes vulpes), mar
og rovfugle.
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