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Forord

| foraret 2000 indgik Regeringen
et forskningspolitisk forlig som
bla indebeerer at en raekke pro-
grammer inden for miljgomradet nedleegges
Det vigtigste af disse programmer har for DMU
veeret Det Strategiske Miljgforskningsprogram
sorm har katalyseret en reekke netveerksdannel-
ser inden for miljgforskningen. Ansvaret for fi-
nansieringen af miljg- og naturforskningen er
herefter | hejere grad end hidtil lagt over i forsk-
ningsradene. Der er derfor indledt draftelser
mellem Milj- og Energiministeriet og rédene
med henblik pd fremover at sikre en hensigts-
meessig finansiering at miljgforskningen. DU
deltager aktivt | disse draftelser

Ar 2000 bragte nye opgaver til DMU da Miljz-
og Energiministeriet besluttede at flytte det sam-
lede ansvar for en raekke miljg- og naturovervag-
ningsopgaver til DMU. De nye opgaver er samlet
| en nyoprettet overvdgningssektion. En af sek-
tichens farste opgaver bliver at udarbejde et op-
lezg til en samlet overordnet prioritering af over-
vagningen af natur og milje

Et markant resultat i 2000 var midtvejsevaluerin-
gen af Vandmiljgplan II. Evalueringen blev udfert
I samarbejde med Danmarks JordbrugsForskning
og offentliggjort den 1. december. Evalueringen
danner nu - sammen med den tidligere offent-
liggjorte redegearelse for landbrugets forurening
med ammoniak - grundlag for politkernes over-
vejelser om hvorvidt man vil tage yderligere initia-
tiver for at begreense landbrugets forurening med
kveelstof

| fordret 2000 fuldendte DMU fusicnen med
Granlands Miljgundersegelser idet Afdeling for
Arktisk Miljz flyttede ind | en nyopfart tilbygning
til DMU’s lokaler i Reskilde. | lebet af 2000 fik
DU ogsé besat en reskke chefstillinger Tilsarm-
men betyder det at DMU stér godt rustet il de
kormmende ars udfordringer

En af de vaesentligste udfordringer i 2001 er den
nationale miljgtilstandsrapport, “Natur og Milje
20017, som DMU udarbejder hver 4. ar. Her har
den danske implementering af Arhus-konvantio-
nen fart til en betydelig abenhed omkring rappor-
tens tilblvelse. DMU har valgt at foretage en bred
haring, hade pd synopsis-stadiet (gennemfart ef-
terdret 2000) og nar der i sommeren 2001 fore-
ligger et samlet udkast til rapporten. | begge til-
fazlde vil materialet blive lagt pa nettet s det er
tilgeengeligt bade for de organisationar DMU di-
rekte henvender sig til (haringskredsen), sdvel som
for andre Hermed sikres en maksimal abenhed

[ 2001 vil DMU ogsd tilrettelzegge en undersegel-
se af kvaliteten af DMIUS radgivining. Det sker som
led | DMU’%s overordnede kvalitetspolitik.

| denne beretning er der farst og fremmest lagt
veegt pd at give en overordnet preesentation af
DWMUS aktiviteter med en gennemgang af udvalg-
te resultater hvor DMU's indsats har “gjort en
forskel” Yderligere analyser af udviklingen vil
kunne findes | DMU's virksomhedsregnskab der
kan ses p& DMU's hjemmeside, www dmu.dk
Her kan man ogsa finde en kort beskrivelse af
alle planlagte projekter i 2001 samt en liste over
de godt 900 publikationer af forskellig art som
DMUS medarbejdere har faet udgivet 1 2000

Hans E. Zeuthen
Bestyrelsesformand

Henrik Sandbech
Direktor



Udviklingen i det danske CO,-udslip.
De senere ars stigende forbrug af
naturgas og vedvarende energi i
stedet for kul har betydet et fald i
CO,-emissionen. Det har ligeledes
betydet at hovedparten af CO,-
emissionen stammer fra forbraen-
ding af olie. DMU star for de danske
opggrelser af emissioner, herunder
af drivhusgasserne CO,, metan og
lattergas.

CO,-udslip pr. indbygger (1998).
Danmark har et relativt hgjt udslip
af CO, pr. indbygger, hgjere end
gennemsnittet i EU, men dog lave-
re end i USA. CO, star for omkring
60 % af den menneskeskabte glo-
bale opvarmning ifglge IPCC’s sene-
ste vurdering. (Kilde: IEA)

Globale klimaforandringer og deres

DMU'’s perspektiv

DMU har i de senere ar iveerksat en raekke forsk-
ningsprojekter der sigter mod at belyse betyd-
ningen af en global opvarmning for natur og
miljg, ikke mindst i Arktis hvor arbejdet tager
udgangspunkt i DMU’s szerlige forpligtelse og
erfaringer med arktisk miljgforskning. Indsatsen
i Arktis er beskrevet i tidligere beretninger.

Dette afsnit seetter derfor fokus pa konsekven-
serne af den globale opvarmning i Danmark, og
navnlig pa betydningen for natur og milja. Vi
kan allerede nu konstatere de fgrste eendringer
i natur og miljg. Derfor vil DMU forske i, over-
vage og radgive om disse og fremtidige foran-
dringer i naturgrundlaget.
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Hvorfor stiger
temperaturen?

Det er dokumenteret at vores brug af fossile
breendsler far atmosfeerens indhold af kuldioxid
til at stige, og at landbrugets aktiviteter medfg-
rer udslip af metan og lattergas. Hertil kommer
industriens udslip af CFC’er m.fl. Disse s&kaldte
drivhusgasser er afgerende for varmebalancen i
jord-atmosfaeresystemet, og FN’s Klimapanel
(IPCC) fastslar at en fortsat stigning i atmosfae-
rens indhold af drivhusgasser mé forventes at
medfgre menneskeskabte globale aendringer i
klimaet. Den globale middeltemperatur er alle-
rede steget omkring 0,6 grader siden 1860, da
regelmaessige malinger begyndte. Klimaforsker-
nes modelberegninger kan kun reproducere stig-
ningen ved at indregne effekten af menneske-
skabte drivhusgasser og aerosoler.

Selv de mest optimistiske scenarier forudsiger vee-
sentlige klimagendringer, béde i dette og i de
falgende arhundreder. Derfor ma samfundet
ngdvendigvis forberede sig pa eendringer.

Temperaturen stiger

Den gennemsnitlige temperatur pa Jorden er
steget omkring 0,6 grader gennem de seneste
hundrede ar. Det tilskriver klimatologerne i det
vaesentlige den menneskeskabte stigning i at-
mosfeerens indhold af drivhusgasser. Figuren
viser jordens middeltemperatur fra 1860-2050,
udtrykt som afvigelsen fra gennemsnittet for
perioden 1961-1990. De farvede omrader an-
giver klimamodellernes usikkerhed, bade bagud
(modellering af forlgbet fra 1860 til i dag) og
fremad under en bred vifte af mulige scenarier.
(Kilde: IPCC)
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effekt pa Danmarks miljg og natur

Hvad skal vi
forberede os pa?

Med andringer i det globale klima vil der veere
bade vindere og tabere. Klimaforskernes model-
ler forudsiger at temperaturen vil stige mere i
nogle omréader end i andre. Nar vi skal se pé ef-
fekterne i Danmark er der flere kilder til usik-
kerhed:

* For det farste kender vi ikke udviklingen i de
globale emissioner af drivhusgasser i arene
fremover.

* For det andet har klimamodellerne begraen-
set geografisk oplgsning og er derfor tilsva-
rende mere usikre nar vi beveeger os ned pa
nationalt plan.

« For det tredje lader effekten af eendringer i
ekstreme klimasituationer sig kun vanskeligt
belyse. Bade fordi forudsigelserne af klima-
tiske ekstremer er usikre af ovennaevnte grun-
de, og fordi effekterne af ekstremer pa natur
og miljg er darligt belyst.

Modellerne peger pa at Danmark vil fa et varme-
re og véadere klima, men der er en mulighed for
at somrene bliver mere kontinentale (tgrre). Hvor
meget temperaturen stiger er som naevnt usik-
kert, men EU har tilkendegivet at en stigning
pa 2 grader globalt vil veere et politisk accepta-
belt kompromis mellem konsekvenserne af en
temperaturstigning og omkostningerne ved at
forebygge. IPCC venter at stigningen i Danmark
frem til &r 2100 vil blive mere end 2 grader.

Jordbrug og biodiversitet

Danmark er placeret pa vestsiden af kontinentet
mellem det europeeiske fastland og den skandi-
naviske halvg. Derfor har forholdsvis mange
plante- og dyrearter deres udbredelsesgraense

i eller omkring Danmark. Det er disse arter der isger
vil blive pavirket af en fortsat klimaforandring.

Landbrug og skovbrug udnytter knapt 80 pro-
cent af det danske landareal og har derfor en
afggrende betydning for de vilde dyr og plan-
ter. For jordbruget vil den samlede virkning af
en stigning i temperaturen og i luftens indhold
af kuldioxid umiddelbart veere en fordel i Dan-
mark og andre tempererede lande, mens taber-
ne generelt vil veere udviklingslande i klodens
varme og tarre egne.

Foto: DMU/Jonas Teilmann

Det danske landbrug har en forholdsvis god om-
stillingsevne til at imgdega aendrede dyrknings-
betingelser, mens tropiske og subtropiske land-
brugssystemer oftere er underlagt begraensnin-
ger i form af vandmangel, varmestress og man-

gel pa viden og ressourcer.

| Danmark vil hgjere temperaturer og a&ndrede
fugtighedsforhold imidlertid ogsa gge risikoen
for at sygdomsfremkaldende organismer og ska-
dedyr kan overvintre - det kan give anledning til
et gget behov for bekaempelse. Fx har Colora-
dobillen i dag sin nordgraense lige syd for Dan-
mark, ligesom den iberiske skovsnegl (den sakald-
te draebersnegl) kunne vinde yderligere frem ved
en temperaturstigning.

Danmark er i gang med en storsti-
let udbygning af vindmaller til havs
for at bidrage til reduktionen i CO,
udslippet. Mélet er at der skal op-
stilles 4.000 MW vindkraft pa havet
inden 2030, svarende til at 8 % af
Danmarks energibehov skal veere
daekket af stram fra mgllerne. En af
DMU’s opgaver i disse ar er at med-
virke til at vurdere de mulige effekter
pa miljg og natur ved etablering af
mgllerne. | 2000 har DMU saledes
bidraget til de farste 3 sakaldte
VVM-vurderinger (= Vurdering af
Virkninger pa Miljget) om havvind-
mglleparkers indflydelse pa fugle
og havpattedyr.

Den planlagte fordobling af skov-
arealet i Danmark skgnnes at kun-
ne binde ca. 300 millioner tons CO
alene i vedmassen over de neeste
100 ér, svarende til 5 % af Danmarks
arlige CO,-udslip i dag. Hertil kom-
mer en oplagring i jorden i form af
redder og opbygningen af en pulje
af dgde blade, humus mv. pa og i
skovbunden. (Kilde: FSL)
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Foto: DMU/Mads Hovmand

Ved orkanen den 3. december 1999
blev Lindet Skovdistrikt i Senderjyl-
land hardt ramt, idet der faldt treeer
svarende til 15-20 ars normal hugst
— farst og fremmest radgran. Det
gav imidlertid skovbruget en mulig-
hed for at skue fremad og plante
nye treesorter som bedre end rgdgran
kan tale den forventede temperatur-
stigning.

Stigende temperatur og en gget nedber i vinter-
halvaret vil gge risikoen for en allerede rigelig
udvaskning af nitrat som vi i Danmark sgger at
begraense gennem Vandmiljgplanen, jf. side 16
-17. Generelt ved vi imidlertid for lidt om de
indirekte effekter af klimazendringerne pé iszer
det gkologiske jordbrug. Det geelder fx forekomst
af skadedyr, sygdomme, ukrudt, omseetning af
naringssalte og jordens frugtbarhed.

| skoven har vores mest udbredte nyttetree, red-
granen, det allerede nu lovligt varmt. Den vil der-
for med fordel kunne erstattes af fx bgg, der fore-
traekker hgjere temperaturer. Det vil blandt andet
veere aktuelt i disse ar hvor det er planlagt at for-
doble Danmarks areal med skov fra ca. 11 % til
20-25 % over de naeste 70-100 ar.

Natur

Man ma forvente at arter og naturtyper der har
deres nordlige udbredelsesgraense i Danmark
eller lige syd for greensen vil g& frem hvis klima-
et bliver varmere. | farste omgang vil vi se frem-
gang for de mest mobile organismer som fugle,
insekter og pattedyr. Det gaelder fx for Sydeuro-
peeisk Svalehale. Planterne vandrer vaesentligt
langsommere, afhaengig af deres sprednings-
mekanisme.

Hvilke arter der vil blive pavirket af en klimazen-
dring vil veere afhaengig af om de fremtidige
somre bliver tgrre (kontinentale) eller — mere
sandsynligt - vade (atlantiske).

Blandt de fuglearter der er indvandret inden for
de sidste 150-200 ar har vi dog endnu ikke til-
straekkelig viden til at afgere om temperaturfor-
andringer kan tilleegges nogen betydning.

Avrter der har deres sydgraense i Danmark ma for-
ventes at blive treengt nordpa. Det gaelder som
nzevnt redgranen, der i dag — takket veeret plant-
ning - er vores mest almindelige skovtree. | takt
med rgdgranens forventede tilbagegang vil ogsa
de planter og dyr der harer til granskoven, blive
pévirket.

Strandenge og vade-
omrader truet

De mest markante aendringer i vores natur ma
forventes langs vores lavtliggende kyster. FN’s
klimapanel forudsiger at vandstanden i verdens-
havene vil stige knapt en halv meter over de
naeste 100 &r. Den relative stigning bliver starst
i det sydvestlige Danmark, hvor landet samtidig
synker. Allerede i dag er omkring en fierdedel
af landets 7.400 km lange kyststraekning sikret
pé forskellig vis.

En stigning i vandstanden vil medfare en raekke
situationer hvor man skal tage stilling til hvordan
man bedst sikrer en afvejning af natur-, landbrugs-
og kystsikringsinteresser. Eksempelvis kan en
vandstandsstigning fare til en indskraenkning af
vade- og kystomrader foran digerne. Truslen mod
digerne vil stige med vandstanden og vil alt an-
det lige kunne forsteerkes af eendringer i hyppig-
hed, retning og varighed af storme i fremtiden.
Specielt vil marskomrader og inddeemmede om-
rader veere udsatte, jf. figuren nederst naeste
side.

Den stigende vandstand kan saledes fare til pro-
blemer for fugle der er tilknyttet lavtvandede
omrader og strandenge. Her har Danmark i dag
stor international betydning som raste- og yng-
leomrade for ande- og vadefugle. Et forgget tab
af strandengsarealer vil forveerre situationen for
en raekke i forvejen treengte ynglefuglearter som
fx almindelig ryle og brushane.

Blandt treekfuglene vil der formodentlig iseer veere
to artsgrupper der rammes. Den ene er vadefug-
lene der sgger fade pa vadearealerne. Den anden
er de arter af vandfugle der lever af plantemate-
riale, fx knortegees og pibesender. Sidstngevnte



rammes formentligt iseer hvis der bliver feerre
strandenge. Dem udnytter fuglene i situationer
med forhgjet vandstand hvor de ikke kan na ned
til maden pa fiordbunden. Undersggelser fra Eng-
land og Holland har vist at fuglene under pres
flyver ind over digerne og benytter landbrugs-
afgrader, et faenomen der ogsa er under udvik-
ling i Danmark, og som vil gge problemerne med
markskader og interessekonflikter.

Omvendt vil man ved at tillade den naturlige dyna-
mik — i det mindste p& udvalgte omrader — kunne
fa et levende kystlandskab med, kystskraenter,

nye Klitter, strandenge, marsk- og vadeomrader.

Havet

| Danmark og i Jstersgregionen forventes den
ggede nedbar at pévirke havmiljget. Udstrgm-
ningen af ekstra ferskvand vil bevirke at over-
fladevandet far et lavere saltindhold, og at lag-
delingen mellem det salte bundvand og det mere
brakke overfladelag derfor vil forstaerkes. Langt
hovedparten af dyr, planter og fisk i havet er til-
passet hgje saltholdigheder. Et fald i saltholdig-
hed i @stersgen og Kattegat vil derfor medfare
forringede levevilkar, og en forsteerket lagdeling
vil medfare en starre risiko for alvorlige iltsvinds-
effekter fordi opblanding af bundvandet van-

skeliggares.

Il Ramsar- og EF-fuglebeskyttelsesomrade
EF-fugle-beskyttelsesomrade
Oversvgmmelsestruede omréader
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@get nedbgr vil ogsad medfare en stagrre udvask-
ning af kveelstof til vandmiljget og en gget til-
forsel af ammoniak fra luften. En gget tilstram-
ning af nzeringssalte vil gge de problemer med
overggdskning vi allerede kender i dag i form
algeopblomstringer og iltsvind.

Ogsa i havet vil en temperaturstigning bevirke at
nye arter tilpasset hgjere temperaturer kommer
til, mens eksisterende fortreenges. Nok sa vaesent-
ligt er det at dominansforholdene i de biologi-
ske systemer forskydes, hvilket kan fa stor betyd-
ning, bl.a. for fiskeriet.

Kystsikring og baeredygtige
draeningssystemer

Selv om Danmark er et relativt lavtliggende land
vil en vandstandsstigning pa en halv meter ikke
i sig selv give de store problemer, men der er
dog en raekke omrader der vil veere mere true-
de i tilfeelde af stormflod, jf. figuren til venstre.
Der vil derfor veere behov for en gget kystsikring,
ligesom havne, kloakker mv. vil skulle tilpasses
den hgjere vandstand.

Der er derfor behov for at inddrage den forven-
tede vandstandsstigning nér vi opfarer nye hav-
ne- og kloakanlaeg. Sadan er det fx gjort i @re-
staden hvor man bl.a. har haevet bydelens plad-
ser og indgangene til metroen. Nar man pa den
made fremtidssikrer infrastrukturen allerede i
anleegsfasen kan det normalt ggres for margi-
nale omkostninger.

Dr. phil. Jes Fenger, DMU, har for-
fattet to bgger som udkom i 2000:
En temarapport om CO, samt en
bog til brug for undervisningen i
gymnasiet “Drivhuseffekt og gkologi”,
som udkom pa forlaget Nucleus.

Til venstre

Kort over truede omrader langs ky-
sten. Mange af de truede omrader
ligger neer fuglebeskyttelsesomrader.

Herunder

Eksempel pa indskraenkning af strand-
engen ved en stigning i vandstan-
den. Lavtliggende omrader i Danmark
der vil vaere truet med oversvgmmel-
se i tilfeelde af stormflod efter en glo-
bal vandstandsstigning. Store dele af
vores kyster er beskyttet pa forskellig
vis. Her vil man skulle tage stilling til
om man vil forsteerke kystsikringen
eller evt. opgive den.

Opdyrket bagland

Dige beskyttet af dige
Nuveerende middelvandstand
. — Agerland
Strandannel- Harril-  Red ng]gel_ overdrev
graeszone zone
L Plantesamfund |
Opdyrket bagland
B beskyttet af dige
Vandstandsstigning p& 50 cm g
Strandannel-  Harrik- GO
graeszone 2ol
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Specialestuderende i DMU. DMU har
lgbende 50-60 specialestuderende

som udfgrer starre eller mindre dele
af deres speciale i institutionen — in-
den for DMU's prioriterede indsats-
omrader.

DMU - en institution | udvikling

Nye overvagningsopgaver
til DMU

Miljg- og Energiministeriet har flyttet det sam-
lede ansvar for en raekke natur- og miljgovervag-
ningsopgaver fra ministeriets tre administrative
styrelser til DMU, hvor de nye opgaver er samlet
i en nyoprettet overvagningssektion i Silkeborg.
Sektionens 5 medarbejdere har direkte reference
til direktionen.

Forskningsinstitutionerne har laenge haft det
praktiske arbejde med meget af natur- og miljg-
overvagningen og opbygget en betydelig viden
om strategier og metoder til overvagning. Ved
at samle opgaverne venter DMU at kunne effek-
tivisere arbejdet og opné en synergi.

Det er nu DMU’s ansvar at koordinere arbejdet i
ministeriet og udarbejde oplaeg til en samlet over-
ordnet prioritering af overvagningen. Efterfal-
gende skal DMU sikre at beslutningerne bliver
implementeret i operationelle overvagningspro-
grammer inden for den givne gkonomi.

DMU har ogsé overtaget ansvaret for ministeri-
ets samarbejde med amterne og de starre kom-
muner som tilsammen udfgrer hovedparten af
overvagningen.

Samarbejde om forskning
0og uddannelse

DMU laegger veegt pa at veere aktiv omkring
etablering af samarbejde mellem danske miljg-
forskningsinstitutioner og har saledes gennem
arene indgaet en raekke aftaler om samarbejde.
Hertil kommer et omfattende forsker-til-forsker
samarbejde p& projektbasis, som afspejler sig i
en betydelig maengde af samarbejdspublikatio-
ner, jf. tabellen side 11.

| 2000 har DMU indgaet en aftale med Kagben-

havns Universitet om at oprette en forskerskole
inden for miljg og klima kaldet COGCI, the Co-
penhagen Global Change Initiative. DMU vil ogsé
arbejde pa at etablere nye samarbejdsaftaler med
Danmarks Tekniske Universitet, KVL og Danmarks
og Grgnlands Geologiske Undersggelse. Endvi-

dere har DMU indgaet aftale om naermere sam-
arbejde med Statens Jordbrugs- og Fiskerigkono-

miske Institut.

DMU ansatte ved slutningen af &ret sin anden
forskningsprofessor (jf. s. 25). Institutionen for-
venter at fa tilladelse til at oprette endnu et pro-
fessorat i 2001; malet er at n& op pa 4-6 forsk-
ningsprofessorater i 2003.

Internationalt samarbejde

DMU er i betydeligt omfang engageret i det
internationale miljgsamarbejde. DMU deltager
sdledes som nationalt knudepunkt i samarbej-
det med Det europaeiske Miljgagentur.

DMU var i 2000 ogsa en aktiv partner i Det Euro-
peeiske Temacenter for Ferskvand, som udfgrer
opgaver for Det Europaeiske Miljgagentur. Endvi-
dere har DMU i 2000 deltaget i det europaeiske
temacenter for marine omrader. Disse to tema-
centre er fra 2001 sldet sammen i Det Europaei-
ske Temacenter for Vand, og DMU indgar i dette
temacenter med ekspertise bade inden for fersk-
vand og marin gkologi.



DMU yder en betydelig radgivning i forbindelse
med udformning af det faglige grundlag for EU’s
direktiver og forordninger samt ved internatio-
nale konventioner om beskyttelse af miljget. Der-
udover medvirker DMU i en arbejdsgruppe under
FN’s gkonomiske komite for Europa (UN-ECE)
om bistand til natur- og miljgovervagning, isaer
i det tidligere Sovjetunion. Gruppen skal komme
med anbefalinger til den 4. paneuropaeiske miljg-
konference i Kiev.

DMU deltager i forvaltningskomitéen for miljg-
forskning under EU’s 5. rammeprogram for forsk-
ning, teknologisk udvikling og demonstration
og er aktiv i en reekke europaeiske forsknings-
netveerk i flere af programmets temaer. Endvi-
dere deltager DMU i en reekke projekter under
COST og er medlem af den tekniske komité for
EU’s miljgforskning (TC-ENV).

Dansk
formand for
AMAP

Statshiolog Hanne Petersen, DMU, er
formand for arbejdsgruppen AMAP (Arctic
Monitoring and Assessment Programme)
under Arctic Council, der har medlemmer
fra de 8 arktiske lande.

AMAP’s opgaver er at overvage niveauerne
af menneskeskabt forurening i alle dele af
det arktiske miljg og at undersgge forure-
ningens effekter og transportveje.
Arbejdsgruppen udarbejder redeggrelser
om tilstanden i det arktiske miljg og radgiver
regeringerne i de arktiske lande om hvilke
tiltag der er ngdvendige for at forbedre til-
standen af det arktiske miljg. AMAP har ogsa
veeret med til at formulere Arctic Impact
Climate Assessment (ACIA), et program der
skal samle og vurdere foreliggende viden
om klimaforandringer i Arktis - altsd en
arktisk pendant til IPCC.

Foto: DMU

Miljgbistand

DMU’s bestyrelse har i 2000 godkendt et gget
engagement i international miljgbistand, fortrins-
vist eksternt finansieret. Baggrunden er en sti-
gende dansk indsats inden for international mil-
jsbistand, som ma forventes at blive mere viden-
tung. Dermed kan DMU bidrage med kompe-
tence, savel i konkrete projekter som ved rad-
givning af det administrative system.

Ud over at deltage i implementering af konkrete
bistandsprojekter vil DMU iszer kunne bidrage pa
omraderne internationalt institutionssamarbejde
og netveerk samt faglig forberedelse og evalue-
ring af programmer og projekter. DMU bidrager
iseer med ekspertviden og satser ikke primeert pa
at udsende medarbejdere i leengere perioder. |
2000-2001 deltager DMU i bistandsprojekter i en
raekke gsteuropeeiske lande, i Sydafrika, Egypten
og Sydgstasien pa opdrag fra danske og interna-
tionale bistandsadministrationer. Flere af projek-
terne i @steuropa skal ses som led i modtagerlan-
denes tilneermelse til EU. Endvidere har DMU et
betydeligt engagement i den arktiske miljgbi-
standsindsats: DMU deltager i det internatio-
nale overvagningsprogram AMAP med maling
og modellering af luftforureningen over Grgnland
og transporten af forurenende stoffer til Arktis,
og overvager planter, dyr, gkosystemer og fore-
komsten af miljgfarlige stoffer i biologisk mate-
riale, herunder den grgnlandske befolkning.

Dansk
formand for
SETAC-Europe

Den 3. SETAC (Society of Environmental
Toxicology and Chemistry) verdenskongres
blev afholdt i dagene 21.-25. maj 2000 i
Brighton. Blandt emnerne kan fremhaeves
livscyklusanalyser, risikovurdering, forbin-
delser mellem gkotoksikologi og human-
toksikologi og vidensbehov i relation til en
baeredygtig udvikling.

P& kongressen blev seniorforsker Betty B.
Mogensen, DMU, udpeget til formand for
SETAC-Europe.

Foto: DMU/Jens Christian Pedersen

Fotos: GEUS/Peter Appel

B o) vt s
DMU’s undersggelser i Tanzania har
vist at guldminerne belaster arbej-
dere og miljg med kviksglv som bru-
ges til at udvinde guldet.

fot



Udveksling af gaesteforskere og
faerdiggerelse af Ph.D.- og
specialestudier.

R&dgivningsorienterede
artikler og bogbidrag

Radgivningsorienterede
rapporter

@vrige fagl. publ. art. & bager
DMU- og arbejdsrapporter

Populzerfaglige artikler,
bogbidrag mv.

Populzerfaglige rapporter

@vrige videnskabelige
publikationer

Afhandlinger og disputatser

Indleeg v. kongresser,
symposier mv.

Int. vidensk. publ. med referee

Udviklingen i antallet af artikler, rap-
porter, konferencebidrag mv. Be-
meerk at registreringen er omlagt i
2000 sa der nu tages udgangspunkt
i om hovedsigtet med publikationen
er forskning, radgivning eller for-
midling.

Produktion

Som en indikator for DMU’s produktivitet opga-
res maengden af videnskabelige artikler, rappor-
ter, publikationer, konferencebidrag og andre
hé&ndgribelige arbejdsresultater i forhold til den
samlede personaleindsats.

De produktionsmaessige hovedtal for perioden
1989-2000 fremgar af nedenstaende figur. Her-
af ses at der siden DMU’s oprettelse er sket en
betydelig vaekst i antallet af videnskabelige artik-
ler, rapporter, kongresindlaeg m.v. Den érlige pro-
duktion har veeret stigende i perioden som hel-
hed; bade fordi DMU har faet flere medarbejdere,

men ogsé fordi den enkelte medarbejder i dag
udgiver omkring dobbelt s& mange publikatio-
ner som i 1989. | 2000 er der sket et mindre
fald - primeert i antallet af kongresindleeg.

DMU's deltagelse i uddannelsen af Ph.D.- og
specialestuderende blev gget markant i rene
umiddelbart efter DMU’s oprettelse. Efter nogle
ar med et vigende antal nye Ph.D.-projekter
besluttede DMU i 1997 at gge sit engagement

i forskeruddannelsen. Malet er at DMU lgbende
skal have ca. 30 Ph.D.-studerende, hvilket bl.a.
nas ved at indga i samarbejde om forskerskoler,
som fx COGCI.

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Gaesteforskere (mandmaneder) 37 55 57 60 78 77 51 88
Udstationering (mandmaneder) 40 31 55 38 18 15 22 29
Ph.D.-grader (antal) 1 10 13 6 4 11 9 7
Specialeafhandlinger (antal) 14 23 13 22 16 18 17 33
Antal publikationer
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Populaerfaglig formidling

| 1994 lancerede DMU en serie af populeerfag-
lige rapporter, "TEMA-rapport fra DMU”. Ved
udgangen af 2000 havde DMU i alt udgivet 35
rapporter i serien, og de fleste er blevet brugt
flittigt i miljgundervisning og -debat. Det er
DMU’s méal som gennemsnit at udgive 8 popu-
leerfaglige rapporter arligt. Et andet vaesentligt
medium for information om DMU’s virksomhed
er det kvartalsvise nyhedsbrev, DMUNyt, som
nu udkommer i et oplag pa godt 10.000.

DMU tilstreeber maksimal abenhed omkring in-
stitutionens arbejde. Som et led i den abne poli-
tik tilskyndes forskerne til at lade deres og insti-
tutionens viden om natur og miljg komme sam-

1994

1995 1996 1997 1998 1999 2000

fundet og samfundsdebatten til gode. | 2000 har
DMU veeret szerligt synlige i pressen i spargsmal
om trafik, jagt, giftige alger, iltsvind og midtvejs-

evalueringen af Vandmiljgplan I, jf. side 16-17.

DMU har haft en hjemmeside pa internettet siden
midten af 90’erne. DMU leegger til stadighed
nye informationer p& hjemmesiden. | 2000 har
DMU forbedret design og struktur af hjemme-
siden s& det er hurtigt og nemt at finde frem til
de gnskede informationer. Der er ogsd kommet
nyt indhold. Man kan nu finde omkring 250
publikationer i printbart format (pdf), herunder
alle temarapporter og alle nyere faglige rappor-
ter. Med virkning fra 1. januar 2001 er alle nye
publikationer som udgives af DMU, elektronisk
tilgeengelige.



Analyse af DMU’s internationale videnskabelige artikler

For at f& et mere detaljeret indblik i DMU’s
videnskabelige produktion samt et mere
nuanceret billede af kvalitetsniveauet har
DMU besluttet at anvende en sakaldt
Institutional Citation Report fra Institute for
Scientific Information (IS). ISI registrerer
artikler og deres referencer i mere end 4.000
internationale videnskabelige tidsskrifter med
referee-ordning indenfor naturvidenskab og
teknik og ca. 3.000 tidsskrifter inden for hu-
maniora og samfundsvidenskab. Langt de
fleste af DMU’s internationale artikler er
udgivet i tidsskrifter som er daekket af ISI.
Institutional Citation Report deaekker saledes
artikler i ISI Source Journals hvor DMU er
anfgrt som institution for mindst én af
forfatterne.

Citationer - .
Avrtikler Citationer pr. artikel

2.000 4,0

=== Citationer pr. art.
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\ w— Artikler
1.500

1.000 2,0
\V
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T T T T T T 1
81-85 83-87 85-89 87-91 89-93 91-95 93-97 95-99

Tidsskrift Artikler Citationer Cit./art.
Marine Ecology-Progress Series 30 226 7,53
Atmospheric Environment 17 61 3,59
Science of the Total Environment 16 16 1
Chemosphere 15 43 2,87
Contact Dermatitis 13 42 3,23
Aquatic Microbial Ecology 12 39 3,25
Hydrobiologia 12 53 4,42
Environmental Toxicology and Chemistry 11 28 2,55
Limnology and Oceanography 10 50 5
Marine Pollution Bulletin 10 36 3,6
Land Artikler Citationer Cit./art.
Storbritanien 61 152 2,47
USA 48 190 3,96
Sverige 44 171 3,89
Holland 31 171 5,52
Canada 24 75 3,13
Tyskland 22 90 4,09
Norge 21 48 2,29
Finland 13 28 2,15
Frankrig 11 19 1,73
Spanien 7 26 3,71
Organisation Artikler Citationer Cit./art.
Kgbenhavns Universitet 60 193 3,22
Arhus Universitet 38 151 3,97
Risg 32 95 2,97
DTU 26 63 2,42
DHI 21 73 3,48
Roskilde Universitetscenter 16 74 4,63
Odense Universitet 16 100 6,25
KVL 15 87 5,80
Grgnlands Fiskeriundersggelser 11 66 6,00
DFU 8 30 3,75

Udviklingen i antallet af internatio-
nale videnskabelige artikler fra DMU
og citationer hertil, opgjort pa rul-
lende 5-ars intervaller (baseret pa
registreringer i ISl, Institutional Cita-
tion Report for DMU).

Forskernes valg af tidsskrifter. De
10 internationale videnskabelige
tidsskrifter hvor DMU's forskere har
publiceret flest artikler, 1995-99.

DMU’s internationale samarbejde.
Oversigt over hvilke lande
medforfatterne til DMU’s artikler
hyppigst kommer fra, 1995-99.

DMU’s nationale samarbejde. De 10

institutioner som DMU'’s forskere har
publiceret flest artikler ssmmen med,
1995-99.

(Kilde: alle tre tabeller er baseret
pa registreringer i 1SI, Institutional
Citation Report for DMU)



Natur.dk er et nyt DMU-initiativ
med det mal at forteelle om natur
og miljg i lettilgeengelig form via
nettet. De vigtigste malgrupper er
undervisningen i grundskole og
gymnasium samt interesserede
borgere. De farste spaede resultater
kan allerede ses pa adressen
www.natur.dk i form af historier
om giftige alger, skibsmaling, for-
valtning af odderen, kuldioxid, dan-
ske seeler og giftige stoffer i slam.
Det er DMU’s mal i lgbet af 2001 at
sikre finansiering til et 4-arigt projekt
og at etablere et bredt samarbejde
bag natur.dk hvor forskningsinsti-
tutioner, museer og private forenin-
ger vil blive inviteret til at deltage.

Oversigt over DMU’s databaser hvor
malet er formidling pa internettet
med Igbende opdatering. Alle for-
ventes at veere tilgeengelige senest
ved udgangen af 2003.

For at illustrere omfanget af arbej-
det kan det naevnes at on line luft-
malinger omfatter ca. 10 millioner
data, vildtudbyttestatistikken rum-
mer data fra 1941 til i dag, og det
marine databasesystem (MADS)
indeholder data fra godt 100.000
prgver fra 3500 stationer.
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Data pa nettet

DMU arbejder Igbende pé at udbygge adgangen
til data om miljg og natur. Arbejdet er igangsat
i slutningen af 1990’erne og er blevet yderligere
aktualiseret af Arhus-konventionens krav om
gget adgang for borgerne til information og
data om miljg og natur. DMU’s mél er at der
skal veere adgang til alle veesentlige databaser
ved udgangen af 2003. For de databaser hvor
DMU vurderer at offentlighedens interesse er
mindre, vil data blive offentliggjort via regelmaes-
sige rapporter eller — ved meget specielle data
—ad hoc. DMU vurderer at arbejdet med at gare
de mange miljgdata tilgeengelige vil kreeve ca.
2 arsveerk arligt i 4 &r.

Som man kan se af tabellen herunder er arbejdet
godt i gang. Der er allerede i dag adgang til da-
ta fra 19 databaser, og der forventes adgang til
yderligere 4-6 databaser i 2001.

Database Oprettet Oprettes eller udbygges
Luft

Emissioner til luft (CORINAIR) 2000

Luftforureningsprognoser 2000 2001
Luftkvalitetsdata 1998 2001-03
Officielle ozon prognoser* (ogsa pa tekst TV) 2001
Vand

Restaurering af vandlgb 2001
Nggletal for stofudvaskning fra dyrkede arealer 2000

Nggletal for vandlgb 2000 2001
Nggletal for sger 2001

Dagligt opdaterede vandstande i 27 vandlgb 2001

Vandfgringer i 27 vandlgb 2001
MArint Database System (MADS) 2000 2001-03
Stoftilfgrsel til marine kystafsnit 2000

litsvind 2000

Natur

Vingeundersggelser 1999

Vildtudbytte 1999

Naturkvalitet (DANVEG) 2001

Orkideer 2001
Fuglebeskyttelses-direktiv 2001
Skjern A naturgenopretningsprojektet 2001

Vigtige naturomrader i Grgnland 19992

Zackenberg biobasis 2000

Rener og vegetation i Vestgregnland (RenVeg) 2000

Grgnlands havfuglekolonier 2001
Samfund

National temadatabase 1998 2001
Arealinformationssystemet AIS (metadata og testdata) 2000 2001

1 | samarbejde med Miljgstyrelsen og DMI
2 Via Grgnlands Hiemmestyre



Hgjdepunkter

Pa de fglgende sider preesenteres

DMU'’s seks indsatsomrader
med eksempler pa felter hvor
DMU'’s aktiviteter har givet

seerligt markante resultater i ar 2000
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Aktiviteter i 2001

Omseetning 18 mio. kr., heraf 7
mio. kr. i kontraktindteegter. 39
arsveerk.

Opgaver:

* Forske i luftforurening og at-
mosfeerekemi, herunder par-
tiklers forekomst og skaebne i
miljget

= Overvage luftkvaliteten i Dan-
mark, herunder befolkningens
eksponering med luftforure-
ning. Radgive i spgrgsmal om
luftforurening

* Vedligeholde og udvikle mo-
deller for spredning af luft-
forurening i lokal, regional og
global skala til brug for bereg-
ning af scenarier

« Deltage i nationalt og inter-
nationalt samarbejde om at
fastseette graenseveerdier,
standardisere modeller og
malemetoder, samt miljg-
bistandsprojekter og system-
eksport

= Formidle prognoser og male-
resultater for luftforurening,
bl.a. via internettet og tekst-
TV.

Atmosfaerisk miljg

EKSEMPEL

Ultrafine partikler er
skadelige for sundheden

DMU'‘s undersggelser har vist at ultrafine
partikler kommer fra bade benzin- og diesel-
trafik. Det enkelte dieselkgretgj forurener
langt mere end det enkelte benzinkgretgij,
men pé en trafikeret gade som Jagtvej, hvor
der er meget benzintrafik, har det vist sig
at bidragene fra de to kategorier nu er no-
genlunde lige store. En medvirkende arsag
er at en begreensning af indholdet af svovl
i dieselolie har medfa@rt mere end en halve-
ring af udslippet af de allermindste partikler
fra dieselkgretgjer. Malinger pa bybusser i
Odense har vist at filtre pa udstgdningen
kan reducere udslippet yderligere med op
til 90%. DMU arbejder nu i en reekke sam-
menhzange pa at f& mere hold pa hvor me-
get de sma partikler skader sundheden.

Det er alment kendt at partikler i byluften er an-
svarlige for skader pa sundheden. Det gzelder
bade akutte effekter som allergi og irritation af
gjne, naese og sveelg, og langtidseffekter som
kreeft. Derimod er det stadig usikkert hvor meget
luftforureningen betyder for disse lidelser, som
ogsa har en raekke andre arsager.

Det skyldes bl.a. at de luftforureningsundersg-
gelser man har brugt i de statistiske undersggel-
ser der er udfgrt verden over er yderst spinkle.
I mange tilfeelde har man kun en enkelt male-
station i en by hvor man maske har malt den
totale maengde af sveevestav.

DMU’er i ,,Nature*

Det er imidlertid iseer de allermindste partikler,
mindre end 0,1 mikrometer i diameter, der er
skadelige. Disse sakaldt ultrafine partikler druk-
ner fuldstaendig i en méling af den totale vaegt
af svaevestgvet.

For at f& et mere realistisk billede af forureningen
og dens virkning pa sundheden er DMU gaet i
samarbejde med en raekke eksterne parter for
at belyse forekomsten af sma partikler og deres
effekter p& helbredet - og mulighederne for at
begraense spredningen af de sma partikler til
miljget.

Sma partikler og dieselbiler

For at belyse udbredelsen af luftens ultrafine
partikler har DMU taget en sakaldt differentiel
partikelteeller i brug. Den kan teelle luftforure-
ningspartiklerne fordelt efter deres starrelse.

DMU har nu erfaringer fra brug af dette udstyr
pé en raekke malestationer i Kebenhavn og
Odense i 1999-2000, og de farste resultater er
ved at blive publiceret. Resultaterne viser at star-
relsesfordelingen var meget ens pa forskellige
gader. | tagniveau var der feerre partikler, svaren-
de til en fortynding i forhold til gadeluften pa
en faktor 3-10. Men der skete samtidig et skift
i retning af starre partikler, formentlig pa grund
af en sammensmeltning af mindre partikler og
optagelse af gasser pa partiklernes overflade.

Resultaterne viser ogsa at der iseer kommer man-
ge af de ultrafine partikler fra dieselkegretgjer.
Undervejs i undersggelserne blev udslippet af
sma partikler fra dieselkaretgjerne mere end
halveret. Det skyldes formentlig at indholdet af

Seniorforsker Henrik Skov, DMU, er medforfatter til artiklen ,,Urban benzene and population exposure*
af Vincenzo Cocheo m.fl. som blev offentliggjort af det ansete internationale tidsskrift Nature den 9.

marts 2000.

Forfatterne har undersggt sammenhaengen mellem byluftens indhold af det kreeftfremkaldende stof
benzen og byboernes eksponering. Undersggelsen er gennemfart ved at udstyre et antal frivillige
forsggspersoner i 6 europaeiske byer med personbaren maleudstyr. Den vaesentligste konklusion er at
forsggspersonerne udszettes gennemsnitligt for dobbelt s3 meget benzen som man skulle tro ud fra
indholdet af benzen i by-baggrundsluft. Det skyldes at folk generelt opholder sig pa gaden i myldre-

tiden hvor koncentrationerne er hgjest.



Foto: DMU/Ole Hertel

svovl i diesel er saenket fra 0,05 % til 0,005 %.
Der er nu nogenlunde lige mange partikler fra
dieseltrafik og benzintrafik pa Jagtvej i Kaben-
havn, jf. figuren nederst pa siden. Dette skal
ses i lyset af at der pa denne gade er langt flere
benzinbiler end dieselkaretgijer.

Malingerne har ogsa vist at antallet af ultrafine
partikler (mindre end 100 nanometer) i steerkt
trafikerede gader er teet korreleret med de klas-
siske forureninger fra trafikken som kveaelstofoxi-
der og kulilte.

DMU har ogsa deltaget i malinger pa bybusser
fra Odense som har vist at filtre pa udstgdningen
fra dieselkgretgjer kan reducere udslippet af de
sma partikler yderligere med op til 90 %.

Malinger af hvor meget den
enkelte indander

For at fa et realistisk billede af hvor meget luft-
forurening den enkelte udseettes for er det ngd-
vendigt at méle der hvor man opholder sig. Dan-
skerne opholder sig gennemsnitligt indendgrs
90 % af tiden og kun de faerreste opholder sig
hele dagen ved boligen. Et realistisk billede af
eksponeringen opnas derfor bedst ved at bruge
maleudstyr som falger et antal forsggspersoner
rundt i dagligdagen fra de star op om morge-
nen, tager pa arbejde gennem myldretrafikken,
etc. for til slut at ga i seng.

DMU har allerede brugt personbérent méleud-
styr til fx at male buschauffarers og postbudes
eksponering for kveelstofdioxid og kulilte og by-
boeres eksponering for benzen (jf. boks) hvor
teknikken har vist sin anvendelighed.

Foto: DMU/Ole Hertel

Malingerne og beregningerne af folks ekspone-
ring sammenholdes med sakaldte biomarkerer.
Disse markarer er stoffer i blod og urin som vi-
des at reagere pa bestemte miljgpavirkninger.
Markgrerne kan enten forteelle noget om hvor
mange skadelige stoffer der optages i personen
eller direkte vaere udtryk for en skade fx pa ge-
nerne. P& denne made kan markgrerne veere et
steerkt supplement til eksponeringsdata. Bio-
markgrerne males af en raekke samarbejdspart-
nere, bl.a. p& Kgbenhavns Universitet.

Strategi for fremtidigt
arbejde

Indenfor rammerne af Det Strategiske Miljgforsk-
ningsprogram (SMP), EU's forskningsprogrammer,
Sundhedsministeriets Miljgmedicinske Forsk-
ningscenter (SMF) og de midler der pa finanslo-
ven for 2001 er specielt afsat til luftforurening
og sundhed, er DMU engageret i et bredt forsk-
ningssamarbejde som sigter mod at belyse de
sundhedsmaessige effekter af sma partikler og
andre luftforureninger.

I en reekke projekter skal DMU sdledes beregne
eksponeringen for luftforurening for personer
som indgar eller har indgéet i epidemiologiske
undersggelser. Formalet bliver her at undersgge
om der er sammenhang mellem eksponering og
fx udvikling forskellige former for kraeft, hjerte-
karsygdomme samt astma og allergier. Disse un-
dersggelser vil std pa over de kommende tre ar.
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Undersggelserne af luftforurenin-
gens skadelige virkninger pa sund-
heden omfatter et bredt samarbejde
mellem DMU’s forskere som kan
kortleegge luftforurening og eks-
ponering og udforme modeller samt
eksterne samarbejdspartnere med
ekspertise inden for sundhedsviden-
skaberne.

Gennemsnitlig starrelsesfordeling
af luftbarne partikler pa Jagtvej i
Kabenhavn. Dieselbidraget og
benzinbidraget er nogenlunde lige
store, pa trods af at der er langt
mere benzintrafik end dieseltrafik
pé denne gade. Malinger fra
januar-marts 2000.

Billederne til venstre viser person-
barent maleudstyr.

Foto: 2. maj/Sonja Iskov



Aktiviteter i 2001

Omseetning 57 mio. kr., heraf
23 mio. kr. i kontraktindteegter.
109 arsveerk.

Opgaver:

» Udvikle modeller for transport
og omseetning af naerings-
salte

= Yde kompetent faglig rad-
givning i forbindelse med
naturgenopretning, herunder
medbvirke til at vurdere miljg-
konsekvenser ved akvakultur,
fiskeri og réstofindvinding

* Udvikle veerktaijer til at vurde-
re akvatisk natur- og miljg-
kvalitet

* Gennemfgre den nationale
vandmiljgovervagning (NOVA
2003), herunder medvirke til
at vurdere effekter af politiske
tiltag for at forbedre vand-
miljget.

Prins Joachim indvier den genslyn-
gede Skjern A 30. oktober 2000.
Projektet er den hidtil starste gen-
opretning af natur i Danmark — og
en af de storste i Nordeuropa. DMU
vurderer at genslyngningen, hvor
20 km udrettet & blev omdannet til
31 km slynget &, og den gradvise
omdannelse af 2.200 hektar land-
brugsjord til naturarealer samlet vil
begraense udvaskningen af kveelstof
med ca. 210 tons arligt. DMU har
deltaget i forundersggelserne og
har nu det overordnede ansvar for
sammen med Ringkabing Amt og
Danmarks Fiskeriundersggelser at
overvage genindvandringen af plan-
ter og dyr i adalen.

Foto: Oxbal statsskovdistrikt/Sven Wodschouw

Akvatisk miljg og natur

EKSEMPEL

Midtvejsvurdering af
Vandmiljgplan I

Vandmiljgplanerne virker, men der vil mang-
le ca. 7.000 tons i at n& malet om at reduce-
re den arlige udvaskning af kveelstof med
100.000 tons i &r 2003. Det viser de forelg-
bige beregninger fra DMU og Danmarks
JordbrugsForskning (DJF) som i slutningen
af 2000 offentliggjorde midtvejsevaluerin-
gen af Vandmiljgplan Il (VMP Il). Samtidig
viser nye beregninger at udgangspunktet
for vandmiljgplanerne i midten af 1980’erne
formentlig var en hgjere kveelstofudvaskning
end hidtil antaget.

Midtvejsevalueringen blev aftalt i forbindelse med
den politiske aftale om VMP Il. DMU og DJF blev
bedt om at vurdere hvorvidt reduktionen i ud-
vaskningen af kveelstof fra planternes rodzone
ville kunne for ventes at vaere over eller under
100.000 tons ved udgangen af 2003.

Vandmiljgplan | (VMP 1) og Handlingsplanen for
Baeredygtigt Landbrug vurderes i dag at have
reduceret kveelstofudvaskningen fra landbruget
med ca. 66.000 tons kveelstof pr. ar.

Ved midtvejsevalueringen af VMP Il vurderer DMU
og DJF at foranstaltningerne i VMP Il og den for-
ventede udvikling i landbruget vil reducere ud-
vaskningen med yderligere ca. 27.000 tons kveel-
stof pr. ar i 2003. Landbruget mangler saledes
ca. 7.000 tons kveelstof pr. ar, for at nd malet i
VMP II.

En af konklusionerne fra DMU og DJF er at land-
bruget har forbedret sin udnyttelse af kveelstof
betydeligt. Det dokumenteres i rapporter om

N2 A g -

|

landbrugets kveelstofbalancer som blev offent-
liggjort sammen med midtvejsevalueringen. Over-
skuddet i landbrugets kveelstofhusholdning er
faldet fra 510.000 tons i 1980 til nu at udggre
385.000 tons.

Midtvejsevalueringen viser at falgende forhold

treekker til den positive side i regnskabet:

* /ndrede forudsaetninger, iseer at brakarealet
ikke udfases som forventet. Herved reduceres
kveelstofudvaskningen med ca. 3.000 tons
kveelstof pr. & mere end forventet.

= Den generelle udvikling i landbruget indtil
udgangen af 2003, herunder Agenda 2000.
Herved forventes en reduktion i kveelstofud-
vaskningen pa ca. 2.000 tons kvaelstof pr. ar.

* Bedre udnyttelse af foderet vil medfgre at
kveelstofudvaskningen i 2003 reduceres
med ca. 700 tons kveelstof pr. &r mere end
forventet.

P& negativ siden i samme regnskab teeller:

= Forventningen i 2003 til etablerede vddom-
rader som kan fijerne kveelstoffet er mindre
end forudsat. Herved vil der mangle en kveel-
stoffijernelse pa ca. 3.500 tons kveelstof pr. ar.

* Forventningen i 2003 til arealer med foran-
staltninger indenfor szerlige falsomme land-
brugsomrader (SFL-omréader) som kan ud-
leegges er nedjusteret. Herved vil der mangle
en reduktion i kveelstofudvaskningen pa ca.
1.000 tons kveelstof pr. ar.

« Diverse gadningsrelaterede tiltag (harmoni-
krav, brug af efterafgrader, reducerede kveel-
stofnormer og forbedret udnyttelse af hus-
dyrgegdning) vurderes med gaeldende praksis
at virke mindre i 2003 end forudsat. Handels-
gedningsforbruget vil reduceres mindre end
forventet, hvorved der vil mangle en reduk-
tion i kveelstofudvaskningen pa ca. 8.600
tons kvaelstof pr. &r.

DMU og DJF understreger at de anfgrte veerdier
i midtvejsevalueringen er behaeftet med usikker-
hed. Fx er effekten af de gagdningsrelaterede
tiltag vurderet pé grundlag af data fra ét &r, og
vurderingen af situationen i 2003 er baseret pa
en fremskrivning af udviklingen. Det vurderes
at de ggdningsrelaterede tiltag vil give en effekt
pa kveelstofudvaskningen som oprindeligt forud-
sat, safremt disse tiltag medfarer den forventede
reduktion i forbruget af handelsgegdning.



Foto: KUFBL/Dean Jacobsen

Undervurderede man
problemet?

Forskerne har ogsé revurderet udledningerne til
vandmiljget i midten af 1980’erne. Forskernes
vurdering er at de gamle tal nok undervurderede
problemernes omfang. Det anslas nu at udled-
ningen har veeret i starrelsesorden 300.000 tons
kvaelstof mod de 260.000 tons som var grund-
laget for handlingsplanerne. Beregningerne i de
to rapporter er imidlertid ikke direkte sammen-
lignelige.

Safremt det revurderede tal tages som udgangs-
punkt betyder det at méalssetningen for reduk-

tion skal omdefineres, og at der skal foretages

en genberegning af effekten af tiltagene.

En langsigtet indsats

Forskernes vurdering af reduktionen i udvasknin-
gen af kveelstof angiver den langsigtede effekt.
Der vil ga mange ar for en aendret landbrugs-
paksis slar igennem i vandlgb og ikke mindst i
vores fjorde og abne farvande.

Det skyldes dels at omsaetningen af kvaelstof i
jorden er kompliceret, og det kan tage mange
ar far en eendring i landmandens dyrkning slar
igennem som en aendret udvaskning af kveelstof
fra planternes rodzone. Dels kan der ogsé gé ar
far disse eendringer i rodzonen slar igennem i
vandlgb og dermed i fjorde og kystvande — ikke
mindst pa sandjord hvor det meste vand passe-
rer grundvandet fer det nar ud i vandigbene.

Gleaedeligvis kan vi begynde at se at det gar den
rigtige vej. Resultaterne af vandmiljgplanens
overvagningsprogram viser at udvaskningen af
kveelstof fra rodzonen falder, ligesom der er en
tendens til et fald i transporten af kveelstof i de
vandlgb der gar gennem landbrugsomrader.
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Fremtiden

DMU og DJF preesenterede evalueringsrappor-
terne ved et velbesggt pressemgde den 1. decem-
ber 2000 i Arhus, og béde far og efter har emnet
veeret intensivt daekket af pressen. Konklusio-
nerne er efterfalgende ogsé blevet praesenteret
ved en reekke faglige mader. Rapporterne er nu
afleveret til Folketingets politikere som bl.a. har
féet dem praesenteret pa en lukket hgring. | den
efterfglgende proces har DMU og DJF besvaret
en lang raekke spgrgsmal, ligesom de to institu-
tioner forventes at skulle evaluere effekten af de
ngdvendige yderligere tiltag.

DMU og DJF vil i 2001 formidle de vigtigste ele-
menter af midtvejsevalueringen i et populeerfag-
ligt heefte.

| 2002/2003 skal DMU og DJF foretage en slut-
evaluering af VMP Il. | den mellemliggende pe-
riode fglger DMU udviklingen i landbruget pa
landsplan og gennem Landovervagningen under
Vandmiljgplanens overvagningsprogram. Endvi-
dere vil der blive arbejdet med modeller til at
beskrive kvaelstofudvaskning og -transport til
overfladevand.

Gendannelse af vadomrader er et
vigtigt element i VMP 1.

Oversigt over den forventede
reduktion i udvaskningen af kveel-
stof (tons kveelstof) i 2003 ifglge
midtvejsevalueringen fra DMU og
DJF. Til sammenligning er vist de
forventede reduktioner, da man
indgik VMP I aftalen.

Foto: SNS/Omar Ingerslev

Virkemidler Prognose for Forventet Forskel
udviklingen iflg. VMP Il aftalen
frem til 2003 Forudsaetning
(Midtvejsevaluering) for VMP Il
Opnéet effekt af VMP | og
Handlingsplan for Beeredygtigt Landbrug 66.000 ? ca. 63.000 Y 3.000
Restaureringsprojekter 200 0 200
finansieret af amter og staten
VMP Il
Vadomrader 2.100 5.600 -3.500
Plantning af ny skov 900 1.100 -200
Seerligt Felsomme Landbrugsomrader (SFL) 900 1.900 -1.000
@kologisk jordbrug 1.600 1.700 -100
Bedre udnyttelse af foderet 3.100 2.400 700
Skeerpede harmonikrav 300
Efterafgrader pa yderligere 6 % af arealet 3.000
Nedsat kveelstofnorm 15.800 10.500 8.600
Bedre udnyttelse af husdyrgedning 10.600
lalt VMP II 24.400 37.100 -12.700
Generel udvikling og Agenda 2000, 1998-2003 2.000 2.000
Samlet reduktion af kveelstofudledning 92.600 100.000 -7.400

1) Baseret p& 1995/96 data og fremskrevet til 1997
2) Revurderet ved midtvejsevalueringen pa basis af 1997/98 data




Aktiviteter i 2001

Omseetning 36 mio. kr., heraf
21 mio. kr. i kontraktindteegter.
71 arsveerk.

Opgaver:

Udvikle indikatorer for terre-
strisk naturkvalitet og baere-
dygtige naturforvaltningsprin-
cipper

Undersgge effekter af bl.a.
gkologisk jordbrug pa jord-
boende organismers artsdiver-
sitet og omseetningen af kvael-
stof i jorden

Overvage udvalgte biotoper
og bestande af planter, dyr og
insekter, bl.a. i relation til EF’s
Habitatdirektiv og preesentere
resultaterne pa internettet

Radgive om hvordan land-
brug og anden arealanven-
delse, luftforurening og rekre-
ative aktiviteter pavirker
naturen

Radgive om hvordan vind-
magller pévirker naturen, her-
under iseer havfugle og hav-
pattedyr.

Takket veere en malrettet indsats,

Terrestrisk miljg og natur

EKSEMPEL

Sjeeldne dyr og planter
er truede

En raekke sjeeldne plante- og dyrearter samt
nogle af Danmarks naturtyper er pa tilba-
getog. Det viser en status for de naturtyper
og arter som er beskyttet af EF-Habitatdirek-
tivet fra 1992. Til gengeeld viser undersggel-
sen ogsa at en aktiv indsats kan vende ud-
viklingen.

Undersggelsen blev sat i veerk for at give os
viden om de omrader af den danske natur som
gennem EF-Habitatdirektivet er udpeget som
bevaringsveerdige. Danmark har udpeget i alt
194 sakaldte habitatomrader der skal indga i
det europeeiske netveerk ”’Natura 2000 af be-
skyttede omrader, hvor ogsa de 111 danske
EF-fuglebeskyttelsesomrader indgar.

Habitatdirektivet kreever at Danmark skal udpege
beskyttelsesomréder for 60 naturtyper og 40
arter som er af seerlig betydning i det samlede
EU-omrade. Omraderne udpeges for at sikre en
gunstig bevaringsstatus. Derudover skal en raek-
ke arter sikres en generel beskyttelse.

Direktivet forpligter ogsd medlemslandene til at
overvage de udpegede omrader samt deres na-
turtyper og arter. Som en indledning til denne
overvagning har DMU gjort status over tilstan-
den af i alt 13 naturtyper og 79 arter. Resulta-
terne er samlet i en statusrapport, som er udar-
bejdet af DMU i samarbejde med Skov- og Na-
turstyrelsen og amterne.

Naturen er presset

Rapporten tegner et billede af en natur der er
under et betydeligt pres fra samfundets aktivi-
teter. Af de 13 naturtyper far 2 betegnelsen
gunstig bevaringsstatus, for de 6 betegnes sta-
tus som usikker, 3 har ugunstig bevaringsstatus,
og for de sidste 2 betegnes status som ukendt.

De to naturtyper der vurderes at have gunstig
bevaringsstatus er ’kystklitter med enebeer’ og
'skovbevoksede tarvemoser’. Begge opstar farst
og fremmest ved tilgroning, og de er blevet me-
re almindelige i det danske landskab i takt med
at man er holdt op med at holde far i klitterne
og skeere tarv. Omvendt er de sjeeldne “aktive
hgjmoser” en af flere naturtyper der trues af ud-
tarring og af kveelstof der tilfares fra luften.

En af hovedarsagerne til den negative status er
aendringer i landbruget - iseer siden 1950. Der
er i dag langt feerre engarealer, vandhuller og
smasger end tidligere, og samtidig er den fort-
satte udledning af ammoniak en belastning, bl.a.
for vores hgjmoser og klitomrader.

Sjeeldne planter og dyr

Undersggelsen viser at flere sjseldne dyr og plan-
ter er i fare for helt at forsvinde fra den danske
natur. Det geelder bl.a. den isolerede bestand af
Flodperlemusling i Varde A, samt sommerfuglen
Hedepletvinge og orkideen Mygblomst, hvis
levesteder er blevet gdelagt eller forringet. Men
ogsé flere biller er steerkt truede. For de 79 ar-
ter vurderer rapportens forfattere at bevarings-
status er gunstig i 14 tilfaelde, usikker i 22, ugun-
stig i 17, ukendt i 13 og forsvundet i 13. For 49
af arterne bedemmes datagrundlaget dog som

Foto: DMU/Aksel Bo Madsen

der er fastlagt i en forvaltningsplan,
er den danske bestand af oddere

nu i paen fremgang. Bestanden vur-
deres at veere steget fra ca. 200 indi-
vider i begyndelsen af 1980’erne til
maske op til det firedobbelte i dag.

ikke helt tilstreekkeligt.
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Foto: DMU/Aksel Bo Madsen



Til sammenligning udgav DMU i 1998 den s&-
kaldte Radliste der behandlede op imod 11.000
arter. Af disse vurderedes ca. 1.500 at veere i s&
stor tilbagegang pé grund af menneskeskabte
pévirkninger at deres muligheder for fortsat at
kunne leve i Danmark er truet, mens andre 1.500
er sé sjaeldne at der, selv om de ikke pavirkes di-
rekte, heller ikke er sikkerhed for deres fortsatte
bevarelse.

Det siger dermed sig selv at de 79 arter der be-
handles i rapporten om Habitat-direktivet ikke
kan betragtes som en vurdering af den samlede
natur i Danmark, ogsa fordi der - meget natur-
ligt - er en overvaegt af mellemeuropeeiske arter
pa EUss lister. Sddanne arter der befinder sig pa
graensen af deres udbredelsesomrade kan som
tidligere naevnt blive pavirket af en aendring i vo-
res klima, jf. side 6. Tilbage star dog den kends-
gerning at mange af de 79 arter pa Habitat-
direktivets bilag tidligere har veeret mere almin-
delige og nu maske er pa vej mod at forsvinde
fra den danske natur, mens der ikke er indvan-
dret nye arter fra Habitat-direktivets bilag til
Danmark.

Generelt gér det tilbage med biodiversiteten i
disse ar. Der bliver feerre planter og smadyr i den
danske natur. Fuglene udger dog en positiv und-
tagelse, idet indvandringen her overstiger antal-
let af arter der forsvinder. Det skyldes bl.a. at
jagten er blevet mere beaeredygtig.

Det nytter at ggre en indsats

Billedet er dog ikke kun sort. Undersggelsen vi-
ser nemlig ogsa at det hjeelper at gare en indsats
for at redde de truede dyr. For fa ar siden var
odderbestanden i Danmark fx helt nede pa et
par hundrede dyr, men i dag er bestanden fler-
doblet takket veere en effektiv indsats. Ogséa
Klokkefrgen og Snaebelen, som er en laksefisk,
forekommer stadig i den danske natur som fal-
ge af en aktiv indsats.
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Der er hjeelp pa vej til nogle af de truede omré-
der. Naturpleje med husdyrgraesning, udleegning
af urgrt skov og reduktion af naeringssaltbelast-
ning i vandlgb og sger er med til at give de sjeeld-
ne arter mulighed for at overleve. Men der er
stadig langt igen. Det er nemmere at gdeleegge
naturen end at genoprette, s& der vil ga ar far
vi med sikkerhed ved, om de sjeeldne arter vil
overleve her i landet.

Nye aktiviteter

DMU's rapport vil i 2001 indgé som et bilag til
den farste samlede danske rapportering til Kom-
missionen om Habitatdirektivets implementering
i Danmark.

Regeringen besluttede i foraret 2000 at der skal
udarbejdes en national handlingsplan for at
vaerne om den biologiske mangfoldighed i na-
turen. Opgaven er givet til et udvalg som ledes
af fthv. industriminister Nils Wilhjelm. DMU del-
tager i dette arbejde sammen med en raekke
myndigheder, forskningsinstitutioner og interes-
seorganisationer. Udvalget skal fremleegge sin
rapport med et grundlag for en handlingsplan
i lgbet af sommeren 2001.

DMU bidrager til udvalgets arbejde med faglige
notater, redeggrelser og andre input. Blandt
andet har DMU sammen med Naturradet udar-
bejdet et forslag til en overordnet strategi for en
integreret overvagning af miljg og natur.
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DMU har netop udgivet en tema-
rapport om konflikten mellem
landbrug og naturinteresser i Ton-
dermarsken. Omradet er et eksem-
pel pa at fredningsbestemmelser
ikke altid er udformet sa de kan
sikre de interesser man egentlig
ville beskytte med fredningen.

| 2000 har en reekke DMU-forskere
ogsa medvirket til en ny jagthand-
bog.

Overdrevene er blandt de naturtyper
hvor den stgrste andel af arterne er
truet. Generelt er der behov for at
opretholde greesning og begreense
gedskningen for at kunne bevare og
@ge overdrevenes biologiske mang-
foldighed.
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Aktiviteter i 2001

Omseetning 21 mio. kr., heraf
14 mio. kr. i kontraktindtaegter.
34 arsveerk.

Opgaver:

= Radgive om rastofaktiviteters
indvirkning p& natur og miljg,
herunder Izbende overvagning
af dyrelivet i og omkring
Grgnland

= Méle og modellere langtrans-
porteret forurening til de ark-
tiske egne, herunder specielt
undersgge risiko for ophob-
ning af tungmetaller og miljg-
fremmede organiske forbin-
delser som led i det arktiske
overvagnings- og miljgvur-
deringsprogram, AMAP

» Fremskrive og analysere for-
ventede effekter af globale
klimaforandringer, herunder
fortsat overvage udviklingen
i det samlede gkosystem i
Nordgstgrgnland (Zacken-
berg)

 Integrere og publicere ny viden
om klimaforandringers forven-
tede effekt pa ferske og mari-
ne fadekaeder, herunder betyd-
ningen for CO,- og kveelstof-
udveksling mellem luft og hav.

Kort over 10 hunnarhvalers
vandringer fra Creswell Bay pa
Somerset Island, Canada, til
Grgnland, august-december 2000

|

Arktisk og globalt miljg

EKSEMPEL

Overvagning af havpatte-
dyr fra satellit

De store havpattedyr er udsat for mangear-
tede trusler fra mennesket i form af jagt, fi-
skeri, efterforskning og udvinding af olie,
sejlads mv. For at kunne vurdere deres reak-
tion pa de forskellige pavirkninger, maerker
forskerne dyrene og fglger dem via satellit.
Hermed bliver det muligt at fglge dyrene i
deres vandringer over store afstande og fx
undersgge om forskellige bestande er adskil-
te, eller om de feerdes i omrader med plan-
lagte menneskelige aktiviteter.

Hvaler og seeler er meget vigtige for grgnleen-
derne og andre arktiske folk. Bade kulturelt og
som bytte der kan udnyttes som fade, beklaed-
ningsgenstande, fangstredskaber og smykker.

Viden om de store havpattedyrs udbredelse og
feerden er ngdvendig for at klarleegge hvilke om-
rader og perioder der har betydning for hvalerne.
Samtidig kan viden om hvor stor en del af tiden
dyrene tilbringer i overfladen bruges til at korri-
gere teellinger af bestande for de dyr som er un-
der vandet. | dette arbejde bruger forskerne i
stigende grad telemetri, dvs. satellitsporing af
dyr som er udstyret med en sender.

DMU startede med at bruge denne teknik i ark-
tiske omrader i begyndelsen af 1990’erne. Siden
er teknikken forbedret lgbende: Satellitdeeknin-
gen bliver bedre, senderne bliver mindre hvilket
sammen med bedre design, forbedrede batterier
og mindre energikrav giver senderne leengere

levetid pa dyrene. | dag omfatter DMU’s brug

af telemetri ogsa undersggelser af grindehvaler-
nes vandringer ved Feergerne og af mulige kon-
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flikter i danske farvande mellem fiskeri og mar-
svin samt havvindmglleparker og konsekvenser
for seeler.

Feelles grgnlandsk-canadisk
bestand af narhvaler

| 2000 blev der meerket 10 narhvaler ved Creswell
Bay pa Somerset Island i Canada, et omréde
hvor der ikke tidligere er meerket narhvaler. | alt
har DMU nu deltaget i meaerkningen af 37 nar-
hvaler i Grgnland og Canada i samarbejde med
Grgnlands Naturinstitut og Department of Fishe-
ries and Oceans i Winnipeg, Canada. Det viste
sig at de 10 narhvaler der blev meerket i 2000,
opholdt sig pa betydeligt lavere vand end de
tidligere undersggte.

Ved udgangen af september forlod narhvalerne
Somerset Island og trak ud gennem Lancaster
Sound. Her overraskede det forskerne at hvaler-
ne trak over den dybe del af Baffin Bugten og
trods de forskellige ruter néede frem til det sam-
me vinterkvarter. Dette omrade ligger pa den
grenlandske side af kontinentalsoklen med dyb-
der pa 500 —1500 meter - trykmalerne pa satel-
litsenderne har vist forskerne at narhvalen er i
stand til at dykke til disse dybder.

Det kom ogsa bag pa forskerne at dette overvin-
tringsomrade 14 nordligere end det feelles vin-
terkvarter som tidligere &rs sporinger af narhva-
ler har pavist.

Resultaterne demonstrerer tydeligt at Canada og
Grgnland deler en feelles bestand af narhvaler i
dette omrade. Resultaterne vil nu blive sammen-
holdt med genetiske oplysninger fra de meerke-
de dyr.

Forskerne mangler endnu at fglge narhvalerne
vinteren igennem og efterfalgende afdaekke
hvalernes forarsvandringer for dermed at afslgre
om de vender tilbage til de samme omréder hvor
de blev meerket, eller om de veelger nogle af
de andre kendte sommeropholdsomrader for
narhvaler i Grgnland og Canada. Det vil kreeve
satellitsendere der kan sende gennem hele
vinteren.



Generes pukkelhvaler
af olieboringer?

| 2000 gennemfarte olieselskabet Statoil en pre-
veboring i havbunden vest for Fylla Banke, 150
km nordvest for Nuuk. | forbindelse hermed
undersggte forskere fra DMU pukkelhvalernes
brug af koncessionsomradet. Ud over at bruge
traditionelle metoder som fotografisk registre-
ring af hvalernes haler og rygfinner blev teleme-
trien ogsa taget i brug, og i forbindelse hermed
blev der ogsa taget hudpraver af hvalerne til
biologiske undersggelser. | samarbejde med
Grgnlands Naturinstitut blev seks pukkelhvaler
meerket med satellitsendere hvilket for farste
gang afdeekkede disse dyrs vandringer og dyk-

Satellit-
sporing

| Nordgstgrgnland har DMU i samarbejde
med Gregnlands Naturinstitut udstyret otte
hvalrosser med sendere og dybdemalere som
led i et studium af hvordan denne igjnefal-
dende nggleart i det arktiske gkosystem om-
seetter energi. Dette gares ved at sammen-
ligne data om hvalrossernes aktivitet med
deres energiforbrug - undersggt ud fra om-
seetningen af ikke-radioaktive isotoper af
brint og ilt i vand. Blandingen injiceres i dyre-
ne, og efter et passende tidsinterval tages
blodpraver hvorfra man kan bestemme dyrets
produktion af CO, - og dermed omseetnin-
gen af energi.

M
_H
= 5
o]
g
3
<
2
5
2
=}
=
[=}
=]
3
8

Resultaterne fra satellitsporing viste bl.a. at
hanhvalrosser fra omradet vandrer til Nordgst-
vandpolyniet (et abentvandsomrade), forment-
lig for at magde hunnerne, der opholder sig i
dette omrade hele aret. Resultaterne af stu-
dierne af hvalrossernes energiomsaetning
sammenholdes med studier af bl.a. alger og
muslinger som led i et projekt, CAMP, der
sgger at afklare effekten af evt. globale sn-
dringer i temperaturen pa produktionen i et
hgjarktisk fijordgkosystem.

keadfeerd i Granland. Senderne til disse store
hvaler monteres pa afstand ved hjeelp af en lang
stage mens hvalen svgmmer, og de fungerer end-
nu ikke sa lang tid som senderne pa de mindre
hvaler, hvorfor det kun var muligt at falge puk-
kelhvalerne i op til halvanden maned. En forelg-
big bearbejdning af resultaterne viser at der er
kontakt mellem de hvaler der observeres inden-
skeers og de som opholder sig i andre oversom-
ringsomrader langs Vestgrgnlands kyst. Det ty-
der pa at hvalerne langs Vestgrenlands kyst ud-
ger en samlet bestand som beveeger sig mellem
de forskellige omrader langs kysten, hvorfor de
ikke vil veere sa sarbare overfor en lokal olie-
forurening.

Fremtiden

De seneste ars vellykkede maerkninger af en raek-
ke havpattedyr med satellitsendere har givet en
detaljeret viden om disse dyrs adfaerd - en viden
der ikke kan opnés p& andre mader. Metoden
har den begraensning at det kun er det enkelte
dyrs adfeerd der folges. For at kunne sige noget
om bestanden som helhed kraeves normalt at
et stgrre antal dyr maerkes. | de kommende ar
vil projekterne med satellitmeerkning af hvaler,
seeler og hvalrosser i Grgnland og Danmark fort-
seette for at kunne give endelige svar pa dyre-
nes adfeerd og sarbarhed - til brug for beskyttel-
sen og forvaltningen af disse store pattedyr.
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DMU’s undersggelser tyder pa at
pukkelhvalerne langs Vestgrgnlands
kyst udger én samlet bestand.

Hvalros satellitsporinger i Dove
Bugt omradet sommeren 2000.

Foto: DMU/Rune Dietz



Aktiviteter i 2001

Omseetning 48 mio. kr., heraf
22 mio. kr. i kontraktindtaegter.
102 arsveerk.

Opgaver:

= Forske og radgive i kemiske
stoffers forekomst, tilgeenge-
lighed, omdannelse og ned-
brydning i miljget, samt deres
effekt pa flora, fauna og gko-
systemer som grundlag for
konkrete risikovurderinger

« Videreudvikle metoder til ana-
lyse og prevetagning, herunder
varetagelse af kontrolfunk-
tion i forbindelse med en raek-
ke overvagningsprogrammer

« Raffinere modeller for rang-
ordning af kemiske stoffer

* Forske i mikroorganismers
skaebne og overfarsel af gener,
opbygge testsystemer og ud-
vikle metoder til risikovurde-
ring af genetisk modificerede
planter

* Vurdere risikoen for miljget ved
udseetning af mikroorganismer
samt gensplejsede planter og
dyr i miljget

Aktiviteten af kitin-nedbrydende en-
zym (kitinase) i jorden malt under
vaeksten af bygplanter behandlet
med bakterien Pseudomonas fluo-
rescens DR54 eller svampen Clono-
stachys rosea IK726, der begge er
fundet egnede til biologisk beksem-
pelse. Det ses at tilseetningen af
svampene resulterede i en forhgjet
aktivitet bade i rodzonen og i den
gvrige jord ("bulk jord”), men effek-
ten var forbigdende: Efter 100 dage
var kitinase-aktiviteten igen pa sam-
me niveau som i kontrolforsgget.

Risikovurdering af kemiske stoffer og

Bioteknologi og risici

Som led i Det Strategiske Miljgforsknings-
program har DMU deltaget i en reekke un-
dersggelser som har gjort det muligt at be-
lyse flere af de aspekter der vil vaere i fokus
nar man skal vurdere risikoen ved brug af
mikrobiologiske bekaempelsesmidler i jord-
bruget. De aktive mikroorganismer i disse
midler kan typisk overleve i jorden, og flere
kan haemme jordens naturlige bakterie- og
svampesamfund. Det centrale spagrgsmal er
imidlertid om organismerne giver negative
effekter i miljget. Her har DMU’s undersg-
gelser vist at jordens mikroflora er ganske
robust overfor tilfarsel af nye mikroorganis-
mer, idet der hidtil kun er fundet kortva-
rige effekter.

Landbruget star over for en raekke nye mulig-
heder for at bruge bakterier og svampe til at
reducere brugen af kunstgedning og kemiske
bekaempelsesmidler. Vil det vaere en fordel for
miljget? Det er det centrale spgrgsmal forskere
fra DMU har arbejdet pa at belyse.

For at besvare dette spgrgsmal er det ngdvendigt
at kunne vurdere hvilke effekter brugen af den
enkelte svamp eller bakterie kan medfgare for
landbrug, sundhed, miljg og natur. Man vil bl.a.
vide om der vil kunne ske en gget udvaskning af
neeringssalte, udslip af drivhusgasser eller een-
dringer i artsrigdommen blandt jordens organis-
mer. P& baggrund af DMU’s undersggelser er
det nu muligt at belyse flere af de aspekter der
vil veere i fokus nar man skal vurdere risikoen
ved brug af mikrobiologiske midler.
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Overlevelse

Talrige forsgg har vist at bakterier og svampe som
tilfgres jord vil kunne overleve. Det gaelder ogsa
for de bakterier og svampe der bruges som bio-
logiske bekeempelsesmidler, og det er naermest
en forudsaetning for at de kan virke. De typiske
forsgg har veeret startet med hgje koncentrati-
oner af mikroorganismer som s& falder en faktor
10-1000 inden populationen tilsyneladende sta-
biliserer sig eller falder til et antal der er lavere
end forskerne kan male. Nye forsag i DMU med
bakterien Pseudomonas fluorescens DR54 har
imidlertid vist at slutresultatet er det samme uan-
set om man starter med ganske fa eller med
mange bakterier. Bakterien etablerer sig under
alle omsteendigheder i jorden.

Effekter

Evnen til at overleve i miljget spiller en central
rolle i en risikovurdering, men overlevelse er ikke
i sig selv et problem. Det afggrende er om den
tilferte bakterie eller svamp har nogen ugnskede
effekter i jordmiljoet.

Laboratorieforsgg i DMU har vist at flere af de
bakterier der bruges som bekeempelsesmidler
har et potentiale for at h&amme en stor del af
jordens bakterier — det forudseetter dog anven-
delse af en stor maengde beksempelses-bakterier
som far optimale livsvilkar.

Under sddanne betingelser har forsggene ogsa
vist at en almindeligt forekommende amgbe,
som normalt lever af bakterier, overlever darligt
nar den skal leve af bekaempelsesorganismer,
som fx bakterien Pseudomonas fluorescens
DR54. Dette kan umiddelbart fremsta som en
gnsket effekt fordi det kan fremme overlevelsen
af bakterien og dermed forleenge virkningen af
bekeempelsesmidlet. Men en haemning af bakte-
riespisende dyr vil potentielt kunne bringe jor-
dens mikroflora ud af balance.

Spergsmalet er dog om de markante effekter
der er set pa mikroorganismerne i laboratoriet
ogséa forekommer under mere naturlige forhold.



bioteknologiske produkter

Foto: DMU/Jens E. Johansen

Forsgg i starre skala

For at undersgge dette spgrgsmal har DMU i
samarbejde med Landbohgjskolen udfert en raek-
ke forsgg i drivhus. Her blev potter med bygplan-
ter tilfgrt enten en svamp (Clonostachys rosea
IK726) eller en bakterie (Pseudomonas fluo-
rescens DR54), som begge er vist at veere veleg-
nede til at beskytte planter mod rodbérne svam-
pesygdomme. Disse organismer kan pafares sa-
seeden inden sdningen. Herved bliver de nye rgd-
der hurtigt koloniseret af ’gode™ organismer, som
derved kan beskytte planten mod angreb af syg-
domsfremkaldende svampe og bakterier.

Ved forsggene tilstreebte forskerne at maksimere
effekten af de tilsatte organismer ved at tilseette
dem i store maengder - ikke alene til sdszeden,
men ogsé direkte til jorden. Alligevel blev der
neesten ikke fundet nogen effekter pa enzym-
aktiviteten og sammensaetningen af jordens mi-
kroflora. En af de f& effekter der blev observe-
ret var et forhgjet niveau af enzymet kitinase i
de jorde der var tilsat Clonostachys rosea IK726,
jf. figuren nederst pa forrige side. Dannelsen af
det kitinnedbrydende enzym er dog en del af virk-
ningsmekanismen for denne svamp over for de
patogene svampe hvis cellevaegge kan indehol-
de kitin. Effekten var altsa en simpel konsekvens
af en stor forekomst af den tilsatte bekeempel-
sesorganisme i starten af forsgget. Alle de ef-
fekter forskerne har kunnet observere var af mid-
lertidig karakter: Efter mindre end 80 dage var
fx aktiviteten af det kitinnedbrydende enzym
tilbage pa niveauet i de ubehandlede jorde.

Foto: DMU/Jens E. Johansen
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Ingen risiko?

Selv om forsggene altsa har kunnet vise effekter
af at tilfgre en bakterie eller svamp til miljget er
der ikke fundet noget der kunne tyde pa et
potentiale for uoprettelige skader pa miljget.

Forsggene har vist at jordens mikroflora er meget
robust over for tilfgrsel af store maengder mi-
kroorganismer, idet de kun havde en kortvarig
effekt p& sammensaetningen og aktiviteten af
jordens naturlige bakterie- og svampesamfund.
Samtidig har forsggene givet forskerne en bedre
forstaelse af de mulige ugnskede effekter i mil-
jget ndr man vil bruge en svamp eller bakterie
som bekampelsesmiddel. Den viden vil bl.a.
blive brugt til at vurdere risikoen nar nye mikro-
biologiske bekeempelsesmidler udvikles mod
rod- og staeengelsygdomme pa vores landbrugs-
afgrader.

Nye aktiviteter

Fokus inden for risikoforskningen vil fremover
flytte fra de mikrobiologiske bekeempelsesmidler
over imod de gensplejsede planters potentielle
indvirkning pa de naturlige mikrobielle samfund
i jorden. Kompetencen inden for det mikrobio-
logiske aspekt af en risikovurdering vil sdledes
blive viderefart idet DMU gennem deltagelse i
Center for Bioetik og Risikovurdering skal under-
sgge udvalgte gensplejsede planters indvirkning
pa mikroorganismernes biodiversitet og pa de-
res nedbrydning og omseetning af det organiske
materiale som tilfgres jorden.

DMU har netop opnaet patent pa
en teknik med at udseette forure-
ningsspisende bakterier pa plante-
radder - et patent der allerede blev
anmeldt i 1994.

DMU forskerne Niels Bohse Hen-
driksen og Bjarne Munk Hansen
har staet for den afsluttende gen-
nemskrivning og redigering af en
ny monografi fra WHO om Bacillus
thuringiensis, verdens mest anvendte
biologiske bekeempelsesmiddel.




Aktiviteter i 2001

Omseetning 23 mio. kr., heraf 7
mio. kr. i kontraktindteegter. 36
arsveerk.

Opgaver:

* Udarbejde en ny miljgtilstands-
rapport der beskriver og per-
spektiverer status for natur og
miljgomradet i Danmark

« Videreudvikle ’Center for
Analyse af Miljg, @konomi
og Samfund”

« Sammenstille data, viden og
modeller pa et hgjt aggrege-
ringsniveau, primeert i relation
til arealanvendelse, landbrug,
trafik og energi

* Udvikle veerktgjer til at vurdere
konsekvenser og prioriterin-
ger pa trafik-, landbrugs- og
miljgomradet

« Udarbejde forslag til en over-

ordnet strategi for overvagning
af natur og miljg.

Data og viden hentes i vidt om-
fang fra DMU’s gvrige indsats-
omrader og suppleres med
samfundsfaglig viden og data.

Hvordan star det til? Brugen af
miljgindikatorer er et forsgg pa at
udvikle et st af indikatorer som
tilsammen kan fortzelle politikere,
embedsmand og befolkning
hvordan det star til med naturen.

Tveergaende analyser

Foto: SNS/Ole Malling
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Miljgindikatorer

DMU har haft en central rolle i udviklingen
af miljgindikatorer siden 1990. Arbejdet har
vist at hgjt aggregerede miljgindices, fx et
grent nationalprodukt, ikke er velegnede
til at vurdere udviklingen. For at f& et anven-
deligt beslutningsgrundlag vil det veere ngd-
vendigt at inddrage flere indikatorer, og at
se disse i en arsags-virkningssammenhaeng.

En effektiv styring og regulering pa miljgomréa-
det kraever at vi ved hvor vi er, og hvor vi gerne
vil hen, dvs. et godt beslutningsgrundlag. Der er
derfor behov for at udvikle sammenhaengende
seet af indikatorer som kan bruges til at vurdere
drivkreefter (D), pavirkninger (P), tilstand (S), og
effekter i miljget (1), herunder ogsa at vurdere
effekten af indgreb (R) — altsé et seet af indikato-
rer der tilsammen daekker alle led i den sékaldte
DPSIR-keede, jf. figuren gverst naeste side.

DMU arbejder med udvikling af miljgindikatorer
og er fagligt knudepunkt i et netvaerkssamar-
bejde i Miljg- og Energiministeriet pd omradet.
| &r 2000 spillede DMU en aktiv rolle i forbed-
ringen af de indikatorer der bruges til miljgvur-
dering af finansloven, og deltog i analysearbejdet
om valget af indikatorer til den nationale strate-
gi for en beeredygtig udvikling. DMU falger ogsa
den internationale udvikling p& indikatorom-
radet, hvor ikke mindst Det europzeiske Miljg-
agentur og OECD er aktive.

DMU har netop udsendt en rapport med titlen
”Nationale og internationale miljgindikatorsy-

stemer — metodeovervejelser”. Rapporten forsg-
ger at gare status over det hidtidige arbejde med
indikatorsystemer — et omrade som er vokset

voldsomt de senere &r. Den henvender sig der-
for til alle der arbejder med udviklingen af indi-
katorsystemer og som prever at fa overblik over

omradet. Rapporten er et af resultaterne af et
projekt om udviklingen af integrerede miljgindi-
katorsystemer og nationalregnskaber som ud-
fares i et samarbejde mellem DMU og Danmarks
Statistik. Arbejdet er finansieret af Det Strate-
giske Miljgforskningsprogram.

Mere end at tage temperaturen

Omkring 1990, da Miljgministeriet startede ar-
bejdet med udvikling af indikatorer til den forste
nationale indikatorrapport, var der et staerkt po-
litisk gnske om at kunne sammenfatte udviklin-
gen pa miljgomradet i nogle ganske f& indika-
torer som sa kunne integreres i et grgnt Korri-
geret nationalregnskab (eller en gran finanslov).
Omvendt var der ogsa behov for at finde ud af
hvordan gkonomiske oplysninger og indikatorer
i hgjere grad kunne integreres i miljgindikator-
systemer.

Parallellen til sundhedsomradet var tydelig: Man
skulle sa at sige kunne tage temperaturen pa
”patienten” ved hjeelp af nogle enkle tal eller
indices, i dette tilfzelde altsd natur og miljg.

En konklusion man kan drage af analyserne er,
at det grgnne nationalprodukt eller andre steerkt
forsimplede indikatorer i praksis ikke er egnede
som redskaber der kan benyttes som grundlag
for beslutninger om miljgspargsmal. Der er des-
veerre ingen genveje i form af et enkelt tal for
udviklingen. | praksis er det langt mere hensigts-
maessigt at inddrage flere indikatorer for udvik-
lingen og se disse i et dynamisk perspektiv der
afspejler arsags-virkningsforholdene i DPSIR-kae-
den, jf. figuren gverst naeste side.

| rapporten gennemgés ogsa forskellige klassifi-
kations- og informationssystemer som benytter
indikatorer, og mulighederne for at opstille og
udvikle forskellige typer af aggregerede miljg-
indices analyseres. Som et seerligt udviklings-
aspekt fokuseres der pd DPSIR-modellen og mu-
lighederne for at ggre denne mere ’dynamisk”
ved i hgjere grad at leegge veegt pa relationerne
mellem indikatorer for drivkreefter, tilstand,
pavirkninger, effekter i miljget og indgreb og
tidsfaktorens betydning for disse relationer.
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DPSIR - et dynamisk indikator-
system

Ved et dynamisk indikatorsystem af DPSIR-typen
forstas séledes et system hvor indikatorerne mere
aktivt indgar som koblede elementer i beslut-
ningskredslgbet og beskriver sasmmenhaengene
mellem fx udviklingen i de vigtigste samfundssek-
torer, udviklingen i miljgbelastning og tilstand,
samt virkningerne af en given miljgregulering,
jf. ovenstéende figur.

DPSIR modellen benyttes i stigende omfang som
strategisk og analytisk veerktgj til lgsningen af
en reekke tvaergdende opgaver, og har fx ogsa
veeret benyttet som strukturerende ramme for
Miljg- og Energiministeriets seneste rapport om
miljgets tilstand (Natur & Miljg 1997). Det Euro-
peeiske Miljgagentur benytter ligeledes DPSIR til
at sammenkoble indikatorer i sine érlige indika-
torrapporter, og systemet benyttes ogsa nar der

&
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skal udveelges indikatorseet til den kommende
nationale strategi for en beeredygtig udvikling.

Ogs& DMU’s planlaegning af et integreret pro-
gram for natur- og miljgovervagning overvejes
tilrettelagt efter DPSIR—konceptet, hvor den
naturfaglige kerne i natur- og miljgovervagnin-
gen udgares af PSI-elementerne (pavirkninger,
tilstand og effekter), men hvor pavirkningerne
af naturen ogsé ses som et resultat af de generel-
le udviklingstendenser i samfundet (driving for-
ces), og som et resultat af den malrettede natur-
politiske indsats (response).

Nye aktiviteter

| det kommende &r vil der blive fokuseret pa ud-
viklingen af indikatorbegrebet og indikatorer for
udvalgte sektorer og miljgtemaer. Konkret vil
DMU deltage i det fortsatte arbejde med at ud-
veelge et seet af indikatorer til den nationale stra-
tegi for baeredygtig udvikling — indikatorer som
i figurer og tal vil forsgge at illustrere strategiens
malszetninger og informere om strategiens ind-
hold. Indikatorerne skal desuden benyttes til at
forteelle om Danmark bevaeger sig i den retning
som maélsaetningerne foreskriver.

Forskningsprofessor i policy analyse

Cand. scient. pol., Ph.D., Mikael Skou Andersen tiltradte 1. januar 2001 en stilling som forsknings-
professor tilknyttet Afdeling for Systemanalyse. Stillingen er 5-arig med mulighed for forleengelse i
yderligere 3 ar. Oprettelsen af professoratet skal ses som led i en styrkelse af DMU’s kompetence
inden for analyser af sammenhaengen mellem samfundsaktiviteter og pavirkning af miljg og natur.
Emnet for professoratet er policy analyse, og indsatsen vil iseer veere pa miljgregulering, miljggkonomi

og virkemidler i miljgpolitikken.

Principskitse af den sakaldte DPSIR-
model som beskriver samspillet mel-
lem miljgtilstanden (S), de menne-
skeskabte pavirkninger (P), samt de
bagvedliggende direkte og indirekte
drivkreefter(D). Koblingen mellem
miljgtilstand og samfund kan be-
skrives ved de miljgmaessige malsaet-
ninger og tiltag (R) som iveerkseettes
for at imgdega ugnskede effekter
og konsekvenser (I).

Seniorforsker Flemming Mgller, DMU,
har sammen med kolleger fra Miljg-
styrelsen og Skov- og Naturstyrel-
sen skrevet en vejledning i "Sam-
fundsgkonomisk vurdering af miljg-
projekter”. Bogen henvender sig til
styrelser, amter og kommuner og
radgivende konsulentfirmaer. Den
er et led i Miljg- og Energiministe-
riets bestraebelser pa at fremme en
gkonomisk prioritering og effektivi-
sering i miljgarbejdet.



Udviklingen i DMU's forbrug af
varme, el, vand og papir.

Grgnt regnskab for DMU

DMU har i de senere ar taget en

reekke initiativer til at intensivere

den interne miljgstyring med ud-
gangspunkt i institutionens miljghandlingsplan.
Hovedvaegten lzegges pa forbruget af energi,
vand og papir, men fra 1997 indgar ogsa opgg-
relser af affald og kemikalieindkab, og fra 1998
har DMU yderligere inddraget transportomradet
ved at foretage en kortleegning af DMU’s med-
arbejderes transport mellem bolig og arbejde.
1 1999 blev kortleegningen fulgt op med en trans-
portplan med det forméal at minimere miljgbe-
lastningen ved transport til og fra arbejde og
ved tjenesterejser.

Initiativer pa transport-
omradet

Transportplanen har i 2000 udmegntet sig i to
konkrete initiativer. For at spare medarbejder-
nes tid og den belastning af miljget der falger
af at rejse mellem Sjeelland og Jylland, har DMU
anskaffet tre saet videokonferenceudstyr som er
placeret pd DMU'’s tjenestesteder i Roskilde, Sil-
keborg og Kalg. Udstyret bruges primeert til at
holde mgder internt i DMU, men det kan ogsé
bruges til at holde mgde med kolleger over
hele kloden - blot de har adgang til tilsvarende
videoudstyr.

De farste erfaringer med videokonferenceudsty-
ret viser at det rummer et potentiale for en
miljggevinst. | det farste halve ar hvor systemet
har veeret i drift, er der i alt blevet afholdt 56
videokonferencer. Af disse var 13 med deltagere
fra andre institutioner, mens 43 var interne mader
mellem DMU’s tjenestesteder. | forhold til tradi-

20

tionelle mader skanner DMU at videomgderne
har sparet mellem 62.000 og 94.000 person-
kilometer — hvis man altsa ville have holdt alle
mgderne. Til gengeeld kan man sige at en even-
tuel gget mgdeaktivitet har veeret miljgneutral
- og gavnlig for kommunikationen pa tveers af
DMU's tjenestesteder.

DMU vil i 2001 ggere en indsats for yderligere at
fremme brugen af videokonference-systemet.

DMU har i 2000 ogsa udviklet en samkgrsels-
database for at gare det lettere for DMU’s med-
arbejdere at finde kolleger at kare sammen med
til og fra arbejde. Ud over DMU’s egne medar-
bejdere har Ferskvandscentret, som er nabo til
DMU i Silkeborg, vist interesse. Herfra deltager
nu 4 medarbejdere i samkarsel formidlet via
samkgrselsdatabasen.

Status og udvikling

Udviklingen i DMUs forbrug af energi, vand og
papir fremgér af nedenstdende figur. Et mere
detaljeret grgnt regnskab indgar i DMU’s virk-
somhedsregnskab.

For vand og varme er forbruget pr. m? fortsat
faldende. | absolutte tal kan der, efter flere ars
fald i energiforbruget, i 2000 iagttages et usen-
dret eller svagt stigende forbrug. Ud over almin-
delig variation fra r til ar skyldes stigningen at
DMU’s opvarmede areal er forgget med netto
ca. 700 m? i forbindelse med nybyggeriet i
Roskilde og flytningen af Afdeling for Arktisk
Miljg.
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Det registrerede forbrug af papir til kopiering
og print varierer fra ar til ar fordi der indkgbes
relativt store partier. Set over et leengere tidsfor-
lab synes forbruget at veere nogenlunde konstant
i perioden 1997-2000. Der anvendes udeluk-
kende genbrugspapir.

Herudover har DMU et forbrug af papir til pub-
likationer som fremstilles uden for huset - pa
miljgcertificerede trykkerier. P& dette omrade for-
venter DMU pa leengere sigt et fald i forbruget
af papir som fglge af en stigende andel af pub-
likationer som udelukkende udgives elektronisk.
Frem til 2003 er det DMU’s plan at reducere
maengden af trykte udgivelser (excl. temarappor-
ter og afhandlinger) til 20% af niveauet i 1999.
| 2000 har DMU i alt udgivet 10 faglige rappor-
ter, arbejdsrapporter og tekniske anvisninger som
udelukkende er udsendt elektronisk, svarende
til 17 % af rapporterne i disse serier.

Udviklingen i DMU’s produktion af affald er vist i
tabellen herunder. Den samlede maengde af al-
mindeligt affald er usendret i forhold til 1999. Ud-
viklingen inden for de mere problematiske affalds-
arter synes at vaere preeget af variationer som
skyldes markante forskelle i forsggsaktivitet.

P& kemikalieomradet fokuserer DMU fortsat pa
at erstatte brug af farlige stoffer med mindre
farlige.

Nye aktiviteter

| det kommende &r vil arbejdet koncentrere sig
om at formulere og implementere en ny miljg-
handlingsplan for perioden 2001-2004, baseret
pa en ny feelles handlingsplan i Miljg- og Ener-
giministeriet, som er ved at veere faerdig. Fokus
vil fortsat veere pa energi, grenne indkgb, trans-
port, affald samt udfasning/substitution af ugn-
skede stoffer som pvc og bly.

DMU’s IT-sektion er blandt de flittig-
ste brugere af det nye videoudstyr.
Sektionen har medarbejdere i bade
Roskilde, Silkeborg og Kalg, og de
bruger udstyret til at ses mere end
for — og samtidig spare en masse
transport mellem Sjeelland og
Jylland.

Foto: DMU/Bernhard Fabricius

Almindeligt affald 1997 1998 1999 2000
Braendbart affald 23.855 26.520 34.340 27.120
Ikke braendbart (losseplads) 560 6.680 4.800 4.800
Genbrugspapir 9.458 10.420 4.900 14.190
Genbrugspap 4.442 6.240 13.340 9.093
Glas 300 200 200
Elektronik 350 1.070 560 2.916
Makulering 39 100 155 100
Almindeligt affald i alt 38.704 51.330 58.295 58.419
Mikrobiologisk affald 1997 1998 1999 2000
Mikrobiologisk affald i alt 2.703 3.800 3.490 3.580
Kemikalieaffald 1997 1998 1999 2000

Mineralolie 28 0 0 0

Halogene elller svoviholdigt organisk-kemisk 354 158 342 881
Oplgsningsmidler uden halogen og svovl 718 1.025 854 528
Organisk-kemisk uden halogen og svovl 1.888 1.070 2.218 2.128
Kviksglvholdigt 33 26 33 140
Reaktivt - 18 0 0
Bekeempelsesmiddelholdigt affald 181 3.868 778 414
Uorganisk-kemisk affald 1.257 972 709 401
Andet 1.587 852 2.011 2353 DMU’s “produktion” af affald
Kemikalieaffald i alt 6.046 7.989 6.945 6.845

1997-2000 (kg).




DMU’s indteegter belgb sig i 2000
til i alt 237 mio. kr., heraf 134 mio.
kr. fra finanslovsbevillingen og 103
mio. fra program- og kontrakt-
forskning mv. DMU’s driftsudgifter
udgjorde 237 mio. kr., ekskl. for-
rentning, afskrivning og refusions-
berettiget moms. Driftsunderskuddet
pa 4 mio. kr. overfares til 2001.

@konomi og personale

Malt i faste priser har DMU’s finans-

lovsbevilling veeret nogenlunde

uzgndret i perioden 1991-2000.
Man skal dog veere opmaerksom pé at bevillin-
gen kun er blevet opretholdt i kraft af tilgang
af nye opgaver og hertil hgrende bevillinger, som
fx ved fusionen med Grgnlands Miljgundersg-
gelser i 1994, projektkontrakterne fra 1996-1999
og en saerbevilling til bekeempelsesmiddelforsk-
ning 1998-2001. | Igbet af 2000 fik DMU ansva-
ret for en raekke nye opgaver vedrgrende over-
vagning og opfelgning pa det sdkaldte Bichel-
udvalg. DMU fik tilfert 12 mio. kr. til disse
opgaver.

Millioner kroner

Siden DMU’s oprettelse i 1989 er de eksterne ind-
teegter i form af program- og kontraktforskning
mere end tredoblet malt i faste priser. | 2000
udgjorde DMUs finanslovsbevilling 134 mio. kr.,
mens de eksterne indteegter udgjorde 103 mio.
kr.; begge poster var nogenlunde uaendrede i
forhold til 1999. Udgifterne blev i alt 241 mio.
kr, hvilket var en stigning pa 4 procent i forhold
til 1999 - inflationen i form af pris- og lgnstig-
ninger udgjorde 2,5 procent.

DMU’s medarbejderstab er vokset fra 270 ars-

veerk i 1991 til i 2000 at udgare 444 arsveerk,
eller nogenlunde det samme som aret forinden.

DMU's indteegter (lgbende priser)
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Falgende har faet tildelt Ph.D.-graden i 2000:

e Romi L. Burks e Henrik Levinsen
e Henrik Gudmundsson * Anne Lise Middelboe
* Anne Jacobsen e Bo Normander

e Tenna Riis

Millioner kroner DMU's indteegter fra FoU (lgbende priser)
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Udviklingen i DMU's eksterne
indteegter fordelt pa kilder

Oversigten er opgjort i personer
pr. 31. december 2000. Opgjort
i &rsveerk havde DMU i 2000 et
personaletal pa 444.



DMU'’s organisation

DMU er en del af Miljg- og Energiministeriet. Det overordnede ansvar for DMU's
ledelse varetages af en bestyrelse, mens den daglige ledelse er direktagrens ansvar.
Det faglige arbejde er organiseret i 11 forskningsafdelinger.

Afdeling for
Systemanalyse

Miljg- og
Energiminister

Energistyrelsen |

Afdeling for
Atmosfeerisk Miljg

Miljg- og - Afdeling for
Energiministeriets Miljgstyrelsen | Miljakgemi
Departement
Skov- og Afdeling for
Naturstyrelsen | Esiygislse | Havmiljg |
/
Danmarks e Al
Miljgundersagelser I_> Direktion | '\g'grgi%gk%lé%%?'
Danmarks og Grgnlands Afdeling for
Geologiske Undersggelse Arktisk Miljg
Forskningscentret for Personale- Afdeling for
Skov og Landskab og @konomisekretariat Terrestrisk @kologi

F&U
sektion

Overvagnings-
sektion

Afdeling for
Vandlgbsgkologi

Afdeling for

Sg- og Fjordgkologi

. Afdeling for
IT-sektion Landskabsgkologi |
Roskilde
Afdeling for Silkeborg
Kystzonegkologi Kalg
DMU's bestyrelse Steen Gade Jytte Heslop Svend Krarup

Hans E. Zeuthen
Professor
Formand

Katherine Richardson Christensen
Professor
Aarhus Universitet

Direktar
Miljgstyrelsen

Arne Helweg
Forskningsleder
Danmarks JordbrugsForskning

Ole Hertel
Seniorforsker
Danmarks Miljgundersggelser

Miljgchef
Arhus Amtskommune

Henrik Hoeg
Gardejer
Landboforeningerne

Iben Koch
Vicekontorchef
Kommunernes Landsforening

Direkter
|. Krtiger A/S

Jens Peter Simonsen
Vicedirektar
Skov- og Naturstyrelsen

Birgit Sgborg
Laborant
Danmarks Miljgundersggelser



DMU’s direktion

Henrik Sandbech. Direktar, civ.ing.

Peter Koefoed Bjgrnsen. Vicedirektar, lic.scient.
Torben Moth Iversen. Vicedirektar, cand.scient.

Personale- og @konomisekretariat

Sekretariatschef: Ole Bjgrn Hansen, cand.merc.

Arbejdsomrade: @konomi, budgetter, bidrag til Finansloven, juri-
disk bistand, personaleadministration, organisationsudvikling, ejen-
domsadministration, journal, omstilling samt interne servicefunk-
tioner.

Afdeling for Systemanalyse

Forskningschef: Hanne Bach, civ.ing.

Arbejdsomrade: Analyser af tvaergdende miljgproblemer, hvor miljg-
faglige, teknologiske og gkonomiske aspekter indgér, opbygning af
modeller, metoder og veerktajer inden for stofkredslgb, miljggkonomi
og sektoranalyser. Nationalt referencecenter for luftemissionsdata.
Indgér i “Center for Analyse af Miljg, @konomi og Samfund”’.

Afdeling for Atmosfeerisk Miljg

Forskningschef: Gerald L. Geernaert, Ph.D.

Arbejdsomrade: Udvikling af meteorologiske spredningsmodeller,
luftforureningens omdannelse og afseetning, trafikkens luftforure-
ning, kortleegning af luftforureningsniveauet, drivhuseffekt, luftfor-
ureningen i Arktis, eksponering af befolkningen.

Afdeling for Miljgkemi

Forskningschef: Jytte Molin Christensen, dr.med.sci.
Arbejdsomrade: Undersggelser, analyser og modeller af miljg-
fremmede stoffers tilstedeveerelse, transport og omseetning i mil-
joet, kontrolanalyser af stoffer og produkter for Miljgstyrelsen, ana-
lyser i f.m. olieberedskabet, referencelaboratorium for organiske miljg-
fremmede stoffer, udvikling af metoder til prgvetagning og analyser.

Afdeling for Havmiljg

Forskningschef: Bo Riemann, dr.scient., professor
Arbejdsomrade: Miljgovervagning, fagdatacenter for marine data,
undersggelser af marine gkosystemers struktur og funktion, eutro-
fiering af hav- og fjordomrader, skeebne og effekter af miljgfremmede
stoffer, biologisk oceanografi, modellering af marine gkosystemer
samt undersggelser af samspil mellem sediment og vandfase.

Afdeling for Mikrobiel @kologi og Bioteknologi
Forskningschef: Niels Kroer, Ph.D.

Arbejdsomrade: Risikovurdering af gensplejsede mikroorganismer
og mikrobiologiske bekaempelsesmidler. Overlevelse, aktivitet og ef-
fekter af udsatte mikroorganismer, spredning af gener, mikrobiel
diversitet, mikrobiologisk bekeempelse af forurening.

Afdeling for Arktisk Miljg

Statsbiolog: Hanne Petersen, cand.scient.

Arbejdsomrade: Miljgvurdering og -overvagning af rastofaktiviteter
i Grgnland, baggrundsundersggelser, skeebne og effekt af miljgfrem-
mede stoffer, kortlzegning af omrader af betydning for pattedyr og
fugle, effekter af forstyrrelser pa fauna og vegetation, ansvarlig for
den biologiske del af klimaovervagningsprogrammet ved Zackenberg
(Nordgstgrgnland). Undersggelser af danske havpattedyr.

Afdeling for Terrestrisk @kologi

Forskningschef: Hans Lagkke, civ.ing., lic.scient.

Arbejdsomrade: Undersggelse af risici ved udsaetning af genetisk
modificerede planter, gkologisk jordbrug, terrestrisk gkotoksikologi,
herunder effekter af sprgjtegifte og andre kemiske stoffer, fastleeg-
gelse af talegraenser og kortlaegning af luftforureningens pavirk-
ning af falsomme gkosystemer.

Afdeling for Vandlgbsgkologi

Forskningschef: Jens Mgller Andersen, civ. ing.
Arbejdsomrader: Undersggelse af biologiske, fysiske og kemiske for-
hold i vandlgb og vandlgbsnaere arealer, herunder naturgenopret-
ning og udvikling af modeller for hele vandlgbssystemer. Koordine-
ring af DMU’s aktiviteter i relation til Det europeeiske Miljgagentur,
fagdatacentre for ferskvandsdata, landovervagning og hydrometri
samt europeeisk videncenter for vandlgbsrestaurering.

Afdeling for Sg- og Fjordgkologi

Forskningschef: Kurt Nielsen, cand.scient.

Arbejdsomrader: Undersggelser af sammenhaenge mellem
neeringsstofomsaetning og biologisk struktur i ferskvandssger, brak-
vandssger og fjorde, herunder udvikling af metoder til genopret-
ning af miljgtilstanden. Deltagelse i fagdatacentre for ferskvands-
data og for marine data. Koordinering af DMU’s telemaling- og GIS-
aktiviteter, herunder udvikling af areal informations system (AIS).

Afdeling for Landskabsgkologi

Forskningschef: Jesper Fredshavn, lic.agro.

Arbejdsomrader: Undersggelser af effekten af arealanvendelse og
driftsmetoder pa vilde dyr og planter i landskabet, udvikling af me-
toder og modeller inden for populations- og landsskabsgkologi,
herunder anvendelse af telemaling og radiometri, klassificering af
biotopkvalitet og udvikling af konsekvensmodeller til beskrivelse af
naturkvalitet.

Afdeling for Kystzonegkologi

Forskningschef: Henning Noer, lic.scient.

Arbejdsomréder: Undersggelser af vandfuglebestande i kystzonen
i relation til menneskelige aktiviteter, drift af internationale databa-
ser til overvagning af gaes og havdykeender, naturovervagning, ud-
vikling af populationsgkologiske modeller og af strategier for ud-
nyttelse af naturressourcer og bevaring af naturkvalitet i kystzonen.



Indsatsomraderne er rammen om det faglige arbejde i DMU's forskningsafdelinger.
De indgar som et centralt element i DMU's strategi, resultatkontrakt og arbejdspro-
gram. Indsatsomraderne gar pa tveers af DMU*s afdelinger.

INDSATS- Atmosfeerisk Akvatisk Terrestrisk Arktisk Risikovurdering Tveergdende
OMRADE milje milje miljg og af analyser
og og globalt kemiske stoffer

natur natur miljg og
bioteknologiske
AFDELING produkter

Systemanalyse

Atmosfeerisk Miljg

Miljgkemi

Mikrobiel @kologi
og Bioteknologi

Arktisk og globalt
miljg produkter

Terrestrisk @kologi

Vandlgbsgkologi

Sg- og Fjordgkologi

Landskabsgkologi

Kystzonegkologi

1 Ingen/beskeden indsats "1 Nogen indsats [ Betragtelig indsats [ Stor indsats



DMU's opgaver

Danmarks Miljgundersggelser (DMU) er en forsknings-
institution i Miljg- og Energiministeriet. DMU‘s formal
er at tilvejebringe et fagligt grundlag for de miljg-
politiske beslutninger.

Besgg DMU's hjemmeside, www.dmu.dk

P& DMU‘s hjemmeside findes oplysninger om DMU's
aktiviteter inden for miljg og samfund, miljgfremmede
stoffer og organismer, vandmiljg, terrestrisk milja, luft-
forurening og arktisk og globalt miljg. Hertil kommer
oplysninger om hvordan det star til med miljget og
facts om DMU:

« Aktuelle projekter

 DMU's organisation, afdelinger og medarbejdere

* Hvordan finder jeg DMU?

 DMU's publikationer: Database med alle publikatio-
ner DMU‘s medarbejdere har udarbejdet, DMU-
rapporter tilgeengelige i fuldtekst (PDF).

Danmarks Miljgundersggelser
Miljg- og Energiministeriet





