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Forord

Principperne for vurdering af naturtilstand i lysdbne habitatnaturtyper
er fremlagt i tidligere DMU-rapporter. I denne rapport er metoderne vi-
dereudviklet til brug i Habitatdirektivets skovnaturtyper, idet der er ud-
viklet seerlige indikatorer og beregningsmetoder for skovene. Der er sto-
re sammenfald mellem metoderne i de lysabne og de skovklaedte natur-
typer, men indikatorvalg og andre krav til opfyldelse af Habitatdirekti-
vet har alligevel betydet grundleeggende forskelle. Det har saledes veeret
nedvendigt at udarbejde to typer indeks til beskrivelse af dels skovenes
naturtilstand og dels deres tilstand i forhold til Habitatdirektivets krav
(skovtilstand).

12005-06 foretog Skov- og Naturstyrelsen en kortleegning af alle Natura
2000-omréadernes fredsskovarealer. Resultaterne heraf har veeret anvendt
i udviklingen af metoderne, men endnu er afprovningen af data ikke s
langt, at der har kunnet foretages en endelig kalibrering af systemets be-
regninger. Denne rapport giver derfor en beskrivelse af systemets meto-
der og grundleeggende opbygning. Den endelige kalibrering af systemets
scoreveerdier og veegte, sdledes at de resulterende indeks stemmer
overens med arbejdsgruppens vurderinger af arealernes tilstand, afven-
ter kvalitetssikringen af kortleegningsdata samt en raekke praktiske test.
Kalibreringen indebaerer bl.a. ogsa en tilpasning af skovtilstandsindekset
til Skov- og Naturstyrelsens fortolkning af Habitatdirektivets krav om
greensen mellem gunstig og ugunstig bevaringsstatus.

Systemet er udviklet af DMU i teet samarbejde med Skov & Landskab og
Skov- og Naturstyrelsen. Medlemmerne i den faglige styregruppe har
veeret:

Vivian Kvist Johannsen, Skov & Landskab - LIFE /KU
Rita Merete Buttenschoen, Skov & Landskab - LIFE /KU
Flemming Rune, Skov & Landskab - LIFE /KU

Torben Riis Nielsen, Skov & Landskab - LIFE /KU

Jesper R. Fredshavn, DMU/AU
Knud Erik Nielsen, DMU/AU
Rasmus Ejrnaes, DMU/AU

Pernille Karlog, Skov- og Naturstyrelsen

Erik Buchwald, Skov- og Naturstyrelsen
Lisbeth B. Andersen, Skov- og Naturstyrelsen
Kim Neven, Skov- og Naturstyrelsen.

Projektet er finansieret i et samarbejde mellem de tre deltagende institu-
tioner. Alle mangler og unejagtigheder ved systemet er alene forfatternes
ansvar.



Sammenfatning

Rapporten videreudvikler metoderne til vurdering af naturtilstanden i
Habitatdirektivets skovnaturtyper, der forekommer i Danmark. Der er
udviklet serlige indikatorer og beregningsmetoder for skovene, idet der
dog er sikret et stort sammenfald mellem metoderne i de lysabne og de
skovkleedte naturtyper. Indikatorvalg og andre krav til opfyldelse af Ha-
bitatdirektivet har alligevel betydet grundleeggende forskelle. Det har sa-
ledes veret nedvendigt at udarbejde to typer indeks til beskrivelse af
dels skovenes naturtilstand og dels deres tilstand i forhold til Habitatdi-
rektivets krav (skovtilstand).

DMU-rapporten “Vurdering af naturtilstand” (Fredshavn & Skov 2005)
fremlagde principperne for et system til vurdering af naturtilstand i Ha-
bitatdirektivets naturtyper. I 2005-06 foretog Skov- og Naturstyrelsen en
kortleegning af alle Natura 2000 omradernes fredsskovarealer pa bag-
grund af indikatorer og metoder opstillet af Skov & Landskab. Bearbejd-
ningen af data fra kortleegningen er endnu ikke sa langt, at der har kun-
net foretages en endelig kalibrering af systemets beregninger. Denne
rapport giver derfor en beskrivelse af systemets metoder og grundleeg-
gende opbygning. Den endelige kalibrering af systemets scoreverdier og
veegte, sdledes at de resulterende indeks stemmer overens med arbejds-
gruppens vurderinger af arealernes tilstand, afventer kvalitetssikringen
af kortleegningsdata samt en reekke praktiske test. Kalibreringen indebze-
rer bl.a. ogsa en tilpasning af skovtilstandsindekset til Skov- og Natur-
styrelsens fortolkning af Habitatdirektivets krav om greensen mellem
gunstig og ugunstig bevaringsstatus.

I beregningen af naturtilstanden og skovtilstanden er benyttet en kombi-
nation af oplysninger om en reekke strukturelle indikatorer til beregning
af et strukturindeks og artsoplysninger om traevegetationen og bundflo-
raens karplantevegetation til beregning af et artsindeks.

Strukturindekset beregnes som gennemsnittet af pointene for de vaegte-
de indikatorer. Til brug for vurderingen af habitatskovtypernes struktu-
relle tilstand er udvalgt tre overordnede indikatorgrupper for struktur
og funktion, som er feelles for alle skovtyperne:

1. Skovstruktur
2. Kontinuitet
3. Driftsforhold og hydrologi.

Til hver af disse indikatorgrupper er knyttet en reekke indikatorer, der
registreres i felten. Hver indikator er opdelt i relativt grove kategorier,
og registreringen foretages ved at afkrydse den kategori, der bedst sva-
rer til naturtypens aktuelle tilstand. Arbejdsgruppen har tentativt tildelt
point til hver af disse kategorier, og veegtet de forskellige indikatorer for
hver af de to beregningsmetoder til vurdering af hhv. naturtilstand og
skovtilstand. Der vil veere behov for at justere disse forslag, inden den
egentlige kalibrering finder sted.



Artsindekset er feelles for de to beregningsmetoder. Artsindekset bereg-
nes som et veegtet gennemsnit af artsscoreindekset og artsdiversitetsin-
dekset. Begge indeks beregnes pa grundlag af vegetationens artssam-
menseetning i en dokumentationscirkel med radius 5 m, hvor centrum
placeres i et homogent omrade, der er karakteristisk for naturtypen. For
hver naturtype er arterne inddelt i hhv. bidragsarter, problemarter og
nul-arter. Bidragsarterne bidrager med deres artspoint, der er en score
mellem 1 og 7. Hoje point tildeles arter, der er meget felsomme over for
negative pavirkninger af naturtypen, hvorimod arter med lave point vil
veere mere eller mindre begunstigede af disse pavirkninger. Artsscorein-
dekset beregnes som gennemsnittet af arternes pointveerdier, uanset
hvor mange arter der indgar i artssammenseetningen. Artsdiversitetsin-
dekset beregnes som summen af arternes pointverdier justeret for natur-
typens gennemsnitlige artsdiversitet. Problemarterne fremmes af en
kraftig negativ pavirkning af naturtypen. I begge indeks har savel pro-
blemarter som invasive arter pointverdien -1, medens nul-arterne, der er
indferte og ikke-hjemmeheorende arter, har pointveerdien 0.

Begge strukturindeks og det feelles artsindeks har veerdier mellem 0 og 1
pa referenceskalaen, hvor 1 er den bedste naturtilstand, og 0 er den dar-
ligste. Strukturindeks og artsindeks vaegtes sammen til et samlet indeks
mellem 0 og 1 for hhv. naturtilstand og skovtilstand.



1 Tilstandsvurdering i skov

1.1 Indledning

Nationalt og internationalt er der stigende behov for, at forvaltningen af
naturomrader sker ud fra centrale mélseetninger baseret pa vurderinger
af naturomradernes aktuelle og forventede tilstand. Forvaltningen fore-
gar typisk pa flere regionale niveauer, men hidtil uden feelles retningsli-
nier. Danmark har de seneste ar udviklet et system til kortleegning og til-
standsvurdering af den terrestriske natur (Fredshavn & Skov 2005,
Fredshavn & Ejrnees 2007), der ogsa internationalt har vakt en del inte-
resse, idet der for forste gang med en relativ beskeden indsats kan dan-
nes et tilstreekkeligt grundlag for den videre planleegning, fx i forbindel-
se med forvaltningen af Natura 2000 netveerket af habitatnaturtyper og
—arter.

Det foresldede tilstandsvurderingssystem er et helt generelt system, der
kan bruges til at vurdere naturens tilstand, opstille mélseetninger og
danne grundlag for at prioritere indsatsen pa geografisk afgreensede na-
turomrader. Systemet er oprindeligt beregnet til brug i den regionale na-
turforvaltning, men det har fra starten veret hensigten, at systemet ogsa
skal kunne bruges i andre sammenheenge, hvor der er behov for en til-
standsvurdering og malsetning af naturen, fx i forbindelse med natio-
nalparker, naturgenopretningsprojekter eller storre internationalt beskyt-
tede naturomrdder sasom Natura 2000-omraderne (Anon.2002, Freds-
havn & Skov 2005). Allerede i forbindelse med udviklingen af systemet
er det sidstneevnte blevet aktuelt, og brugen af tilstandsvurderings-
systemet i forbindelse med Lov om Miljemal spiller derfor en vigtig rolle
i beskrivelsen af systemet i denne rapport. Udgangspunktet for systemet,
som det foreligger nu, er Habitatdirektivets naturtyper og arter, men det
er tanken at udvide systemet til ogsa at omfatte den danske natur mere
generelt.

Tilstandsvurderingen bygger pa en kortleegning, hvor der pa lokaliteter-
ne foretages en bestemmelse og arealmeessig afgreensning af naturtyper-
ne. Pa grundlag af feltdata foretages en tilstandsvurdering, hvor lokalite-
tens naturtyper karakteriseres i én af fem tilstandsklasser.

1.2 Natura 2000-skovplan

Skovloven stiller krav om udarbejdelse af en Natura 2000-skovplan for
Natura 2000-omrdderne. Natura 2000-skovplanen indeholder, som den
ovrige Natura 2000-planleegning, en basisanalyse, en malsaetning og en
indsatsplanleegning for hvert omrade. Basisanalysen bestar af en kort-
leegning af naturtyper og levesteder for arter pa Habitatdirektivets bi-
lagslister (Anon. 1992). P& baggrund af kortleegningen foretages en til-
standsvurdering og en vurdering af trusler. Ud fra basisanalysen opstil-
les mal for omradet, der sikrer gunstig bevaringsstatus for naturtyper og
arter, og der udarbejdes planer, der beskriver, hvorledes malene opnas.



1.3 Overordnet beskrivelse af tilstandsvurderings-
systemet

Den klassifikation af naturtyper, der anvendes i systemet, tager ud-
gangspunkt i de danske skoves naturtyper og Habitatdirektivets skovna-
turtyper. P4 den made skabes en reel sammenhaeng mellem dansk og eu-
ropeeisk lovgivning.

Der benyttes en feelles referenceskala for naturtilstanden af de enkelte
naturtyper og levesteder, som lokaliteterne kan indplaceres pa. Denne
referenceskala afspejler naturtyperne, som vi ser dem i dag (modificeret i
storre eller mindre grad af mennesket), og som beeredygtigt kan opret-
holdes pa langt sigt. Endepunkterne pa referenceskalaen svarer til hhv.
de bedste og de ringeste eksempler pa naturtilstand i Danmark baseret
ud fra eksisterende viden om naturtyperne og deres regionale forskelle.
Et givet areals placering i forhold til referencetilstanden angives pa en
kontinuert skala fra 0 til 1. Denne veerdi kan ‘overseettes’ til de fem na-
turtilstandsklasser fra "hoj naturtilstand” til “darlig naturtilstand” i over-
ensstemmelse med beskrivelserne i Tabel 1. Den samme referenceskala
kan ogsa overseettes til fem tilstandsklasser, der afspejler Habitatdirekti-
vets krav til skovenes struktur og funktion. Arsagen til manglende over-
ensstemmelse mellem de fem naturtilstandsklasser og de fem EU-
skovtilstandsklasser er, at flere af de forhold, der er afgerende for skove-
nes naturindhold, ikke er angivet som nedvendige for at leve op til di-
rektivets krav om gunstig bevaringsstatus ifelge Skov- og Naturstyrel-
sen.

De kriterier, der ligger til grund for udpegningen af indikatorer for na-
turtilstand, skal afspejle de vigtigste okologiske strukturer og funktioner
for den pageldende naturtype og skal yderligere omfatte de vigtigste
negative pavirkninger for naturtypen. For hver art og naturtype er ud-
peget en reekke indikatorer, der har til formal effektivt og billigt at af-
spejle de valgte kriterier. Valg af indikatorer er sket under hensyntagen
til de enkelte naturtyper samt geografisk skala. Pa baggrund af de valgte
indikatorer er der udarbejdet en beskrivelse af, hvordan indikatorerne
kan omseettes til en vurdering pa den feelles referenceskala. Valg af indi-
katorer tager udgangspunkt i ‘Kriterier for gunstig bevaringsstatus” (Se-
gaard m.fl. 2003).

Et yderligere krav til systemet er, at det foruden at give et hurtigt gje-
bliksbillede af skovenes tilstand i et storre omrade skal kunne indga i et
naturplanleegningssystem, hvor der pa baggrund af arealernes tilstand
og de konstaterede trusler kan udarbejdes en plan for arealernes videre
forvaltning.

1.4 Centrale begreber og definitioner

Da det er vigtigt, at alle brugere af et tilstandsvurderingssystem har
samme forstaelse af, hvordan systemet fungerer, folger her en kort gen-
nemgang af centrale begreber. Systemet star naermere beskrevet i Skov
m.fl. (2003) og Fredshavn & Skov (2005).
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Referenceskala

En feelles referenceskala sikrer, at man kan male, hvor forskellige to ob-
jekter er. Samtidig kan den bruges til at bestemme et objekts absolutte
placering i forhold til skalaens yderpunkter.

Det er vigtigt at alle mélinger omseettes til den samme referenceskala.
Traditionelt bruges ofte en ordinal skala i tilstandsvurderingssystemer,
men man kan opna sterre fleksibilitet og preecision ved at bruge en in-
tervalskala, dvs. en kontinuert skala, der som nulpunkt har den ringest
mulige tilstand og som toppunkt den bedst teenkelige tilstand. Her er
anvendt en kontinuert intervalskala med 1 som den hgjest opnéelige til-
stand og 0 som den laveste, akkurat som den ekologiske tilstand af
vandmiljeet indplaceres pa en skala fra 0 til 1 i vandrammedirektivet.

0 1

| ]
Laveste kvalitet/ Hojeste kvalitet/
ringeste tilstand bedste tilstand

Referencetilstand

For at kunne vurdere tilstand i forhold til en referenceskala er det ned-
vendigt at beskrive den ideelle tilstand for de enkelte naturtyper og leve-
steder. Det er vigtigt, at referenceskalaen repreesenterer hele variations-
bredden af naturtypen, lige fra den optimale tilstand til de ringeste til-
stande, hvor naturtypen er sd odelagt, at der neeppe vil veere de biologi-
ske strukturer og arter tilstede, der kendetegner naturtypen. Hvis skala-
en benyttes til at vurdere Habitatdirektivets krav, vil der veere en ovre
del af skalaen, hvor en opretholdelse eller forbedring af tilstanden svarer
til Habitatdirektivets krav til gunstig bevaringsstatus. Det er vigtigt at
skelne mellem denne greense for naturtypens tilstand i forhold til Habi-
tatdirektivet og eventuelle konkrete malsaetninger for det enkelte natur-
areal. Mdlseetningerne for det enkelte areal kan veere bade lavere, pa ni-
veau eller hojere.

Den hgjeste opndelige tilstand kan beskrives teoretisk, eller man kan ud-
pege et konkret omrade, som repreesenterer denne tilstand. For de givne
skovtyper tages udgangspunkt i naturtyperne, som vi ser dem i dag
(modificeret i storre eller mindre grad af mennesket), og som beeredyg-
tigt kan opretholdes pa langt sigt. Den hgjeste opndelige tilstand kan op-
nas ved at opstille nogle optimale rammebetingelser for naturtypen, som
fx at fjerne eller reducere negative pavirkninger, og beskrive, hvad den
vil udvikle sig til under disse betingelser. I nogle tilfeelde vil denne til-
stand veere teet pa den ekologiske tilstand, som ville have veeret pa den
pageeldende naturtype helt uden pavirkning af mennesker.



Tabel 1. Generel definition af tilstandsklasser for naturtilstand og skovtilstand til brug for naturplanlaegningen.

Tilstandsklasser for naturtilstand

Tilstandsklasser for skovtilstand, med udgangs-
punkt i Habitatdirektivets krav

Hgij tilstand Der er ingen eller kun meget sma menneskeskabte Der er ingen eller kun sma menneskeskabte aendrin-
endringer i veerdierne for de fysisk/kemiske og hydro- ger i veerdierne for de fysisk/kemiske og hydromorfo-
morfologiske kvalitetselementer for den pagaeldende logiske kvalitetselementer i forhold til, hvad der nor-
naturtype i forhold til, hvad der normalt geelder for malt geelder for skovtypen under ubergrte forhold.
denne naturtype under ubergrte forhold. Vzerdierne for de biologiske kvalitetselementer svarer
Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for til, hvad der normalt geelder for skovtypen under
naturomradet svarer til, hvad der normalt geelder for  ubergrte forhold eller ved meget naturvenlig drift, og
den pageeldende naturtype under ubergrte forhold, og der er ingen eller kun sma forandringer.
der er ingen eller kun meget sma tegn pa forandringer. Der forekommer typespecifikke forhold og samfund,
Der forekommer typespecifikke forhold og samfund.  herunder strukturer og funktioner knyttet til gamle

traeer og dadt ved.

God tilstand Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for

pageeldende naturtype udviser lave niveauer af foran-

den pageeldende skovtype udviser forandringer som

dringer som fglge af menneskelig aktivitet, men afviger folge af baeredygtig skovdrift, men forandringerne

kun lidt fra, hvad der normalt geelder for denne naturty-

pe under ubergrte forhold.

forhindrer ikke, at skovtypen og dens karakteristiske
arter kan opretholdes pa lang sigt. Strukturer og
funktioner knyttet til gamle treeer og dodt ved kan
mangle eller veere svagt udviklet.

Moderat tilstand

Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den

Veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for

pageeldende naturtype afviger i moderat grad fra, hvad den pageeldende skovtype afviger i moderat grad fra,
der normalt geelder for denne naturtype under ubergrte hvad der normalt gaelder for denne skovtype ved
forhold. Veerdierne viser middelstore tegn pa forandrin- beeredygtig skovdrift, saledes at der er forringet mu-
ger som foglge af menneskelig aktivitet og er betydeligt lighed for langsigtet opretholdelse af skovtypen eller

mere forstyrrede end under forhold med god tilstand.

dens karakteristiske arter. Vaerdierne viser middelsto-
re tegn pa forandringer som falge af menneskelig
aktivitet og er betydeligt mere forstyrrede end under
forhold med god tilstand. Strukturer og funktioner
knyttet til gamle treeer og dedt ved mangler eller er
sjeeldne.

Ringe tilstand

Naturomrader der viser tegn pa starre aendringer i
veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den
pageeldende naturtype, og hvori de relevante biologi-
ske samfund afviger vaesentligt fra, hvad der normalt
geelder for den pageeldende naturtype under ubergrte
forhold.

Skovarealer der viser tegn pa stgrre eendringer i
veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den
pageeldende skovtype, og hvori de relevante biologi-
ske samfund afviger vaesentligt fra, hvad der normalt
geelder for den pageeldende skovtype ved beeredygtig
skovdrift.

Darlig tilstand

Naturomrader der viser tegn pa alvorlige sendringer i
veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den
pageeldende naturtype, og hvori store dele af de rele-
vante biologiske samfund, der normalt karakteriserer

Skovarealer der viser tegn pa alvorlige sendringer i
veerdierne for de biologiske kvalitetselementer for den
pageeldende skovtype, og hvori store dele af de rele-
vante biologiske samfund, der normalt karakteriserer

den pageeldende naturtype under ubergrte forhold, ikkeden pagaeldende skovtype ved baeredygtig skovdrift,

forekommer.

ikke forekommer.
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Tilstandsvurdering

Tilstandsvurderingen har til formal at vurdere tilstanden af et objekt, her
en naturtype pa et givet areal; dels i forhold til andre arealer (relativt),
dels i forhold til den hejst opnaelige tilstand (absolut).

0 1

l ]

Laveste kvalitet/ Hgajeste kvalitet/

ringeste tilstand Tilstandsvurdering bedste tilstand
for naturtype X

Tilstandsvurderingen skal, med andre ord, kunne rangordne arealerne i
forhold til hinanden. Tilstandsvurderingen tager udgangspunkt i de in-
dikatorer, der er beskrevet for den hgjst opndelige tilstand og resulterer i
en veerdi, der indplacerer arealet pa den feelles referenceskala.

Tilstandsklasser

En tilstandsvurdering baseret pa en intervalskala kan til enhver tid
‘overseettes’ til en ordinal skala med fx fem klasser. I det eksempel, der er
vist nedenfor, vil tilstandsvurderingen for naturtypen X falde i til-
standsklasse III, der svarer til ‘'moderat’

v v ] ] |
darlig ringe moderat god hoj
0 1
| ] ] | ] J
Laveste kvalitet/ Hgajeste kvalitet/
ringeste tilstand Tilstandsvurdering bedste tilstand
for naturtype X

Vurderingen af skovenes naturtilstand opererer med 5 tilstandsklasser: I,
II, I1I, IV og V svarende til vandrammedirektivets fem kvalitetsgrupper.

I.  er hgj naturtilstand. Naturtilstanden er teet pd det i dag optima-
le
II.  er god naturtilstand
III.  er moderat naturtilstand
IV. erringe naturtilstand
V. er darlig naturtilstand.

Til brug for vurdering af EU-skovtilstand i relation til Habitatdirektivet
benyttes ogsa fem tilstandsklasser: I, II, III, IV og V, kaldet skovtilstands-
klasser. De to everste klasser I og II opfylder Habitatdirektivets krav til
gunstig bevaringsstatus, under forudseetning af, at der foreligger en
prognose, der siger, at arealet ogsa i fremtiden vil kunne opretholde den
hgje eller gode skovtilstand.

Skalaens fem tilstandsklasser omfatter principielt alle tilstandsformer for
naturtyperne. Det betyder ogsd, at tilstandsklasse V, darlig naturtilstand
eller darlig skovtilstand, vil omfatte arealer, hvor naturtilstanden er sa
pavirket og edelagt, at det kan vere vanskeligt at erkende om arealet



overhovedet tilherer den pdageeldende naturtype. Intensivt dyrkede
skovarealer kan som udgangspunkt godt leve op til Habitatdirektivets
beskrivelse af naturtyperne, og de kan ogsa veere i en tilstand, der lever
op til kravet om gunstig bevaringsstatus. En kortfattet beskrivelse og for-
tolkning af de fem naturtilstandsklasser og de fem skovtilstandsklasser
kan ses i Tabel 1.

Indikatorer

Indikatorer, eller udvalgte egenskaber om man vil, repreesenterer de
konkrete malbare parametre, der benyttes til at vurdere tilstanden med.
Indikatorer kan bruges til at vurdere naturens tilstand, advare om een-
dringer og bidrage til at diagnosticere arsagen til eventuelle eendringer.
Danmark har udarbejdet et seet indikatorer for hver af Habitatdirektivets
naturtyper, inden for hver af de tre overordnede elementer: areal, struk-
tur/funktion og arter (Segaard et al. 2003). Indikatorerne bygger pa
kendte pavirkninger og trusler for de enkelte naturtyper. Det konkrete
input til tilstandsvurderingssystemet udgeres af indikatorer pa forskelli-
ge niveauer og med forskelligt formal.

Er arsagssammenheengen mellem de negative pavirkninger og naturens
tilstand tilstraekkeligt fastlagt, kan man vurdere hvilke veerdier indikato-
ren kan antage i den enkelte naturtype indenfor den enkelte naturtil-
standsklasse. I mange tilfeelde vil der ikke veere tilstraekkelig information
til endeligt at fastleegge indikatorernes kriterieveerdier, og man kan da
benytte sig af ekspertvurderinger, der senere kan justeres nar tilstreekke-
ligt datamateriale er til radighed.

Tabel 2. De 10 skovtyper pa Habitatdirektivets bilag | i Danmark, med tilhgrende koder og kort navn. Typer markeret med en
* er sdkaldt “prioriterede typer”, dvs. de er seerligt vigtige at beskytte.

Kode Kort navn Habitattype

2180 Skovklit Kystklitter med selvséede bestande af hiemmehgrende traearter
9110 Bag pa mor Bageskove pa morbund uden kristtorn

9120 Bag pa mor med kristtorn Bageskove pa morbund med kristtorn

9130 Bog pa muld Bogeskove pa muldbund

9150 Bog pa kalk Bogeskove pé kalkbund

9160 Ege-blandskov Egeskove og blandskove pa mere eller mindre rig jordbund
9170 Vinteregeskov Vinteregeskove i gstlige (subkontinentale) egne

9190 Stilkege-krat Stilkegeskove og -krat p4 mager sur bund

91D0 * Skovbevokset tarvemose * Skovbevoksede tarvemoser

91EO * Elle- og askeskov * Elle- og askeskove ved vandlgb, sger og veeld

1.5 Grundlag for udpegning af NOVANA stationer

Som forberedelse for det nationale overvagningsprogram for vandmiljo
og natur (NOVANA) har Skov- og Naturstyrelsen i arene 2005-06 foreta-
get en kortleegning af Habitatdirektivets skovnaturtyper pa fredsskovsa-
realer i Natura 2000-omraderne. Stationsnettet i NOVANA bestar af et
intensivt stationsnet pad i alt 122 stationer, der er udlagt inden for Natura
2000-omrdderne pa baggrund af kortleegningsoplysningerne. NOVANA-
stationerne overvages arligt. Hertil kommer et ekstensivt overvagnings-
program uden for Natura 2000-omraderne, der bygger pa dataindsam-
lingen under den nationale skovovervagning, NFI (National Forest In-
ventory), beskrevet i Johannsen (2000) og Soderberg & Johannsen (2000).
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Det intensive stationsnet er udvalgt, sa det giver et billede af typiske og
veludviklede naturtyper i de beskyttede omrader. Valget af lokaliteter er
foretaget pa baggrund af kortleegningens resultater. Kortleegningen om-
fatter en karakterisering og afgreensning af de 10 overvagede habitat-
skovtyper og indhenter de nedvendige oplysninger om forekomsternes
arealstorrelser og tilstandsklasser, der er nedvendige for at sikre en re-
preesentativ udleegning af stationsnettet. Den indledende vurdering af
skovtypernes naturindhold, der indgdr i kortleegningen, vil veere et vig-
tigt bidrag til basisanalysens tilstandsvurdering.



2 Tilstandsvurdering og bevaringsstatus

Tilstandsvurderingssystemet for skovtyperne opererer bade med et na-
turtilstandsindeks og et skovtilstandsindeks. Naturtilstanden giver en
vurdering af lokaliteternes naturindhold og strukturelle tilstand i fem
naturtilstandsklasser svarende til de tilstande, der er beskrevet i Tabel 1.
Skovtilstanden giver en vurdering af lokaliteternes tilstand afstemt efter
de krav, der er i henhold til de internationale aftaler om Habitatdirekti-
vet. Skovtilstandens fem tilstandsklasser er naermere beskrevet i Tabel 1.
Begge metoder benytter sdledes en fem-delt skala, svarende til Vand-
rammedirektivets fem gkologiske tilstandsklasser. Habitatdirektivet ope-
rerer ikke direkte med tilstandsklasser, men i stedet med en vurdering af
bevaringsstatus, der kan angives som hhv. gunstig eller ugunstig. Arsa-
gen til, at der ikke direkte er sammenheeng mellem skovenes naturtil-
stand og Habitatdirektivets krav til bevaringsstatus, saledes som det er
etableret for de lysdbne naturtyper (Fredshavn & Skov 2005, Fredshavn
& Ejrnaes 2007), er ifolge Skov- og Naturstyrelsen, at der i Habitatdirek-
tivet ikke er krav om forekomst af dedt ved, gamle treeer og naturlige
hulheder (Anon. 2004). Netop disse indikatorer vurderes som essentielle
for at beskrive skovenes naturtilstand, da de forteeller, om der er levemu-
ligheder i skovene for det meget store antal skovarter (seerligt mosser,
laver, svampe og invertebrater, men ogsa pattedyr og fugle), som har
gamle treeer og dedt ved som en nedvendig del af deres habitatniche
(Anon. 2005). Det udviklede skovindeks afspejler Habitatdirektivets
krav. Begge indeks bygger pd preecis de samme indikatorer, men med
forskellig veegtning, sdledes at fraveeret af gamle treeer og dedt ved i
skoven ikke medferer, at skovtilstanden falder under klasse 2 og dermed
bliver ugunstig.

Vurderingen af bevaringsstatus i relation til Habitatdirektivet og bereg-
ningen af naturtilstand og skovtilstand bygger ligesom vandrammedi-
rektivet pa en vurdering af, hvorvidt udvalgte egenskaber opfylder fast-
lagte graenseveerdier eller kriterier. Vandrammedirektivet kalder disse
egenskaber for kvalitetselementer, og i arbejdet med Habitatdirektivet og
tilstandsvurderingssystemet omtales egenskaberne som indikatorer. For
vandrammedirektivets vedkommende fastleegges kvalitetselementerne
og deres kriterier pd EU-niveau, og der er i henhold til direktivet indlagt
procedurer til interkalibrering af laboratoriemetoder og maleresultater,
sa en hoj grad af ensartethed opnas pa tveers af EU-landene. Habitatdi-
rektivet har ikke procedurer til opndelse af ensartethed, hverken i for-
hold til overvagnings- eller médlemetoder eller i forhold til vurderings-
principper. I den forestdende rapportering i 2007 er der lagt op til en
vurdering, der bygger pa de bedste tilgeengelige data (Anon. 2006).
Danmark vil pa det tidspunkt, ligesom s& mange andre lande, ikke have
startet et egentligt overvagningsprogram af Habitatdirektivets skovty-
per, sd i mange tilfeelde vil vurderingen bero pa ekspertvurderinger.
Neeste rapportering er i 2013, hvor Danmark vil have adgang til de forste
overvagningsdata fra NOVANA-programmet med start i 2007.
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Habitatdirektivets artikel 1, e

En naturtypes bevaringsstatus: resultatet af alle de forhold, der indvir-
ker pa en naturtype og pa de karakteristiske arter, som lever dér, og som
pa lang sigt kan pavirke dens naturlige udbredelse, dens struktur og funk-
tion samt de karakteristiske arters overlevelse pa lang sigt inden for det
omrade, der er naevnt i artikel 2.

En naturtypes "bevaringsstatus" anses for "gunstig", nar

- det naturlige udbredelsesomrade og de arealer, det deekker inden for
dette omrade, er stabile eller i udbredelse, og

- den seerlige struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for
dets opretholdelse pa lang sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil
veere det i en overskuelig fremtid, samt nar

- bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende
naturtype, er gunstig efter litra i)

2.1 Habitatdirektivets bevaringsstatus

En naturtypes bevaringsstatus er ifolge Habitatdirektivet et resultat af al-
le de forhold, der indvirker pa en naturtype (se tekstboks). Til forskel fra
vandrammedirektivet, der alene foretager en vurdering af den aktuelle
okologiske tilstand ud fra malbare og objektive kvalitetselementer, base-
res Habitatdirektivets vurdering af gunstig bevaringsstatus dels pa ma-
linger af den aktuelle tilstand, dels pd en vurdering af den forventede
fremtidige udvikling, bade i forhold til naturtypens areal- og udbredel-
sesmeessige udvikling, udviklingen i struktur- og funktionsparametrene
samt overlevelsen og bestandssterrelsen af de karakteristiske arter.

Forudseetningen for at kunne vurdere den fremtidige udvikling er et
kendskab til de arsags-virkningsforhold, der har afgerende indflydelse
pa naturtypens udvikling, og maleresultater af den aktuelle tilstand i
forhold til opstillede kriterier. Eksempler pa drsags-virkningsforhold kan
vaere N-deposition, der forer til forsuring og vegetationseendringer. Et
andet eksempel er afvanding og vandindvinding, der pavirker naturty-
pens optimale hydrologi m.m. Disse forhold vil alle pavirke naturtypens
areal, dens struktur og funktioner og dermed ogsa dens karakteristiske
arter.

2.2 Kiriterier for gunstig bevaringsstatus

Nationalt set skal der opstilles politiske/faglige malseetninger, der kan
sikre at Habitatdirektivets krav om gunstig bevaringsstatus af naturtyper
og arter er opfyldt. Habitatdirektivet angiver kun en raekke mere over-
ordnede krav til areal, naturlig udbredelse, seerlige strukturer og funkti-
oner samt karakteristiske arter, der skal veere opfyldt, for at naturtyperne
kan opnd en gunstig bevaringsstatus. Der er indtil videre ikke udsigt til
enighed i EU om konkrete opgerelsesmetoder og specifikke krav, der
skal veere opfyldt for at opna en gunstig vurdering. Der er heller ikke pa
forhdnd defineret et krav i Habitatdirektivet om tidspunktet for, hvornar
den gunstige bevaringsstatus skal veere opnaet. Det er et krav, at landene
i deres rapportering gor rede for, hvilken indsats der er iveerksat for at
sikre gunstig bevaringsstatus. Som en indledende maneovre til at sikre en
form for ensartethed pa tveers af landene er de blevet bedt om at indrap-



portere de kriterier, de har benyttet for at vurdere, om det aktuelle ud-
bredelsesomrade og forekomstareal er gunstigt. Det minimale gunstige
udbredelsesomrade og —areal er hhv. bensevnt FRR (Favourable Referen-
ce Range) og FRA (Favourable Reference Area) i vejledningen til afrap-
porteringen (Anon. 2006).

I Danmark har Skov- og Naturstyrelsen bedt Danmarks Miljgunderse-
gelser ved Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestriske Naturdata om
at foretage en biologisk vurdering af, hvilke indikatorer og krav til disse
der skal indga i vurderingen af gunstig bevaringsstatus. I 2003 publice-
rede DMU sdledes den faglige rapport “Kriterier for gunstig bevarings-
status” (Segaard m.fl. 2003), i kort omtale "KGB-rapporten”, hvori de re-
levante indikatorer for hver naturtype og hver art beskrives. Indikato-
rerne er en blanding af arealmeessige, strukturelle og artsmeesssige ka-
rakteristika ved naturtypen sédvel som de funktionelle karakteristika, der
afgorende pavirker gkosystemet. For hver indikator er der sa vidt muligt
ogsa opstillet et kriterium for, hvilke veerdier indikatoren skal opfylde,
for at naturtypen vil veere i gunstig bevaringsstatus. For en reekke indi-
katorer har fastseettelsen af kriterier mattet afvente et bedre datagrund-
lag. Vurderingen af gunstig bevaringsstatus vil blive foretaget pa grund-
lag af de neevnte indikatorer, men endnu er der ikke taget stilling til,
hvor mange og hvilke af kriterierne der skal veere opfyldt, for bevarings-
status bedemmes som gunstig.

2.3 Vurdering pa forskellige skalaer

I KGB-rapporten er angivet kriterier pa hhv. nationalt og lokalt niveau.
Pa baggrund af landenes indrapportering til Den Europeeiske Kommis-
sion vil disse niveauer blive opskaleret til hhv. europaeisk og biogeogra-
fisk niveau. Den nationale vurdering foretages pa baggrund af oplysnin-
gerne pa lokalt niveau, hvor lokalt niveau her defineres som de forhold,
der kan males eller beskrives inden for den enkelte lokalitet. Dermed er
det naturtypens tilstand og forventede udvikling pa de enkelte forekom-
ster, der tilsammen udger det grundlag, vurderingen af gunstig beva-
ringsstatus pa hejere niveauer bygger pa. I vurderingen af bevaringssta-
tus indgar ogsa en vurdering af den forventede udvikling, sa forudseet-
ningen for, at en naturtype vurderes at vaere i gunstig bevaringsstatus, er
altsa dels, at den aktuelle naturtilstand er gunstig, dels at naturtypen og-
sa fremover forventes at kunne opretholde en gunstig naturtilstand.

Generelt gelder at vurderinger af naturtilstand og bevaringsstatus ber
tage udgangspunkt i den enkelte naturtype eller art. En sammenvejning
pa tveers af naturtyper vil ofte veere meningsles og slere vigtig informa-
tion om fx smé veerdifulde forekomster af sjeeldne naturtyper. Forsoger
man at tage hojde herfor ved at veegte den veerdifulde natur heijt, kan fo-
rekomsten af et veerdifuldt areal eller en sjeelden art fa uforholdsmeessig
stor betydning for den samlede vurdering af et storre og i ovrigt inferiort
omrdde. Det er derfor mere anbefalelsesveerdigt at adskille informatio-
nen om de enkelte naturtyper og arters levesteder, nar der skal foretages
en samlet vurdering af et omrddes naturveerdi og behov for forvaltnings-
indsats.
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De to metoder til tilstandsvurdering og vurderingen af gunstig beva-
ringsstatus synes dermed i hgjere grad at understotte end at overlappe
hinanden, idet de har deres styrker pa forskellige niveauer. Til-
standsvurderingen foretages pd de enkelte forekomster og levesteder, og
giver et billede af de konkrete arealers naturtilstand og forvaltningsbe-
hov. Oplysningerne er malrettet den forvaltningsmeessige indsats og
sammenstilles i overordnede beskrivelser af fx hele habitatomrader, som
det er tilfeeldet i basisanalysen. Vurderingen af bevaringsstatus foregar
pa et mere overordnet niveau og rapporteres nationalt fordelt pa biogeo-
grafiske regioner. I Danmark er der to biogeografiske regioner, den at-
lantiske og den kontinentale region. Vurderingen af bevaringsstatus fo-
retages pa grundlag af de detaljerede oplysninger fra den stikprovebase-
rede overvagning af naturtyperne, der bade giver oplysninger om den
aktuelle tilstand, udviklingen over tid og arsags-virkningsforholdene for
de faktorer, der pavirker tilstanden. Da kortleegningen er omradespeci-
fik, er der veerdifuld information, der kan understotte de overordnede
arealbetragtninger i bevaringsstatus, der jo ellers kun er stikprovedata
fra overvagningen. Omvendt er der detaljeret information om de gene-
relle arsags-virkningsforhold i overvagningsdata, der er vigtig i plan-
leegningen af forvaltningsindsatsen. Det betyder derfor, at der sa vidt
muligt skal veere et sammenfald mellem indikatorerne til vurdering af
tilstandsklasse og indikatorerne til vurdering af gunstig bevaringsstatus.



3 Indikatorer for strukturer og arter

Udveelgelsen af relevante indikatorer er hovedsageligt en faglig proces,
baseret pa naturtypernes pavirkningsfaktorer og kendskabet til de afled-
te fysisk/kemiske samt biologiske effekter. I forbindelse med overvag-
ningen af arter og naturtyper er der i KGB-rapporten udvalgt relevante
indikatorer, der deekker de vigtigste pavirkningsfaktorer og deres effek-
ter. Den metode til vurdering af naturtilstand, der omtales i denne rap-
port, er baseret pa et mindre detaljeret datagrundlag end det, overvag-
ningen tilvejebringer, men ved at tage udgangspunkt i de samme pa-
virkningsfaktorer opnas en direkte sammenhaeng mellem overvagnings-
resultaterne og tilstandsvurderingen. Vurderingen af naturtilstand er
dermed ogsa en faglig vurdering baseret pa informationer om indikato-
rernes tilstand og udvikling. Udveelgelsen af indikatorer til brug for til-
standsvurderingen tager udgangspunkt i Habitatdirektivet og KGB-
rapportens indikatorer, men den beskrevne metode til opstilling af indi-
katorerne er sa generel, at tilstandsvurderingssystemet ogsa kan tilpasses
natur, der ikke er omfattet af direktivet.

3.1 KGB-rapportens indikatorer

Pa baggrund af Habitatdirektivets generelle krav til gunstig bevarings-
status er der udvalgt en reekke indikatorer, der indledningsvis opfylder
folgende krav:

e de skal kunne danne grundlag for overvagning af naturtypens
eller artens bevaringsstatus

e de skal vere biologisk relevante og kunne tjene som udgangs-
punkt for naturbeskyttelse

e de skal veere umiddelbart forstaelige og veere baseret pa fagligt
forsvarlige forenklinger

e de skal veere operationelle og laegge op til reproducerbare over-
vagningsmetoder

e de skal veere kvantificerbare.

Indikatorerne skal omfatte relevante egenskaber for de pageeldende na-
turtyper og arter, og de skal indeholde angivelser af, hvilke teerskelveer-
dier der skal vere opfyldt, for at naturtypen eller arten skal kunne opna
gunstig bevaringsstatus.

I henhold til Habitatdirektivet grupperes indikatorerne i de tre overord-
nede elementer: 1) areal og udbredelse, 2) struktur og funktion samt 3)
karakteristiske arter.

Areal og udbredelse

Habitatdirektivets krav om stabilitet eller fremgang i naturtypens areal
og naturlige udbredelsesomrade baseres pa oplysninger om naturtypens
areal pa den enkelte forekomst. Sammenholdes arealet og beliggenheden
af de enkelte lokaliteter, kan der beregnes frem- eller tilbagegang i det
samlede areal og eendringer i udbredelsesomrade. Udbredelsesomradets
omfang er kun relevant pa nationalt eller regionalt niveau.
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Struktur og funktion
I KGB-rapporten er opstillet indikatorer for hver enkelt af Habitatdirek-
tivets naturtyper. Pa baggrund heraf er udvalgt folgende indikatorgrup-

per:

e Skovstruktur
¢ Kontinuitet
e Diriftsforhold.

For hver naturtype er der i KGB-rapporten defineret, hvilke indikatorer
der er relevante, og hvilke teerskelveerdier eller kriterier den enkelte in-
dikator skal antage/opfylde for at sikre naturtypens overlevelse pa langt
sigt. I mange tilfeelde foreligger der dog endnu ikke tilstraekkelig viden
til, at alle indikatorer kan tildeles en teerskelveerdi. Ofte vil teersklen mel-
lem gunstig og ugunstig bevaringsstatus ogsa afhaenge af flere faktorer,
der vekselvirker indbyrdes. Der er endnu ikke forsegt at foretage en sa-
dan afvejning mellem indikatorerne i KGB-rapporten.

Karakteristiske arter

De karakteristiske arter jf. fortolkningsmanualen er ifolge Habitatdirek-
tivet et vigtigt redskab til at afgere, om en naturtypes bevaringsstatus er
gunstig. Der er ikke pa forhand krav til, hvor mange af arterne der skal
forekomme pa det enkelte areal, eller hvilken bestandssterrelse de skal
have. Men overordnet skal der foretages en vurdering af, om bestandene
er stabile eller voksende, og om sterrelserne pd arternes levesteder og
bestande er tilstreekkelig til at sikre deres overlevelse pa langt sigt. Be-
standene bidrager ogsa til den enkelte arts udbredelsesomrdde, og der
vil veere krav til, at ogsa det er stabilt eller voksende. Naturtypen kan lo-
kalt set godt opnd gunstig bevaringsstatus, uden at der forekommer ka-
rakteristiske arter pa lokaliteten, men regionalt og nationalt stiller kravet
om gunstig bevaringsstatus af de karakteristiske arter skrappe krav til
naturtypens overordnede bevaringsstatus.

3.2 Udveelgelse af tilstandsvurderingens indikatorer

Ved den valgte metode til tilstandsvurdering vurderes den aktuelle til-
stand ud fra umiddelbart observerbare indikatorer for areal, struktur,
funktion og artstilstedeveerelse (Buttenschen 2006). Ofte foretages kun en
kortvarig besigtigelse af lokaliteten uden mulighed for prevetagning til
kemiske analyser, og flere af pavirkningsfaktorerne vurderes indirekte i
form af deres effekt pd strukturparametre og artstilstedeveerelse eller i
form af afstanden til pavirkningskilden. Naturtilstanden eller skovtil-
standen beskrives ved at indplacere det iagttagne areal pa referenceska-
laen fra O til 1, der efterfolgende kan overseettes til én af de fem til-
standsklasser. Den sikkerhed, hvormed indplaceringen sker, afhenger
selvfolgelig af det datagrundlag, der er til radighed. Udfra de mere om-
fattende overvagningsdata, baseret pa direkte malinger af naturens fysi-
ske, kemiske og biologiske tilstand, kan tilstanden beskrives mere pree-
cist end tilfeeldet er ved kortleegningsmetoden. Alligevel kan der ved
omhyggelig udvelgelse af indikatorer, og ved at beskrive deres tilstand i
et tilstreekkeligt robust system, sikres en tilstraekkelig grad af reprodu-
cérbarhed og sikkerhed ved vurderingen. Tilstandsvurderingen pa det
konkrete areal baseres pa en kortleegning, hvor arealet indledningsvis
afgreenses og identificeres som naturtype eller levested ud fra ortofoto



og feltbesigtigelse, og efterfolgende foretages en registrering af de ud-
valgte indikatorer direkte i felten.

En kortleegning giver et ojebliksbillede af situationen, og ofte vil der
mangle de detaljerede oplysninger om lokaliteternes forhistorie, som
kendetegner en tilbagevendende overvagning. Dermed kan det veere
vanskeligt at vurdere den konkrete udvikling i tilstanden pa lokaliteten.
Negative pavirkninger pa naturtypen vil imidlertid ofte give sig udtryk i
en raekke strukturelle og biologiske indikatorer, der kan give et finger-
peg om pavirkningsgraden. En lav grad af negative pavirkninger vil for-
ventelig give en stabil eller fremmende udvikling af naturtypen, og om-
vendt vil en hej grad af negative pavirkninger fore til en degradering og
indskreenkning af naturtypen.

Effekten af de negative pavirkningsfaktorer kan i varierende grad aflce-
ses i den aktuelle gkologiske tilstand. En hgj eller god tilstand har ofte
mange nicher og levemuligheder for folsomme og kreevende arter, og
disse arter er de forste til at forsvinde ved selv sma negative pavirknin-
ger, der eendrer deres livsvilkdr. For eksempel vil blot en enkelt opharv-
ning af skovbunden kunne pavirke tilstedeveerelsen af sjeeldne og kree-
vende arter. Lokaliteter med ringe eller darlig okologisk tilstand vil ofte
have vanskeligere ved at afspejle oget negative pavirkninger i vegetati-
onssammensaetningen, for her vil de felsomme arter allerede forleengst
veere forsvundet. En hgj eller god ekologisk tilstand vil derfor kunne
udvise en klarere biologisk respons over for negative pavirkninger, og
der kreeves ofte meget kraftigere pavirkninger, fx i kveelstofdepositionen
eller eendrede C/N-forhold i jorden for at opna en markant effekt pa lo-
kaliteter i ringere okologisk tilstand. For at skaffe et mere eksakt billede
af sammenheengen mellem pavirkningsgrad og biologisk respons ved
forskellig okologisk tilstand er det derfor nedvendigt at foretage kvanti-
tative malinger af bade de fysisk/kemiske forhold og vegetationens
sammensetning, saledes som det sker i NOVANA-overvdgningen
(Fredshavn m.fl. 2007).

3.3 Identifikation og afgraensning af arealerne

Indledningsvis foretages en identifikation og afgreesning af lokalitetens
naturtyper og levesteder for arter. En lokalitet er i denne sammenhzeng
et geografisk afgreenset omrade med alle de arealanvendelsesmulighe-
der, der forekommer. Det omfatter bade dyrkede og udyrkede arealer.
Naturtyperne inddeles pa passende niveau, det veere sig hovednaturty-
per, habitatnaturtyper osv., forudsat at der i den pageeldende til-
standsvurdering er udarbejdet indikatorer og indeksberegningsmetoder
(se senere) for de forskellige typer. Levestederne bestemmes ud fra na-
turtypeforekomsten og artens tilknytning hertil. Lokalitetens naturarea-
ler inddeles i Habitatdirektivets skovnaturtyper, hvor der overordnet er
fire bogetyper, tre egetyper og to skovmosetyper. Indeholdt i skovarea-
lerne kan der forekomme mindre lysabne partier med bade habitattyper
og almindelige lysdbne §3-arealer. Habitatdirektivets naturtyper er ty-
pisk undertyper af hovednaturtyperne, og er saledes arealmeessigt en del
af disse.

Habitatdirektivets naturtyper er baserede pa og uddrag af Corine Bioto-
pes naturtypesystem (Anon. 1991). Naturtyperne er opstillet pa Habitat-
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direktivets bilag 1, der omfatter alle de naturtyper, direktivet beskytter,
og typerne er beskrevet i EU’s fortolkningsmanual “Interpretation Ma-
nual of the European Union Habitats” (Anon. 1999). Skov- og Natursty-
relsen har i samarbejde med DMU foretaget en overseettelse og beskri-
velse med tilherende negle til identifikation af de i Danmark forekom-
mende habitatnaturtyper i Appendiks 4a,b i Tekniske anvisninger for
kortleegning af terrestriske naturtyper, TA-N3 (Fredshavn 2004).

Det kan veere vanskeligt at foretage en preecis afgreensning af naturty-
pens forekomster. Kortleegningen forventes imidlertid ikke at give et
preecist billede af hver enkelt forekomsts beliggenhed, men snarere et
anslaet fordelingsforhold mellem typerne. Det er derfor acceptabelt, at
der ved mosaikforekomster blot indtegnes arealet af den samlede mosa-
ikforekomst med oplysning om det ansldede procentvise tilhersforhold
mellem typerne. Afgraensningen af naturtypen foretages indledningsvis
ud fra ortofoto og eksisterende oplysninger. Ved besigtigelsen af arealet
verificeres forekomsterne, ofte ved at vandre lokaliteten igennem. Af
ressourcemaessige hensyn kan det veere nedvendigt, at kun dele af area-
let besigtiges, men at afgreensningen i stedet foretages ud fra de struktu-
rer, der kan vurderes fra udvalgte centrale punkter, ssmmenholdt med
de strukturer, der kan erkendes pa ortofoto. Den efterfolgende vurdering
af indikatorer foretages i disse tilfeelde ogsa kun ud fra det iagttagne are-
al. Foruden afgreensningen af naturtypen skal der ogsa foretages en af-
greensning af forskellige forekomster inden for naturtypen. Er arealet ty-
deligt opdelt i flere enheder, der nok tilherer naturtypen, men fremstar
meget forskellige, fx opdelt i tydeligt forskellige aldersklasser, og med
store strukturelle forskelle, skal hver forekomst afgreenses, og der skal
foretages en separat registrering af naturtilstanden pa de enkelte fore-
komster. Omvendt kan det ogsa veere tilfeeldet at naturtypen er opdelt
pa flere teetliggende forekomster, der vurderes sa ensartede, at de kan
omfattes af samme registrering.

3.4 Indikatorer for struktur og funktion

De strukturelle indikatorer er enkle at observere visuelt, og et treenet oje
kan hurtigt danne sig et overblik over savel den aktuelle tilstand som de
forhold, der traekker naturtilstanden i gunstig eller ugunstig retning. Til
brug for tilstandsvurderingen er udvalgt felgende tre indikatorgrupper
for struktur og funktion:

1) Skovstruktur
2) Kontinuitet
3) Diriftsforhold og hydrologi.

Til hver af disse indikatorgrupper er knyttet en reekke indikatorer, der
gennemgads i det folgende. Ved vurderingen af de enkelte indikatorers
tilstand foretages forst en vurdering af, om naturtypens areal kan betrag-
tes som tilstraekkeligt ensartet til, at det kan veere omfattet af samme re-
gistrering. Hver indikator er beskrevet i en reekke kategorier, og vurde-
ringen i felten foretages ved at afkrydse den kategori, der beskriver til-
standen bedst muligt. Er indikatoren ikke relevant i forhold til naturty-
pen eller det pageeldende areal, indgar det ikke i tilstandsvurderingen.



1. Skovstruktur

Skovbryn dannes i greensefladen til de lysdbne partier, bade inden for
skoven og i forhold til de omgivende arealer. Skovbrynets beskaffenhed
og bredde har betydning for dets evne til at pavirke skovklimaet og som
levested for mange af de arter, der benytter badde det abne land og sko-
ven som levested. Lysabne partier i skoven vil naturligt opstd i urerte
skove som felge af stormfald, brand m.v.

Data:
Skovbryn. Ved forekomst af ydre bryn, der afgraenser arealet, registreres
typen af bryn i felgende fem kategorier:

Abent, tyndt (uden skovbrynsarter)

Enreekket, artsfattigt

Flerreekket, artsfattigt

Flerraekket, artsrigt

Bredt, artsrigt bryn med traeer og buske i forskellige hojder.

Ol W=

Lysninger. Skovenes lysabne partier med fx habitatnaturarealer kan veere
kortlagt i anden sammenheeng. Her angives det arealmaessige omfang af
alle naturlige lysdbne forekomster storre end 100 m?, idet vandhuller
storre end 25 m? ogsa medtages:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

Kronedeekke. Ved tilgroningsskov skelnes mellem lysabne naturtyper og
skovdaekkede naturtyper, afthaengig af om kronedeekket er storre eller
mindre end 50%. Kronedeekket er den lodrette projektion af bladhanget,
sa luftfotos er velegnede til at afgore arealandelen.

1. <20%

2. 20-50%
3. 50-75%
4. 75-90%
5. 90-100%.

Etagering. Skov med vellykket selvforyngelse giver en skovstruktur i fle-
re mere eller mindre lagdelte niveauer. Her angives den skennede areal-
andel med tydelig forekomst af tre eller flere niveauer med underskov,
mellemskov og hejskov/overstandere.

1. <20%

2. 20-50%
3. 50-75%
4. 75-90%
5. 90-100%.

Bar jord. Andelen med blottet jord kan fremme en vellykket selvforyngel-
se. Her angives arealandelen med bar jord.
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1. <5%

2. 5-10%

3. 10-30%
4. 30-75%
5. 75-100%.

Selvforyngelse. Angivelserne af selvforyngelse benyttes ikke i til-
standsvurderingen.

Invasive arter. Listen over de arter, der opfattes som invasive arter i skov-
kortleegningen, er vist i Fredshavn m.fl. (2007). For hver art er anfort det
arealmeessige deekke pa arealet. Til brug for tilstandsvurderingen benyt-
tes den maksimale deekning af de arter, der er registreret pa arealet.

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

2. Kontinuitet

Kortleegningen benytter en reekke strukturelle indikatorer, der beskriver
levemulighederne for nogle af de organismer, der ellers ikke registreres.
Mange af disse strukturer kreever leengere kontinuitet for at udvikles til
et omfang, der kan sikre gode levemuligheder for de organismer, der
benytter dem. Det er seerligt hulrugende fugle, treelevende invertebrater,
mosser og laver, der har gleede af, og i vidt omfang selv har skabt, disse
strukturer. Indikatorer vedr. sterrelsen af treeerne i skoven og forekom-
sten af svaekkede treeer med hulheder viser, om skoven fungerer som le-
vested for hulrugende fugle og hulboende pattedyr samt svampe og in-
sekter som lever pa sveekkede treeer, og epifytter, som lever pa den fure-
de bark af gamle treeer. Mange af disse organismer er i dag redlistede,
fordi de er truet af udryddelse fra skove, som er intensivt forstligt drev-
ne. Dadt ved har stor betydning for en hej biodiversitet i skoven, da dedt
ved medpvirker til at opretholde og fremme en hej diversitet af fx mosser,
svampe og insekter.

Data:

Store, gamle treeer er tegn pa, at treearterne har haft lang tid at udvikle
sig i. Fjernes treeerne inden de har opndet de store dimensioner, vil der
vanskeligere kunne udvikle sig de levesteder for de treeboende arter, der
er nodvendige. Da treearterne opnar forskellige dimensioner i fuldt ud-
viklet tilstand anferes forekomsten af store treeer i fire artsgrupper, hvor
dbh er et mal for traeeernes diameter i brysthejde:

Eg, bag, dbh>80 cm

1. <ltre/ ha
2. 1-5treer/ha
3. >5treeer/ha.



Ask, elm,gran, dbh>70 cm

1. <ltre/ ha
2. 1-5treeer/ha
3. >5treeer/ha.

Skovfyr, dbh>60 cm

1. <1tre/ ha
2. 1-5treer/ha
3. >b5treeer/ha.

Lind, asp o.a., dbh>40 cm

1. <1tre/ ha
2. 1-5treeer/ha
3. >5treeer/ha.

Treeer med speaettehuller. Foruden redemuligheden for hulrugende arter
udger disse naturlige huller et vigtigt levested for mange andre arter.
Andelen af treeer med speettehuller angives i tre kategorier:

1. <ltre/ ha
2. 1-5treer/ha
3. >b5treeer/ha.

Traeer med storre hulheder. Forekomsten af treeer med storre naturlige hul-
heder end speettehuller angives i tre kategorier:

1. <ltre/ ha
2. 1-5treeer/ha
3. >b5treeer/ha.

Treeer med lav/mos bevoksning. Skovklimaet og luftforureningen er vigtige
faktorer, der pavirker mulighederne for en udbredt mos- og lavbe-
voksning pa treeerne. Her angives antallet af treeer med kraftig mos- eller
lavbevoksning i over 2 m’s hejde.

1. <ltre/ ha
2. 1-5treeer/ha
3. >b5treeer/ha.

Daodt ved, stiende. Blandt de vigtigste faktorer til at sikre muligheder for
levesteder for skovboende invertebrater er forekomsten af dedt ved.
Uafheengig af omseaetningsgraden registreres her antallet af dede stdende
treeer (pa roden) i dimensioner over 2 m’s hojde og tykkere end 25 cm i
dbh i tre kategorier:

1. <ltre/ ha
2. 1-5treer/ha
3. >btreeer/ha.
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Dodt ved, liggende. Omseetningen af dedt ved i kontakt med jord er ofte
storre end ved stdende dedt ved, men uanset omsaetningsgraden regi-
streres her antallet dedt liggende ved (med eller uden rodkage) i dimen-
sioner over 5 m’s leengde og tykkere end 25 cm i dbh. i tre kategorier:

1. <1stk/ ha
2. 1-5stk/ha
3. >5stk/ha.

3. Driftspavirkninger
Indikatorer pa driftspavirkninger indsamles for savel jordbund som sel-
ve skovbevoksningen.

Det er vigtigt for skovnaturtyperne at driften understotter og muliggor
lokalitetens naturindhold. Tiltag, der har den modsatte effekt - pa kort
og/eller langt sigt — vil forringe levemulighederne for de skovboende ar-
ter. For mange af naturtyperne vil en drastisk eendring af hydrologien
veere en markant trussel mod den fortsatte funktion af ekosystemet,
hvorimod en gradvis eendring vil veere en mindre trussel. Tilsvarende vil
fysisk pavirkning af jorden gennem harvning, kersel osv. pavirke seerligt
bundvegetationen negativt.

Data:

Plantningspraeg. Forekomster med tydelig plantningspreeg, hvor treeerne
star i raekker, er ikke omfattet af Habitatdirektivets skovtyper. Med tiden
kan plantnigspreeget gradvist forsvinde. Her angives arealandelen med
tydeligt plantningspreeg;:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

Jordbearbejdning, status og omfang. Jordbearbejdning benyttes i skovdriften
i forbindelse med anleeggelse af nye skovarealer og til fremme af selvfor-
yngelsen. Det kan imidlertid ogsa have stor indflydelse pd skovens na-
turlige dyre- og planteliv, der kan erkendes i flere ar efter behandlingen.
Kan jordbearbejdning erkendes, registreres status for behandlingen af
arealet i folgende tre kategorier:

1. tegnpa
2. tydelig
3. nylig.

og desuden registreres arealandelen med jordbehandling i de fem kate-
gorier:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%

5. 50-100%.



Korespor. Benyttelse af tunge skovningsmaskiner uden for anlagte veje
kan give anledning til dybe kerespor og traktose, med skader pa skov-
bundens opvaekst af unge traeer, karplanter og svampefloraen. Arealan-
delen angives i fem kategorier:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

Afvanding. Greftning og dreening pavirker den naturlige hydrologi. Ef-
fekten af groftning og afvanding registreres i folgende fem kategorier:

1. Ingen grofter

2. Alle grofter ikke-fungerende (fyldt op/tilstoppet)

3. Gamle grofter, fungerende (ikke vedligeholdte inden for de
seneste ca. 6 ar)

4. Grofter vedligeholdte inden for de seneste ca. 6 ar

5. Nye grofter eller grofter uddybet inden for 2 ar.

Vandleb. Forekommer der vandleb pa arealet (gravede grofter registreres
under afvanding), registreres de samlet i én af folgende fem kategorier:

1. Vandleb i naturligt leje uden vedligeholdelse

2. Vandleb overvejende i naturligt leje, evt. med sparsom grede-
skeering

3. Vandleb delvist regulerede. Evt. gredeskeering og oprensning
ikke arlig

4. Vandleb regulerede med hyppig oprensning

5. Alle vandleb rerlagte.

Vandhuller, kilder. Registreres i folgende fem kategorier:

Naturlig hydrologi (ingen dreening eller andre forstyrrelser)
Overvejende naturlig hydrologi med kun mindre forstyrrelser
Delvis genoprettet naturlig hydrologi (ophert dreening mv.)
Tydelig pavirkning af dreening og/eller opfyldning

Helt eller neesten helt torlagte.

SRR

Graesningsdrift, omfang og andel. Er der tegn pa greesningsdrift angives i én
af to kategorier, om driften er igangveerende eller ophort:

1. Nuveerende
2. Ophert, men tydelige tegn.

Arealandelen angives i fem kategorier:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

27



28

Steevningsdrift, omfang og andel. Er der tegn pa steevningsdrift, angives i
én af to kategorier, om driften er igangveerende eller ophert:

1. Nylig
2. Ophert, men tydelige tegn.

Arealandelen angives i fem kategorier:

1. <1%

2. 1-10%

3. 10-25%
4. 25-50%
5. 50-100%.

3.5 Indikatorer for artsindhold

Artssammensaetningen udger et vigtigt grundlag for at kunne identifice-
re de forskellige naturtyper, men artssammenseetningen er ogsa en veer-
difuld indikator for levevilkarene. I mange naturtyper er naturtilstanden
steerkt afheengig af arealernes driftshistorie — har de veeret plantet, dyb-
deplojet, godsket, dreenet, eller har der fx veeret lange perioder med
skovgraesning? Sadanne oplysninger er vanskelige at dokumentere, men
de afspejles i vegetationens sammensaetning. De stedfaste eller lavmobile
organismer sasom karplanter, laver, mosser, svampe og invertebrater er
helt afheengige af de specifikke, lokale forhold, hvilket giver dem en hej
udsagnskraft. Skovbundens karplanteflora er ofte lette at finde og identi-
ficere hen over en lang feltseeson, og i de fleste skovtyper kan karplan-
terne veere indikatorer for vigtige aspekter af naturtilstanden. Karplan-
terne vil iseer veere gode indikatorer for skovenes kontinuitet, for mang-
foldigheden af ikke-produktive vedplanter i skoven, for hydrologien, for
eutrofiering og for graden af forstyrrelser i jordbunden. Der er vaesentli-
ge aspekter af skovene som levested, der ikke beskrives af karplanterne,
iseer vilkarene for vedboende svampe og insekter og for epifytter pa
stammer og grene af treeer.

For hver naturtype pa lokaliteten opgeres vegetationens artssammen-
setning i en 5 m cirkel (eller et tilsvarende areal pa 78,5 m? i seerligt
smalle typer), hvor centrum placeres i et homogent omrdde, der er ka-
rakteristisk for naturtypen. Det er vigtigere, at cirklen er karakteristisk
for naturtypen og dermed dokumenterer, at naturtypen findes pa stedet,
end at den nedvendigvis er repreesentativ for hele arealet. Der udleegges
én 5 m cirkel for hver registrering. Selv om naturtypen eventuelt er delt i
flere forekomster, udleegges ogsa kun én 5 cirkel, hvis forekomsterne
vurderes at vere relativt ensartede og teet beliggende. Vurderes fore-
komsterne i stedet at veere for forskellige, til at kunne deekkes af samme
feltregistrering, udleegges en 5 m cirkel for hver feltregistrering.

Data. Centrums UTM-koordinater dokumenteres vha. GPS og naturty-
pebetegnelsen anferes pa artslisten. Artslisten begraenses til treeer, buske
og bundfloraens karplanter og karsporeplanter. Mosser angives som
hhv. “bladmos”, “sphagnum”, “andet mos” og laver som hhv. “rensdyr-
lav” og ”andre laver”. Der angives kun tilstedeveerelse, ikke frekvens el-

ler deekningsgrader.



Karakteristiske arter jf. fortolkningsmanualen, arter pa Habitatdirekti-
vets bilag II og IV og seerligt sjeeldne eller rodlistede arter, der treeffes
uden for 5 m cirklen i forbindelse med gennemgangen af lokaliteten an-
fores pa listen, tydeligt adskilt fra artslisten for 5 m cirklen.

Alle 5 m cirklens arter registreres, hvilket giver mulighed for efterfol-
gende at undersoge, hvor mange af habitatnaturtypens eller hovednatur-
typens arter, der findes pa arealet. Det giver ogsd mulighed for at konsta-
tere, hvilke arter der er invasive eller er fremmede for den pageeldende
naturtype.
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4 Beregning af indeks for naturtilstand og
skovtilstand

4.1 Strukturindeks

Ved feltobservationerne karakteriseres indikatorerne i en raekke katego-
rier. Under udarbejdelsen af indekset tildeles de forskellige kategorier
point afheengig af, hvor forenelige netop denne tilstand er med naturty-
pen i gunstig bevaringstilstand (Segaard m.fl. 2003). Desuden vaegtes
hver indikator i forhold til dens betydning for det samlede indeks ud fra
en vurdering af, hvor vigtigt dette forhold er for den aktuelle naturtype.

Pointtildeling til indikatorkategorierne

Med udgangspunkt i de strukturelle indikatorer tildeles point til hver af
de kategorier, indikatoren kan karakteriseres ved. Den maksimale point-
veerdi, en indikator kan antage, er 1, som tildeles den kategori, der be-
skriver indikatoren i sin mest optimale tilstand. Denne tilstand kan vari-
ere mellem de forskellige naturtyper. De ovrige kategorier for indikato-
rerne tildeles lavere point mellem 0 og 1 afthaengig af, hvor langt fra den
optimale tilstand kategorien befinder sig.

Ved pointtildelingen er der skelnet mellem en reekke hovedtyper af po-
intfordelinger afhaengig af kargradienternes og de strukturelle indikato-
rers optimum. I de endelige fordelinger er veerdierne justeret i forhold til
disse overordnede fordelinger, fx kan der i forhold til invasive arter blot
veere tale om én gunstig kategori (arealandel med invasive arter er 0 pro-
cent) og fire mere eller mindre ugunstige. For mange af vores naturtyper
er vidensgrundlaget for at kunne tildele scorer i de forskellige kategorier
endnu mangelfuldt, og her har processen taget udgangspunkt i beskri-
velsen af kriterier for gunstig bevaringsstatus (Segaard m.fl. 2003). De
tildelte scorer bor testes ved en efterfelgende kalibrering, hvor kendte
lokaliteter med alment accepteret bevaringstilstand danner udgangs-
punkt for en iterativ tilpasning af scoreveerdierne.

En af de store forskelle pa strukturindekset i hhv. naturtilstand og skov-
tilstand er scoringen af kontinuitetsindikatorerne. I forhold til skovenes
naturindhold vurderes det, at forekomsten af gamle, store treeer, naturli-
ge hulheder, bevoksningen af epifytiske mosser og laver samt ikke
mindst en passende mengde dedt ved, bdde stdende og liggende, alt
sammen er udtryk for, at der er levemuligheder for mange af de skov-
boende organismer, som ikke i sig selv beskrives ved kortleegningen. Et
fraveer af kontinuitetsindikatorerne vurderes derfor som udtryk for en
utilstreekkelig naturtilstand. En intensiv skovdrift er ikke ensbetydende
med fraveeret af disse indikatorer, men det kraever en tilretteleeggelse af
skovdriften, der tillader en vis andel af kontinuitetsstrukturerne i sko-
ven. Ofte vil der vaere en sammenheeng saledes at manglen pa gamle
treeer, naturlige huller og dedt ved er relateret til arealer med renafdrift,
en omfattende sankevirksomhed og en fjernelse af syge, tvejede og be-
skadigede treeer, der hindrer speettehuller og naturlig hulheder i at op-
std. Omsat til scoreveerdier betyder det, at de kategorier, der udtrykker
manglende eller meget sparsomme forekomster af kontinuitetsindikato-



rerne, scorer 0,6 eller lavere. Ifelge Skov- og Naturstyrelsen er der i hen-
hold til Habitatdirektivet og fortolkningen heraf ingen krav, til at disse
strukturer skal veere til stede for at opnd gunstig bevaringsstatus. Er de
til stede, skal det i den videre forvaltning sikres, at kontinuitetsindikato-
rerne bevares eller styrkes. Omsat til scorevaerdier betyder det, at skov-
tilstandens strukturindeks ikke kan bringes under 0,6 pga. fraveeret af
disse indikatorer, og de vil derfor altid have scoreverdier, der ligger
over 0,6.

Veaegtning af indikatorernes betydning

Neeste trin er at vurdere, hvilken betydning de enkelte indikatorer har
for det samlede billede af naturtypens tilstand. Hydrologiske forhold, sa-
som afvanding og vandindvinding, kan veere af afgorende betydning i
de fugtigere sumpskovtyper og af mindre betydning i de mere torre hej-
bundstyper.

Indikatorerne veegtes efter deres betydning, og da de er opbygget i et ni-
veaudelt system, foretages vaegtningen pa hvert hierarkisk niveau. Veeg-
tene normaliseres, s summen af veegtene er 1. Vaegten 0 betyder, at in-
dikatoren ingen betydning far for det samlede indeks, mens vaegten 1 be-
tyder at indikatoren udger hele det pdgeeldende hierarkiske niveaus bi-
drag til strukturindekset. De tre overordnede indikatorgrupper for struk-
tur og funktion er:

1) Skovstruktur
2) Kontinuitet
3) Driftspavirkninger.

Grupperne tildeles sdledes veagte, der tilsammen giver 1. I de naturtyper,
hvor de tre grupper indgdr med lige stor vaegt i strukturindekset, har de
altsa hver veerdien 0,33.

Pa tilsvarende vis veegtes indikatorerne inden for hver af indikatorgrup-
perne. I indikatorgruppen skovstruktur er det:

1) Skovbryn

2) Lysninger
3) Kronedaekke
4) Etagering

5) Bar jord

6) Selvforyngelse

7) Invasive arter.

Hvis det eksempelvis vurderes, at indikatoren for invasive arter betyder
lige sa meget for skovstrukturen som de ovrige indikatorer tilsammen,
tildeles arealandelen af invasive arter veerdien 0,5, og de resterende 0,5
fordeles pa de tilbagevaerende seks indikatorer.

Ligesom for pointenes vedkommende ber vaegtene tildeles pa et solidt
datagrundlag, men i mangel heraf er veegttildelingen foretaget ud fra
bedste ekspertsken. Ogsa her er det foregaet med reference til feelles er-
faringer fra udvalgte, kendte lokaliteter.

Der er ogsé en afgerende forskel i strukturindekset for hhv. naturtilstand
og skovtilstand med hensyn til veegtningen af indikatorerne. Kontinui-
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tetsindikatorerne veegtes hojere i naturtilstanden. En anden mere princi-
piel forskel er, at der i skovtilstanden er udvalgt en raekke indikatorer,
der bringer skovtilstanden i en ugunstig tilstand, dvs. under 0,6, nér dis-
se indikatorer antager en kritisk udbredelse pa arealet. De kritiske veer-
dier for disse indikatorer er forekomsten af:

e Invasive arter, med mere end 10% deekning af arealet (kategori-
erne 3-5)

e Tydelig eller nylig jordbearbejdning pa mere end 25% af arealet
(kategori 2 og 3 for status i kombination med kategori 4og 5 i
arealandel)

e Korselsspor/traktose pa mere end 25% af arealet (kategori 4 og
5)

¢ Nye grofter eller grofter, der er uddybet inden for de seneste 2
ar (kategori 5).

Beregning af strukturindeks

Det samlede strukturindeks for naturtilstanden fremkommer som den
korrigerede sum af de vaegtede pointverdier, idet den enkelte indikator
veegtes dels med veegten pa eget niveau og dels med vagten af de hoje-
religgende niveauers andel af det samlede strukturindeks for naturtil-
stand:

Sn = (Zijk Wk W] Xii )/ Z]k Wi W]

hvor xjj er pointene af den i'te kategori for den j'te indikator og wj er
veegten af den j'te indikator. Den j'te indikator er del af den k’te indika-
torgruppe, og wi er vaegten af denne gruppe i det samlede indeks. Hvis
alle indikatorerne indgdr i beregningen vil den samlede sum af veegtene
wk wj vare 1. Indgdr ikke alle indikatorer, vil summen veere lavere end 1,
og naevneren korrigerer saledes strukturindekset, sa kun de indikatorer,
der tildeles en veerdi, pavirker formlen.

Strukturindeks for skovtilstanden beregnes pa lignende vis, idet der
multipliceres med en faktor, p. Hvis ingen af de kritiske indikatorer er
overskredet antager p verdien 1,0. Hvis én eller flere af indikatorerne
har opnaet en af de kritiske veerdier antager p veerdien 0,6:

St = p(Yik Wk w;jxij)/ Yik Wi wj.

4.2 Artsindeks

Datagrundlaget for artsindekset er artsoplysninger om karplanterne
fundet i dokumentationsfeltet pa det registrerede areal. Dokumentati-
onsfeltet er et homogent cirkelformet omrade med radius 5 meter, hvor
den kortlagte naturtype er i en karakteristisk udvikling under de givne
forhold. Dokumentationscirklen er altsa med sin artssammenseaetning en
dokumentation af, at naturtypen er til stede pa arealet. Desuden har der i
kortleegningen veret mulighed for at indsamle supplerende informatio-
ner om arter uden for dokumentationscirklen, fx karakteristiske arter jf.
fortolkningsmanualen, invasive arter, seerligt sjeeldne arter m.m. Princi-
pielt er der ingen hindring for ogsa at inddrage andre artsgrupper, her-
under fugle, padder, sommerfugle, biller osv. i beregningen af et artsin-
deks. Blot kreever det, at der forinden er foretaget en pointtildeling til



hver enkelt art. Alle arter, bade flora- og faunaarter, der pa denne made
er tildelt artspoint, kan indga i beregningen af et artsindeks for det kort-
lagte areal. Benyttes de supplerende arter ikke til naturtilstandsbereg-
ningen, vil de alligevel kunne bidrage med information om arealet, fx i
forbindelse med en vurdering af arealets forvaltningsbehov.

I det folgende er beskrevet principperne i beregningen af et floristisk art-
sindeks, der bygger pa artsdata fra 5 m cirklen. For hver naturtype er ar-
terne forinden fordelt pa tre kategorier:

e Bidragarter: arter der naturligt horer til i Danmark, og hvis til-
stedevaerelse forteller noget om de positive og negative pa-
virkninger, naturtypen udseettes for pa arealet. I beregningerne
indgar de med deres artsscore mellem 1 og 7

e Problemarter: arter der normalt ikke eller kun sporadisk fore-
kommer i naturtypen, og hvis tilstedeveerelse indikerer en om-
fattende uensket negativ pavirkning af naturtypen. I beregnin-
gerne indgdr de med veerdien -1

e Nularter: arter der ikke naturligt herer til i Danmark, men som
ikke opfattes som problemarter, da de normalt ikke optraeder
som aggressive arter i naturtypen. I beregningerne indgar de
med veerdien 0.

Alle arter tildeles artspoint, ogsa kaldet en artsscore, pa en skala fra 1 til
7. Hoje point tildeles arter, der indikerer en hej grad af upadvirkethed, og
som dermed er sdrbare overfor negative pdvirkninger, medens lave po-
int tildeles arter, der er mere upavirkede af eller direkte begunstigede af
negative pavirkninger. Dyrkede arter, haveplanter og indslaebte arter til-
deles artsscoren 0. I de naturtyper, hvor arterne optraeder som problem-
arter, tildeles de veerdien -1 uanset deres ovrige pointverdi. Alle invasi-
ve arter tildeles artsscoren -1 og teeller dermed som problemarter i alle
naturtyper. Arterne har som udgangspunkt samme artsscore i alle natur-
typer, undtagen i de naturtyper, hvor de evt. er opfert som problemarter.
For hver dokumentationscirkel kan der udregnes en gennemsnitlig og en
summeret pointveerdi for de arter, der bidrager til den pageeldende na-
turtype, og pa basis heraf udregnes hhv. et artsscoreindeks og et artsdi-
versitetsindeks. Det endelige artsindeks er en veegtet sum af disse to in-
deks. Alle indeks angives ved en veerdi pa referenceskalaen mellem 0 og
1.

Udveelgelse af bidragarter

Naturtyper findes aldrig sneevert afgreenset i virkeligheden, men frem-
stdr oftest som glidende overgange, dels i forhold til de omkringliggende
naturtyper, dels i forhold til en naturlig succession over tid. Til brug for
identifikation af naturtyperne er der behov for artslister, der er sa sneev-
re, at typerne kan afgraenses fra hinanden. Artslister, der benyttes til be-
skrivelse af naturtilstanden, skal til gengeeld veere sa brede, at naturty-
pen i dens forskellige udtryksformer og overgange ogsa er daekket ind.
Dette medferer et behov for ogsa at medtage arter, der findes i andre be-
sleegtede naturtyper, saledes at overgangssamfund ikke bliver nedvur-
deret. Hver af Habitatdirektivets skovtyper tilherer den overordnede
hovednaturtype skov. Mange gange vil overgangsformer af habitatna-
turtyperne veere overgangsformer til besleegtede naturtyper inden for
hovednaturtypen og i nogle tilfeelde ogsa til besleegtede lysabne naturty-
per. Det kan derfor forventes, at arter fra de neertstdende naturtyper vil
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optreede pa en given naturtypes arealer, uden at det i sig selv er udtryk
for en ringere tilstand. Habitatnaturtyperne vil derfor ofte have en mere
sneever liste af arter, der identificerer naturtypen, fx de karakteristiske
arter jf. fortolkningsmanualen (Anon. 1999), og en bredere liste, der i vi-
deste forstand kunne udgeres af arter typisk for hovednaturtypen.

I vurderingen af, hvilke arter der skal indgd i beregningen af et artsin-
deks, indgar overvejelser om, hvor robust indekset skal veere, og hvor
meget misinformation, der kan tolereres. Jo flere arter, der indgar, jo me-
re robust vil indekset veere, sd uanset regionale forskelle og store variati-
oner i naturtypens tilstand vil indekset kunne levere en veerdi. En meget
sneever liste af arter for hver naturtype, fx i form af udvalgte indikatorar-
ter, vil betyde, at indekset bliver mere sdrbart over for arealer med meget
fa arter, hvad enten det skyldes naturlig artsfattigdom eller sprednings-
meessige drsager. Et indeks baseret pa mange arter vil alt andet lige veere
mere robust end et indeks baseret pa feerre arter. Det er saledes valgt at
inddrage samtlige tilstedeveerende plantearter som grundlag.

Udveelgelse af problemarter

En raekke arter er gode indikatorer for en begyndende eller leengereva-
rende negativ pavirkning af naturtypen. Det kan veere arter, der under
normale omstendigheder ikke optraeder i naturtypen, eller arter, der
kun optreeder sporadisk i naturtypens gunstige tilstandsformer. Det er
altsa arter, der er seerlig fremmet af forstyrrelser og negative pavirknin-
ger, men kun sjeldent vil findes under gunstige betingelser. For alle na-
turtyperne geelder, at forekomsten af flere problemarter oftest er udtryk
for en omfattende negativ pavirkning. En reekke af disse negative pa-
virkninger kan veere vanskelige at erkende i de fysiske strukturer, her-
under seerligt eutrofiering og tidligere opdyrkning eller dreening. Arter,
der netop er begunstiget af eutrofiering eller antropogene forstyrrelser i
ellers naturligt neeringsfattige og stabile naturtyper, vil siledes veere
veerdifulde indikatorer for dette problem.

Tildeling af artspoint

Arterne tildeles point, der svarer til artens felsomhed over for forringel-
ser af naturtilstanden. Lave point tildeles arter, der er tolerante eller lige-
frem begunstiges af forringelser, mens heje point tildeles arter, der er
folsomme over for forringelser, og som forsvinder, nar forringelserne af
tilstanden ndr et vist niveau. Arterne har gennem evolutionen tilpasset
sig forskellige fundamentale levevilkar, hvilket giver sig udtryk i mere
eller mindre specifikke krav til voksestedet. Typisk vil arterne have et
bredere eller smallere optimum ved en bestemt gkologisk tilstand i for-
hold til de vigtigste plantefordelende gradienter. Til de vigtigste gradien-
ter horer fugtighed, saltholdighed, lystilgeengelighed, temperatur, for-
styrrelse, neeringsstoftilgeengelighed og surhedsgrad. Langs disse okolo-
giske gradienter spalter Habitatdirektivets naturtyper ud. Samtidig er
nogle af de okologiske kar under steerk pavirkning af menneskelige akti-
viteter. De vigtigste af disse er neeringsstofgradienten, forstyrrelsesgra-
dienten og fugtighedsgradienten. Mens eutrofiering og sendret hydrologi
pavirker gradienterne entydigt, pavirkes forstyrrelsesgradienten i begge
retninger med jordbearbejdning (eget forstyrrelse) og graesnings- og
steevningsopher (mindsket forstyrrelse). Nogle arter trives under relativt
brede amplituder, mens andre stiller meget specifikke krav til vokseste-
det. Sjeeldne arter kan veere sjeeldne af spredningshistoriske arsager, for-
di de kun trives ved en sjeelden kombination af levevilkar (fx bogeskov



pa skrivekridt), eller fordi de er meget folsomme over for negative pa-
virkninger af naturtypen. Kun arter i den sidste kategori er gode indika-
torer for naturtilstanden, og derfor er der ikke nedvendigvis en teet rela-
tion mellem sjeeldenhed og indikatorveerdi. Situationen i dag er, at ho-
vedparten af skovarealerne er relativt kraftigt pavirkede, og intensiv
skovdrift, dreening og eutrofiering har betydet en ensretning af de eko-
logiske vilkar, sa fa, kraftigtvoksende heje urter og vedplanter vinder
indpas pa skovarealerne pa bekostning af et stort flertal af mere nej-
somme urter, buske og traeer. I det danske relativt intensivt udnyttede og
pavirkede landskab vil arter, der er serligt folsomme over for forstyrrel-
ser og dermed stiller heje krav til upavirkethed, ofte vaere mere sjeeldne
end de opportunistiske og forstyrrelsesbegunstigede arter. Der er dog
mange afvigelser fra denne generelle regel, fx arter der kan trives under
relativt forringede vilkar, men kun optreeder i sjeeldne undertyper eller
regionale udgaver af naturtypen. De vil pa landsplan have lav hyppig-
hed uden at veere gode indikatorer for forringelser. Omvendt vil arter,
der er vidt udbredt i mange varianter af naturtypen, men alligevel er
meget folsomme over for forringelser, veere gode indikatorer for god til-
stand.

Alle karplante- og karsporeplantearterne tildeles artspoint mellem 0 og 7
efter nedenstaende beskrivelse:

7 point: ekstrem folsom overfor pavirkninger, der forringer na-
turtilstanden

6 point: meget folsom

5 point: felsom

4 point: lidt felsom

3 point: hverken folsom eller tolerant

2 point: noget tolerant

1 point: tolerant eller svagt begunstiget

0 point: ikke hjemmehorende i Danmark

-1 point: invasiv art og/eller problemart begunstiget af forringet
naturtilstand.

Arternes pointtildeling er givet pd grundlag af ekspertviden. Der kan ef-
terfolgende vaere behov for at justere denne tildeling ud fra en dokumen-
teret viden om sammenhaengen mellem artsforekomster og naturtyper-
nes fordeling pa kvalitetsklasser.

Det er ikke altid, at forekomsten af arter er et godt udtryk for arealets ak-
tuelle naturtilstand. Nogle flerarige planter kan overleve i mange ar pa
steder, der ikke leengere lever fuldt op til deres krav til voksested (eko-
logisk inerti). De kan opfattes som relikter fra tidligere naturtilstande.
Verdifulde arters tilstedeveerelse pa et areal under nedbrydning ma der-
for ikke tages som udtryk for en tilfredsstillende naturtilstand, men kan
tolkes som en mulighed for fortsat at bevare et veerdifuldt artsindhold,
hvis der gribes rettidigt ind og rettes op pa forringelserne. At arealet er
under forringelse vil ofte kunne ses pa fraveeret af de mest felsomme ar-
ter (hojeste indikatorveerdi) samt udbredt forekomst af problemarter.
Mere mobile og kortlivede arter, fx fugle, invertebrater, padder, krybdyr
og kortlivede plantearter, vil hurtigere forsvinde under forringede vil-
kar. Findes der neerliggende egnede levesteder, vil disse arter ofte have
mulighed for at overleve her og, efter en naturgenopretning af det ode-
lagte areal, have mulighed for atter at genindvandre til dette areal. Men

35



36

det forudseetter naturligvis, at sddanne arealer findes inden for de pa-
gaeldende arters spredningsafstande.

Artsindekset bygger pa en sammenvejning af en justeret middelscore for
et areal og summen af artsscorerne for et areal. Middelscoren siger noget
om den gennemsnitlige felsomhed for de arter, som vokser pa arealet, og
den er derfor ikke aftheengig af, om det er et areal med mange eller fa ar-
ter. Dette er hensigtsmeessigt, idet mange af vore neeringsfattige naturty-
per er naturligt artsfattige. Summen af arternes scorer, artssummen, af-
heenger bade af arternes folsomhedsscorer og af antallet af arter pa et
areal. Under antagelse af at en forringelse af naturtilstanden ofte vil fore
til, at artsrigdommen af naturtypens typiske arter falder (flere arter ud-
der end indvandrer), vil artssummen kunne opfange en sddan negativ
udvikling. P4 grund af de store forskelle i artssummen mellem omrader,
som naturligt har forskellig artsrigdom, er artssummen seerlig relevant i
vurderingen af tilstandsudviklingen pa et konkret areal over tid.

Den justerede middelscore

Den justerede middelscore er den gennemsnitlige pointveerdi af alle do-
kumentationscirklens arter (middelscore), inklusive problemarterne.
Problemarterne indgdr med pointveerdien -1 uanset deres pointveerdi i
andre naturtyper. En lav middelscore er udtryk for, at arealet er relativt
kraftigt pavirket af negative forstyrrelser, og en hej middelscore er ud-
tryk for, at arealet ikke eller kun i meget ringe grad er pavirket. Middel-
scoren er ikke atheengig af diversiteten eller antallet af arter i 5 m cirklen,
men afspejler alene arternes respons pa naturtilstanden og dermed pa-
virkningsgraden pa arealet.

Artssummen

Artssummen er den justerede middelscore multipliceret med antallet af
bidragsarter. Da en given artssum bade kan opnds med fa arter med hej
pointveerdi og med flere arter med en lavere pointverdi, er artssummen
ikke et lige sa entydigt udtryk som middelscoren for pavirkningsgraden
pa arealet. P4 den anden side kombineres informationen om arealets di-
versitet af naturligt hjemmehorende arter og deres afspejling af arealets
pavirkninger i ét indeks. Arealer med en stor diversitet og mange hojt-
scorende arter giver sdledes en meget hoj artssum, og arealer med kun fa
bidragsarter, der alle har en relativ lav pointveerdi, vil kun opnd en me-
get lav artssum.

Beregning af Artsscoreindeks

Artsscoreindekset omseetter den justerede middelscore, der normalt an-
tager veerdier mellem 0 og 7, til en veerdi mellem 0 og 1 pa referenceska-
laen. Den justerede middelscore pa de enkelte arealer har en normalfor-
deling omkring naturtypens gennemsnitlige veerdi, og der er derfor be-
nyttet en sigmoid omseetningsfunktion, der resulterer i en udjeevnet for-
deling af arealerne i de fem tilstandsklasser. Som omseetningsfunktion er
benyttet en funktion af typen:

As=1/(1+aexpe(1,65(1-m)))
hvor As er artsscoreindekset, m er den justerede middelscore for det

konkrete areal, og a er en artsparameter beregnet pa grundlag af den
gennemsnitlige middelscore, m,, for hele naturtypen:



a = exp e(ma)

expe er den naturlige exponentialfunktion.

For en naturtype med en gennemsnitlig justeret middelscore pa 2,5 er
omsetningsfunktionens forleb vist i Figur 1.

Tabel 3. Gennemsnitlige antal arter pr. 5 m cirkel, den gennemsnitlige justerede middelscore og de deraf beregnede artspara-

meter (a) og diversitetsparameter (d) for habitatnaturtyperne, beregnet pa grundlag af kortleegningens resultater. De med *

meerkede naturtyper er prioriterede i Habitatdirektivet.

kode Habitattype antal arter ma a d
2180 Skovklit 9,2 3,2 24,6 23,7
9110 Bog p& mor 7,9 3,3 27,8 21,0
9120 Bog pa mor med kristtorn 71 3,4 29,1 19,3
9130 Bog pa muld 11,3 3,4 29,3 30,5
9150 Bag pa kalk 14,9 3,7 40,0 43,9
9160 Ege-blandskov 9,9 3,3 27,2 26,1
9170 Vinteregeskov 5,6 3,6 36,9 16,1
9190 Stilkege-krat 8,2 3,6 35,3 23,2
91D0 * Skovbevokset tarvemose 8,7 3,3 26,0 22,5
91EO * Elle- og askeskov 13,7 2,9 17,7 31,5
Figur 1. Den sigmoide omsaet- 1 ——o
ningsfunktion, der omregner den //W
justerede middelscore med veer-
dier mellem 0 og 7 til et artssco- 0,8
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ger af naturtypens gennemsnitli- 2 06
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2o g 0,4
3 ,
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0,2
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Beregning af artsdiversitetsindeks

Artsdiversitetsindekset omseetter artssummen til et indeks mellem 0 og 1
pa referenceskalaen. Artssummen antager veerdier mellem 0 og typisk
op til 200-500 for de mest artsrige naturtyper. Fordelingen er meget skaev
svarende til en Poisson-lignende fordelingskurve med en koncentration
af mange relativt lave veerdier og kun fa heje veerdier. En direkte og li-
nezer transformation ville derfor medfore en koncentration i de allerlave-
ste tilstandsklasser og kun meget fa i de bedre tilstandsklasser. Der er
derfor valgt en exponentielt aftagende og asymptotisk omseetningsfunk-

tion:

Aa= (av/ag(1-(1/expe(s/d))
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Figur 2. Omsaetningsfunktionen,
der omregner artssummen med
veerdier mellem 0 og typisk 20-
100 til et artsdiversitetsindeks
med veerdier mellem 0 og 1.
Omseetningsfunktionen er vist for
to naturtyper med gennemsnitligt
artsantal pa hhv. 10 (bla) og 25
(red) i dokumentationscirklen.
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hvor A4 er artsdiversitetsindekset, s er artssummen for det konkrete are-
al, og d er en diversitetsparameter, der afthaenger af naturtypens gen-
nemsnitlige artsindhold. a,/a: er den relative andel af bidragsarter (ap) i
forhold til det totale antal arter i dokumentationscirklen (ay).

d-parameteren beregnes som en funktion af naturtypens gennemsnitlige
middelscore (m,) multipliceret med det gennemsnitlige antal arter i do-
kumentationscirklen for naturtypen (n,)

d = 0,8man,.

Artssummen afspejler dels arternes felsomhed over for pavirkninger,
men selvfolgelig ogsa antallet af arter i cirklen. Derfor vil artsfattige na-
turtyper opna mindre artssum end artsrige naturtyper, uden at det der-
med er udtryk for, at de artsrige naturtyper har hejere naturkvalitet. d-
parameteren kompenserer for den naturlige forskel i artsdiversitet mel-
lem naturtyperne, idet d-parameteren er en funktion af naturtypens
gennemsnitlige artsantal.
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Artssum

Omseetningsfunktionen fra artssum til artsdiversitetsindeks er vist i Fi-
gur 2. De to kurver svarer til to naturtyper, begge med en gennemsnitlig
justeret middelscore pa 2,5 og et gennemsnitligt antal bidragsarter pa
hhv. 10 og 25 i dokumentationscirklen, og dermed d-verdier pa hhv. 20
og 50.

d-parameteren angiver med andre ord den artssum, der svarer til green-
sen mellem moderat og god naturtilstand, idet en artssum, der antager
veerdien lig d, medferer, at artsdiversitetsindekset bliver ca. 0,6 svarende
til greensen mellem naturtilstandsklasse 2 og 3.

Beregning af artsindeks

Artsindekset A defineres som den vaegtede middelveerdi af artsscorein-
deks og artsdiversitetsindeks. Artsscoreindekset veegtes 0,75 og artsdi-
versitetsindekset 0,25 i denne beregning.

A =0,75As + 0,25A4.



4.3 Naturtilstandsindeks og skovtilstandsindeks

Strukturindeks og artsindeks sammenvejes til et samlet udtryk for til-
standen pa arealet. I beregningen af bade naturtilstandsindeks og skov-
tilstandsindeks benyttes et forsigtighedsprincip, hvor det laveste af hhv.
strukturindeks og artsindeks veegtes hejest. Et hejt strukturindeks far sa-
ledes vanskeligere ved at skjule, at der fortsat er en meget ringe arts-
sammensatning pa arealet. Omvendt ma en god artssammensaetning ik-
ke forhindre, at der i tide opdages et problem med de strukturelle indi-
katorer, saledes at det gode naturindhold pa arealet ogsa i fremtiden kan
vedligeholdes. Det laveste af de to indeks tilleegges derfor veegten 0,6 og
det hojeste indeks veegten 0,4 i beregningen af bade naturtilstandsindek-
set N og skovtilstandsindekset F.

Hvis hhv. S, eller St er storre end A:

N =045, +0,6A
F =0,45¢ + 0,6A.

Hvis hhv. S, eller S¢ er mindre end A:

N =0,65, + 04A
F =0,6S¢+ 0,4A.
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Bilag 1 Beskrivelse af bogeskov — med for-
slag til scorer og vaegte

Nedenfor er givet et forslag til preesentation af bageskovtyperne med be-
skrivelser af de fire habitatnaturtyper og de tilherende strukturelle for-
hold. I tilknytning hertil er tabeller med foresldede scorer og vaegte for
habitatnaturtypernes strukturindikatorer.

Bogeskov

Bogens naturlige udbredelse i Danmark er resultatet af bade en naturlig
indvandring og en kulturspredning. Der findes saledes bogeskov i nee-
sten alle landsdele, men dog kun fa spredte forekomster i det vestlige
Jylland. Begeskovenes hovedtreaeart er bogen, der som et udpreeget skyg-
getrae er meget konkurrencedygtigt, hvor jordbund og vandforhold til-
lader det. Bagen findes bade pa morbund og pa muldbund samt i sjeeld-
ne tilfeelde pad meget kalkrig bund. P4 morbund skelnes mellem to habi-
tattyper, idet man i landets vestlige og sydlige bogeomrader kan se krist-
torn og taks danne underskov.

Pa Habitatdirektivets Annex 1 findes felgende naturligt forekommende
begeskovtyper i Danmark:

¢ 9110 begeskov pa morbund uden kristtorn
¢ 9120 bogeskov pa morbund med kristtorn
e 9130 begeskov pa muldbund

e 9150 begeskov pa kalkbund.

Skovstruktur

Bogeskov er oftest hajskov med teet kronedaekke domineret af bog, men
vigtige varianter er graesningsskov og bogeroller. Meengden af lysninger,
kronedaekket og etagering er vidt forskellig mellem disse varianter. Der
er ofte opvaekst af ahorn, ask og elm m.fl. eller etagering af beg i forskel-
lig alder. Blottet bar jord fremmer bogeforyngelsen. Naturlige bogeskove
er normalt iblandet en reekke andre arter af treeer og buske, iseer neer
skovbryn.

Kontinuitet

Store, tykke treeer af flere arter, hulheder og dedt ved er tegn pa lang
kontinuitet. Tilsvarende kan mangel pa disse indikatorer vise brud pa
kontinuitet. I gamle skove vil sddanne kvaliteter naturligt veere tilstede i
rigt mal med mindre de aktivt er fjernet. I urert skov og gamle grees-
ningsskove vil disse kontinuitetsindikatorer siledes veere meget hyppi-
gere forekommende end i intensivt forstligt dreven skov.

Driftspavirkning og hydrologi

Intensiv skovdrift vil ofte vaere kendetegnet ved reekkestruktur, udbredt
jordbearbejdning og nydannede kerespor. Ligeledes er der ofte grofter,
som aendrer hydrologien og balancen mellem arterne. Endnu findes hist
og her verdifulde rester af tidligere graessede og steevnede bogekrat, der
kan indeholde en artsrig tree-, busk- og urteflora.



Tabel A1a. Naturtilstand: Indikatorerne for skovstruktur i bageskov. Tabellen viser de
procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Skovbryn

abnet 30 30 30 30
ensraekket 60 60 60 60
flerraekket, artsfattig 80 80 80 80
flerraekket, artsrig 90 90 90 90
bredt, varieret, artsrig 100 100 100 100
Lysninger

<1% 30 30 30 30
1-10% 60 60 60 60
10-25% 100 100 100 100
25-50% 60 60 60 60
50-100% 30 30 30 30
Kronedaekke

<20% 0 0 0 0
20-50% 20 20 20 20
50-75% 90 90 90 90
75-90% 100 100 100 100
90-100% 60 60 60 60
Etagering

<20% 40 40 40 40
20-50% 60 60 60 60
50-75% 80 80 80 80
75-90% 90 90 90 90
90-100% 100 100 100 100
Bar jord

0-5% 100 100 100 100
5-10% 90 90 90 90
10-30% 70 70 70 70
30-75% 60 60 60 60
75-100% 40 40 40 40
Selvforyngelse

<1% 0 0 0 0
1-10% 10 10 10 10
10-30% 30 30 30 30
30-75% 60 60 60 60
75-100% 100 100 100 100
Invasive arter

0% 60 60 60 60
1-10% 40 40 40 40
10-25% 20 20 20 20
25-50% 10 10 10 10
50-100% 0 0 0 0
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Tabel A1b. Naturtilstand: Indikatorerne for kontinuitet i begeskov. Tabellen viser de pro-
centvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Eg, bog, dbh>80 cm

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Ask, elm, gran, dbh>70 cm

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Skovfyr, dbh>60 cm

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Lind, asp, o.a., dbh>40 cm

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Med spaettehuller

<1/ha 40 40 40 40
1-5/ha 60 60 60 60
>5/ha 100 100 100 100
Med storre hulheder

<1/ha 40 40 40 40
1-5/ha 60 60 60 60
>5/ha 100 100 100 100
Lav/mos bevoksning

<1/ha 50 50 50 50
1-5/ha 70 70 70 70
>5/ha 100 100 100 100
Dadt stdende ved

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 70 70 70 70
>5/ha 100 100 100 100
Dadt liggende ved

<1/ha 30 30 30 30
1-5/ha 70 70 70 70
>5/ha 100 100 100 100




Tabel A1c. Naturtilstand: Indikatorerne for driftspavirkning i begeskov. Tabellen viser de

procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Plantningspraeg, raekkestruktur

<1% 100 100 100 100
1-10% 80 80 80 80
10-25% 70 70 70 70
25-50% 60 60 60 60
50-100% 40 40 40 40
Korespor

<1% 60 60 60 60
1-10% 40 40 40 40
10-25% 30 30 30 30
25-50%

50-100% 100 100 100 100
Jordbearbejdning, intensitet 80 80 80 80
tegn pa 60 60 60 60
tydelig 40 40 40 40
nylig 0 0 0 0
Jordbearbejdning, andel

<1% 100 100 100 100
1-10% 80 80 80 80
10-25% 60 60 60 60
25-50% 20 20 20 20
50-100% 0 0 0 0
Afvanding

ingen 100 100 100 100
grofter ikke fungerende 100 100 100 100
gamle grofter 50 50 50 50
eldre vedligeholdte grofter 40 40 40 40
nye vedligeholdte grofter 0 0 0 0
Vandigb

naturlige 100 100 100 100
sparsom gradeskeering 100 100 100 100
delvis regulerede, oprensede 50 50 50 50
regulerede, oprensede 40 40 40 40
ragrlagt 0 0 0 0
Vandhuller, kilder og vaeld

naturlig hydrologi 100 100 100 100
overvejende naturlige 100 100 100 100
delvis forstyrrede 50 50 50 50
tydelig pavirkede 40 40 40 40
helt torlagte 0 0 0 0
Graesningsdrift, omfang

nylig 100 100 100 100
ophart, men tydelig 50 50 50 50
Graesningsdrift, andel

<1% 60 60 60 60
1-10% 60 60 60 60
10-25% 70 70 70 70
25-50% 80 80 80 80
50-100% 100 100 100 100
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Staevningsdrift, omfang

nylig 100 100 100 100
ophart, men tydelig 50 50 50 50
Steevningsdrift, andel

<1% 60 60 60 60
1-10% 60 60 60 60
10-25% 70 70 70 70
25-50% 80 80 80 80
50-100% 100 100 100 100




Tabel A1d. Naturtilstand: Betydningsfordeling af indikatorerne for bageskov. Med fed
skrift er angivet den procentvise fordeling af de overordnede elementer for strukturindek-
set, og for hvert overordnet niveau er angivet den procentvise fordeling for de indikatorer,
der indgar i fx skovstruktur.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Skovstruktur 30 30 30 30
skovbryn 10 10 10 10
lysninger 15 15 15 15
kronedaekke 10 10 10 10
etagering 10 10 10 10
bar jord 5 5 5 5
selvforyngelse 0 0 0 0
invasive arter 50 50 50 50
Kontinuitet 40 40 40 40
eg, bag, dbh>80 cm 15 15 15 15
ask, elm,gran, dbh>70 cm 5 5 5 5
skovfyr, dbh>60 cm 5 5 5 5
lind, asp o.a., dbh>40 cm 10 10 10 10
med spaettehuller 5 5 5 5
med starre hulheder 5 5 5 5
lav/mos bevoksning 5 5 5 5
dodt ved, stdende 25 25 25 25
dodt ved, liggende 25 25 25 25
Driftspavirkninger 30 30 30 30
plantningspraeg, raekkestruktur 5 5 5 5
karespor 15 15 15 15
afvanding 15 15 15 15
vandigb 20 25 20 20
vandhuller, kilder 15 15 15 15
jordbearbejdning, intensitet 5 5 5 5
jordbearbejdning, andel 5 5 5 5
greesningsdrift, omfang 10 10 10 10
graesningsdrift, andel 5 5 5 5
staevningsdrift, omfang 3 3 3 3
steevningsdrift, andel 2 2 2 2
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Tabel B1a. Skovtilstand: Indikatorerne for skovstruktur i begeskov. Tabellen viser de
procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Skovbryn

abnet 60 60 60 60
ensraekket 70 70 70 70
flerraekket, artsfattig 80 80 80 80
flerraekket, artsrig 90 90 90 90
bredt, varieret, artsrig 100 100 100 100
Lysninger

<1% 60 60 60 60
1-10% 70 70 70 70
10-25% 80 80 80 80
25-50% 90 90 90 90
50-100% 100 100 100 100
Kronedaekke

<20% 0 0 0 0
20-50% 0 0 0 0
50-75% 90 90 90 90
75-90% 100 100 100 100
90-100% 60 60 60 60
Etagering

<20% 60 60 60 60
20-50% 70 70 70 70
50-75% 80 80 80 80
75-90% 90 90 90 90
90-100% 100 100 100 100
Bar jord

0-5% 100 100 100 100
5-10% 90 90 90 90
10-30% 80 80 80 80
30-75% 70 70 70 70
75-100% 60 60 60 60
Selvforyngelse

<1% 60 60 60 60
1-10% 100 100 100 100
10-30% 60 60 60 60
30-75% 20 20 20 20
75-100% 0 0 0 0
Invasive arter

0% 65 65 65 65
1-10% 60 60 60 60
10-25% 0 0 0 0
25-50% 0 0 0 0
50-100% 0 0 0 0




Tabel B1b. Skovtilstand: Indikatorerne for kontinuitet i begeskov. Tabellen viser de pro-
centvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Eg, bog, dbh>80 cm

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 90 90 90 90
>5/ha 100 100 100 100
Ask, elm, gran, dbh>70 cm

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 90 90 90 90
>5/ha 100 100 100 100
Skovfyr, dbh>60 cm

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 90 90 90 90
>5/ha 100 100 100 100
Lind, asp, o.a., dbh>40 cm

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 90 90 90 90
>5/ha 100 100 100 100
Med spaettehuller

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Med storre hulheder

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Lav/mos bevoksning

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Dadt stdende ved

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
Dadt liggende ved

<1/ha 60 60 60 60
1-5/ha 80 80 80 80
>5/ha 100 100 100 100
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Tabel B1c. Skovtilstand: Indikatorerne for driftspavirkning i bageskov. Tabellen viser de

procentvise scorer, hvor 100 er optimalt.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Plantningspraeg, raekkestruktur

<1% 100 100 100 100
1-10% 90 90 90 90
10-25% 80 80 80 80
25-50% 70 70 70 70
50-100% 60 60 60 60
Korespor

<1% 60 60 60 60
1-10% 40 40 40 40
10-25% 30 30 30 30
25-50%

50-100% 100 100 100 100
Jordbearbejdning, intensitet 80 80 80 80
tegn pa 70 70 70 70
tydelig 60 60 60 60
nylig 0 0 0 0
Jordbearbejdning, andel

<1% 100 100 100 100
1-10% 70 70 70 70
10-25% 60 60 60 60
25-50% 10 10 10 10
50-100% 0 0 0 0
Afvanding

ingen 60 60 60 60
grofter ikke fungerende 100 100 100 100
gamle grofter 60 60 60 60
2ldre vedligeholdte grofter 50 50 50 50
nye vedligeholdte grofter 0 0 0 0
Vandigb

naturlige 60 60 60 60
sparsom gradeskeering 100 100 100 100
delvis regulerede, oprensede 60 60 60 60
regulerede, oprensede 50 50 50 50
ragrlagt 0 0 0 0
Vandhuller, kilder og vaeld

naturlig hydrologi 60 60 60 60
overvejende naturlige 100 100 100 100
delvis forstyrrede 60 60 60 60
tydelig pavirkede 50 50 50 50
helt torlagte 0 0 0 0
Graesningsdrift, omfang

nylig 100 100 100 100
ophart, men tydelig 50 50 50 50
Graesningsdrift, andel

<1% 60 60 60 60
1-10% 60 60 60 60
10-25% 70 70 70 70
25-50% 80 80 80 80
50-100% 100 100 100 100




Staevningsdrift, omfang

nylig 100 100 100 100
ophart, men tydelig 50 50 50 50
Steevningsdrift, andel

<1% 60 60 60 60
1-10% 60 60 60 60
10-25% 70 70 70 70
25-50% 80 80 80 80
50-100% 100 100 100 100

51



52

Tabel B1d. Skovtilstand: Betydningsfordeling af indikatorerne for bageskov. Med fed skrift er
angivet den procentvise fordeling af de overordnede elementer for strukturindekset, og for
hvert overordnet niveau er angivet den procentvise fordeling for de indikatorer, der indgar i fx

skovstruktur.

Habitattype 9110 9120 9130 9150
Skovstruktur 20 20 20 20
skovbryn 5 5 5 5
lysninger 5 5 5 5
kronedaekke 15 15 15 15
etagering 5 5 5 5
bar jord 5 5 5 5
selvforyngelse 15 15 15 15
invasive arter 50 50 50 50
Kontinuitet 20 20 20 20
eg, bag, dbh>80 cm 15 15 15 15
ask, elm,gran, dbh>70 cm 5 5 5 5
skovfyr, dbh>60 cm 5 5 5 5
lind, asp o.a., dbh>40 cm 10 10 10 10
med spaettehuller 5 5 5 5
med sterre hulheder 5 5 5 5
lav/mos bevoksning 5 5 5 5
dadt ved, staende 20 20 20 20
dedt ved, liggende 30 30 30 30
Driftspavirkninger 60 60 60 60
plantningspraeg, raekkestruktur 5 5 5 5
karespor 15 15 15 15
afvanding 10 10 10 10
vandlgb 20 20 20 20
vandhuller, kilder 20 20 20 20
jordbearbejdning, intensitet 10 10 10 10
jordbearbejdning, andel 10 10 10 10
greesningsdrift, omfang 3 3 3 3
greesningsdrift, andel 2 2 2 2
steevningsdrift, omfang 3 3 3 3
steevningsdrift, andel 2 2 2 2
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Rapporten beskriver beregningsmetoderne til vurdering af naturtilstand og
skovtilstand i Habitatdirektivets 10 skovtyper. Metoderne skal afproves og
kalibreres mod data for anvendelse pa Skov- og Naturstyrelsens kortlaegning
af habitatskovtyper i habitatomradernes fredsskove. Dermed bliver der for
forste gang mulighed for at fa en samlet national vurdering af de kortlagte
arealers tilstand efter ensartede og reproducerbare metoder.
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