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Forord

Vandrammedirektivet blev vedtaget 22. december 2000. Formalet med
direktivet er at seette felles rammer for beskyttelse og forbedring af
vandmiljget i EU. Indeholdende i direktivet er en feelles malsetning om
god gkologisk kvalitet af vandomrader i EU inden 2015. Fastsettelsen af
den gkologiske tilstand for et givent vandomrade skal ske vha. afvigel-
sen fra den upavirkede tilstand, som kaldes referencetilstanden. Viden
om hvad der karakteriserer vandlgb i referencetilstand er derfor helt cen-
tralt for implementering af vandrammedirektivet. | denne rapport prea-
senteres en analyse af referencetilstanden i danske vandlgb. Analysen
tager udgangspunkt i NOVANA-overvagningsdata, og der praesenteres
en screening for referencestatus vha. fysiske, kemiske, hydromorfolo-
giske og pavirkningsmaessige kriterier. Rapporten indeholder ogsa en
analyse af muligheden for at benytte baltiske vandlgb som referencer for
danske vandlgb. Herudover kommer rapporten med anbefalinger til vi-
dere arbejde med definition og beskrivelse af referencetilstanden for
danske vandlgb.

Rapporten er et produkt af et samarbejde mellem Danmarks Miljgunder-
sggelser og By- og Landskabsstyrelsen, og har veret fulgt af en styre-
gruppe med deltagelse af Mads Ejby Ernst, Miljgcenter Ribe, Finn Gun-
nar Hansen, Miljgcenter Nykgbing Falster, Bjarne Moeslund, Orbicon,
Lars Mikael Kjellerup Larsen, By- og Landskabsstyrelsen samt Jens Skri-
ver, Brian Kronvang, Annette Baattrup-Pedersen, Joan Jgrgensen, Carl
Christian Hoffmann, Hans Estrup Andersen, Peter Wiberg-Larsen og Es-
ben Astrup Kristensen. Bjarne Moeslund har endvidere fungeret som
faglig radgiver for By- og Landskabsstyrelsen.



1 Sammenfatning

Vandrammedirektivet (VRD) blev vedtaget 22. december 2000. Formalet
med direktivet er at give rammer for beskyttelsen af grundvand og over-
fladevand for herigennem at opna forbedringer og undga forringelser.
Direktivet indeholder et feelles mal om god gkologisk tilstand inden ar
2015. Den gkologiske tilstand skal males ud fra en reekke biologiske kva-
litetselementer og disses afvigelse fra den upavirkede tilstand, kaldet re-
ferencetilstanden. Viden om hvad der karakteriserer danske vandlgb i
referencetilstanden er derfor helt centralt for implementering af VRD. |
denne rapport praesenteres analyser af danske, udenlandske og histori-
ske data med formalet at definere og beskrive referencetilstanden for
fisk, makroinvertebrater og makrofyter.

Den af REFCOND anbefalede tilgang til identifikation af referencevand-
lgb blev benyttet. En screening for referencestatus vha. fysiske, kemiske,
hydromorfologiske og pavirkningsmaessige kriterier blev derfor foreta-
get med udgangspunkt i 128 a priori udvalgte NOVANA-
referencevandlgb. Screeningen viser, at kun 3 af disse 128 vandlgb op-
fylder de lempede krav, og tilmed ikke for alle de 3 biologiske kvalitets-
elementer. En beskrivelse af den biologiske referencetilstand kan derfor
ikke foretages ud fra de 128 a priori-udvalgte referencevandlgb. En efter-
folgende screening af samtlige danske vandlgb vha. de 2 mest kritiske
kriterier (andelen af landbrug og befastet areal i oplandet) bekraftede
problemet omkring opfyldelse af disse kriterier. Kun meget fa og for-
trinsvist sma vandlgb opfylder disse kriterier. Det anbefales derfor at
benytte en anden tilgang end screening med kriterier til identifikation af
referencevandlgb, da denne ikke producerer tilstraekkeligt med vandlgb.

Muligheden for at benytte udenlandske vandlgb som referencer for dan-
ske blev undersggt vha. historiske data, data fra litteraturen og nye data
indsamlet i sommeren 2004. Undersggelserne er koncentreret omkring
vandlgb beliggende i Baltikum, da lavlandsvandlgb i dette omrade har
mange ligheder med danske. En analyse og sammenligning af makrofyt-
samfund i Danmark og Baltikum og efterfglgende validering med histo-
riske data fra danske vandlgb viste stor lighed mellem nutidige plante-
samfund i Baltikum og historiske samfund i Danmark. Det er derfor mu-
ligt at bruge Baltiske vandlgb som referencer for danske vandigb mht.
makrofyter. Der blev fundet en del overlap i forekomst af arter inden for
fisk og makroinvertebrater mellem danske og baltiske vandlgb, men det
var ikke muligt at validere sammenligningen med historiske data. Der
kreeves derfor yderligere undersggelser far det kan afggres om vandlgb i
Baltikum kan fungere som referencer for danske vandlgb mht. fisk og
makroinvertebrater.

Analyserne prasenteret i denne rapport viser, at det nuveerende data-
grundlag ikke er tilstraekkeligt til at foretage en beskrivelse af den biolo-
giske referencetilstand for fisk, makroinvertebrater og makrofyter i dan-
ske vandlgb. Der er for fa vandlgb, der opfylder referencekriterierne til,
at den naturlige variation i de biologiske kvalitetsselementer kan beskri-
ves. Det anbefales derfor, at der til videre arbejde med definition og be-
skrivelse af referencetilstanden i danske vandlgb udarbejdes biologiske



kriterier, der kan bruges i en udvealgelse af referencevandlgb. Disse bio-
logiske kriterier skal veere fagligt begrundede og tage udgangspunkt i
historiske data samt viden om nutidige samfund i mindre pavirkede lav-
landsvandlgb i lande beliggende i det baltiske omrade.



Figur 2.1 @kologisk kvalitetsra-
tio (EQR). Forholdet mellem den
observerede tilstand og referen-
cetilstanden beskriver opdelingen
i de gkologiske kvalitetsklasser.
Derudover skal eventuelle krav til
de hydromorfologiske forhold og
de fysisk-kemiske forhold veere
opfyldt.

2 Indledning

Vandrammedirektivet (VRD) har til formal at satte feelles rammer for
beskyttelse og forbedring af vandmiljget i EU. Herunder skal direktivet
sikre, at vandmiljget lever op til god gkologisk tilstand senest ar 2015.
Tilstanden skal fastseettes pa baggrund af primert de biologiske kvali-
tetselementer og disses afvigelser fra den upavirkede tilstand, som kal-
des referencetilstanden. Den gkologiske tilstand udtrykkes som en EQR-
ration fra 0 til 1, hvor veerdier teet pa 0 svarer til darlig gkologisk tilstand,
mens verdier tet pa 1 svarer til hgj gkologisk tilstand (referencetilstan-
den). Den gkologiske tilstand udregnes for de enkelte vandlgb som for-
holdet mellem den aktuelle tilstand og referencetilstanden (figur 2.1).
Det betyder, at beskrivelsen af referencetilstanden er helt afggrende for
den gkologiske kvalitetsvurdering.

Uforstyrret tilstand EQR=1

Ingen eller kun ringe afvigelse . .
fra uforstyrret tilstand Hoj kvalitet
Mindre afvigelse fra uforstyrret tilstand { . God kvalitet

Moderat afvigelse fra uforstyrret tilstand { Moderat kvalitet

Ringe kvalitet

EQR = Observeret veerdi
Reference veerdi Darlig kvalitet

EQR=0

Referencetilstanden er i VRD defineret som en tilstand, der svarer til den
ubergrte eller kun ubetydeligt pavirkede tilstand. Denne definition tilla-
der en svag pavirkning under forudsatning af, at den kun har ubetyde-
lig gkologisk effekt. Det betyder, at referencetilstanden udggres ikke blot
af den helt ubergrte tilstand, men ogsa den meget svagt pavirkede til-
stand (WFD CIS Guidance Document No. 10 - REFCOND 2003).

Den mest optimale tilgang til en beskrivelse af den biologiske reference-
tilstand er at opbygge et netveerk af lokaliteter inden for landet greenser,
der kan karakteriseres som vaerende referencer baseret pa en raekke fy-
sisk-kemiske og hydromorfologiske kriterier (Heiskanen et al., 2004).
Hvis denne tilgang ikke resulterer i et tilstreekkeligt antal referencer, an-
befales det at undersgge muligheden for anvendelse af udenlandske
vandlgb. Resulterer denne tilgang heller ikke i tilstreekkeligt med refe-
rencevandlgb, anbefales at bruge historiske data og som sidste mulighed
at fastleegge referencetilstanden vha. ekspertvurderinger (figur 2.2). An-
vendelsen af ekspertvurderinger anbefales som den sidste mulighed, da
det ofte er sveert at foretage en objektiv udvealgelse ved denne tilgang.



Figur 2.2 Flowdiagram der viser
den anbefalede tilgang til definiti-
on af referencetilstanden (omteg-
net efter Heiskanen et al., 2004).
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Netvearket anvendes efterfglgende i en beskrivelse af den naturlige vari-
ation i kvalitetselementerne. Anvendes en biologisk tilgang, hvor struk-
turen af de biologiske samfund anvendes i udvelgelsen af reference-
vandlgb i stedet for fysisk-kemiske og hydromorfologiske kriterier, risi-
kerer man, at den naturligt forekommende variation i de biologiske sam-
fund i referencetilstanden ikke deekkes (Baattrup-Pedersen et al., 2004;
Stoddard et al., 2006). For Danmark vil et referencenetveerk, der teeller
minimum 130 vandlgb fordelt med ca. 40 % type 1, ca. 40 % type 2 og ca.
20 % type 3 vandlgb, svare til den teethed af referencer, der anvendes i
andre lande (se Friberg et al., 2005; Bggestrand, 2005).

| forbindelse med implementering af VRD blev der pa europaisk niveau
nedsat en reekke arbejdsgrupper, herunder en gruppe, der specifikt skul-
le arbejde med en beskrivelse af referencetilstanden for ferske vande
(REFCOND). Formalet var bl.a. at udarbejde greenseveerdier for en reek-
ke kriterier, der efterfglgende kunne bruges som udgangspunkt for ud-
veelgelse af referencer nationalt. Fastseettelsen af greenseveerdierne blev
foretaget inden for geografisk opdelte interkalibreringsgrupper (GIG’s
hvor Danmark tilhgrer den centrale europeaiske-baltiske gruppe) inden
for kriterier inddelt i tre niveauer: oplands-, streeknings- og stations-
niveau (WFD CIS Guidance Document No. 10 - REFCOND 2003).

Med udgangspunkt i REFCOND-anbefalinger og i kriterier fastsat af den
Centrale/baltiske interkaliberingsgruppe for vandlgb (CB River GIG)
fastseettes i denne rapport greenseveerdier for en raekke fysiske, kemiske
og hydromorfologiske kriterier til vurdering af referencetilstand i danske
vandlgb. Dernaest anvendes den anbefalede tilgang (figur 2.2) til etable-
ring af et typespecifikt reference-netveerk for danske vandlgb. Farst iden-
tificeres vandlgb inden for overvagningsprogrammet NOVANA, der le-
ver op til de fastsatte kriterier for referencetilstand. Denne analyse tager
udgangspunkt i de a priori udvalgte referencevandlgb i NOVANA. Der-
efter identificeres vha. GIS andre potentielle referencevandlgbsstraeknin-
ger i hele Danmark med udgangspunkt i kriterier for arealanvendelse i
oplandene. Endelig undersgges muligheden for at inddrage stgrre vand-
lgb beliggende i Litauen, Letland og Polen i referencenetveerket. Denne
tilgang afspejler, at der ikke eksisterer store upavirkede vandlgb i Dan-
mark (Baattrup-Pedersen et al. 2004; Bggestrand 2005). Vurderingen af
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om vandlgb beliggende i disse lande kan anvendes som referencer for
danske vandlgb baseres pad sammenligninger af de biologiske samfund i
vandlgb i disse lande og i Danmark fgr intensiveringen af arealanven-
delsen omkring ar 1900. De biologiske samfund fra stationer (danske el-
ler udenlandske), der kan karakteriseres som veerende i referencetilstand
ud fra disse tilgange, indgar derefter i en beskrivelse af den biologiske
referencetilstand for danske vandlgb.



3 Referencevandlgb i NOVANA

3.1 A priori-udvalgte referencevandlgb i NOVANA

I forbindelse med revisionen af det nationale overvagningsprogram i
2003 blev der foretaget en reekke tilpasninger af det tidligere program
med henblik pa at sikre, at kravene til implementering af VRD i danske
vandlgb kunne imgdekommes. Et af de nye elementer i NOVANA-
overvagningsprogrammet var, at der skulle indga 128 vandlgb a priori
(pa forhand udvalgte) udpeget som referencevandlgb. Disse vandlgb
blev udvalgt af de daveerende amter pa baggrund af kriterier, der skulle
sikre, at de mindst pavirkede vandlgb inden for hvert amt blev udvalgt,
samt at der inden for de 128 vandlgb var en rimelig fordeling mellem
sma, mellemstore og store vandlgb. Kriterierne for udvealgelsen af refe-
rencevandlgbene var, at oplandene skulle veere domineret af natur eller
ekstensiv dyrkning, at de vandlgbsnare arealer skulle veere ekstensivt
eller slet ikke udnyttede, at der ikke skulle veere punktkilder i forbindel-
se med vandlgbene, samt at vandlgbene skulle veere fysisk umodificere-
de (Pedersen og Baattrup-Pedersen 2005). Udvelgelsen resulterede dog
i, at mellemstore og store vandlgb er underrepraesenteret i datasattet
(Bggestrand, 2005). Dette skyldes bl.a. bindinger i forhold til Habitatdi-
rektivet samt nogle gkonomiske forhold, som amterne var palagt under
udveelgelsen, samt at disse typer ikke leengere eksisterer i en uforstyrret
tilstand.

De a priori udvalgte referencevandlgbs beliggenhed fremgar af figur 3.1.

Disse vandlgb er tidligere blevet beskrevet ud fra overordnede fysisk-
kemiske og hydromorfologiske karakteristika (Bggestrand, 2005).

11



Figur 3.1 Placering af de 128 a
priori-udvalgte referencevandliob

12

3.2 Fysiske, kemiske og hydromorfologiske referencekri-
terier samt tilhorende graensevaerdier

Kriterier og greenseverdier for fysiske, kemiske og hydromorfologiske
kriterier fastsat af REFCOND og CB River GIG er anvendt som ud-
gangspunktet for en analyse af, i hvilket omfang de a priori-udvalgte re-
ference-vandleb kan karakteriseres som egentlige referencer. Graense-
veerdierne for de enkelte kriterier er dog, gennem ekspertvurderinger,
blevet tilpasset danske forhold. Dette har betydet mindre justeringer af
de enkelte greenseverdier samt tilfojelse af nogle kriterier, der vurderes
at veere vigtige for vurdering af referencetilstanden i danske vandleb (fx
pavirkninger fra gredeskeering). Derudover er to forskellige greenseveer-
diniveauer blevet fastsat: greenseverdier for den aegte referencetilstand
(niveau 1), som indeholder vandleb uden pavirkninger fra industrialise-
ring, bebyggelse og landbrug samt en lempet referencetilstand (niveau
2), som indeholder vandleb med mindre pavirkninger fra industrialise-
ring, bebyggelse og landbrug. En sddan udvidelse af referencebegrebet i
forbindelse med anvendelse af VRD i danske vandleb er tidligere vurde-
ret til at veere et godt alternativ eller supplement til en referencebeskri-
velse baseret pa biologiske kriterier (Baattrup-Pedersen et al., 2004). Det-
te er forst og fremmest, fordi den biologiske referencetilstand ikke er
velbeskrevet.



Tabel 3.1 Oplands-, streeknings- og stationskriterier med tilhgrende graenseveerdier pa tre forskellige niveauer: Niveau 1 (refe-
rencekriterier fastsat ud fra danske forhold), Niveau 2 (lempede referencekriterier fastsat ud fra danske forhold) og Niveau 3
(kriterier fastsat af REFCOND og CB River GIG).

Greenseveerdier

Malbar enhed Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Opland
Intensivt landbrugsland % omdrift og kulturgrees <20% <50 % <20%
Befeestet areal % befaestet areal <0,4% <0,8% <0,4%
Draening % draenet 0% <20% Ikke defineret
Grundvandindvinding Ja/nej Nej Nej Nej*
Spildevandsudledninger Personaekvivalent (PE) 0 PE km? <2 PE km* 0 PE km2x
Spredt bebyggelse Personaekvivalent (PE) <0,5 PE km? <2 PE km? <0,5 PE km?

Straekning (1-5 km opstrgms station), arealanvendelsen i en 30 m breemme pa hver side af sma vandlgb og i en 50 m breemme
pa hver side af starre vandigb.

Intensivt landbrugsland % omdrift og kulturgraes 0% <10% <10 %
Befeestet areal % befeestet areal 0% <10% <10 %
Vandlgbsform Feltobservation Naturlig Naturlig Naturlig**
Spildevandsudledninger Personaekvivalent (PE) 0 PE km? <1 PE km? 0 PE km™2%
Spredt bebyggelse Personaekvivalent (PE) <0,2 PE km? <0,4 PE km? 0 PE km2%#
Nedtradte brinker Feltobservation Ingen Ingen Ingen
Grgdeskeering seneste 10 ar Frekvens 0art <1art Ikke defineret
Metode - Skansom -

Grgdeskaering i maledret Frekvens 0art oar? Ikke defineret
Opgravning seneste 10 ar Frekvens Oar? 0ar* Ikke defineret

Station (100 m), arealanvendelsen i en 30 meter braemme p& hver side af sma vandlgb og i en 50 m breemme pa hver side af
stgrre vandlgb.

Intensivt landbrugsland % omdrift og kulturgraes 0% 0% 0%
Vandlgbsform Feltobservation Naturlig Naturlig Naturlig
Grgdeskeering seneste 10 ar Frekvens 0art <1art Ikke defineret
Metode - Sk&nsom -

Grgdeskeering i malearet Frekvens 0ar? oar? Ikke defineret
Nylig opgravning Ja/nej Nej Nej Nej
Nedtradte brinker Feltobservation Ingen Ingen Ingen
Speerringer i vandlgbet Antal (opstrgms) 0 =0 0

Afstand (opstrems) - =2 km -
Speerringer i vandlgbet Antal (nedstrgms) 0 0 (Fisk) 0

Afstand (nedstrgms) - =1 km (makroinvertebrater)

Afstand (nedstrgms) - =1 km (makrofyter)
Speerringer i systemet Antal (opstrgms) 0 20 0

Afstand (opstrems) - =2 km -
Speerringer i systemet Antal (nedstrgms) 0 0 (Fisk) 0

Afstand (nedstrgms) - =1 km (makroinvertebrater)

Afstand (nedstrems) - > 1 (makrofyter)
Kunstig sg Tilstede opstrgms Nej Nej Nej
Indhold af organisk stof BODS5 (ug O2/l) 900 1800 2400
Total-N po/l 1300 2600 Ikke defineret
Total-P po/l 70 140 Ikke defineret
Ortho-P ug/l 40 80 40
Nitrat ug/l 700 1400 4000
Ammonium pg/l 50 100 100
Total-Fe po/l 900 1800 Ikke defineret

*CB River GIG greenseveerdi for grundvandsindvinding er, at indvindingen hgjst ma udggre 20 % af gennemsnitlig manedlig
vandfgring. Denne type data indsamles ikke under NOVANA, og en ja/nej graenseveerdi er brugt i stedet.
**CB River GIG greenseveerdi for vandlgbsform pa streekningsniveau er, at hgjst 10 % af straekningen ma veere reguleret, og at
hgjst 20 % ma veere pavirket af brinksikring. Denne type data er ikke tilgaengelig og en vurdering af, om hele straekningnen er
naturlig, er brugt i stedet.
***Qversat fra CB River GIG kriterier: Small streams, no point source discharge, or very localised impact with self purification.
Larger streams and rivers, very low point source discharge levels.
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Tabel 3.1 giver en oversigt over anvendte kriterier pa oplands-, straek-
nings- og stationsniveau samt tilhgrende greenseveerdier for de to natio-
nale niveauer og for vardierne fastsat af REFCOND og CB River GIG
(niveau 3). Oversigten viser, at der generelt er overensstemmelse mellem
de ekspertvurderede grenseverdier (niveau 1) og grenseveerdierne
fastsat af REFCOND og CB River GIG (niveau 3). Derudover ses det, at
der pa oplandsniveau er suppleret med et kriterium vedrgrende dree-
ning af de vandlgbsnzre arealer. Dette kriterium er medtaget, da bade
den hydrogeokemiske og biologiske interaktion mellem land og vand er
betydelig i naturlige vandlgbssystemer. Derfor vil en evt. dreening ogsa
kunne indvirke pa de biologiske forhold i vandlgbet (Pedersen et al.,
2006). Pa streekningsniveau er der suppleret med 3 kriterier omhandlen-
de vedligeholdelsen af vandlgbene (gredeskeering i malearet, gredeskae-
ring de sidste 10 ar samt opgravning de sidste 10 ar). Disse er medtaget,
da grgdeskering har betydelige effekter pa de biologiske forhold i vand-
Igbene (Pedersen et al., 2004). Pa stationsniveau er der suppleret med 5
kriterier som udover kriterier vedr. vedligeholdelsen (grgdeskeering i
malearet, gredeskaering de sidste 10 ar) er koncentrationer af kveelstof og
fosfor samt jern i vandlgbsvandet (total-N, total-P og total-Fe). For krite-
rier vedr. speaerringer i vandlgbet og i vandlgbssystemet (antallet af og
afstanden til spaerringer opstrgms og nedstrgms) er der sket en differen-
tiering i fastseettelsen af niveau 2 graensevardier for de biologiske kvali-
tetselementer. Dette er gjort under hensyntagen til de forskellige pavirk-
ninger sperringer har pa de enkelte biologiske kvalitetselementer (Baat-
trup-Pedersen et al., 2004).

3.3 Andel af de 128 a priori udvalgte referencevandlgb
der indfrier referencekriterier

Med det formal at analysere i hvilket omfang de 128 a priori-udvalgte re-
ferencevandlgb indfrier kravene til referencevandlgb, er de fastsatte
greenseveerdier for niveau 1-3 anvendt. Stgrstedelen af datagrundlaget er
indhentet i forbindelse med de biologiske undersggelser i vandlgbene i
NOVANA-overvagningsprogrammet (Pedersen & Baattrup-Pedersen,
2005). Vandlgb, hvor graensevardierne for alle kriterier er lavere end de
fastsatte i niveau 1 samt 3, vil blive karakteriseret som egentlige referen-
cevandlgb, mens vandlgb, hvor verdierne for kriterierne er lavere end
greenseveerdierne fastsat i niveau 2, vil blive opfattet som mulige lempede
referencevandlgb. Disse vandlgb vil kun veere relevante for de biologiske
kvalitetselementer, der kun vil vaere svagt pavirkede. Det betyder, at
nogle niveau 2-vandlgb vil kunne fungere som referencevandlgb for kun
en delmangde af de biologiske kvalitetselementer.

3.3.1 Oplandskriterier

Langt stgrstedelen af vandlgbene ligger i oplande med mere intensivt
landbrug og befeestet areal end de fastsatte greenseveerdier for disse kri-
terier (tabel 3.2). Med anvendelse af niveau 1- og 3-graenseverdier
(egentlige referencetilstand) er det kun 19 % af de a priori-udvalgte vand-
lgb, der har en arealanvendelse i oplandet med maksimalt 20 % intensivt
landbrug og kun 9 % med maksimalt 0,4 % befeestet areal (tabel 3.2).
Med anvendelse af niveau 2-greenseveerdier er det 42 % af vandlgbene,
der har en arealanvendelse i oplandet med maksimalt 50 % intensivt
landbrug og kun 13 % med maksimalt 0,8 % befastet areal (tabel 3.2).



Der foreligger ingen data pa omfanget af dreening i oplandene, hvilket
betyder, at vandlgbene ikke er vurderet ud fra dette kriterium. Hoved-
parten af vandlgbene indfrier kravene til grundvandsindvinding (838 %)
og spildevandsudledning (80 % og 81 % for niveau 1 og 2 henholdsvis).
Til gengeeld er det mindre end en tredjedel af vandlgbene, der indfrier
kravene til mangden af spredt bebyggelse i oplandet (27 % og 32 % for
niveau 1 og 2 henholdsvis; tabel 3.2). Der mangler oplysninger om spil-
devandsudledning samt mangde af spredt bebyggelse for cirka 1/3 af
vandlgbene, og medtagning af disse oplysninger vil derfor kunne a&ndre
pa andelen af vandlgb, der indfrier kravene til disse kriterier.

3.3.2 Streekningskriterier

Datagrundlaget var generelt darligere til vurdering af, i hvilket omfang
de 128 a priori-udvalgte vandlgb indfrier krav til kriterier fastsat pa
streekningsniveau. Kun for grgdeskeering foreld der data for alle vand-
lgb. Hovedparten af vandlgbene indfrier kravene til gredeskaring (73 %
0g 76 % for henholdsvis niveau 1 og 2; tabel 3.2). Datagrundlaget for de
resterende straekningskriterier er for spinkelt til en vurdering af andelen
af vandlgb, der indfrier kravene til disse kriterier.

3.3.3 Stationskriterier

Hovedparten af de a priori-udvalgte reference-vandlgb har en ekstensiv
arealudnyttelse pa de vandlgbsnare arealer, en naturlig fysisk form med
intakte brinker, og ca. 2/3 del af vandlgbene gradeskeeres ikke (tabel
3.2). Det er derfor primert de vandkemiske forhold i vandlgbene, der pa
stationsniveau betinger, at hovedparten af vandlgbene ikke indfrier kra-
vene til referencetilstanden. Kun en lille andel af vandlgbene har et ind-
hold af nitrat, der er lavere end den fastsatte graensevardi for niveau 1
(14 %), 33 % har et lavere indhold end den fastsatte greenseveerdi for ni-
veau 2, og 68 % har et lavere indhold end den fastsatte greenseveerdi for
niveau 3 (tabel 3.2). Det skal bemaerkes, at der mangler oplysninger om
nitratkoncentrationen for 49 stationer, sd medtagning af disse data vil
kunne a&ndre pa andelen af vandlgb, der indfrier kravene til nitratind-
holdet i vandlgbsvandet. Indholdet af organisk stof er lavere end den
fastsatte graensevardi for niveau 1 i 43 % af vandlgbene, mens hen-
holdsvis 92 % og 95 % af vandlgbene indfrier kravet til indhold af orga-
nisk stof, hvis niveau 2- og niveau 3-greenseveerdier anvendes. Halvde-
len af vandlgbene indfrier ikke niveau 1-3 kravene om fri passagemulig-
heder i vandlgbssystemet, da antallet og afstanden til nedstrgms speer-
ringer overstiger de fastsatte greenseverdier.
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Tabel 3.2 Antallet af vandlgbsstationer, der indfrier krav til oplands-, straeknings- og stationskriterierne pa Niveau 1, 2 og 3 (se
tabel 3.1 for greenseveerdier). Procentdelen af stationer, der opfylder et kriterium, er angivet i parentes. Procentdelen er udreg-
net ud fra de stationer, hvor data findes.

Greenseveerdier

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Stationer, hvor data
mangler

Opland

Intensivt landbrugsland 25 (19 %) 54 (42 %) 25 (19 %) 0
Befeestet areal 12 (9 %) 17 (13 %) 12 (9 %) 0
Draening* - - - 128
Grundvandindvinding 96 (88 %) 96 (88 %) 96 (88 %) 19
Spildevandsudledninger 65 (80 %) 66 (81 %) 65 (80 %) 46

Spredt bebyggelse 23 (27 %) 27 (32 %) 23 (27 %) 43

Straekning (1-5 km opstrgms station), arealanvendelsen i en 30 m breemme pa hver side af sma vandigb og i en 50 m breemme
p& hver side af stgrre vandlgb.

Intensivt landbrugsland 13 (56 %) 16 (70 %) 16 (70 %) 105
Befaestet areal 16 (70 %) 23 (100 %) 23 (100 %) 105
Vandlgbsform 19 (82 %) 19 (82 %) 19 (82 %) 105
Spildevandsudledninger 22 (100 %) 22 (100 %) 22 (100 %) 106
Spredt bebyggelse 22 (100 %) 18 (81 %) 22 (100 %) 106
Nedtradte brinker 20 (100 %) 20 (100 %) 20 (100 %) 108
Grgdeskeering seneste 93 (73 %) 97 (76 %) - 0
10 &r

Grgdeskeering i malearet 93 (73 %) 97 (76 %) - 0
Opgravning* - - - 128

Station (100 m), arealanvendelsen i en 30 meter braamme p& hver side af sma vandlgb og i en 50 m breemme pa hver side af
stgrre vandligb.

Intensivt landbrugsland 113 (88 %) 113 (88 %) 113 (88 %) 0
Vandlgbsform 120 (94 %) 120 (94 %) 120 (94 %) 0
Grgdeskaering seneste 93 (73 %) 97 (76 %) - 0
10 &r
Grgdeskeering i malearet 93 (73 %) 97 (76 %) - 0
Opgravning 127 (99 %) 127 (99 %) 127 (99 %) 0
Nedtradte brinker 108 (92 %) 108 (92 %) 108 (92 %) 10
Speerringer i vandlgbet, 92 (72 %) 112 (88 %) 95 (72 %) 0
opstrams
Speerringer i vandlgbet,
nedstrgms
Fisk 75 (59 %) 75 (59 %) 75 (59 %) 0
Makroinvertebrater 75 (59 %) 109 (85 %) 75 (59 %) 0
og makrofyter
Spaerringer i systemet, 87 (68 %) 107 (84 %) 87 (68 %) 0
opstrgms
Speerringer i systemet,
nedstrgms
Fisk 59 (46 %) 59 (46 %) 59 (46 %) 0
Makroinvertebrater 59 (46 %) 110 (86 %) 59 (46 %) 0
og makrofyter
Kunstig sg 116 (91 %) 116 (91 %) 116 (91 %) 1
BOD5 55 (43 %) 118 (92 %) 121 (95 %) 2
Total-N* - - - 128
Total-P* - - - 128
Ortho-P 75 (59 %) 115 (90 %) 121 (95 %) 1
Nitrat 11 (14 %) 26 (33 %) 54 (68 %) 49
Ammonium 89 (70 %) 113 (88 %) 113 (88 %) 1
Total-Fe 89 (72 %) 115 (93 %) - 4

*Der indhentes ikke data for disse kriterier i NOVANA-programmet
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3.4 Identifikation af reference-vandlgb

Resultatet af en screening med anvendelse af oplands-, streeknings-, og
stationskriterier pa de 128 a priori-udvalgte referencevandlgb fremgar af
tabel 3.3.

Tabel 3.3 Antal vandlgbsstationer, som fortlgbende opfylder de enkelte oplands- straeknings- og stationskriterier pa niveau 1, 2
og 3 (se tabel 3.1 for greenseveerdier).

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3

Total 128 128 128
Opland
Intensivt landbrugsland 25 54 25
Befeestet areal 7 13 7
Draening* 7 13 7
Grundvandindvinding 7 12 7
Spildevandsudledninger 6 12 6
Spredt bebyggelse 6 10 6

Straekning (1-5 km opstrgms station), arealanvendelsen i en 30 meter breemme pa hver side af sma vandlgb og i en 50 m
breemme pa hver side af starre vandigb.

Intensivt landbrugsland
Befaestet areal
Vandlgbsform
Spildevandsudledninger
Spredt bebyggelse
Nedtradte brinker
Grgdeskeering seneste 10 ar
Grgdeskeering i malearet
Opgravning*

A DA DA DA DA DD OO
(6 N2 NG, NG NG, BN ) BN ) Bie ) i)

Station (100 m), arealanvendelsen i en 30 meter braamme p& hver side af sma vandlgb og i en 50 m breemme pa hver side af

stgrre vandlgb.

e}

Intensivt landbrugsland 4 7 5
Vandlgbsform 4 7 5
Grgdeskeering seneste 10 ar 4 7 5
Grgdeskeering i maledret 4 7 5
Opgravning 4 7 5
Nedtradte brinker 4 7 5
Speerringer i vandlgbet, opstrgms 4 7/7** 4
Speerringer i vandlgbet, nedstrams 3 5/5* 3
Speerringer i systemet, opstrgms 3 5/5** 3
Speerringer i systemet, nedstrgms 1 2/5%* 1
Kunstig sg 1 2/5%* 1
BOD5 1 2/5** 1
Total-N* 1 2/5%* 1
Total-P* 1 2/5%* 1
Ortho-P 0 2/5%* 0
Nitrat 0 1/4** 0
Ammonium 0 1/4** 0
Total-Fe 0 0/3** 0
Antal stationer der opfylder alle 0 0 0
kriterier

3 (kun makroinvertebrater og makrofyter)

*Der findes ikke data for disse kriterier

**Tallet til venstre for / er antallet af stationer, hvor kriterierne for fisk er opfyldt, tallet til hgjre for / er det tilsvarende for makroinvertebra-
ter og makrofyter.
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Screeningen er foretaget pa en sadan made, at de fastsatte greenseveerdi-
er for de enkelte kriterier er anvendt fortlgbende pa de 128 vandlgb.
Farst er de vandlgb, der indfrier kravene til intensivt landbrug i oplan-
det, identificeret, hvilket er henholdsvis 25, 54 og 25 pa niveau 1, 2 og 3.
Dernast er de vandlgb, der samtidig indfrier kravene til befaestet areal,
identificeret, hvilket er henholdsvis 7, 13 og 7 pa niveau 1, 2 og 3. Gen-
nemfgres denne procedure med anvendelse af alle oplandskriterier, er
det henholdsvis 6, 10 og 6 vandlgb, der indfrier niveau 1-, 2- og 3-
kravene (tabel 3.3). Ud af disse vandlgb er det henholdsvis 4, 7 og 5
vandlgb, der samtidig indfrier niveau 1-, 2- og 3-kravene pa streeknings-
niveau. Inddrages ogsa stationskriterier, er der ingen af de 128 vandlgb,
der indfrier samtlige kriterier ved anvendelse af niveau 1- og 3-krav. For-
skelle i de fastsatte krav vedrgrende afstanden til spzrringer i vandlgbet
mellem de 3 biologiske elementer (fisk, makroinvertebrater og makrofy-
ter; tabel 3.1) under niveau 2 bevirker, at der er 3 stationer, der indfrier
kriterier for makroinvertebrater og makrofyter, mens ingen vandlgbssta-
tioner indfrier kriterierne for fisk (tabel 3.3). De 3 stationer, der kan be-
tegnes som veerende mulige lempede referencer for makroinvertebrater
og makrofyter, er Skurekilden (tillgb til Mglleden ved Kgbenhavn),
Rustrup Skovbek (tillgb til Thorsg) og Sgnderholt bak (tillgb til Ravn
sg). Disse tre vandlgb er meget sma med oplandsarealer pa henholdsvis
0,01, 0,48 0g 1,6 kmz.

3.5 Konklusion

Ved anvendelse af en reekke fysiske, kemiske og hydromorfologiske refe-
rencekriterier pa oplands-, streeknings-, og stationsniveau kan ingen af
de 128 a priori-udvalgte referencevandlgb i NOVANA betegnes som vee-
rende egentlige referencevandlgb. Dette resultat gar sig geldende bade
nar REFCOND-graenseverdier for kriterierne anvendes, og nar graense-
veerdier og kriterier tilpasset danske forhold anvendes. Analysen viser
0gsa, at den primaere arsag er, at vandlgbene ligger i oplande med mere
intensivt landbrug og befeestet areal end de fastsatte greensevardier for
disse kriterier. Anvendes tillempede kriterier, er der 3 vandlgbsstationer,
der indfrier kriterier for makroinvertebrater og makrofyter, mens ingen
indfrier kriterierne for fisk. De 3 vandlgb er Skurekilden (tillgb til Mal-
leden ved Kgbenhavn), Rustrup Skovbak (tillgb til Thorsg) og Sender-
holt Bk (tillgb til Ravn Sg). Disse tre vandlgb er meget sma med et op-
landsareal pa henholdsvis 0,01, 0,48 og 1,6 km2.



4 Identifikation af potentielle reference-
vandlgb ved hjeelp af GIS

4.1 Baggrund

Screeningen af de a priori-udvalgte referencevandlgb i det nationale
overvagningsprogram NOVANA viser, at iser kriterierne vedrgrende
oplandet er vanskelige at indfri, og at bade andelen af intensivt landbrug
0g befeestet areal i oplandet overstiger de fastsatte krav for langt de fleste
a priori-udvalgte referencevandlgb. Disse 2 oplandskriterier er derfor kri-
tiske i forhold til at identificere referencevandlgb i Danmark. En over-
ordnet screening vha. disse 2 kriterier af samtlige vandlgbsstrakninger i
Danmark vil derfor kunne identificere potentielle referencevandlgb, som
ikke er en del af de a priori-udvalgte vandlgb. Pa den baggrund er der fo-
retaget en GIS-baseret analyse af samtlige vandlgbsstraekninger i Dan-
mark med det formal at identificere andre mulige reference-
vandlgbsstraekninger. Streekninger, der opfylder kravene om andel af in-
tensivt landbrug og befeestet areal i oplandet, kan derefter undersgges
narmere for opfyldelse af referencekriterier pa straeknings- og stations-
niveau.

4.2 Datagrundlag

4.2.1 Vandlgb

Til undersggelsen bruges Den hydrologiske reference, som er data for
sammenhaengende vandlgb i Danmark udarbejdet i forbindelse med
Vandmiljghandlingsplanen. Den hydrologiske referencemodel og data
blev udarbejdet i 1990-1994 af Danmarks og Grgnlands Geologiske Un-
dersggelser (GEUS) (Hermansen, 2001). Den hydrologiske reference er
lgbende blevet opdateret af farst GEUS og siden af DMU. Samlet set ud-
ggr de sammenhaengende vandlgb i Danmark ca. 26.000 km vandlgb.
Dataseettet er dog ikke fuldsteendigt sammenhangende. Det er altover-
vejende vandlgbsstrekninger leengere end 1 km, som leder direkte til
udlgbet og vandlgbsstrekninger, der Igber til disse, der er registreret
som sammenhaengende. De kortere vandlgbsstreekninger teettest ved
kilden er som regel kun registreret, hvis de har varet en del af den nati-
onale overvagning. Vandlgbene er tildelt orden ud fra et princip om
vandlgbets beliggenhed i forhold til kysten (GEUS, 2000)

4.2.2 Arealanvendelse

Data for arealanvendelsen er hentet i AreallnformationsSystemet (AIS).
AIS er en database, der bestar af forskellige temaer sdsom kort over
Danmarks jordarter, havbundstyper, kyst og landegraenser, med flere.
Data for disse temaer blev samlet og bearbejdet i 1990°’erne og AlS blev
udgivet i 2000. AIS er offentligt tilgeengeligt, og det er den eneste data-
base, hvor arealanvendelsen er opgjort for hele Danmark. Databasen er
ikke blevet opdateret siden udgivelsen, men regnes stadig for at veere et
palideligt datamateriale (H. Skov-Petersen, pers. komm.)
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Temaet, der bruges til denne analyse, er Arealanvendelseskortet (AIS). |
dette kort er Danmark inddelt i forskellige polygoner, der er blevet til-
delt en specifik arealanvendelse. | AIS er hele Danmarks areal inddelt i
arealanvendelsestyper sasom lav bebyggelse, kirkegard, naleskov, med
flere. I alt er der 30 forskellige arealkategorier (Nielsen et al., 2000).

4.3 Metode

4.3.1 Typeinddeling

Identifikationen af potentielle referencevandlgbsstraekninger blev strati-
ficeret i forhold til vandlgbstype jevnfer oplandsareal, bredde og af-
stand til kilde (tabel 4.1; se Baattrup-Pedersen et al., 2004). | typeindde-
lingen blev oplandsarealet anvendt som det mest dominerende forhold.
Der blev yderligere foretaget en inddeling i vandlgbsstreekninger vest
for israndslinien og vandlgbsstreekninger gst for israndslinien. Dette blev
gjort pa baggrund af viden om, at de biologiske samfund for nogle bio-
logiske elementer varierer som funktion af vandlgbenes placering i for-
hold til israndslinien (Baattrup-Pedersen et al., 2004).

Tabel 4.1 Starrelsestypologi for vandlgbene.

Type 1 2 3

Oplandsareal (km?) <10 10-100 >100
Bredde (m) <2 2-10 >10
Afstand til kilde (km) <2 2-40 >40

Landsdekkende data for arealanvendelsen er hentet fra
www.ais.dmu.dk i Arealanvendelseskortet. Kortudsnittene fra Arealan-
vendelseskortet blev samlet, s de daekkede hele landet. Derefter blev
vandlgbsoplandene fordelt mellem de 2 regioner (vest og gst for is-
randslinjen). For enkelte oplande var der overlap mellem de 2 regioner.
Disse oplande blev tildelt den region, som stgrstedelen (det geometriske
tyngdepunkt) af oplandet 13 i. Derefter blev temaerne fra arealanvendel-
seskortet sammenfgjet med vandlgbsoplandene, og de 30 forskellige are-
alanvendelsestyper blev kategoriseret i intensivt dyrket landbrugsareal,
befeestede arealer og naturarealer (tabel 4.2).

Tabel 4.2 Kategorisering af arealanvendelsestyperne defineret i AlIS

Klassificering af arealanvendelsestyper AIS arealanvendelseskategorier
Intensivt dyrket landbrugsland Landbrug, Gartneri, Greesarealer
Befeestede arealer Befeestet overflade, Bykerne, Lav, hgj og

aben bebyggelse, Bebyggelse i dbent land,
Industri, Veje, Jernbaner, Broer, Deemninger,
Lufthavne, Tekniske arealer

Naturarealer Blandet landbrug/natur, Skove, Lgvskove,
Naleskove, Blandet skove, Overdrev, Heder,
Blandet natur, Sand/klitter, Anden overflade
med ringe vegetation

Data fra AlIS. Kategorierne er beskrevet i Nielsen et al. (2000)

4.3.2 Niveauinddeling

Der anvendes oplandskriterier pa niveau 1, 2 og 3 i analysen. Det svarer
for niveau 1 og 3 til, at andelen af intensivt dyrket landbrugsland skal
veere mindre end 20 %, og andelen af befaestede arealer skal veere mindre



end 0,4 %. Dette niveau bliver efterfglgende benavnt niveau 1/3. For ni-
veau 2 svarer det til, at andelen af intensivt dyrket landbrugsland skal
veere mindre end 50 %, og andelen af befaestede arealer skal veere mindre
end 0,8 %. Resultaterne angives som kilometer vandlgbsleengde samt an-
tallet af vandlgbsstraekninger (vandlgbssegmenter).

4.4 Identifikation af potentielle reference-vandlgb

4.4.1 Vandlgb der opfylder oplandskriterierne for intensivt
dyrket areal

Samlet set indfrier 503 vandlgbssegmenter niveau 1/3 kriteriet for ande-
len af intensivt dyrket areal i oplandet, mens 1315 vandlgbssegmenter
indfrier niveau 2-kriteriet (tabel 4.3). Det er primeert type 1 vandlgb, der
indfrier kravene til andelen af intensivt dyrket areal i oplandet med hen-
holdsvis 96 % for niveau 1/3 og 85 % niveau 2, mens det inden for type
2-vandlgb er henholdsvis 4 % for niveau 1/3 og 8 % for niveau 2. Vand-
lgbssegmenterne, der indfrier kravene til arealanvendelse, er primeert be-
liggende i @stdanmark (>80 %, tabel 4.3).

4.4.2 Vandlgb der opfylder oplandskriterierne for befeestet areal

Samlet set indfrier 604 vandlgbssegmenter niveau 1/3 kriteriet for ande-
len af befeestet areal i oplandet, mens 735 vandlgbssegmenter indfrier ni-
veau 2-kriteriet (tabel 4.3). Igen er det primert type 1-vandlgb, der ind-
frier kravene til befaestet areal i oplandet med mere end 99 % af vand-
Igbssegmenterne for bade niveau 1/3 og niveau 2. Vandlgbssegmenter-
ne, der indfrier kravene til andel af befaestet areal i oplandet, er primeert
beliggende i @stdanmark (65 %, tabel 4.3).

4.4.3 Vandlgb der opfylder oplandskriterierne for bade intensivt dyr-
ket areal og befaestet areal

| alt er der 131 vandlgbssegmenter svarende til en leengde pa 90,8 km,
der indfrier niveau 1/3 kravene til arealanvendelsen og 238 vandlgbs-
segmenter svarende til 188 km vandlgb, der indfrier niveau 2-kravene til
arealanvendelsen (tabel 4.3). Disse er hovedsageligt type 1-vandlgb
(>99 %). Type 1, niveau 1/3-vandlgbssegmenterne fordeler sig over hele
Danmark, dog primart ved Kgbenhavnsomradet, i Nordsjelland, ved
Guden& vandlgbssystemet i Midtjylland og omkring Arhus, Thy, ved
Kloster- og Kronhede Plantage samt ved Oksbgl (figur 4.1). Type 1, ni-
veau 2-vandlgbene ligger spredt ud over det meste af Sgnderjylland, i
det midtjyske sghgjland omkring Silkeborg og ved Vestkysten, nord for
Ringkgbing Fjord og til Hanstholm (figur 4.1).

Inden for type 2 indfrier 1 vandlgbssegment niveau 1/3-kravene svarende
til 3 km vandlgb. Dette vandlgbssegment er beliggende i Vestdanmark og
er en del af Istrup Baek i vandlgbssystemet Kastet A (figur 4.1). | oplandet
til dette vandlgbssegment er andelen af naturarealer 94 %, mens 5 % er in-
tensivt dyrket landbrugsland. Dette vandlgb har en del af oplandet i
Istrup Plantage, hvilket forklarer den store andel af naturarealer.

Inden for type 2 indfrier 4 vandlgbssegmenter niveau 2-kravene svaren-
de til 25,4 km vandlgb. Tre af disse streekninger er beliggende i Jylland,
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Tabel 4.3 Fordelingen af potentielle

og en enkelt p& Amager (figur 4.1). Vest for israndslinjen er det Langsla-
de Rende ved Oksbagl. Langslade Rende lgber i et omrade, hvor oplandet
er domineret af naturarealer (99 %), og derudover er der en smule befee-
stet areal (0,6 %). Foruden vandlgbsstreekningen i Istrup Baek, som er be-
skrevet i foregdende afsnit, indfrier endnu en vandlgbsstraekning i Thy
kriterierne. Vandlgbsstraekningen er Sgndre tillgb til Hansted Mgllea. Pa
denne streekning er landbrugsarealet opgjort til at udgere 12 % af oplan-
det, det befeestede areal udger 0,65 % af oplandet, og de ekstensive area-
ler udger 80 % af oplandet.

Der er ingen type 3-vandlgb, der indfrier kravene til arealanvendelsen
(tabel 4.3).

vandlgbsstraekninger vurderet ud fra andelen af intensivt dyrket landbrugsland og befee-

stet areal i vandlgbenes opland. Vandlgbsstraekningerne er adskilt i en vestvendt gruppe (vandlgb der ligger vest for israndsli-
nien) og i en gstvendte gruppe (vandlgb der ligger gst for israndslinien). Niveau 1 og 3 er vurderet sammen, da der geelder

samme kriterier for arealanvendelsen

Intensivt landbrug Befeestede arealer Samlet
Vandlgbsstraekning (km) Vest Dst Samlet Vest Dst Samlet Vest st
Niveau 1 og 3
Vandlgbstype
1 82,5 499,6 582,1 160,4 266 426,4 20,2 87,8
2 83,4 101,8 185,2 0 3 3 0 3
3 0 38,8 38,8 0 0 0 0 0
Total 165,9 640,3 806,2 160,4 269 429,4 20,2 90,8
Niveau 2
Vandlgbstype
1 243,9 1504,8 1748,7 266 346,2 612,2 64,1 172,3
2 287,8 1041,9 1329,7 9,7 15,7 25,4 9,7 15,7
3 0 571,6 571,6 0 0 0 0 0
Total 531,6 3118,3 3649,9 275,7 362 637,7 73,7 188
Vandlgbssegmenter (antal)
Niveau 1 og 3
Vandlgbstype
1 62 419 481 209 394 603 24 130
2 10 11 21 0 1 1 0 1
3 0 1 1 0 0 0 0 0
Total 72 431 503 209 395 604 24 131
Niveau 2
Vandlgbstype
1 184 1015 1199 266 465 731 58 235
2 30 79 109 1 3 4 1 3
3 0 7 7 0 0 0 0 0
Total 214 1101 1315 267 468 735 59 238
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Niveau 1/3, type 1 Niveau 1/3, type 2

Arealanvendelse

Maturareal

20 40 80 Kilometers
I s L

Figur 4.1 Placeringen af de vandlgbsstraekninger, der opfylder kriterierne for niveau 1/3 og 2 for bade intensivt dyrket land-
brugsland og befaestede arealer. Placeringen af vandlgbsstraekningerne er angivet med et punkt. Punktet er placeret ved at
beregne et midtpunkt for en vandligbsstraekning. Dette er udfert i ArcMap 9.2. Som baggrund er desuden illustreret arealer, hvor
der ifalge AIS er naturarealer, sdsom blandet landbrug/natur, overdrev, hede m.fl. (Data; AlS, Den hydrologiske reference).
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Figur 4.2 Et udsnit af Bangsbo
A ved udlgbet til Kattegat ved
Frederikshavn. Figuren illustrerer
afgreensningen af vandlgbsop-
landet for NOVANA-stationer og
Den Hydrologiske Reference. Til
hver enkelt NOVANA-station
defineres et specifikt opland.
Oplandet defineret til en NOVA-
NA-station er ikke identisk med
oplandene i Den Hydrologiske
Reference. | Den Hydrologiske
Reference defineres vandligbs-
oplandene i knudepunkter, hvor
vandlgbsgrene mgdes. (Data;
Den Hydrologisk Reference,
NOVANA )
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4.5 Overlap med NOVANA referencevandlgbsstrakninger

I screeningen af de 128 a priori-udvalgte referencevandleb (se kapitel 2)
var der 7 vandleb, der indfriede niveau 1/3-kriterierne, og 13 vandleb,
der indfriede niveau 2 kriterierne, ved anvendelse af oplandskriterier
vedrorende intensiv arealanvendelse og befestet areal. 1 GIS-
programmet, ArcMap 9.2 er der foretaget en sammenligning af de 13 ni-
veau 2 NOVANA-vandleb og de potentielle referencevandleb identifice-
ret i dette kapitel. Kun 6 ud af de 13 vandleb blev identificeret som po-
tentielle referencevandleb i GIS-analysen. Dette resultat afspejler, at af-
greensningen af vandlebsoplandene varierer. I Den Hydrologiske Refe-
rence defineres vandlebsoplandene for hele segmenter frem til et knu-
depunkt, hvorimod NOVANA-stationernes oplande defineres pa bag-
grund af stationernes placering i segmentet. Denne forskellighed i af-
graensningen af oplandene bevirker, at arealanvendelsen i de enkelte op-
lande ikke er beregnet for det samme areal (se figur 4.2). Det betyder og-
s, at sandsynligheden for at overskride de fastsatte greenseverdier er
storre ved anvendelse af oplande til hele segmenter frem til et knude-
punkt sammenlignet med oplande til en station beliggende pa segmentet
(se figur 4.2).

Udlgh til Kattegat

Oplandsafgranshning

#  NOWANA-station nr. 20100
I:| Opland Hydrologisk Reference
Opland NOWVANA-station

Arealanvendelse

Intensivt dyrket landbrugsareal

I Eefmstet areal

Maturareal

0 01503 06 Kiometers A
Lo v b0

4.6 Konklusion

Vandleb, der indfrier kravene om maksimalt 20 % intensivt dyrket areal
og 0,4 % befeestet areal i oplandet (niveau 1/3), kvalificerer sig som po-
tentielle referencevandleb, mens vandleb, der indfrier kravene om mak-
simalt 50 % intensivt dyrket areal og 0,8 % befaestet areal (niveau 2), kva-
lificerer sig som potentielle referencevandleb med tillempede kriterier. I
alt er der 131 vandlebssegmenter svarende til en samlet leengde pa 90,8
km, der indfrier niveau 1/3-kravene til arealanvendelsen og 238 vand-
lobssegmenter svarende til 188 km vandleb, der indfrier niveau 2-
kravene til arealanvendelsen i Danmark. Disse er hovedsageligt type 1-
vandleb (>99 %). Inden for type 2 indfrier 1 vandlebssegment niveau
1/3-kravene svarende til 3 km vandleb, mens der er 4 vandleb, der ind-



frier niveau 2-kravene svarende til 25,4 km vandlgb. Der findes ingen
type 3-vandlgb, der indfrier hverken niveau 1/3- eller niveau 2-kravene.

Det er vigtigt at understrege, at de identificerede vandlgbsstreekninger
kun kvalificerer sig som mulige referencevandlgb, da undersggelsen kun
har beskeftiget sig med 2 af kravene pa oplandsniveau. Fgr disse vand-
Igb kan indga i en referencedatabase, er det ngdvendigt at undersgge op-
fyldelse af samtlige kriterier p& bade oplands-, streeknings- og stations-
niveau.
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5 Udenlandske referencer

5.1 Baggrund

Som det fremgar af resultater preesenteret i kapitel 2 og 3, eksisterer der
ikke i Danmark et tilstreekkeligt antal type 2- og 3-vandlgb, der kan eller
vil kunne klassificeres som varende i referencetilstand til at kunne be-
skrive den naturlige variation i kvalitetselementerne. Med det formal at
fa et tilstreekkeligt antal vandlgb i et referencenetveaerk, undersgges der-
for muligheden for at inddrage mellemstore og store vandlgb fra lande
med en mindre intensiv arealanvendelse.

En overordnet afgreensning af hvilke lande, der vil kunne bidrage med
potentielle referencevandlgb, blev gjort vha. Illies gkoregioner. lllies
(1978) grupperede landene i Europa i forskellige gkoregioner baseret pa
ligheder og forskelle i en reekke miljgfaktorer (nedbgr, temperatur, hgjde
over havet osv.), og disse gkoregioner reprasenterer derfor ogsa over-
ordnede ligheder og forskelle i forekomsten af dyre- og plantearter. Som
udgangspunkt er det derfor hensigtsmaessigt at undersgge muligheden
for at identificere referencevandlgb i lande, der ligger i den samme eller
tilgreensende gkoregioner. Valget er faldet pa vandlgb i Polen og Balti-
kum, idet det samtidig er lande, der har en mindre intensiv arealanven-
delse end Danmark. Disse lande tilhgrer ligesom Danmark den central-
europeiske-baltiske interkaliberingsgruppe (CB-GIG). Da Danmarks
Miljgundersggelser i forbindelse med tidligere samarbejdsprojekter
(primeert EU-STAR) allerede har relevante data fra et mindre antal vand-
lgb i Polen og Letland, blev det valgt at fokusere indsamlingen af data i
middelstore og store vandlgb beliggende i Litauen.

5.2 Metode

I sommeren 2006 blev der indsamlet fysisk-kemiske, hydromorfologiske
og biologiske data fra 13 store og mellemstore litauiske vandlgbsstatio-
ner (se appendix for billeder af vandlgbene). Indsamlingen blev, med
undtagelse af fiskeundersggelserne, gennemfgrt med brug af metoder
beskrevet i den tekniske anvisning til NOVANA-programmet (Baattrup-
Pedersen et al., 2004) og var derfor direkte sammenlignelige med data
indsamlet i Danmark. Der blev ogsa indsamlet arealanvendelsesdata for
de 13 vandlgbsstationer vha. en arealanvendelses kortleegning af Europa
(CORINE).

Herefter blev der foretaget en vurdering af potentialet for at bruge de
undersggte vandlgb i Litauen samt vandlgb i de gvrige baltiske lande og
Polen som referencer for danske vandlgb. Vurderingen blev foretaget
separat for makrofyter, makroinvertebrater og fisk og er baseret pa en
sammenligning med historiske data, data fra litteraturen samt eksiste-
rende data fra danske vandlgb.



5.3 Litauiske vandlgb og referencetilstand

Der blev ikke foretaget en egentlig screening for referencestatus af de 13
litauiske vandlgb pa baggrund af fysiske, kemiske, hydromorfologiske
og pavirkningsmaessige kriterier, da data ikke var tilgeengelige. Udpe-
gelsen af de 13 vandlgb blev derimod foretaget pa baggrund af kendskab
til omradet gennem tidligere projekter. Isoleret set indfriede alle de 13 li-
tauiske vandlgbsstationer de lempede krav til andel af landbrugsland i
oplandet (< 50 %), hvorimod der kun var 3 stationer, der indfriede kra-
vene til andelen af befaestet areal i oplandet (tabel 5.1). Arealanvendelsen
i oplandene er lavet pa baggrund af CORINE-systemet (CO-oRdination
of INformation on the Environment). | dette system skelnes der ikke mel-
lem intensivt og ekstensivt landbrug som i AlS. Det betyder, at arealan-
vendelsesprocenter for andel af landbrug og befeestet areal vil vare
overestimerede sammenlignet med de danske (tabel 5.1). Nitratindholdet
var under den lempede graenseverdi i 12 ud af de 13 undersggte vand-
lgb, indholdet af ammonium var under graensevardien for 12 af de 13
vandlgb, 6 var under den lempede graenseveerdi for indholdet af orga-
nisk stof, og 9 var under den lempede grenseveerdi for ortho-fosfat (ta-
bel 5.1). Der var altsa ikke en fuldsteendig opfyldelse af de fastsatte refe-
rencekriterier for alle de litauiske vandlgb.

Tabel 5.1 a) Arealanvendelse i oplandet og kemiske veerdier for de 13 litauiske vandlgbsstationer
Vandlgb Oplands-  Hgjde over Landbrug Befeestet  Nitrat BOD5 P-PO4  Ammonium Alkalinitet
areal havet (m) (%) areal (%)  (ug/l) (ug O/) (gl (ug/l) (mmol I'")
(km™)
Nova - - 39 2 980 2300 100 110 2,0
Juré 3 1800 2700 110 40 2,1
Skroblus 77,8 81 1 0,5 <10 690 100 22 2,3
Merkys - - 28 1 370 2000 55 16 3,0
Gruda 232,2 83 4 0,5 110 1850 70 24 2,3
Dubysa 1531,7 80 45 3 25 1900 23 16 4,1
Akmena 309,8 113 49 2 <10 1800 52 16 3,9
Veivirzas 329,2 13 - - <10 1400 22 31 3,8
Asva 206,9 26 36 15 590 1500 72 27 3,6
Jura 1 238,4 95 39 15 870 1600 140 30 3,9
Jura 2 578,3 91 32 2 82 880 32 38 4,1
Aitra 2149 93 39 15 380 1900 23 30 4,2
Viesville 2 0 <10 3100 31 73 2,3
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Tabel 5.1 b) Fysiske forhold for de 13 litauiske vandlgbsstationer.

Vandlgb Bundhaeldning Middel dybde Middel bredde Sten Grus Sand Ler
(%o) (m) (m) (% af bunden) (% af bunden) (% af bunden) (% af bunden)

Nova - - - - - -

Juré - - - - - - -
Skroblus 0,3 2,1 2,4 0 0 75,5 12,4
Merkys - - - - - - -
Gruda 10,3 1,8 3,2 24,9 27,9 34,5 0,3
Dubysa 2,7 2,5 4 7,5 28,6 30,6 1,5
Akmena 4,2 1,6 3,8 38,5 32,1 14,9 0
Veivirzas 7,6 2,1 3 4,1 27,4 53,6 0
Asva 1,5 2,3 3 31 5,9 75,1 2,5
Jural 1,2 1,9 3,7 29,9 29,5 24,9 0
Jura 2 0,9 2,3 4 44,1 16,6 26,2 1,4
Aitra 3,9 1,3 3,3 20,1 30,2 34,3 0,6
Viesville - - - - - - -

5.3.1 Makrofyter

Med det formal at undersgge muligheden for at inddrage vandlgb belig-
gende i omrader med mindre intensiv arealanvendelse i et dansk refe-
rencenetveerk for makrofyter blev der foretaget en raekke analyser af
makrofytsamfund i vandlgb beliggende i Polen, Letland og Litauen. Ma-
krofytsamfund i vandlgb beliggende i Danmark, Tyskland og Sverige er
ogsa inddraget i analyserne med det formal at opna en mere komplet be-
skrivelse af referencesamfund i stgrre vandlgb beliggende i det central-
europeaiske omrade (CB-GIG). Figur 5.1 viser vandlgbenes placering i
omradet.

Figur 5.1 Kort over vandlgbssta-
tionernes placering i lande med-
taget i analysen.
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Hovedparten af de danske vandlgb, der er inddraget i analysen, er be-
liggende i Vestdanmark. Makrofytsamfundene i disse vandlgb er tidlige-
re blevet vurderet som veaerende kun svagt pavirket af menneskelige ak-
tiviteter (Baatrup-Pedersen et al., 2002; Pedersen et al., 2006). Derudover
indgar der 4 gstdanske vandlgb, 3 sydsvenske vandlgb, 4 nordtyske
vandlgb, 7 polske vandlgb og endelig 22 lettiske vandlgb, der alle tidli-
gere er blevet klassificeret som referencevandlgb i forbindelse med et eu-
ropaisk projekt (EU-STAR; se Hering et al., 2003; Nijboer et al., 2004).
Endelig indgar makrofytdata fra Litausike vandlgb indsamlet i tilknyt-
ning til det her afrapporterede projekt. | analysen er kun medtaget
karplanter, bortset fra kildemos (Fontinalis antipyretica). Det ville have
veeret veerdifuldt ogsd at inddrage mosser og alger i analysen, men be-
stemmelsesniveauet af disse grupper varierede i dataseettet og kunne
derfor ikke medtages. Derudover er arter, der optraeder i mindre end 3
vandlgb, udelukket fra analyserne.

Pa figur 5.2 praesenteres resultatet af en multivariat analyse af artssam-
menseatningen i de undersggte vandlgb. Hvert punkt i figuren repreesen-
terer et vandlgb i analysen. To punkter, der ligger teet pa hinanden i fi-
guren, har en artssammensatning, der ligner hinanden, mens to punkter,
der ligger langt fra hinanden, ikke ligner hinanden. Det viser sig, at arts-
sammensatningen i de danske vandlgb umiddelbart er forskellig fra
artssammenseatningen i svenske, lettiske, polske og litauiske vandlgb,
mens artssammensatningen i de tyske vandlgb i hgjere grad ligner den,
vi ser i de danske vandlgb (figur 5.2).

Med henblik pa at vurdere om artssammensatningen i danske vandigb
tidligere, inden den massive pavirkning af vandlgbene begyndte om-
kring ar 1900, i hgjere grad ligner den, vi finder i Polen, Litauen og Let-
land i dag, har vi ogsa inddraget historiske data i analysen. Data fra i alt
27 primeert stgrre vandlgb beliggende i Jylland og pa Sjelland inddrages
i denne del af analysen (figur 5.1; se Riis og Sand-Jensen, 2001 for refe-
rencer). Sammenligningen er baseret pa arter, der findes i bade det nuti-
dige og det historiske dataseet. Det geelder folgende 15 arter: Vejbred-
skeblad, Vandranunkel ssp., Smalbaldet marke, Brudelys, Vandpest,
Har-tusindblad, Aks-tusindblad, Gul &kande, Rust-vandaks, Kruset
vandaks, Svegmmende vandaks, Bgrstebladet vandaks, Hjertebladet
vandaks, Alm. pilblad og Enkelt pindsvineknop. Ud fra de historiske
oplysninger om artssammensatning pa de 27 vandlgbsstrekninger er
det muligt at beregne, hvordan disse straekninger placerer sig i forhold
til de nutidige vandlgbsstreekninger samt at projicere disse streekninger
ind pa figuren (figur 5.2). Som det fremgar af figur 5.2 ligner de histori-
ske vandlgbsstraekninger primert vandlgbsstreekninger i Litauen og Let-
land.
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Figur 5.2 DCA figur der viser
vandlgbenes placering langs de
tre farste akser i en DCA ordina-
tion. Desuden er historiske dan-
ske vandlgbsstationer projiceret
pa figuren ud fra artslister pa
lokaliteterne. Fglgende landeko-
der er anvendt: D=danske,
La=Lettiske, Li=Litauiske,
P=polske, S=svenske, G=tyske
samt OD=historiske danske.
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Yderligere analyser viser, at der kan identificeres fire starre artsgrupper i
vandlgb inden for det centrale-baltiske omrade (gruppe 1, 2, 3 og 4, tabel
5.2; cluster analyse pa baggrund af DCA.koordinater; se Baattrup-
Pedersen et al. in prep. for yderlige forklaring), samt tre grupper med
kun ganske fa arter. De sidstnavnte vil ikke blive behandlet yderligere
her. Gruppe 1-4 benavnes referencesamfund, idet de kun er svagt pavir-
kede af menneskelige aktiviteter (se referencer ovenfor).



Tabel 5.2 Makrofyt-artsgrupper identificeret i referencevandlgb beliggende i Danmark,
Tyskland, Sverige, Polen, Letland og Litauen. Kun grupper med flere end 3 arter er med-
taget i tabellen. Arter, der er kursiveret, findes i mindst 10 % af vandlgbene.

Artsgruppe  Arter

1 Rgrgraes, Forglemmigej spp., Smalbladet meaerke, Manna-sgdgraes, Hgj
sgdgraes, Kryb-hvene, Svgmmende vandaks, Kaer-padderok, Lav
ranunkel, L&dden dueurt, Lyse-siv, Alm. rapgrees, Kaer-snerre, Nikken-
de star, Alm. mjadurt, Dunet dueurtr, Har tusindblad, Brendkarse, Keer-
fladstjerne, Sump-keellingetand, Mose-bunke, Alm. fredlgs, Krans-
mynte, Glanskapslet siv, Vandarve sp.

2 Enkelt pindsvineknop, Liden andemad, Grenet pindsvineknop, Vand-
pest, Lancetbladet serenpris, Vandstjerne spp., Vandranunkel spp.,
Neeb-star, Kragefod, Bukkeblad

3 Vand-mynte, Dynd-padderok, Kors andemad, Gul iris, Bittersgd nat-
skygge, Vandpeberrod, Hjertebladet vandaks, Vand-skreeppe, Vejbred-
pilblad, Sveerteveeld, Bredbladet maerke, Keer-galtetand, Frgbid, Aks-
tusindblad, Eng-kappeleje, Bgrstebladet vandaks

4 Alm. kildemos, Gul 8kande, S@-kogleaks , Rust-vandaks, Skov-
kogleaks, Brudelys, Kruset vandaks

Det er primert arter inden for artsgruppe 1 og 2, der er hyppige i de
danske vandlgb i dag, mens arter fra artsgruppe 3 og 4 kun i ringere
grad er repraesenteret (tabel 5.3). En reekke af arterne i artsgruppe 1 er
tidligere identificeret i lav-alkaline danske vandlgb med en artsrig over-
gangszone mellem land og vand (Riis et al., 2000). Alkaliniteten er vee-
sentlig for fordelingen af kulstofkomponenter i vand og pa fordelingen
af arter, hvilket afspejler artsspecifikke forskelle i evnen til at udnytte bi-
karbonat i fotosyntesen. Faldet i artsgruppe 1 hyppighed fra Vestdan-
mark til Jstdanmark og de baltiske lande samt Polen skyldes derfor
formentlig at alkaliniteten gges. Saledes er alkaliniteten i de vestvendte
danske vandlgb lav (0,7 mmol I) sammenlignet med den, der findes i
gstvendte danske vandlgb (1,7 mmol I-%), vandlgb pa Fyn (4.9 mmol I-)
og pa Sjeelland (3,6 mmol I1). De naevnte veerdier stammer fra en stgrre
undersggelse i danske vandlgb i 1996 (Riis, ikke publicerede data). Alka-
liniteten i de vestvendte vandlgb er ogsa lav sammenlignet med den, der
findes i de Lettiske vandlgb (3,9 mmol I-1; Springe, ikke publicerede data)
og i de Litauiske vandlgb (3,3 mmol I-; se tabel 5.1).
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Tabel 5.3 Hyppigheden af frekvens-klasser for de identificerede makrofyt-artsgrupper inden for de forskellige lande. Frekvens-
klasserne blev beregnet som antallet af arter inden for en given makrofytgruppe til det totale artsantal i makrofytgruppen. De
mest frekvente klasser er angivet med fede typer. Folgende landekoder er anvendt: D=danske, La=Lettiske, Li=Litauiske,

P=polske, S=svenske samt T=tyske.

Artsgruppe Frekvens (%) D T P La Li S
(n=17) (n=4) (n=7) (n=22) (n=10) (n=3)
1 0 0 1 0 7 0 1
>0-20 4 3 4 15 8 2
20-40 3 0 3 0 2 0
40-60 3 0 0 0 0 0
>60 7 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
>0-20 1 0 1 2 1 1
20-40 1 2 3 9 4 1
40-60 1 2 2 8 4 1
>60 14 0 1 3 1 0
3 0 3 2 0 7 4 2
>0-20 11 2 2 14 4 1
20-40 3 0 1 1 1 0
40-60 0 0 3 0 1 0
>60 0 0 1 0 0 0
4 0 10 2 0 5 0 1
>0-20 2 2 3 5 3 1
20-40 5 0 4 1 3 1
40-60 0 0 0 0 3 0
>60 0 0 0 1 1 0
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Arter inden for artsgruppe 3 og 4 findes i denne analyse primeert i Polen,
Letland og Litauen (tabel 5.3). I figur 5.3 kan de historiske vandlebsstati-
oners placering ses sammen med arter fra de forskellige artsgrupper. Det
fremgar af figuren, at arter inden for artsgruppe 3 og 4 er forholdsvis teet
placeret pa de historiske vandlebsstationer, hvilket skyldes, at en reekke
af arterne indenfor disse artsgrupper netop findes i de historiske
artslister. Denne analyse sandsynligger derfor, at artsgruppe 3 og 4 har
veeret hyppigere i vandleb i Danmark tidligere. Dette underbygges ogsa
af tidligere analyser af de historiske vandlebsdata (se Riis og Sand-
Jensen, 2001). Grunden til at netop en reekke arter inden for disse arts-
grupper er forholdsvis sjeeldne i Danmark i dag afspejler formentlig, at
de har deres naturlige voksested i mellemstore og store uforstyrrede
vandleb i det estlige Danmark (Dstjylland, Fyn og Sjeelland), og at disse
vandlebstyper har veret udsat bade for eutrofiering og hyppige forstyr-
relser i form af grodeskeringer (Riis & Sand-Jensen, 2001).



Figur 5.3 DCA figur der viser
artsgruppers placering langs de
to farste akser i en DCA ordinati-
on. Arter inden for de vigtigste
artsgrupper findes i tabel 5.2.
Desuden er historiske danske
vandlgbsstationer indplaceret i
ordinationsrummet.
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5.3.2 Makroinvertebrater

Generelle faunabillede i litauiske vandlgb

Makroinvertebratfaunaen er i maj 2006 indsamlet fra 12 litauiske vand-
lgb. Oplandsudnyttelse og vandkemiske nggletal findes i tabel 5.1. Fau-
naen blev indsamlet som DVFI prgver bestaende af en ketcherprgve og
en pilleprgve (Miljgstyrelsen, 1998). Der blev i prgverne registreret i alt
152 arter/taxa af smadyr med varfluer, tovinger, dggnfluer, biller og
slgrvinger som de artsrigeste grupper med henholdsvis 45, 20, 20, 15 og
12 arter/taxa. Det samlede antal arter i prgverne er dog reelt noget hgje-
re, idet taxa primeert inden for gruppen Diptera ikke er blevet artsbe-
stemt.

Det overordnede faunabillede er meget sammenligneligt med danske
forhold. De 20 hyppigst forekommende arter / taxa fra de 14 litauiske
vandlgb udggr til sammen ca. 88 % af faunaen. Disse er alle kendt fra
Danmark, om end der naturligvis kan forekomme arter inden for grup-
per, som ikke er artsbestemt, og som ikke findes i Danmark. Blandt de 20
mest hyppige arter / taxa er der dog enkelte, som ikke forekommer al-
mindeligt i Danmark. Det gelder de to degnfluer Alainites muticus og
Nigrobaetis digitatus, som ikke er registreret i Danmark i de sidste ca. 50
ar, og som derfor nu betragtes som uddgde herhjemme (Stoltze & Pihl,
1998). Varfluen Cheumatopsyche lepida, dybvandsteegen Aphelocheirus
aestivalis samt billen Riolus cupreus er udbedte i deres forekomst i Litau-
en, hvor de er fundet fra henholdsvis 6, 8 og 6 vandlgb. | Danmark der-
imod har disse arter alle en langt mere sporadisk forekomst. Guldsmede
forekommer tilsyneladende hyppigere i litauiske end i danske vandlgb.
De tre store guldsmedearter Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipa-
tus og Gomphus vulgatissimus er fundet sammen i flere af de litauiske
vandlgb. | Danmark er alle tre arter forholdsvis sjeeldne (Onychogomphus
regnes for uddad) og ses normalt ikke i de samme vandlgb.
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Tabel 5.4 De 20 hyppigste makroinvertebrater angivet i % fra 12 mellemstore og store
litauiske vandlgb. Tallene angiver procentandelen af de enkelte arter / taxa ud af den
samlede fauna fra alle de undersggte vandlgb. Prgveindsamlingen foretaget i maj 2006.

Art / taxa Hyppighed (%)
Tanytarsini indet. 17,7
Orthocladiinae indet. 16,5
Caenis luctuosa 9,7
Baetis rhodani 6,3
Chironomidae indet. (pu.) 6,2
Simuliidae indet. 4,7
Hydracarina indet. 3,4
Oulimnius tuberculatus 2,9
Tanypodinae indet. 2,8
Elmis aenea 2,7
Cheumatopsyche lepida 2,7
Caenis rivulorum 2,6
Limnius volckmari 2,1
Aphelocheirus aestivalis 1,5
Alainites muticus 1,3
Centroptilum luteolum 1,2
Chironomini indet. 1,0
Riolus cupreus 1,0
Atherix ibis 0,9
Nigrobaetis digitatus 0,8

En kvantitativ forskel, der falder i gjnene, er, at ferskvandstangloppen
Gammarus pulex, der i Danmark er vidt udbredt, og som findes i alle ty-
per af vandlgb, ikke har samme fremtreedende plads i den litauiske
vandlgbsfauna. Den blev i 2006 kun fundet i 4 af de 12 litauiske vandlgb
0og udgjorde her kun ca. 0,1 % af faunaen. Tilsvarende resultater for
Gammarus pulex forekomst er tidligere rapporteret for Litauen (Virbickas
& Pliuraite, 2002; Mardi et al., 2006).

Er sjaeldne arter i Danmark ogsa sjeeldne i Litauen?

I materialet fra de 12 litauiske vandlgb forekommer der 19 arter af dagn-
fluer, slgrvinger, guldsmede og varfluer, som er klassificeret i den dan-
ske Radliste 1997 (Stoltze & Pihl, 1998). Af disse 19 arter regnes de 5 nu
for uddgde i Danmark (tabel 5.5). Feaelles for mange af arterne i tabel 5.5,
der stadig forekommer i Danmark, er, at de tidligere var mere udbredte
end de er i dag (Skriver & Nielsen, 2006). Med aget forurening og fysisk
forstyrrelse af vandlgbene er disse arter efterhanden nu kun forekom-
mende pa én eller blot nogle fa danske vandlgbsstrekninger.



Tabel 5.5 Dggnfluer, slgrvinger, guldsmede og varfluer registreret fra 12 mellemstore og
store vandlgb i Litauen i maj 2006. Ex=uddgd?, E=akut truet, V=sarbar, R=sjzelden.

Status i den Lokaliteter i de

danske ragdliste * 14 litauiske vandlgb
Dggnfluer
Alainites muticus Ex 4
Baetis buceratus E 1
Nigrobaetis digitatus Ex 4
Ephemerella notata E 6
Slgrvinger
Brachyptera braueri E
Perlodes dispar Ex 3
Isoptena serricornis \% 1
Guldsmede
Platycnemis pennipes \% 1
Gomphus vulgatissimus \% 4
Onychogomphus forcipatus Ex 5
Ophiogomphus cecilia R 7
Varfluer
Hydroptila cornuta R 1
Ithytrichia lamellaris R 7
Cheumatopsyche lepida R 6
Psychomyia pusilla R 2
Micrasema setiferum Ex 8
Lasiocephala basalis R 3
Ironoquia dubida R 1
Oecetis testacea R 4

Faunaprgverne fra 12 litauiske vandlgb viser, at en reekke af de arter, der
nu betragtes som sjeldne i Danmark, men som tidligere var mere ud-
bredte, fortsat forekommer relativt hyppigt i de litauiske vandlgb. Bille-
det er ngdvendigvis ikke retvisende for samtlige arter i den forstand, at
de alle tidligere har veeret lige s& hyppige i Danmark, som de i dag er i
Litauen. Men faunabilledet i Litauen giver os et fingerpeg om, hvordan
det tidligere kan have set ud i Danmark.

Samfundsstrukturen belyst ved biotiske metrics

Miljgtilstanden i de 12 vandlagb er belyst ved at vise det danske DVFI (ta-
bel 5.6) At DVFI er 7 pa alle vandlgbene er ikke overraskende. Farst og
fremmest er en DVFI veerdi pa 7 vel nermest en forudsatning for, at et
vandlgb overhovedet kan betragtes som i naerheden af referencetilstan-
den. Men det er ingen garanti for, at dette rent faktisk er tilfeeldet, idet et
svagt belastet vandlgb med gode strgm- og substratforhold ofte kan have
en DVFI verdi pa 7. Store vandlgb vil ogsa alt andet lige i hgjere grad
end sma vandlgb kunne opna en DVFI pa 7. Det skyldes, at artsrigdom-
men stiger med vandlgbsstarrelse, og dermed sandsynligheden for at
finde fglsomme arter ved samme pavirkningsgrad.
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Tabel 5.6 DVFI fra de 12 undersggte litauiske vandlgb i maj 2006.

DVFI

~

Veizvirzas, LT1
Asva, LT2
Sventoi, LT3
Jura, LT4
Aitra, LT5
Jura, LT6
Akmena, LT7
Viesville, LT8
LT11

Merkys, LT12
Gruda, LT13
Dubysa, LT14

N NN N NN NN N NN

Faunaelementer i litauiske vandlgb der har en mere centraleuropaeisk
udbredelse

Der er fundet et antal arter i de litauiske vandlgb, som ikke kendes fra
Danmark eller fra det nordlige Schleswig-Holstein (Speth et al., 2006). En
oversigt ses i tabel 5.7.

Tabel 5.7 Arter med en mere centraleuropaeisk udbredelse, og som derfor ikke kendes
fra Danmark. Antallet af vandlgb med fund er angivet sammen med andelen af den sam-
lede fauna fra de 12 litauiske vandlgb.

Art Antal litauiske Andel af den samlede fauna

vandlgb i 2006 (%)

Dggnfluer

Habrophlebia lauta 6 0,66

Eurylophella karelica 2 0,01

Neoephemera maxima 1 0,01

Potamanthus luteus 3 0,04

Ephemera lineata 2 0,02

Slgrvinger

Rhabdiopteryx acuminata 1 0,01

Amphinemura borealis 6 0,36

Protonemura intricata 1 0,00

Biller

Hydraena excisa 2 0,01

Elmis maugetii 3 0,00

Pomatinus substriatus 1 0,00

Varfluer

Leptocerus interruptus 4 0,47

Hovedparten af disse arter har i Europa en mere gstlig og sydlig udbre-
delse (Fauna Europaea, 2004). Flere af disse arter er almindeligt fore-
kommende i Litauen, mens hovedparten kun forekommer sporadisk.
Kendskabet til den litauiske fauna ma pa nuveaerende tidspunkt betragtes
som ufuldsteendigt. Saledes er flere dggnfluearter, der i Europa betragtes
som sjeldne, og som ikke har veeret registreret i Litauen i ca. 50 ar (Ru-
ginis, 2006), blevet registreret ved indsamlingen i enten maj 2006 eller i
august 2006 (august-prgverne er ikke afrapporteret i neerverende rap-
port). Det geelder for arterne Eurylophella karelica (maj), Neoephemera ma-
xima (maj), Ephoron virgo (august) og Isonycia ignota (august). | det mind-
ste de to sidste arter har tidligere forekommet Tyskland, men er her nu



enten langt mere sjeldne end tidligere eller regnes nu for uddade i Tysk-
land (Bauernfeind & Humpesch, 2001; Eiseler, 2005). At faunaen i de li-
tauiske vandlgb fortsat ma regnes som ufuldsteendigt undersggt ses bl.a.
ogsa af, at der ved nearveerende undersggelse i 2006 er registreret i det
mindste 6 og muligvis 7 nye arter for Litauen (Cibaité, 2003; Ruginis,
2006). Det drejer sig om tre arter af biller (EImis maugetii, Hydraena excisa
og Pomatinus substriatus), én degnflueart (Baetis liebenauae), to varfluear-
ter (Hydroptila cornuta og Annitella obscurata) samt muligvis én slgrvin-
geart tilhgrende familien Chloroperlidae (undersgges p.t.).

5.3.3 Konklusion pa makroinvertebratfaunaen

Overordnet set ligner faunaen i litauiske vandlgb meget faunaen i dan-
ske vandlgb, idet hovedparten af de dominerende arter / taxa er falles
for Danmark og Litauen. Der er dog kvantitative forskelle, og en art som
fx ferskvandstangloppen Gammarus pulex, der er almindeligt forekom-
mende i Danmark, og som typisk her er kvantitativt dominerende, fore-
kommer langt mere sporadisk i Litauen og typisk kun med ringe indi-
vidteetheder. Faunaen i de litauiske vandlgb indeholder mange arter, der
i Danmark er sjeldne og truede, og som tidligere her var mere alminde-
ligt forekommende. Derudover forekommer der i litauiske vandlgb arter,
som har en mere gstlig og centraleuropaisk udbredelse. Trods forekom-
sten af visse arter, som hverken nu eller tidligere har eksisteret i Dan-
mark, vurderes det, at faunasammensatningen i dag i litauiske vandlgb
giver et godt indtryk af, hvordan faunaen tidligere har set ud i danske
vandlgb. Det nuverende sammenligningsgrundlag er naturligvis baseret
pa et begrenset grundlag, idet fx sma vandlgb ikke har indgaet i sam-
menligningerne. Det vurderes, at en revision af det danske referencesta-
tionsnet kombineret med yderligere kendskab til smadyrfaunaens sam-
mensatning i upavirkede baltiske vandlgb i bredeste forstand (Estland,
Letland, Litauen, Polen, Tyskland Sverige) i betydeligt omfang kan for-
bedre vores nuvaerende opfattelse af referencetilstanden i nordeuropeei-
ske lavlandsvandlghb, herunder ogsé i danske vandlgb.

5.3.4 Fisk

Muligheden for at benytte den nutidige forekomst af fiskearter i de balti-
ske lande og Polen som referencetilstand for danske vandlgb blev vurde-
ret ud fra en sammenligning af nutidig forekomst i de 4 lande og historisk
forekomst i Danmark. Oversigten over den nutidige forekomst af fiskear-
ter i Litauen stammer fra kvalitative undersggelser foretaget af fiskeribio-
loger fra universitet i Klaipéda. | alt 14 stationer beliggende i mellemstore
litauiske vandlgb (vandlgbsbredde 5-27 m) blev undersggt i sommeren
2006 vha. elektrofiskeri. Disse data er suppleret med data fra en publiceret
oversigt over forekomsten af fiskearter i litauiske vandlgb fordelt pa vand-
lgbsstarrelse (Kesminas & Virbickas 2000). Historisk forekomst af arter i
store og mellemstore lavlandsvandlgb i de baltiske lande og Polen samt
nutidig forekomst i Estland, Letland og Polen blev undersggt vha. littera-
turen (Kottelat & Freyhof 2007) samt opslag pa FishBase.org. Arter, hvis
udbredelse er begreenset til de nedre dele af store gsteuropzaiske floder el-
ler bjergvandlgb, er ikke medtaget i oversigten. Historisk forekomst af fi-
skearter i Danmark blev vurderet ud fra Otterstem (1912, 1914, 1917). Den
nutidige forekomst af fiskearter i danske vandlgb blev vurderet ud fra
overvagningsdata (NOVANA 2004-2005), Fiskeatlasundersggelsen (Carl et
al., 2007) samt litteraturen (Muss & Dahlstrgm, 1998).
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Tabel 5.8 Nutid og historisk forekomst af fiskearter i store (> 10 m) og mellemstore lavlandsvandlgb (2-10 m) i Baltikum, Polen
og Danmark

Gruppe Art Estland Letland Litauen Polen Danmark Forskelle
Lampretter Baeklampret * * * * *
Flodlampret * * * * *
Havlampret * * * * *
Star Atlantisk star (uddgd) (uddgd) (uddgd) (uddgd) (uddgd)
Sildefisk Majsild * * * * *
Stavsild * * * * *
Laksefisk Kildegrred - * (indfart) * (indfart) - * (indfart)
Laks * * * * *
Regnbuegrred - * (indfart) * (indfart) * (indfgrt)  * (indfart)
ered * * * * *
Heltgruppen Helt * * * * *
Heltling * * * * *
Smelt * * * * *
Sneebel - - - - * #
Stalling * * * * *
Gedde Gedde * * * * *
Al Europaeisk &l * * * * *
Karpefisk Asp * * * * - #
Bitterling - * * * - #
Brasen * * * * *
Dgabel * * * * - #
Elritse * * * * *
Flodbarbe - - * * - #
F|Il'e * * * * *
Grundling * * * * *
Karpe * (indfart) * (indfart) * (indfart) * (indfgrt)  * (indfart)
Karusse * * * * *
nge * * * * *
Neese - - * * - #
Regnlgije * * * * *
lete * * * * *
Rudskalle * * * * *
Skalle * * * * *
Strgmlgije * * * * - #
Strgmskalle * * * * *
Suder * * * * *
Vimme * * * * - #
Smerlinger Dyndsmerling * * * * *
Pigsmerling * * * * *
Smerling * * * * *
Maller Europeeisk malle * * * * (uddgd) o
Torskefisk Knude * * * * *
Aborrefisk Aborre * * * * *
Hork * * * * *
Sandart * * * * * (indfart) #
Ferskvandsulke Finnestribet - - - * *
Hvidfinnet * * * * * (uddad) o]
Volga * - - - -
Baltisk - - - * - #
Kutlinger Pontian monkey goby - - - * (indfart) -
Racer goby - - - * (indfart) -
Fladfisk Skrubbe * * * * *
Hundestejler Nipigget * * * * *
Trepigget * * * * *
Total historisk 43 43 45 47 39
Total nutidig 43 45 47 50 42
% overlap 88 % 84 % 80 % 75 %

- = mangler, * = tilstede. Forskelle markerer de arter, hvor der er forskel mellem historisk forekomst af arter i Danmark og nutidig
i Baltikum og Polen. # markerer forskelle, der skyldes zoogeografisk udbredelse, @ markerer forskelle, der skyldes lokal udryd-
delse. Nederste reekker viser, hvor meget overlap (%) der er mellem nutidig forekomst af arter i Baltikum og Polen med den
historiske forekomst i Danmark
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Generelt viser oversigten, at fiskefaunaen i de baltiske lande og Polen er
mere artsrig og mere intakt end den danske (tabel 5.8). Der findes histo-
risk mellem 43 og 47 forskellige arter i store og mellemstore lavlands-
vandlgb i de 4 lande og kun en enkelt (atlantisk stgr) er udded. Mellem
1-4 nye arter er introduceret til vandlgbsfaunaen i de fire lande (tabel
5.8). I store og mellemstore danske vandlgb har det historisk veeret mu-
ligt at treeffe 39 forskellige arter. Af disse er 3 forsvundet (atlantisk star,
europeeisk malle og hvidfinnet ferskvandsulk), mens der i den nuvaren-
de fiskefauna er introduceret 4 nye arter (tabel 5.8).

I alt 9 arter forekommer i store og mellemstore baltiske og polske lav-
landsvandlgb, men ikke historisk i Danmark (Asp, Flodbarbe, Nese,
Vimme, Bitterling, Dgbel, Stramlgje, Sandart, og Baltisk ferskvandsulk,
tabel 5.8). Historisk findes der kun én art (snablen) i Danmark, der ikke
findes i Baltikum eller Polen. Sammenligner man den nutidige fiskefau-
na i de 4 lande med den historiske danske ses, at der er starst overlap i
forekomst af arter mellem Estland og Danmark, mens der er mindst
overlap mellem polske og danske vandlgb (tabel 5.8). | alle 4 lande er der
over 75 % overlap mellem nutidig forekomst af fiskearter og historisk fo-
rekomst i Danmark. Dette vurderes at veere et betydeligt overlap, og bru-
gen af lavlandsvandlgb fra disse lande som referencevandlgb for fiske-
faunaen i danske vandlgb under hensyntagen til de i alt 10 arter, der ud-
ger forskellene, er derfor en mulighed som bgr undersgges ngermere.

Denne analyse behandler udelukkende, hvilke arter det er muligt at treef-
fe i store og mellemstore lavlandsvandlgb i de 5 lande. Dette er en vee-
sentlig del af vurderingerne omkring brugen af vandlgb fra disse lande
som referencer for danske vandlgb. De relative teetheder af de enkelte ar-
ter, og hvordan disse ser ud i et upavirket vandlgb, er dog ogsd meget
vigtig. Det var hensigten at foretage en sadan undersggelse i de under-
sggte litauiske vandlgb, men grundet problemer med tilladelse til elek-
trofiskeri var dette ikke muligt. Der er dog flere ting, der peger p3, at
den relative teethed af arterne i de litauiske vandlgb er anderledes end i
danske vandlgb. | hovedparten af de 14 undersggte litauiske vandlgb var
karpefisk antalsmeaessigt dominerende, mens grreden ofte er den art, man
finder flest individer af i tilsvarende danske vandlgb. Det er dog vigtigt
at understege, at disse observationer er baseret pa kvalitative data fra Li-
tauen og gennem kommunikation med de personer, der foretog under-
sggelserne. Observationerne tyder dog p3, at de nutidige bestandstaethe-
der af de enkelte fiskearter er forskellige i litauiske og danske vandlgb,
og hvis dette er tilfaldet har det konsekvenser for udpegelsen af referen-
cevandlgb. Yderligere undersggelser og sammenligninger med lav-
landsvandlgb i de 3 baltiske lande og Polen er derfor ngdvendigt far en
endelig beslutning kan trzeffes.
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6 Den biologiske referencetilstand

6.1 Beskrivelse af den biologiske referencetilstand

Beskrivelse af den naturlige variation i de biologiske kvalitetselementer i
referencevandlgb er en forudsatning for at kunne foretage en kvalitets-
vurdering af vandlgb. Det er tidligere vurderet, at ca. 130 vandlgbsloka-
liteter vil veere et minimum for at kunne beskrive den naturlige variation
i de enkelte kvalitetselementer (Friberg et al., 2005). En grundig beskri-
velse af de biologiske samfund i referencetilstanden kan derfor ikke fore-
tages, for der foreleegger et tilstreekkeligt antal vandlgb, der vurderes at
opfylde kravene til referencevandlgb. Som det fremgar af foregaende af-
snit, kan kun ganske fa vandlgbsstreekninger i NOVANA umiddelbart
kategoriseres som referencevandlgb. Det betyder, at det ikke er muligt
at foretage en daekkende beskrivelse af de enkelte biologiske kvalitets-
elementer i referencetilstanden i vandlgb pa baggrund af de biologiske
samfund i de 128 a priori-udvalgte referencevandlgb (se kap. 3). Det er
dog muligt at foretage nogle generelle betragtninger pa baggrund af de
fa danske vandlgb, der umiddelbart vurderes at opfylde referencekriteri-
erne, historiske data samt pa baggrund af undersggelser i udenlandske
vandlgb (se tidligere afsnit). Der kan endvidere henvises til de generelle
vurderinger og beskrivelser af de biologiske samfund i en referencetil-
stand, der forligger i rapporten 'Anvendelse af Vandrammedirektivet i
danske vandlgb’ (Baattrup-Pedersen et al. 2004).

6.1.1 Makrofyter

Resultaterne fra analysen med de historiske og udenlandske makrofyt-
data fra danske, polske og baltiske vandlgb peger pa, at den historiske
artssammenseatning i stgrre gstlige danske vandlgb formentlig har haft
en reekke feellestreek med den, der findes i dag i starre polske og baltiske
vandlgb. Analysen identificerede 4 makrofytsamfund, hvoraf gruppe 1
0g 2 er repraesenteret i danske vandlgb i dag, mens gruppe 3 og 4 for-
modentligt tidligere var hyppige i danske vandlgb. Derudover viste ana-
lysen, at artsgruppe 3 og 4 er hyppige i nutidige baltiske vandlgb. Arter i
artsgruppe 3 og 4 (se tabel 5.2) er derfor identificeret som veerende del af
referencesamfundet for makrofyter. Det skal dog pointeres, at artsgrup-
perne er grove beskrivelser, og at der kan foretages mere nuancerede be-
skrivelser. Desuden er det ikke muligt at foretage en fuldsteendig beskri-
velse af de biologiske makrofytsamfund i referencetilstanden pa bag-
grund af denne analyse og de historiske data, da ikke alle plantegrupper
indgik i analysen (kun karplanter).

Analysen med historiske og udenlandske data indeholdt udelukkende
data fra stgrre vandlgb, og kun 3 mindre danske vandlgb opfyldte kra-
vene til referencevandlgh. Det mangler derfor stadig at fa beskrevet refe-
rencesamfund for makrofyter i mindre vandlgb.

6.1.2 Makroinvertebrater

Det nuvearende datagrundlag er ikke tilstreekkeligt til at foretage en be-
skrivelse af makroinvertebratsamfundene i referencetilstanden. Kun 3



mindre vandlgb opfylder umiddelbart kravene til referencevandlgb. Det
betyder, at datagrundlaget skal udbygges fgr en samlet vurdering kan
laves. Sammenligningen af arters forekomst i Danmark og Litauen viste
dog, at der er betydeligt overlap, sd det m& formodes at makroinver-
tebratsamfundet i mellemstore og store vandlgb i referencetilstanden in-
deholder mange af de arter, der findes i de litauiske vandlgb i dag (tabel
5.4).

6.1.3 Fisk

Det nuvarende datagrundlag er ikke tilstreekkeligt til at foretage en be-
skrivelse af fiskesamfundene i referencetilstanden. Ingen af de undersgg-
te danske vandlgb kunne klassificeres som veerende referencer for fisk,
og der mangler kvantitative data fra de baltiske vandlgb. Gennemgange
af forekomne arter i Danmark, de baltiske lande samt Polen viste dog, at
der er betydeligt overlap i artssammensatningen mellem det historiske
Danmark og det nuvarende Baltikum og Polen (se tabel 5.8). Fiskesam-
fundene i referencetilstanden i mellemstore og store vandlgb indeholder
derfor uden tvivl mange af de arter, der findes i baltiske og polske vand-
lgb i dag, men der mangler yderligere kvantitative undersggelser, for
samfundene kan beskrives ngermere.

Bade den historiske og den nutidige fiskefauna i danske vandlgb er rela-
tivt artsfattig (se tabel 5.8), men viden om den relative forekomst af de
enkelte arter i den upavirkede tilstand mangler. Der er dog ingen tvivl
om, at sperringer, reguleringer, vedligeholdelse og andre pavirkninger
har haft betydning for artssammensatningen og forekomst. Derudover
vil det veere karakteristisk for et referencevandlgb, at der vil veere natur-
lige stryghal sekvenser i hele vandlgbets leengde, og det medfarer, at der
i kort afstand fra udspringet vil kunne findes dybere hgller, hvor der kan
leve bade starre grred, og rovfisk som fx gedder. Tilsvarende vil naturli-
ge hgl-stryg sekvenser i de nedre dele af de danske vandlgb (med bred-
der over ca. 10 m) medfare, at der enkelte steder kan vere stryg med eg-
nede gydeforhold for grred, og dermed grredyngel.
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7 Anbefalinger om reference-netveerk

7.1 Opsamling

En forudsatning for implementering af Vandrammedirektivet er etable-
ring af et referencenetvaerk. Formalet med netveerket er at beskrive den
naturlige variation i fysisk-kemiske og biologiske kvalitetselementer i re-
ferencevandlgb, idet det er en forudsatning for at kunne foretage en
kvalitetsvurdering af vandlgb. Det er tidligere vurderet at ca. 130 vand-
Igbslokaliteter vil veere et minimum i et sadant netveerk (Friberg et al.,
2005). | forbindelse med stationsudveelgelsen i NOVANA blev der ud-
lagt 128 vandlgbsstationer, saledes at de mindst pavirkede danske vand-
lgbsstreekninger, i det omfang det var muligt pga. forskellige typer af
bindinger (se Pedersen og Baattrup-Pedersen, 2005), blev medtaget i
overvagningsprogrammet. Analyserne prasenteret i denne rapport vi-
ser, at kun 3 af disse indfrier de fastsatte greenseveerdier til den tillempe-
de referencetilstand. En GIS analyse viser, at det kan veere muligt at sup-
plere med et antal, iseer mindre, vandlgb (type 1). Saledes er der identifi-
ceret 131 vandlgbssegmenter svarende til en leengde pa 90,8 km vandlgb,
der indfrier kravene til referencetilstand fastsat pa oplandsniveau. GIS-
analysen identificerer ogsa 4 vandlgbssegmenter i mellemstore vandlgb
svarende til 25,4 km vandlgb, der indfrier de fastsatte greenseveerdier til
den tillempede referencetilstand. Endelig viser resultater af analyser fo-
retaget i tilknytning til det her afrapporterede projekt, at de biologiske
samfund i mellemstore og store vandlgb beliggende i de baltiske lande
og Polen har mange ligheder med de biologiske samfund, som de sa ud i
danske vandlgb fgr den massive pavirkning af vandlgbene.

7.2 Forslag til videre tiltag til etablering af reference-
netvaerk for danske vandlgb

Som udgangspunkt anbefales det ikke at justere yderligere pa grense-
veerdier inden for de fastsatte referencekriterier, primeert fordi kendska-
bet til i hvilken grad, der kan lempes pa kriterierne, inden det pavirker
de biologiske samfund, er mangelfuldt. Det betyder ogsa, at yderligere
lempelser i greenseveerdier for referencekriterierne vil kunne indebzre,
at de biologiske kvalitetselementer vil kunne afvige veesentligt, og ikke
kun svagt, fra den upavirkede tilstand (WFD CIS Guidance Document
No.10 2003), hvilket ikke er foreneligt med VRD. | stedet kan en tilgang,
der bade hviler pa viden om de biologiske kvalitetselementer i den ufor-
styrrede tilstand baseret pa historiske optegnelser, ekspertudsagn og
undersggelser i uforstyrrede lavlandssystemer samt fysisk-kemiske og
hydromorfologiske kriterier, anvendes. Denne tilgang kan kun anbefales
i de vandlgbstyper (type 2+3), hvor der med sikkerhed ikke vil kunne
identificeres straekninger ud fra oplands-, straeknings-, og stationskriteri-
er alene. Det er her helt centralt at de biologiske kriterier, der fastsaettes,
er velbegrundede og transparente og derfor kan gndres i tilfeelde af, at
der opstar ny viden om, hvad der karakteriserer den uforstyrrede til-
stand. Ligeledes skal de anvendte kriterier veere typespecifikke. Det an-
befales fortsat, at der etableres differentierede referencenetveerk for de
forskellige kvalitetselementer (makroinvertebrater, fisk, makrofytter)



under hensyntagen til de vaesentligste pavirkningstyper for disse (se
Baattrup-Pedersen et al., 2004). Nedenfor konkretiseres hvilke vandlgb
samt hvilke tilgange, der kan anvendes i etablering af typespecifikt refe-
rence-netveerk for danske vandlgb.

Danske referencer udvalgt ud fra fastsatte kriterier pa oplands-, streeknings- og
stationsniveau

De NOVANA-vandlgb, der indfrier kravene til den tillempede refe-
rencetilstand, indgar i referencenetveerket for makrofyter og ma-
kroinvertebrater —i alt 3 type 1 vandlgb.

En delmaengde af de 131 vandlgbsstreekninger identificeret i GIS-
analysen (ca. 50 svarende til 40 % af et referencenetveerket) analyseres
med det formal at undersgge, om de indfrier kravene til referencetil-
stand pa streeknings- og stationsniveau. Udvalgelsen af de 50 vand-
lgb stratificeres i forhold til vandlgbenes geografiske beliggenhed.
Lokalt kendskab til vandlgbene i Miljgcentrene nyttiggeres i udveel-
gelsen af vandlgbene.

Danske referencer udvalgt ud fra biologiske kriterier

Biologiske kriterier for de enkelte biologiske kvalitetselementer (ma-
krofyter, makroinvertebrater og fisk) i den uforstyrrede tilstand ud-
vikles. Disse biologiske kriterier for den uforstyrrede tilstand skal
bygge pa viden om sammensatning og hyppighed af de enkelte kva-
litetselementer i den uforstyrrede tilstand. Der tages udgangspunkt i
historiske beskrivelser, ekspertviden samt viden om nutidige sam-
fund i mindre pavirkede lavlandsvandlgb i lande beliggende i det
centraleuropaiske omrade, Polen og de baltiske lande. Beskrivelserne
kunne indeholde parametre sdsom abundans, artssammensatning,
diversitet, fordeling mellem funktionelle grupper (% iturivere mm.),
artsrigdom samt multivariate beskrivelser.

De udviklede biologiske kriterier benyttes til udveelgelse af de mindst
forstyrrede vandlgbsstreekninger (sensu Stoddard et al. 2006) i NO-
VANA-programmet. Disse vandlgb kan under hensyntagen til fysisk-
kemiske og hydromorfologiske forhold indgad i referencenetveerket
som ekspertudvalgte biologiske referencer.

Udenlandske vandlgb som referencer for danske vandlgb

De 10 undersggte vandlgbsstreekninger i Litauen og de 22 vandlgbs-
streekninger i Letland indgar i referencenetveaerket for makrofyter.

Der foretages yderligere analyser (multivariate) og sammenligninger
med historiske data, far litauiske vandlgb inddrages som referencer
for makroinvertebrater.

Der foretages flere undersggelser af makrofyt-, makroinvertebrat- og
fiskesamfundene i vandlgb beliggende i upavirkede lavlandsvandlgb
i det centraleuropaiske omrade og Baltikum med henblik pa at ind-
drage disse i reference-netveerket.
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Definition og beskrivelse af referencetilstanden er centralt for implementering af
vandrammedirektivet, da bedemmelse af den gkologiske tilstand sker som afvi-
gelsen fra den upavirkede referencetilstand. | denne rapport praesenteres analyser
af danske, udenlandske og historiske data med det formal at definere og beskrive
referencetilstanden for fisk, makroinvertebrater og makrofyter i vandlgb. Med ud-
gangspunkt i NOVANA-data er der foretaget en screening af danske vandlgb for re-
ferencestatus. Fysiske, kemiske, hydromorfologiske og pavirkningsmaessige kriterier
fastsat ud fra REFCOND-anbefalinger blev anvendt i en screening af 128 a prioriud-
valgte referencevandlgb. Kun 3 af disse opfylder de lempede referencekrav og kan
betegnes som vaerende i lempet referencetilstand.

Den vaesentligste arsag til manglende opfyldelse af kravene er andelen af
landbrug og befaestet areal i oplandet. En screening af samtlige danske vandlgb
blev derfor foretaget med disse 2 kriterier, men kun fa og fortrinsvist meget sma
vandlgb opfylder kriterierne. Det kan derfor konkluderes, at der inden for Danmarks
graenser ikke findes tilstraekkeligt med referencevandleb til, at den naturlige varia-
tion i de biologiske kvalitetselementer kan beskrives. En analyse og sammenligning
af makrofytsamfund i Danmark og Baltikum samt efterfelgende validering med
historiske data fra danske vandlgb viste stor lighed mellem nutidige plantesamfund
i Baltikum og historiske samfund i Danmark. Det er derfor muligt at bruge Baltiske
vandlgb som referencer for danske vandlgb mht. makrofyter. Der krseves yderligere
undersggelser, for det kan afgeres om vandlgb i Baltikum kan fungere som refe-
rencer for danske vandlgb mht. fisk og makroinvertebrater. Rapporten indeholder
anbefalinger til fremtidigt arbejde med beskrivelse af referencetilstanden.
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