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Forord

I Danmark er der en lang tradition for at adskille vandmiljgplanleegnin-
gen og forvaltningen af biodiversitet i vandlgb, sger og de omgivende
terrestriske arealer. Men med vandrammedirektivets mal om god gkolo-
gisk tilstand, Habitatdirektivets mal om at opna gunstig bevaringsstatus
for en reekke naturtyper og arter samt 2010 malet om at standse tabet af
den biologiske mangfoldighed er der et stigende behov for en helheds-
forvaltning af den danske natur, sa der i forvaltningen tages hensyn til
bade vandkvalitet og biodiversitet.

Virkemidlerne til at nedbringe kveelstof- og fosfortab fra landbrugsarea-
lerne til overfladevand omfatter en raekke arealmeessige og forvalt-
ningsmeessige @&ndringer af lavbundsjorderne. Disse e&ndringer kan om-
fatte etablering af brede bufferzoner langs vandlgb, etablering eller re-
tablering af sger, genslyngning af vandlgb og oversvemmelse af adale,
overrisling af enge med drenvand samt slgjfning af dreen, grafter og
pumpelag. Anvendelse af disse virkemidler kan imidlertid veere proble-
matisk i forhold til at bevare de eksisterende biodiversitetsveerdier. Der
ligger derfor en stor udfordring i at sikre at valget af virkemidler til at
nedbringe kveelstof- og fosfortab til vandomrader ikke er i modstrid med
den overordnede malsaetning om at standse tabet af den biologiske
mangfoldighed og Habitatdirektivets mal om at opna gunstig bevarings-
status for en raekke sarbare og truede terrestriske naturtyper.

Neerveerende rapport beskriver en metode til vurdering af eksisterende
naturveerdier i mose- og engomrader ved en klassifikation af vegetatio-
nen i forvaltningsrelevante naturtyper ud fra sammensatningen af plan-
tearter. Klassifikationsmodellen tager udgangspunkt i overvagningsdata
fra delprogrammerne for terrestrisk natur og ferskvand i ”Det Nationale
program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen” (NOVANA),
kortleegningsdata fra den decentrale vand- og naturovervagning” (DE-
VANO) samt en database over danske vegetationstyper (DANVEG).
Modellen kan anvendes pa et hvilket som helst ferskt lavbundsareal i
Danmark hvor man pa baggrund af en liste over plantearter fra et ho-
mogent omrade kan beregne hvilket plantesamfund et givet areal mest
sandsynligt kan henregnes til. Saledes vil det blive muligt at vurdere om
der pa et konkret naturareal befinder sig sarbare naturtyper, der kraever
en serlig forvaltning som fx rigkeer, der ikke taler ekstra tilfgrsel af nee-
ringsstoffer eller en markant haevet vandstand. Modellen vil kunne ind-
ga i et beslutningsstetteveerktej, der vurderer hvilke virkemidler, der evt.
vil kunne tages i anvendelse pa et givet areal i forhold til de eksisterende
naturveaerdier samt hvorledes forvaltningen bedst varetages under hen-
syntagen til den eksisterende tilstand.

Rapporten er udarbejdet af Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Uni-
versitet, Afdeling for Vildtbiologi og Biodiversitet og Afdeling for Fersk-
vandsgkologi og er et produkt af projekterne ”Kortleegning af risikoarea-
ler for fosfortab i Danmark”, som Danmarks Miljgundersggelser og Det
Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet udfarer for By- og
Landskabsstyrelsen og ”Optimeret forvaltning af biodiversitet i adale-
ne”, hvor Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet har funge-



ret som konsulenter for By- og Landskabsstyrelsen med Tine Nielsen
Skafte som projektleder. Projektet vedrgrende kortleegning af risikoarea-
ler har veeret fulgt af en styregruppe med deltagelse af By- og Land-
skabsstyrelsen, Amtsradsforeningen, Plantedirektoratet, Kommunernes
Landsforening og Dansk Landbrug.



Sammenfatning

I denne rapport praesenteres en metode til vurdering af eksisterende na-
turveerdier i mose- og engomrader ved en klassifikation af vegetationen i
forvaltningsrelevante naturtyper ud fra sammensatningen af plantear-
ter. Klassifikationsmodellen tager udgangspunkt i overvagningsdata fra
delprogrammerne for terrestrisk natur og ferskvand i ”Det Nationale
program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen” (NOVANA),
kortleegningsdata fra den “decentrale vand- og naturovervagning” (DE-
VANO) samt en database over danske vegetationstyper (DANVEG). Det
samlede datasaet udger mere end 13.000 prgvefelter, og modellen omfat-
ter 17 plantesamfund, der sa vidt muligt afspejler de § 3-beskyttede na-
turtyper og eng- og mosetyperne pa Habitatdirektivets bilag I. Vi har
valgt at inddrage sumpede breemmer og amfibiske plantesamfund pa
overgangen mellem vand og land samt dreenede kulturenge, urtebreem-
mer og fugtige brakmarker i modellen, de sidste fordi de er meget ud-
bredte og findes i umiddelbar tilknytning til mere naturlige plantesam-
fund. Derimod er tarre naturtyper (heder, klitter og overdrev), skovbe-
voksede moser samt undervandsvegetation i sger og vandlgb ikke in-
kluderet.

Da modellen er en floristisk model, der bygger pa artslister, kan man fo-
retage en direkte sammenligning mellem en ny artsliste og det referen-
cedatasat, modellen bygger pa. Modellen kan anvendes til at forudsige,
hvilket plantesamfund et givet ferskt lavbundsareal mest sandsynligt
kan henregnes til. Sdledes vil det blive muligt at vurdere, om der pa et
konkret naturareal befinder sig sarbare naturtyper, der kraever en szrlig
forvaltning som fx rigkeer, der ikke taler ekstra tilfersel af naringsstoffer
eller en markant haevet vandstand.

Modellen implementeres i internetdatabasen www.danveg.dk, hvor man
vil kunne indtaste nye artslister og fa beregnet, hvilke plantesamfund de
har stgrst floristisk lighed med. Modellens forudsigelser skal ikke ses
som en facitliste, men som et stgtteveerktgj til at skabe et overblik over
naturens tilstand i et konkret projektomrade. Denne viden kan under-
stgtte en vurdering af, hvorvidt der befinder sig beskyttede naturtyper,
der er sarbare over for ndringer i miljget og bidrage til en overordnet
evaluering af, hvilke virkemidler og tiltag der er hensigtsmassige pa et
givet areal under hensyntagen til de eksisterende naturverdier.




1 Indledning

Formalet med denne rapport er at imedekomme et behov for en klar og
velfunderet beskrivelse af plantesamfund i danske moser og enge. Na-
turbeskyttelsen baseres i stigende grad pa naturtyper ud fra det reeson-
nement, at man ved at forvalte levesteder kan tilgodese flere arter end
ved at forvalte enkelte arter. I Danmark blev det forste store skridt i den-
ne retning taget med naturbeskyttelseslovens generelle naturtypebeskyt-
telse, som i dag omfatter heder, moser, enge, strandenge og overdrev.
Med Habitatdirektivets ikrafttreeden i 1994 (European Commission 1992)
blev listen af naturtyper, som skal beskyttes og forvaltes i Danmark,
leengere og iseer mere detaljeret. Skove og klitter blev tilfojet som selv-
steendige typer, og de gamle og velkendte naturtyper fra naturbeskyttel-
sesloven blev opdelt i mere snaevert definerede typer. Eksempelvis er
danske moser og enge i Habitatdirektivets lister opdelt i klitlavninger,
vade heder, tidvis vade enge, rigkaer, hvas avneknippemoser, kildeveeld,
heengesak, tervelavninger, aktive hejmoser, nedbrudte hgjmoser med
mulighed for regeneration, elle- og askeskove og skovbevoksede teorve-
moser.

Naturtyper findes ikke som diskrete og veladskilte enheder i naturen,
men der imod snarere som lost og mere eller mindre arbitreert afgreense-
de grupperinger langs med kontinuerte gradienter i de betydende milje-
forhold (fx neeringsstof, vand, pH, salt og forstyrrelse). Dertil kommer at
afgreensningen af naturtyperne i naturbeskyttelsesloven og i fortolk-
ningsmanualen til Habitatdirektivet er lost beskrevet snarere end praecist
defineret. Begge systemer bygger desuden pa en lang naturhistorisk tra-
dition for at beskrive den ”interessante” natur, hvilket betyder at beskri-
velsen af de mere kulturpdvirkede naturtyper som graesmarker, kultur-
enge, opgivne marker, forladte rastofgrave og neeringsbelastede plante-
samfund er overfladisk eller fraveerende. I praksis kan det imidlertid vee-
re vanskeligt at foretage en entydig adskillelse af beskyttede naturtyper
og ubeskyttede kulturpavirkede naturtyper.

Erfaringerne fra savel kortleegningen af de beskyttede naturtyper efter
Naturbeskyttelsesloven som kortleegningen af Habitatdirektivets typer i
Natura 2000-omraderne er, at det kan veere forbundet med betragtelig
usikkerhed at afgore preecis, hvilke arealer som falder inden for, og hvil-
ke som falder uden for beskyttelsen. Tilsvarende har det veret vanske-
ligt at adskille naturtyper, som forekommer i de samme landskaber, og
som har et vaesentligt overlap i okologi og karakteristiske planter. Det
geelder eksempelvis naturtyper som “tidvis vade enge” og "“rigkeer” eller
"aktive hojmoser” og “haengesaek”.

I forvaltningssammenhaeng kan det gore en forskel om der er tale om
den ene eller anden beskyttede naturtype. En type kan veere mere truet
og derfor hgjere prioriteret end en anden type, og forskellige typer kan
stille forskellige krav til forvaltningen. Der findes ogsa typer, som stort
set er geomorfologisk defineret, eksempelvis klitlavninger, og her kan
det veere veesentligt for forvaltningsindsatsen at vide, om der forekom-
mer rigkeer, rersump, pilekrat eller klokkelynghede i lavningen.



En af grundpillerne i det terrestriske NOVANA-delprograms overvag-
ning af habitattyperne og i kortleegningen af disse typer inden for Natura
2000-omraderne er, en typebestemmelse i felten ved brug af “Negle til
identifikation af danske naturtyper pa Habitatdirektivet” (Fredshavn
2004, App. 4a) og “Beskrivelse af danske naturtyper omfattet af Habitat-
direktivet” (Fredshavn 2004, App. 4b), der begge er baseret pa EU's offi-
cielle fortolkningsmanual (European Commission 2007). Men som det
ogsa fremgar af den danske vejledning til identifikation af danske natur-
typer pa EF-Habitatdirektivet (Skov- og Naturstyrelsen 2000), ber en
korrekt typebestemmelse tage hojde for en korrekt afgreensning af habi-
tattyperne mod de biotoper i CORINESs biotopsystem, der ikke findes pa
Habitatdirektivets Bilag 1.

Formalet med dette projekt har derfor veeret at udvikle en metode til at
klassificere vegetation i forvaltningsrelevante vadbundssamfund ud fra
sammensatningen af plantearter. Metoden skal kunne anvendes i et
hvilket som helst ferskt vidomrade i Danmark, hvor man pa baggrund
af en liste over plantearter fra et homogent omrade skal kunne fa at vide,
hvilket plantesamfund omradet mest sandsynligt kan henregnes til.

I erkendelse af at moser og enge indeholder meget variation, har vi af-
graenset projektet til kun at omfatte lysdbne plantesamfund fra ferske
vadomrader. Torre heder, klitter og overdrev er saledes ikke omfattet, og
det samme geelder skovbevoksede moser. Vi har dog medtaget dreenede
kulturenge, hejstaudesamfund og fugtige brakmarker, fordi de er meget
udbredte og findes i umiddelbar tilknytning til mere naturlige mosety-
per, og fordi det for det utreenede oje kan veere vanskeligt at adskille dis-
se typer fra lignende og mindre pavirkede naturtyper. Vi har ikke med-
taget decideret undervandsvegetation fra seer og vandleb, dog har vi
medtaget bredvegetation og inkluderet enkelte eksempler pa amfibiske
plantesamfund pa overgangen mellem vand og land, som forekommer i
mosaik med de inkluderede mosetyper.

Eftersom der ikke foreligger nogen databaseret klassifikation af danske
mosetyper, er det ogsa formalet med dette projekt at preesentere de for-
skellige typer af vddbundsvegetation ved at fokusere pa deres vegetati-
on, gkologiske forudseetninger, folsomhed over for pavirkninger og be-
skyttelse.

Vi kalder de klassificerede typer for plantesamfund, fordi de er klassifi-
ceret ud fra sammensaetningen af planter uden hensyntagen til viden om
geomorfologi, jordbundskemi og arealanvendelse. Eftersom planterne er
gode indikatorer for de ekologiske kar, vil en klassifikation i plantesam-
fund alligevel have en udsagnskraft og anvendelighed, som raekker ud
over planterne i sig selv. Vi tilstreeber, at inddelingen i plantesamfund sa
vidt muligt afspejler inddelingen af naturtyperne i CORINE (European
Communities 1991) og habitattyperne pa Habitatdirektivets Bilag I (Eu-
ropean Communities 1992) med de begraensninger, som ligger i udeluk-
kende at klassificere pa baggrund af planter. En af konsekvenserne af
dette er, at visse habitattyper, som udelukkende er geomorfologisk defi-
neret (fx kildeveeld og klitlavninger), ikke vil have deres eget plantesam-
fund, men derimod vil kunne have flere forskellige plantesamfund (en-
ge, rigkeer, fattigkeer, vade heder). En anden konsekvens er, at klassifika-
tionen til plantesamfund ikke er en facitliste, men derimod et beslut-
ningsstotteveerktej, som sammen med viden om driftshistorie, geomorfo-
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logi og hydrologi kan bruges til at afgore hvilken habitattype eller natur-
type man har med at gore, og om den er beskyttet af lovgivningen.

Fordelen ved det udviklede veerktej er at det er ganske enkelt og blot
kreever en planteliste som input. Endvidere baseres definitionen af habi-
tattyper i Habitatdirektivet samt naturtyper i naturbeskyttelsesloven i
vidt omfang pa karakteristiske plantearter, sa vi har fat i en meget vee-
sentlig del af de beskyttede naturtypers definition.

1.1 Definitioner

I rapporten anvendes folgende betegnelser for vegetationstyper:

Naturtype anvendes om overordnede vegetationstyper, som fx natur-
beskyttelseslovens naturtyper: eng, mose, so, overdrev, hede mv.
CORINE biotop anvendes om vegetationstyper fra CORINEs biotopsy-
stem, der er en hierarkisk klassifikation af den europaeiske natur (Eu-
ropean Commission 1991).

Habitattype anvendes specifikt om de vegetationstyper, der er omfattet
af Habitatdirektivets Bilag I og beskrevet i fortolkningsmanualen (Eu-
ropean Commission 2007, se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2008a).
Habitattyperne er defineret ved en szerlig sammensatning af arter
samt en specifik geomorfologi, hydrologi, jordbundskemi, vegetati-
onsstruktur eller arealanvendelse. I denne rapport er Habitatdirekti-
vets typer altid benaevnt ved det autoriserede, forkortede navn (By-
og Landskabsstyrelsen 2008b) efterfulgt af den firecifrede Natura
2000-habitattypekode i parentes, fx hangesaek (7140) eller rigkaer (7230).
Plantesamfund anvendes om de vegetationstyper, der indgar i mose-
modellen, fx haengeszk eller rigkeer. Plantesamfundene er udelukkende
defineret ved deres floristiske sammensaetning, og der er derfor ikke
en entydig sammenhaeng mellem et plantesamfund og den tilherende
habitattype. Plantesamfundet rigkeer omfatter fx vegetationer, der ikke
falder ind under typen rigkar (7230) i henhold til Habitatdirektivet.



2 Datagrundlag

2.1 Dataoversigt

Vi har udvalgt et referencedataseet med mere end 13.000 provefelter (Ta-
bel 1) fra det nationale overvagningsprograms (NOVANA) delpro-
grammer for terrestrisk natur (Fredshavn m.fl. 2008) og ferskvand (Pe-
dersen m.fl. 2007), kortleegningen af habitatomrdderne (DEVANO)
(Fredshavn 2004) og DANVEG, en database over DANske VEGetations-
typer (DANVEG 2002). Provefelternes geografiske fordeling ses i Figur 1.

Tabel 1. Oversigt over data, der indgar i mosemodellen.

Kilde Periode Antal provefelter udvalgt  Antal provefelter i analyser
NOVANA — terrestriske naturtyper 2005-06 4.874 4.838
DEVANO - kortleegning 2004-05 3.037 3.018
NOVANA — ferskvand, brinker 2004-05 1.120 1.010
NOVANA — ferskvand, adale 2004-05 2.076 1.954
NOVANA - ferskvand, vandigb 2004-05 349 291
DANVEG 1909-97 2.028 2.002
Samlet 13.484 13.113

2.2 NOVANA-overvagning af terrestriske habitattyper

Den storste gruppe af provefelter (4874 provefelter) stammer fra det ter-
restriske delprogram i det Nationale program for Overvagning af
Vandmiljeet og Naturen (NOVANA). Overvagningen folger den tekni-
ske anvisning (Fredshavn m.fl. 2008) og foregdr ved en kombination af
tilfeeldig og stratificeret tilfeeldig udleegning af provefelter pa overvag-
ningsstationer, som er udvalgt til at repraesentere en af de 18 habitatty-
per, der er omfattet af overvdgningsprogrammet.

I felten er der foretaget en typebestemmelse af den vegetation som fore-
kommer i provefelterne ved brug af “Negle til identifikation af danske
naturtyper pa Habitatdirektivet” (Fredshavn 2004, App. 4a) og “Beskri-
velse af danske naturtyper omfattet af Habitatdirektivet” (Fredshavn
2004, App. 4b), der begge er baseret pa EU's officielle fortolkningsmanu-
al (European Commission 2007).

I analyserne er udvalgt de provefelter, der i felten er typebestemt til en
habitattype pa fugtig eller vad bund: Klitlavning (2190), vdd hede (4010),
tidvis vad eng (6410), hejmose (7110), nedbrudt hejmose (7120), heenge-
sek (7140), tervelavning (7150), avneknippemose (7210), kildeveeld
(7220) og rigkeer (7230). Dataseettet indeholder endvidere provefelter, der
er henfort til en overordnet vad type som fx enge (64xx), sure moser
(71xx) eller kalkrige moser (72xx). Provefelter fra skovbevoksede mose-
typer (91D0 og 91EQ) er ikke medtaget. Analyserne bygger pa artslister
fra 5 m cirkler udlagt i de intensive stationer i 2005 og de ekstensive sta-
tioner fra perioden 2005-06.
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Figur 1. Den geografiske fordeling af de 13.113 provefelter. DEVANO = kortlaegning af habitattyper inden for habitatomraderne,
NOVANA natur = overvagning i NOVANAs terrestriske delprogram, NOVANA vand = vandlgbsovervagning i NOVANA fersk-
vand og DANVEG = database over danske vegetationstyper.

2.3 DEVANO-kortlaegning af habitattyper

I lobet af 2004-05 er der foretaget en fuldsteendig kortleegning af 18 ud-
valgte habitattyper inden for habitatomraderne og en stikprevevis kort-
leegning uden for habitatomrdderne (Fredshavn 2004). Formalet med
kortleegningen har varet at opna et overblik over habitattypernes areal
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og umiddelbare naturtilstand. I forbindelse med kortleegningen er der
udlagt et antal dokumentationsfelter, som hver bestar af en cirkel med
radius af 5 meter og derefter er der lavet en liste over de plantearter der
er fundet i cirklen.

Vi har til dette projekt udvalgt dokumentationsfelter, hvor naturen i fel-
ten er typebestemt til en habitattype pa fugtig eller vad bund: klitlavning
(2190), vad hede (4010), tidvis vad eng (6410), hejmose (7110), nedbrudt
hgjmose (7120), heengeseek (7140), torvelavning (7150), avneknippemose
(7210), kildeveeld (7220) og rigkeer (7230). Dataseettet indeholder endvi-
dere artslister, der er henfert til en overordnet fugtig-vad type som fx
enge (64xx), sure moser (71xx) eller kalkrige moser (72xx).

2.4 NOVANA - vandlgbsovervagning

Som et delelement inden for den intensive overvagning af vandleb i
NOVANA overvdges vandlebsvegetationen samt brink og ddalsvegeta-
tionen i 5 permanente transekter udlagt vinkelret pa vandlebet (Peder-
sen m.fl. 2007). Langs transekterne er der indsamlet artslister fra prove-
felter beliggende i vandlebet, pa brinkerne af vandlebet og i den tilgreen-
sende adal. Vi har udvalgt provefelter fra de terrestriske dele af vand-
lobsovervagningen, hvilket vil sige, at vi har udeladt provefelter med
egentlig undervandsvegetation. Artslisterne fra vandlebsovervdgningen
er indsamlet i 0,25 m? store provefelter.

2.5 DANVEG

DANVEG er en database over DANske VEGetationstyper, der indehol-
der mere end 9000 kvantitative artslister fra publicerede og upublicerede
undersogelser af danske naturtyper (DANVEG 2002). DANVEG er ind-
draget i referencematerialet for at sikre repraesentationen af plantesam-
fund, som enten er blevet fravalgt i overvagningen og kortleegningen af
Habitatdirektivets naturtyper (fx fattigkeer som ikke er klokkelyngheder,
hejmoser eller heengesaek) eller er darligt repraesenteret i nutidige regi-
streringer som folge af habitatedelaeggelse.

Til projektet er udvalgt 2028 registreringer fra 32 mose- og engsamfund,
der deekker gradienter i fugtighed (fra vade kilder til relativt torre enge),
neeringsrigdom (fra hedemoser til neeringsrige rersumpe) og kulturpa-
virkning (fra spontane vegetationer i kilder, rersumpe og moser til om-
lagte enge). Provefelterne fra DANVEG er af varierende storrelse, typisk
mellem 0,25 m? og 50 m2.

2.6 Taxonomi

Mosser er ikke inkluderet i dette arbejde, fordi de kun er indsamlet sy-
stematisk i fa habitattyper.

Karplanterne folger taxonlisten fra NOVANA (www.naturdata.dk).

13



14

2.7 Qkologiske parametre

Ellenbergs indikatorveerdier (Ellenberg m.fl. 1992) er veerdier, der be-
skriver det okologiske optimum langs gradienter i fugtighed, neerings-
rigdom, pH, lys m.m. for en lang reekke europeeiske karplanter. Indika-
torveerdierne er hyppigt brugt i forbindelse med ekologiske fortolknin-
ger af floristiske gradienter, nar feltmalinger af de okologiske kar er
ufuldsteendige eller manglende (fx Ejrnees & Bruun 2000). For hvert pro-
vefelt er der beregnet et veegtet gennemsnit af indikatorveerdierne for de
karplanter, der er registreret i provefeltet. Se Bilag 3 for en oversigt over
Ellenberg’s indikatorveerdier.

2.8 Kilargoring af data

Da projektet er afgreenset til lysabne plantesamfund blev provefelternes
gennemsnitlige indikatorveerdi for lys indledningsvis brugt til at frasor-
tere provefelter beliggende i skov og krat, hvor urtevegetationen havde
karakter af skovbundsflora. I alt 47 provefelter fra NOVANA- ferskvand
havde en indikatorveerdi for lys < 6, og disse felter blev derfor udeladt i
de videre analyser.

Af hensyn til analyseresultaternes robusthed er provefelter med feerre
end 3 arter og arter, der forekommer i feerre end 3 provefelter, udeladt.
Dette giver et samlet datasaet pa 13.113 provefelter og 618 arter (Tabel 1).



3 Modellens plantesamfund

3.1 Udveelgelseskriterier

Mosemodellen omfatter 17 forskellige plantesamfund, der forekommer
langs hele fugtighedsgradienten pa fugtige og vade jorder. Plantesam-
fundene er klassificeret alene ud fra sammenseetningen af planter uden
hensyntagen til viden om geomorfologi, hydrologi, jordbundskemi, ve-
getationsstruktur eller arealanvendelse. Vi har tilstreebt, at inddelingen i
plantesamfund, sa vidt det har veeret muligt, afspejler inddelingen af na-
turtyperne i CORINEs biotopsystem (boks side 19) og habitattyperne pa
Habitatdirektivets Bilag I (boks side 20) med de begraensninger som lig-
ger i udelukkende at klassificere pa baggrund af planter.

Kriterierne for valget af de 17 plantesamfund har veeret folgende:

1) Plantesamfundet indgar som en naturtype i CORINEs biotopsystem
(boks side 19)

2) Plantesamfundet er afgreenset som en floristisk enhed.

3) Plantesamfundet er defineret sa bredt, at det rummer hele den flori-
stiske variation i den tilherende type pa Habitatdirektivets Bilag 1
(boks side 20).

4) Plantesamfundet kan genfindes i tilgeengelige vegetationsdata fra
overvagning, kortleegning og diverse undersogelser af danske enge
0g moser.

Nogle af udveelgelseskriterierne (fx 2 og 4) er vanskelige at evaluere, for
der er sket en analyse som kobler CORINE med danske plantesamfund.
Derfor var ferste trin i analysen da ogsa at tage en bruttoliste over poten-
tielle plantesamfund fra CORINE og forsege at genfinde dem som af-
graensede floristiske enheder ud fra danske vegetationsdata. For en raek-
ke samfund kunne dette ikke lade sig gore — det gjaldt fx store starsam-
fund (CORINE 53.2), kildeveeld (type 7220), klitlavninger (type 2190) og
nedbrudte hejmoser (type 7120). Det viste sig ogsa, at nogle af plante-
samfundene lignede hinanden sa meget floristisk, at de med fordel kun-
ne slds sammen — det gjaldt séledes for de torre og fugtige kulturenge
(CORINE 81.1 og 81.2), sumpede breemmer ved smé og store vandleb
(CORINE 53.1 og 53.4) samt neeringsfattige sebredder (type 3110 og
3130).

Plantesamfundene er udelukkende defineret ved deres floristiske sam-
mensetning, og der er derfor ikke en entydig sammenheng mellem et
plantesamfund og den tilherende habitattype, idet habitattyperne ofte
tillige er defineret ved en specifik geomorfologi, hydrologi, jordbunds-
kemi, vegetationsstruktur eller arealanvendelse. Udover en sammenseet-
ning af arter svarende til plantesamfundet tidvis vid eng beskriver for-
tolkningsmanualen til Habitatdirektivets Bilag I eksempelvis, at den tid-
vis vdde eng (6410) typisk har en svingende grundvandsstand (European
Commission 2007).

15



Tabel 2. Oversigt over de valgte plantesamfunds placering i CORINESs biotopsystem og Habitatdirektivets bilag I. For hver type
er status i henhold til Habitatdirektivets Bilag | og naturbeskyttelseslovens §3 anfart. # =Habitattyper der ikke indgar som seer-

skilte plantesamfund i modellen.

Kode CORINE biotoper

Plantesamfund (habitattype) Nbl. §3

1. COASTAL AND HALOPHYTIC COMMUNITIES
16. COASTAL SAND-DUNES AND SAND BEACHES
16.3 Humid dune-slacks

16.31 Dune-slack pools Klitlavning (2190)# So

16.32  Dune-slack pioneer swards Klitlavning (2190)# Mose/so

16.33  Dune-slack fens Klitlavning (2190)# Mose

16.34  Dune-slack grasslands Klitlavning (2190)# Eng

16.35  Dune-slack reedbeds and sedgebeds Klitlavning (2190)# Mose

2. NON-MARINE WATERS

22. STANDING FRESH WATER

22.1 Fresh waters

22.11 Lime-deficient oligotrophic waters Lobeliesg (3110) So

22.12  Mesotrophic waters Sebred med smaurter (3130) So

22.3 Amphibious communities

22.31 Northern perennial amphibious communities Lobeliesg (3110) So
Sgbred med smaurter (3130)

22.32  Northern dwarf annual amphibious swards Sgbred med smaurter (3130) So

24. RUNNING WATER

24.4 Submerged river vegetation Vandigb (3260) Vandigb

245 River mud banks

24.52 Euro-Siberian annual river mud community A-mudderbanke (3270) Vandlgb

3. SCRUB AND GRASSLAND

31. HEATH AND SCRUB

311 Wet heaths

31.11 Northern wet heaths Vad hede (4010) Hede

37. HUMID GRASSLAND AND TALL HERB COMMUNITIES

37.1 Meadowsweet stands and related communities Vad eng Eng/mose

37.2 Eutrophic humid grasslands

37.21 Atlantic and sub-atlantic humid meadows Vad eng Eng/mose

37.3 Oligotrophic humid grasslands

37.31 Purple moorgrass meadows and related communities Tidvis vad eng (6410) Eng

37.7 Humid tall herb fringes
38. MESOPHILE GRASSLANDS

Urtebraeemme (6430)

Vandlgb/mose

38.1 Mesophile pastures Fugtig eng Eng

5. BOGS AND MARSHES

51. RAISED BOGS

51.1 Near-natural raised bogs Aktiv hgjmose (7110) Mose
51.2 Purple moorgrass bogs Nedbrudt hgjmose (7120)# Mose

53. WATER-FRINGE VEGETATION

53.1 Reed beds Sumpet breemme Mose
53.3 Fen-Sedge beds Avneknippemose (7210) Mose
53.4 Small reed beds of fast-flowing waters Sumpet braamme Mose

54. FENS, TRANSITION MIRES AND SPRINGS

541 Springs

54.12 Hard water springs Kildeveeld (7220)# Mose
54.2 Rich fens Rigkeer (7230) Mose/eng
54.21 Tall herb fens Rigkeer (7230) Mose/eng
54.4 Acidic fens Fattigkeer Mose
54.5 Transition mires Heengesaek (7140) Mose/sg
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54.6

White beak-sedge communities Tarvelavning (7150) Mose

8. AGRICULTURAL LAND AND ARTIFICIAL LANDSCAPES
81. IMPROVED GRASSLANDS

81.1
81.2

Dry improved grasslands
Humid improved grasslands

Kultureng Eng (hvis omlagt sjeeld-
Kultureng nere end hvert 7. &r og
med engplanter)

87. FALLOW LAND, WASTE PLACES

87.1

Fallow fields

Tar brakmark

Fugtig brakmark Kan udvikle sig til eng
eller mose

Plantesamfundenes placering i CORINEs biotopsystem, de tilsvarende
typer pa Habitatdirektivets Bilag I og status i relation til naturbeskyttel-
seslovens §3 er vist i Tabel 2.

I Tabel 3 ses en oversigt over de 17 plantesamfund vi har valgt at beskri-
ve og indbygge i en klassifikationsmodel over moser og enge. 12 af disse
inkluderer den floristiske variation i en eller flere tilherende typer pa
Habitatdirektivets Bilag I. Detaljerede beskrivelser af plantesamfundene
findes i Bilag 2.

3.2 Habitattyper, der ikke indgar som selvstandige plan-
tesamfund

Habitattyperne klitlavning (2190), kildeveeld (7220) og nedbrudt hejmose
(7120) indgar ikke som seerskilte plantesamfund i mosemodellen. De to
forstneevnte typer er primeert geomorfologisk defineret i fortolknings-
manualen, og nedbrudt hejmose adskiller sig i princippet ikke fra aktiv
hegjmose (7110) pa anden made end ved at veere delvist odelagt, hvilket
ikke nedvendigvis kan erkendes ud fra en artsliste. Som det ses af Tabel
2, er klitlavninger (2190) beskrevet ved 5 undertyper i CORINESs biotop-
system, der omfatter en bred vifte af plantesamfund: klitsger, pionersam-
fund pa fugtigt sand, rigkeer, enge- og overdrev samt rersumpe. Kilde-
veeld (7220) findes ofte som sma linje- eller punktformede delelementer i
plantesamfund fra moser, enge, skove og overdrev. Kildeveeldene er de-
fineret floristisk ved et lille antal steerkt specialiserede mos-arter, men for
det forste findes disse mosser kun i et fatal af kilderne (som alligevel er
kilder), og for det andet har vi ikke haft mulighed for at anvende mos-
serne i mosemodellen, idet der kun er bestemt mosser i en lille del af
provefelterne.

Provefelterne fra disse habitattyper vil i stedet indga i modellen og blive
klassificeret som et af de andre plantesamfund — saledes vil man efter-
folgende kunne tale om eksempelvis en klitlavning (2190) med en arts-
sammensatning svarende til sumpede breemmer eller neeringsfattig seo-
bred, et kildeveeld (7220) med rigkeersvegetation eller nedbrudt hejmose
(7120) med heengesaekvegetation.
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Tabel 3. Oversigt over de 17 plantesamfund, der indgar i modellen. Detaljerede beskrivelser af plantesamfundene findes i

Bilag 2.

Plantesamfund

Habitattype

Beskrivelse

Neeringsfattig sebred

A-mudderbanke

Vad hede

Tidvis vad eng

Urtebreamme

Hajmose

Heaengesaek

Tarvelavning

Avneknippemose

Rigkeer
Fattigkeer
Vad eng
Fugtig eng
Kultureng

Sumpet breemme

Fugtig brakmark

Tar brakmark

3110

3130

3270

4010

6410

6430

7110

7140

7150

7210

7230

Neeringsfattige sger og vandhuller med lavt kalkindhold. Lobeliesgen med strandbo,
tvepibet lobelie og pa lidt dybere vand brasenfode er det klassiske eksempel pa
typen.

Neeringsfattige seer og vandhuller med sma amfibiske planter pa lavt vand eller pa
tidvis udtarret bund, fx strandbo, tudse-siv eller vandnavle. Seerne kan vaere sma
og periodevis udtgrrede.

Mudrede bredder langs vandlgb eller banker i vandlgb, som tidvis blottes og bevok-
ses med enérige kvaelstofelskende planter som fx arter af gasefod, brandsel eller
pileurt.

Fugtig hede og hedemose, typisk domineret af klokkelyng, gerne ledsaget af fue-
kogleaks og blatop.

Neeringsfattige enge og keer med svingende grundvandstand. P4 kalkrig bund udvik-
les artsrige samfund med arter fra rigkeer (type 7230), mens der pa kalkfattig bund
ses meget blatop og siv.

Fugtig og neeringsrig vegetation i breemmer langs vandlgb eller langs skyggende
skovbryn domineret af flerarige mere eller mindre hgje urter. Plantesamfundet kan
ogsa forekomme som tilgroningsstadier af neeringsrige enge og moser.

Moser, som kun modtager vand gennem nedbgr. Moserne bestar af tuer, som er
hgjereliggende partier med lyng, og haljer, som er lavere, vade dele med tarvemos.
Vegetationen domineres af tarvemos.

Vegetationer der er dannet flydende i vandskorpen af sger eller vandhuller. Efter-
handen kan haengesaekken vokse sig sa tyk pa grund af tervedannelse, at den kun
gynger eller skeelver lidt, ndr man gar pa den.

Pionersamfund pa vadt sand eller fugtig, blottet tarv med naebfra, soldug eller liden
ulvefod. Vegetationen udvikles pa blottet tarv i hajmoser og lignende, men ogsa i
frost- eller vanderoderede partier af fugtige heder og moser og pa sand, som er vadt
eller tidvis oversvgmmet.

Plantesamfund med dominans af hvas avneknippe langs bredden af sger eller i
uudnyttede eller ekstensivt udnyttede enge eller moser. Naturtypen udvikles som
regel pa kalkrig bund.

Moser og enge med konstant vandmaettet jordbund, hvor grundvandet er mere eller
mindre kalkholdigt, séledes at den seerlige rigkaersvegetation opstar.

Hedemoser, nzeringsfattige og sure keer og enge med alm. star, hirse-star, gra star,
keeruld, knop-siv, bldtop og tue-kogleaks.

"Naturenge” med eng-kabbeleje, traeviekrone, lyse-siv, sump-keellingetand og keer-
padderok.

Afvandede "naturenge” med bellis, eng-karse, bidende ranunkel, lav ranunkel og
hvid-klover.

Omlagte, draenede enge med rajgrees, hvid-klover, lav ranunkel, alm. rapgrzes,
meelkebotte og mose-bunke.

Vegetationer ved naeringsrige bredder af sger, kilder og vandlgb, hvor jorden er
vandmeettet og vandet er stillestdende eller i langsom beveegelse. Ofte vil vegetati-
onen f& karakter af rarsump med hgje stauder som tagror, rorgraes eller dunham-
mer, men vegetationen kan ogséa veere lavere med sideskaerm, bredbladet meerke,
dyndpadderok, brondkarse eller arter af sodgraes.

Vandlidende, opgivne agre og enge med kryb-hvene, kreebojet raevehale, brondsel
sp., tigger-ranunkel og tudsesiv.

Opgivne agre med lugtlos kamille, hvidmelet gasefod, fuglegrees og ager-tidsel.
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CORINESs biotopsystem

Habitattyperne pa Habitatdirektivets Bilag | bygger pa CORINEs biotopsystem (CO-oRdination of INformation on the
Environment), der er en hierarkisk klassifikation af den europzeiske natur. CORINEs biotopsystem blev udviklet i
1980’erne med det formal at identificere og beskrive biotoper af betydning for naturbeskyttelse i Europa (European
Commission 1991).

CORINEs biotopsystem er hierarkisk opbygget, og de basale dele (lave hierarkier) bygger pa fytosociologiske klassi-
fikationer af vegetationsdata (Figur 2). De hgjere hierarkier i systemet sdsom "forests”, "bogs and marshes” og "agri-
cultural land and artificial landscapes” afviger fra de rent floristiske klassifikationer ved at omfatte geomorfologiske

elementer (fx "dune slacks” og "caves”) og gkosystemer ("standing fresh water”) og seette starre fokus pa kulturland-
skabets biotoper.

1. Coastal and halophytic communities
2. Non-marine waters
3. Scrub and grassland
4. Forests
5. Bogs and marshes
6. Indlands rocks, screes and sands
7.
8. Agricultural land and artificial landscapes
Hierarkisk klassifikation 3. Scrub and grassland
31. Heath and scrub
31.1 Wet heaths
31.11  Northern wet heaths
0 -
E 0.1
2 0.2
&
€
& 0.3+
0.4 -

Figur 2. Oversigt over CORINESs biotopsystem. De lave hierarkier i systemet bygger pa fytosociologiske klassifikationer af vegetati-
onsdata, medens de hgjere hierarkier er baseret pa en kombination af geomorfologiske forhold og gkosystemer.

"CORINE biotopes manual” fra 1991 omfatter en oversigtlig beskrivelse af alle overordnede plantesamfund i Europa
(European Commission 1991). De naturlige eller semi-naturlige biotoper, der er enten truede, lokalt forekommende
eller atheengige af en ekstensiv drift, er beskrevet relativt detaljeret i manualen. Kulturlandskabets biotoper, som er
de mest udbredte arealtyper i Europa, er derimod samlet i en lille gruppe og kun ganske overfladisk beskrevet.

“Interpretation Manual of European Union Habitats” (European Commission 2007) er revideret lgbende, og efter
udvidelsen af EU i starten af 90’erne blev naturtypesystemet udvidet til at daekke hele den palaearktiske gkoregion og
bygger nu pa "the Palaearctic Habitat Classification”. De naturtyper, som er gaeldende for Danmark, refererer imidler-
tid alle direkte tilbage til CORINE biotopes manual (European Commission 1991). Da CORINE-klassifikationen efter-
falgende har veeret udsat for en grundig revision af koder og underopdelinger af biotoper, er der ikke leengere en
entydig sammenhaeng mellem Habitatdirektivets Bilag | og CORINE-biotoperne.
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Habitatdirektivets Bilag |

"Interpretation Manual of European Union Habitats” (European Commission 2007) er EU’s officielle og den juridisk
geeldende fortolkning af Habitatdirektivets naturtyper. P4 By- og Landskabstyrelsens hjemmeside findes en forteg-
nelse over og oversigtlige beskrivelser af de 60 danske naturtyper, der er omfattet af Habitatdirektivets Bilag | (By- og
Landskabsstyrelsen 2008a).

Habitatdirektivets naturtyper er navngivet med en firecifret Natura 2000-habitattypekode og grupperet i hovedtyper,
der ikke fuldstaendigt svarer til hierarkiet i CORINE (Tabel 2). | fortolkningsmanualen er der for hver habitattype anfert
en reference til koderne i "the Palaearctic Habitat Classification”, der i vid udstreekning er lig koderne i CORINEs
biotopsystem. For de fleste habitattyper findes en liste over karakteristiske/typiske arter, der er fremkommet ved en
kombination af de fytosociologiske klassifikationer i CORINE og efterfalgende ekspertvurderinger i forbindelse med
forarbejdet til Habitatdirektivet. For nogle habitattyper er listen relativt lang (fx 7230 rigkeer) medens andre habitatty-
per er defineret ved forekomsten af en enkelt art (7210 avneknippemose og 4010 vad hede).

| Tabel 4 er listet de habitattyper, der forekommer i tilknytning til moser og enge i Danmark. Vi har valgt at inddrage to
af Habitatdirektivets sg-typer i analyserne, da de ofte forekommer i mosaik med de terrestriske mosetyper pa over-
gangen mellem vand og land.

Tabel 4. Oversigt over de habitattyper, der forekommer pa fugtige og vade jorder. De med fed fremhaevede habitattyper overvages i
NOVANA's terrestriske delprogram og indgar i analyserne i denne rapport. * Habitatdirektivets prioriterede habitattyper. ' Habitatty-
per, der ikke indgar som szerskilte plantesamfund i mosemodellen. 2 Satyper, der er inddraget i analyserne da de ofte forekommer i
mosaik med de terrestriske habitattyper, men behandles under et i modellen.

Kode Kort navn Fulde navn

2190 Klitlavning Fugtige klitlavninger

31102 Lobeliesg Kalk- og neeringsfattige sger og vandhuller (lobeliesger)

31302 Sebred med smaurter Ret naeringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden
3270 A-mudderbanke Vandlgb med tidvis blottet mudder med enarige planter

4010 Vad hede Véade dveergbusksamfund med klokkelyng

6410 Tidvis vad eng Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig bund, ofte med blatop

6430 Urtebreemme Breemmer med hgje urter langs vandlgb eller skyggende skovbryn

7110 Hajmose * Aktive hgjmoser

7120° Nedbrudt hgjmose Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse

7140 Heaengesaek Haengesaek og andre keersamfund dannet flydende i vand

7150 Tervelavning Plantesamfund med nzebfrg, soldug eller ulvefod pa vadt sand eller blottet tarv
7210 Avneknippemose * Kalkrige moser og sumpe med hvas avneknippe

7220 Kildeveeld * Kilder og veeld med kalkholdigt (hardt) vand

7230 Rigkaer Rigkeer

Habitattyper, der er udlagt overvagningsstationer for i det terrestriske delprogram i NOVANA, er markeret med fed
skrift, og de vil vaere bedst repreesenteret blandt pravefelterne fra overvagning og kortleegning.

3.3 Floristiske beskrivelser af plantesamfundene

For hvert af de 17 plantesamfund, der indgar i modellen, har vi i projek-
tet sammenstillet en liste over arter, der definerer samfundet rent flori-
stisk. Vi har taget udgangspunkt i de danske arter i fortolkningsmanua-
len til Habitatdirektivet (European Commission 2007) og CORINE-
manualen (European Commission 1991), der er listet under de typer og
undertyper, der forekommer inden for den atlantiske og kontinentale
biogeografiske region. Vi har sdledes udeladt undertyper som i CORINE
udtrykkeligt afgreenses til boreale, montane, subalpine, mediterrane og
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sydlige kontinentale regioner. Med henblik pa at sikre en vis stringens i
udvalget af arter, og dermed fortolkningen af CORINE, og samtidig
undga subjektive vurderinger, har vi endvidere valgt at medtage alle de
arter, som neevnes, uden at vurdere, om de ogsa forekommer i plante-
samfundet som vi kender det i Danmark.

Da mosser kun er registreret i en begreenset andel af de artslister, model-
len er bygget op over, har vi valgt at udelade dem fra analyserne, selvom
de udger en veesentlig del af vegetationsdeekket i kilder, rigkeer, sure
moser og haengesakke og kan vere afgerende for at vurdere, om man
stdr i en hojmose eller en heengesaek.

Taxa pa slegtsniveau er som hovedregel ikke medtaget, dog er alle rele-
vante arter inden for slaegterne rapgraes og svingel medtaget for plante-
samfundet “fugtig eng” (CORINE 38.1), ligesom udvalgte arter af brend-
sel, guldkarse, gasefod og pileurt er pa artslisten for plantesamfundet
"urtebreemme” (CORINE 24.52).

Vade heder (4010) med klokkelyng er kun karakteriseret af en enkelt art i
fortolkningsmanualen, nemlig klokkelyng. Dette er uheldigt i en klassi-
fikationssammenhaeng, idet klokkelyng ogsa forekommer pa eksempel-
vis hgjmose. Vi anvendte derfor fortolkningsmanualens henvisning til
Vegetationstyper i Norden “5121 Erica tetralix-typ” (Pahlson 1998) og
kunne ad den vej supplere beskrivelsen af plantesamfundet vad hede
med arter som benbreek, hirse-star, blitop, hedelyng og mosepors.

Plantesamfundet hgjmose er defineret som vegetationen pa selve hejmo-
sefladen og omfatter ikke vegetationen i vandfyldte lavninger, lagg-
zone, pools og vedplantetilgroningsstadier. Derfor har vi kun medtaget
de arter, der forekommer pa tuer og i heljer.

Avneknippemose (7210) er kun karakteriseret af en enkelt art i fortolk-
ningsmanualen, nemlig hvas anveknippe. Fortolkningsmanualens henvis-
ning til Vegetationstyper i Norden “3441a Cladium mariscus-variant”
(Pahlson 1998) bidrog ikke til at udvide den floristiske beskrivelse af ty-
pen med yderligere arter.

Da CORINE-manualen behandler de kulturpavirkede typer ganske over-
fladisk og uden at naevne karakteristiske arter, har vi dannet en artsliste
for plantesamfundene kultureng, ter brakmark og fugtig brakmark ved
at inddrage arter fra eksisterende dataseet for kulturenge og brakmarker.
Artslisten for plantesamfundet kultureng stammer fra de synoptiske ta-
beller fra 3 kulturengstyper i DANVEG: Almindelig rajgrees/hvid klover
kultureng (samfund nr. 66), lav ranunkel /almindelig rapgrees kultureng
(nr. 67) og mose-bunke kultureng (nr. 68) (DANVEG 2002). Brakmarker-
ne er beskrevet ud fra artslister fra opgivne agre pa hejbundsjord (Ejrnaes
m.fl. 2008) og upublicerede data fra et ph.d.-studium af succession i re-
tablerede vadomrdder (Nygaard 2004).

Artslisterne for alle 17 plantesamfund fremgar af Bilag 1.
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4 Modellens opbygning

4.1 Oversigt over anvendte metoder

Vi har anvendt vegetationens sammenseetning af arter som indikator for
hvilket plantesamfund et provefelt tilherer. Modellen er opbygget i flere
trin:

e En gradientanalyse (ordination) af det fulde datasaet, med henblik pa
at repraesentere variationen i vegetationens sammensaetning af arter i
form af et begreenset antal floristiske gradienter. Provefelternes place-
ring langs de tre vigtigste ordinationsakser er anvendt som inputvari-
able i modellen.

e A priori klassifikation af provefelterne med henblik pa at henfore
hvert provefelt til det plantesamfund som det ligner mest, bedemt ud
fra arterne og ud fra feltklassifikationen. A priori klasserne er anvendt
til at treene klassifikationsmodellen i at genkende plantesamfundene
ud fra artssammenseetningen.

e En superviseret klassifikationsmodel (kaldet mosemodellen), der for-
udsiger hvilket plantesamfund et provefelt har sterst floristisk lighed
med ud fra dets sammenszetning af arter.

4.2 Ordination

Den floristiske klassifikationsmodel har til formadl at undersege, om det
er muligt at skelne mellem de forskellige eng- og mosesamfund ud af
vegetationens sammensetning af arter. I denne rapport har vi anvendt
ordination (boks side 24) til at udtraekke et begreenset antal variationsak-
ser som repraesenterer variationen i prevefelternes sammensaetning af
arter. Disse variationsakser kan efterfelgende anvendes som inputvaria-
bel i en klassifikationsmodel over de danske enge og moser.

Vi har udfert en DCA-analyse pa det fulde dataseet med 13.113 provefel-
ter og 618 arter. I Figur 3 er vist provefelternes placering langs de to for-
ste variationsakser i ordinationsrummet.

De floristiske gradienter i dataseettet er fortolket ved hjeelp af Ellenbergs
indikatorveerdier (Ellenberg m.fl. 1992), der beskriver det gkologiske op-
timum langs gradienter i fx fugtighed, neeringsrigdom, pH og lys for en
lang reekke europeeiske karplanter. Man bruger altsd arterne som indika-
torer — hvis der forekommer mange kalkelskende arter, som bligron star,
hjertegrees og hvas avneknippe, sa er pH i terven og vandet sandsynligvis
hej, og hvis der forekommer mange sma langsomt voksende og lyskree-
vende planter som lobelie eller soldug, sé er der sandsynligvis ikke mange
neeringsstoffer til stede. Ellenberg har sat denne artsbaserede fortolkning
i system ved at tildele alle arter en score efter deres praeference.



Figur 3. De to vigtigste variati-
onsakser for vegetationen i de
13.113 provefelter, der er omfat-
tet af analyserne i denne rapport.
Jo teettere to provefelter ligger pa
hinanden, jo mere ligner de hin-
anden i artssammensaetningen.
Langs akserne sker der en ud-
skiftning af arter og i lgbet af 400
akseenheder vil en art typisk
dukke op og forsvinde igen.

Hvad er ordination?

Et dataseet med 700 arter er i princippet 700-dimensionalt, idet hver art kan siges
at udgere en dimension. Vegetationsforskere anvender ofte statistiske metoder til
at reducere det multidimensionale rum til et fa-dimensionalt rum, som beskriver
de vigtigste floristiske gradienter. Analysemetoder, som er egnet til at reducere
dimensionaliteten i multivariate datasaet med mange indbyrdes korrelerede vari-
abler, kaldes under et for ordination. Nar der er tale om vegetationsdata handler
det om at finde de vigtigste floristiske gradienter i datasaettet, som forklarer man-
ge arters fordeling i provefelterne samtidigt. Ved en ordination konstruerer man
nogle fa (ofte to eller tre) ny dimensioner pa en sadan made, at provefelter, som
ligger teet ved hinanden i ordinationsrummet, rummer arter, som typisk forekom-
mer i de samme prgvefelter (og dermed ved sammenlignelige akologiske kar).
Tilsvarende har pravefelter, som ligger langt fra hinanden nogle arter, som sjeel-
dent forekommer sammen, fordi de gkologiske forhold er alt for forskellige. Der
findes forskellige ordinationsmetoder, men her har vi valgt at bruge DCA (De-
trended Correspondance Analysis), som fungerer godt pa store dataseet med en
forholdsvis stor floristisk variation (McCune & Mefford 1999, Ejrnaes 2000).

Da plantearter fordeler sig efter de samme grundleeggende gkologiske karfakto-
rer, eksempelvis vand, pH og naeringsstoftilgaengelighed, vil de floristiske gradi-
enter, som udregnes i ordinationen (coenocliner), ofte kunne fortolkes som en
beskrivelse af de vigtigste gkologiske gradienter (gkocliner) i datamaterialet.
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Indikatorveerdierne er hyppigt brugt i forbindelse med ekologiske for-
tolkninger af floristiske gradienter, nar feltmadlinger af de ekologiske kar
er ufuldsteendige eller manglende (fx Ejrnees & Bruun 2000). For hvert
provefelt er der beregnet et gennemsnit af indikatorveerdierne for de
karplanter, der er registreret i provefeltet.

Den forste akse i diagrammet (den akse som forklarer mest variation)
kan tolkes som en gradient i tilgeengeligheden af neeringsstoffer (Figur
4). Gradienten straekker sig fra neeringsfattige og sure moser med klokke-
lyng, hvid naebfre, liden soldug, tue-kogleaks og tue-keeruld over kalkrige mo-
ser med maj-gogeurt, hjertegrees, bligron star og tvebo baldrian til ekstremt
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Akse 1

Akse 2

Akse 3

Neeringsstof

neeringsrige samfund med skvalderkil, stor neelde, keempe-bjorneklo og bur-
re-snerre. Som man kan se, korrelerer forsteaksen ogsd med pH (Ellen-
berg’s indikatorveerdi for reaktionstal), men denne korrelation er kun
tydelig pa den ene halvdel af forste-aksen, dvs. ved de lave neeringsstof-
veerdier. Vi fortolker det saledes, at i naturlige og relativt neeringsfattige
mosesamfund styres neeringsstoftilgeengeligheden hovedsageligt af pH.
Gradienten er ganske lang (9 SD-enheder) og afspejler den meget store
variation i artssammenseetningen fra neeringsrige enge og moser til nee-
ringsfattige og sure moser.

Ordinationsdiagrammets anden akse afspejler en fugtighedsgradient
(Figur 4), som giver sig udslag i den storste floristiske variation i den
neeringsrige del af diagrammet. Gradienten straekker sig fra terre kultu-
renge og brakmarker med vej-pileurt, lugtlos kamille, hyrdetaske og mark-
arenpris til vade sumpe med gul dkande, so-kogleaks og arter af vandaks og
andemad.

Den tredje variationsakse er korreleret med Ellenbergs indikatorveerdi
for lys (Figur 4), der er et mal for planterne skygge-tolerance. Gradienten
i lystilgeengelighed streekker sig fra meget lysdbne og neeringsfattige so-
bredder og klitlavninger med liden siv, tvepibet lobelie, mangestenglet
sumpstrd og sand-siv til urtebreemmer med opveekst af forskellige ved-
planter og en bundvegetation med bl.a. lund-fladstjerne og miliegraes.

pH (reaktionstal) Fugtighed Lys

0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600

0 100 200 300 400 500 600 700

0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700

Figur 4. Fortolkning af de tre vigtigste floristiske gradienter i datasaettet vha. gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for
neeringsstof, reaktionstal (pH), fugtighed og lys.
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4.3 A priori klassifikation

Modellen, der beskrives i denne rapport, er en sdkaldt superviseret klas-
sifikationsmodel (boks), der seoger at genfinde grupperne i en allerede
eksisterende (”a priori”) klassifikation. I dette tilfeelde er den eksisteren-
de Kklassifikation CORINEs biotopsystem, og modellens a priori klasser



bestar af de 17 plantesamfund, der er listet i Tabel 3. Hvert af de godt
13.000 provefelter er henfert til en af disse klasser.

Vi har anvendt provefelternes artssammensaetning samt vurderingen fra
feltinventeren til at henfore provefelterne til en af de 17 klasser. Arts-
sammensatningen er brugt til at beregne den floristiske lighed med
plantesamfundene pa en skala fra 0 til 1. Efter beregning af den floristi-
ske lighed har vi udarbejdet a priori klassifikationen ved at kombinere
den floristiske lighed med inventerens feltklassifikation.

4.4 Beregning af floristisk lighed

For hvert provefelt har vi beregnet ligheden med de 17 plantesamfund,
som indgdr i mosemodellen, ved at kombinere to beregninger af flori-
stisk lighed: a) forekomsten af karakteristiske arter og b) placeringen i
ordinationsrummet. Begge beregninger tager udgangspunkt i artslister-
ne for plantesamfundene (Bilag 1). Det forste mal udtrykker ligheden
med preecis de arter, der er listet for samfundene. Det andet mal for flori-
stisk lighed afspejler ligheden i artssammenseetningen i dens helhed. Det
andet madl kan give en stor lighed, selvom der ikke er tale om de samme
arter — blot arterne forekommer i den samme slags vegetation (vikarie-
rende arter).

Klassifikationsmetoder

Der findes grundlaeggende to typer af klassifikationsmetoder, som adskilles ved,
om de er superviserede eller ej. Usuperviseret klassifikation kaldes ogsa for
clusteranalyse, og formalet er her at finde "naturlige” grupper i datasaettet, men
uden at man anvender forhdndsviden eller -antagelser til at styre klassifikationen
i en bestemt retning. Man kan sige at cluster-analyserne derved giver et objektivt
billede af grupperingerne i et datasset, men ogsa et billede med en hgj grad af
vilkarlighed, idet opdelingen af et materiale vil afheenge steerkt af, hvilken cluster-
metode man anvender og hvordan ens datasaet er sammensat. Et nyt eller for-
andret datasaet vil saledes ofte resultere i en ny gruppering, som det kan veere
meget vanskeligt at sammenligne med tidligere grupperinger. Det er heller ikke
umiddelbart muligt at forudsige, hvilken gruppe en ny observation (fx en ny
artsliste fra en mose) skal placeres i. Usuperviseret klassifikation er séledes
mere en undersggende metode, end det er en preediktiv metode.

| den superviserede klassifikation har man pé& forhand (a priori) en grundlaeggen-
de idé om, hvilke grupper der findes i data, og man gnsker at kunne bestemme
disse grupper ud fra et begraenset antal forklaringsvariable. | praksis foregar
dette ved, at en statistisk model praesenteres for et traeningsdataseet med en a
priori klassifikation og de valgte forklaringsvariable.

Et klassisk eksempel er vegetationskortleegning ud fra satellitfotos. Ud fra en lille
stikprave af arealtyper, som er undersggt detaljeret nede pa jorden, vil man
forsgge at udvikle en klassifikationsmetode, som kan genkende de forskellige
arealtyper (a priori klassifikation) alene ud fra de spektrale informationer i satellit-
fotos (forklaringsvariable). Der findes et antal forskellige metoder, som kan bru-
ges til superviseret klassifikation. | dette projekt har vi anvendt kvadratisk diskri-
minantanalyse til at klassificere prgvefelterne.
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4.41 Lighed efter forekomst af karakteristiske arter

Beregning af andel eller antal af karakteristiske arter

Denne beregning bygger pa, hvor mange arter hvert enkelt provefelt har
til feelles med artslisterne for de 17 plantesamfund (Bilag I). Vi har afpre-
vet to beregningsmetoder som udtryk for floristisk lighed: 1) antallet af
feelles arter og 2) andelen af feelles arter.

For de fleste plantesamfund har andelen af karakteristiske arter vist sig
at veere et bedre udtryk for floristisk lighed med plantesamfundene end
antal karakteristiske arter. Andelen beregnes ved at dividere antallet af
karakteristiske arter med det samlede antal arter i provefeltet. Dette ud-
tryk giver storre veegt til provefelter, hvor hovedparten af arterne mat-
cher det enkelte samfunds artsliste, og mindre vaegt til provefelter, hvor
der tillige er registreret mange arter, som ikke er karakteristiske for ty-
pen. Saledes vil provefelter, der udelukkende indeholder arter karakteri-
stiske for hegjmoser, have en storre floristisk lighed med typen “hejmose”
end felter med mange hegjmose-fremmede arter (eksempel i Tabel 5).

Tabel 5. Eksempel pa beregning af antal og andel af karakteristiske arter for to hajmose-
provefelter. Registrerede arter for de to prgvefelter er vist med X, og de karakteristiske
arter for habitattypen hgjmose (7110) er vist med fed. For hvert provefelt er vist provefel-
ternes samlede antal arter samt antal og andel af karakteristiske arter.

Hojmose (7110) Provefelt 1 Provefelt 2
alm. star X

alm. fredlgs
alm. tranebaer
Blatop

gra star
Hedelyng
hunde-hvene
hvid naebfro
Klokkelyng
kors-andemad
langbladet soldug X
liden andemad
liden soldug
lyse-siv

gret pil

Revling
Rosmarinlyng
rundbladet soldug X
smalbladet keeruld

tue-kaeruld X
Antal arter i provefelt 16 9
Antal feelles arter 8 7
Andel feelles arter 8/16 = 0,50 7/9 =0,78

X X X X X X X X X
x

X X X X
x

b
X X X X

Generelt har det vist sig, at for naturligt artsfattige plantesamfund med
en lille gruppe af heijt specialiserede arter (vade heder, hajmoser, heenge-
sek, sumpede breemmer, avneknippemose, kulturenge, neeringsrige
hejstaudesamfund) fungerer andelen af felles arter bedst. For naturligt
artsrige og kalkrige samfund som rigkeer og den kalkrige variant af tid-
vis vad eng fungerer antallet af arter imidlertid bedst. Nar disse plante-
samfund er i optimal tilstand, vil de nemlig rumme en lang reekke af ar-



ter, som ikke er naevnt som specifikke for typerne, og andelen vil blive
ganske lille. Andelen vil derfor favorisere de mere sure og artsfattige va-
rianter af tidvis vade enge og rigkeer, hvor andelen af karakteristiske ar-
ter kan blive hgj.

Rigkeer er ofte et ganske artsrigt plantesamfund, der udover de specielle
rigkeersarter ogsd rummer en lang reekke almindeligt forekommende ar-
ter. Da listen over karakteristiske arter hovedsageligt omfatter arter, der
stiller seerlige krav til levestedet, som fx tvebo star, loppe-star, butblomstret
siv, mygblomst og gogeurter, vil andelen af karakteristiske arter for mange
rigkeersprovefelter blive meget lille. Da de almindelige eng-arter samti-
dig er karakteristiske arter for de mere kulturpdvirkede plantesamfund
(fx vad eng, fugtig eng og kultureng), vil mange rigkaersprovefelter fa
storre vaegt for disse typer end for rigkeer. Samtidig er en del karakteri-
stiske arter for rigkaer, sdsom rosmarinlyng, alm. star, hirse-star, naeb-star og
tue-kogleaks, hyppigt forekommende i de mere sure plantesamfund. Som
det fremgér af Figur 5, vil de sure og neeringsfattige provefelter, der lig-
ger til hejre pa variationsakse 1, fa en relativt hoj veegt for rigkeer, hvis
man bruger andelen af karakteristiske arter som mal for floristisk lighed.
Vi har derfor valgt at bruge antal karakteristiske arter som mal for flori-
stisk lighed med plantesamfundet rigkeer. Som det ses af Figur 4 er der
en peen overensstemmelse mellem antal karakteristiske arter i provefel-
terne og den gennemsnitlige placering af rigkaerene langs den forste va-
riationsakse i datamaterialet.
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Figur 5. Sammenhaengen mellem hhv. andel (a) og antal af karakteristiske arter (b) for plantesamfundet rigkaer og provefelter-
nes placering langs den farste variationsakse i datamaterialet. | hver graf er vist den regressionskurve, der bedst beskriver
sammenhaengen mellem prgvefelternes placering og hhv. andel og antal karakteristiske arter. De lodrette stiplede linier viser
den gennemsnitlige placering af provefelter feltbestemt som rigkaer langs den forste variationsakse (figur 8).

Den floristiske lighed med samfundet tidvis vdd eng har vi defineret
som den hojest scorende lighedsveerdi beregnet som henholdsvis antal
karakteristiske arter og andel af karakteristiske arter. Det haenger sam-
men med, at plantesamfundets variationsbredde er sa stor, at den bade
overlapper med rigkeer, hvor antal karakteristiske arter fungerer bedst,
og med sure og artsfattige mosesamfund, hvor andelen af karakteristiske
arter er det bedste udtryk for floristisk lighed.
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Rangordning og normalisering

Antallet af karakteristiske arter naevnt i CORINE varierer betydeligt mel-
lem de 17 plantesamfund (Bilag 1), og der er stor forskel pd, hvor almin-
delige eller sjeeldne de karakteristiske arter er. Folgelig kan man ikke
umiddelbart sammenligne antallet eller andelen af karakteristiske arter
for de forskellige typer med hinanden. For at udligne disse forskelle mel-
lem plantesamfundene har vi rangordnet provefelterne efter antal eller
andel af karakteristiske arter og normaliseret de rangordnede veegte til
en veerdi mellem 0 og 1.

Rangordningen er foretaget pa de provefelter, hvor der er registreret
mindst én karakteristisk art for det pageeldende samfund. Rangordnin-
gen virker ved at tildele den hejeste rangorden eller veegt til de(t) prove-
felt(er) med den hgjeste andel (eller antal) af karakteristiske arter for det
pageeldende plantesamfund. For plantesamfundet “vad hede” er der re-
gistreret mere end 1 karakteristisk art i 5047 provefelter, heraf indehol-
der 9 provefelter udelukkende karakteristiske arter for denne type (andel
= 1). Disse ni felter vil i beregningerne dele de 9 hejeste rangordnings-
veerdier for vad hede (5039 — 5047) og tildeles saledes alle gennemsnits-
veerdien 5043. Tilsvarende deler de 205 provefelter, hvor de karakteristi-
ske arter for vad hede kun udger 2% af det samlede antal arter, de lave-
ste rangordningsveerdier (1 til 205), og de tildeles alle en gennemsnitlig
veerdi pd 102,5.

Efterfolgende har vi normaliseret de rangordnede veegte til en veerdi
mellem 0 og 1. Provefelter uden karakteristiske arter far veerdien 0, og
provefelter med den hojeste rangorden for det respektive plantesamfund
tildeles veerdien 1. Herved udlignes de forskelle mellem plantesamfund,
som alene skyldes, at der er forskel i, hvor mange karakteristiske arter
der er neevnt, og hvor sjeldne disse arter er.

Figur 6 viser ssmmenheengen mellem provefelternes andel af karakteri-
stiske arter og de normaliserede rangordens-verdier for plantesamfun-
dene vad hede og hgjmose. Som det fremgar af figuren, er der relativt fa
provefelter med en stor andel karakteristiske arter for vad hede. Prove-
felter, hvor de karakteristiske arter for vad hede (hvis de er til stede) ud-
gor mere end halvdelen af det samlede antal registrerede arter, tildeles
saledes en vaegt for typen pa mere end 0,8. Dette er udtryk for, at der
blandt de 5047 provefelter, hvor der er registreret mindst 1 karakteristisk
art for vad hede, findes meget fa felter med en hej andel af arter fra vad
hede. Tilsvarende tildeles provefelter, hvor mindst halvdelen af
artslisten er feelles med typen hejmose, en rangordnet veegt for hojmose
pa mere end 0,5. Dette afspejler, at hvis der blot er én hgjmose-art til ste-
de i artslisten, er der en relativt stor sandsynlighed for, at andelen af ka-
rakteristiske arter for typen er hgj.
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Figur 6. Sammenhaengen mellem andelen af karakteristiske arter og den rangordnede veegt for plantesamfundene vad hede
(4010) og hgjmose (7110) for de provefelter, hvor mindst en karakteristisk art for typen er registreret. De rade linier viser, hvor
stor en veegt der tildeles provefelter, hvor andelen af karakteristiske arter ligger pa 0,5.

Figur 7 viser sammenhaengen mellem andel af karakteristiske arter og
den rangordnede vaegt for samtlige plantesamfund, der indgar i model-
len. For rigkeaer er anvendt antal karakteristiske arter.

4.4.2 Lighed efter placering i ordinationsrummet

Det andet mal for floristisk lighed bygger pa afstanden mellem provefel-
terne og de 17 plantesamfunds placering langs de tre forste akser fra or-
dinationen af det fulde materiale. Denne beregning laegger siledes mere
vaegt pa artssammensetningen i dens helhed end pa forekomst af et lille
antal udvalgte arter, hvor det kan bero pa tilfeeldigheder, om lige netop
disse arter forekommer.

Placering af centroider for plantesamfund

I beregningen af provefelternes lighed med de 17 plantesamfund har vi
fastlagt et centroid (floristisk tyngdepunkt) for den punktsveerm af pro-
vefelter, der ligner definitionen af samfundene bedst (Figur 8). Centroi-
derne er beregnet ved at tage gennemsnittet af DCA-scorerne for de pro-
vefelter, som ligger over 95%-percentilen for antal eller andel af karakte-
ristiske arter for det pageeldende plantesamfund — det vil sige de 5% af
provefelterne, som ligner denne type mest.
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Figur 7. Sammenhaengen mellem andel af karakteristiske arter og den rangordnede vaegt for de 17 plantesamfund, der indgar i
modellen. For rigkaer er anvendt antal karakteristiske arter og for tidvis vad eng en kombination af de to mal for lighed.
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Figur 8. Placeringen af centroidet
for plantesamfundet rigkaer langs
de to forste variationsakser i det
samlede dataseet. Med lille og lys
signatur er vist samtlige provefel-
ter i modellen, med stor og mark
signatur er vist provefelter med
mere end 6 karakteristiske arter
for rigkeer, og det rade kors viser
placeringen af centroidet for
rigkaer.

Figur 9. Placeringen af centroi-
derne for de 17 plantesamfund
(vist ved samfundenes navne)
langs de to forste variationsak-
ser.
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I Figur 9 kan man se, hvordan centroiderne for plantesamfundene place-
rer sig langs de to ferste akser i ordinationsrummet. Som det fremgar af
figuren, placerer de sure og neeringsfattige plantesamfund sig leengst
ude pa forsteaksen, der kan tolkes som en gradient i neeringstilgeenge-
lighed. Yderst til venstre findes de mest neeringsrige plantesamfund: ur-
tebreemmerne og ter brakmark. @verst pa den anden variationsakse, der
kan tolkes som en fugtighedsgradient, findes de sumpede breemmer i
den neringsrige ende, avneknippemose i den kalkrige og relativt nee-
ringsfattige del af diagrammet og haengesaek i den sure og neeringsfattige
ende. I den teorre ende af fugtighedsgradienten placerer de mest kultur-
pavirkede typer sig: tor brakmark, fugtig eng og kultureng.
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Beregning af afstand mellem prgvefelter og centroider

Afstanden mellem hvert af de 13.113 provefelter og de 17 plantesam-
funds centroider i det tre-dimensionelle ordinationsrum er beregnet som
den euklidiske afstand:

Euklidisk afstand = \/ (dist.axel)* + (dist.axe2)* + (dist.exe3)* ,
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Figur 10. Beregning af afstanden
(i SD enheder) mellem to punkter
i et to-dimensionelt rum. Dist.ax1
er afstanden mellem provefelt Il
og naturtype B langs variations-
akse 1. Dist.ax2 er tilsvarende
afstanden mellem prgvefelt Il og
naturtype B langs variationsakse
2. Progvefelt | har kortere afstand
til naturtype A end naturtype B,
og har dermed storre lighed med
denne.
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hvor dist.ax1, dist.ax2 og dist.ax3 er den euklidiske afstand mellem to
punkter langs hhv. variationsakse 1, 2 og 3 (ogsa Figur 10).

I DCA-metoden skaleres variationsakserne i enheder, der afspejler ud-
skiftningen af arter. Leengden af variationsakserne er saledes et mal for,
hvor stor en udskiftning af arter, der finder sted langs den underliggen-
de gradient. I ordinationsdiagrammerne svarer akseenhederne til 100
gange standardafvigelsen i arternes gennemsnitlige turnover (SD-
enhed), hvilket betyder at en art i gennemsnit vil dukke op og forsvinde
igen i lobet af 400 akseenheder (eller 4 SD-enheder). Nogle arter med
bred ekologisk amplitude, som fx blitop, vil dog forekomme over et leen-
gere stykke af gradienten, mens andre steerkt specialiserede arter sdsom
tvebo star vil have en sneevrere realiseret niche. I praksis vil der dog ske
en neesten fuldsteendig udskiftning af arterne over 400 enheder (4 S.D.
enheder) langs med en akse.
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Afstanden mellem provefelter og plantesamfund er normaliseret til en
veerdi fra 0 til 1 ved brug af felgende formel:

2_ (Euklidisk afstand)2 )

2

«200)

Floristisk afstand =
(200)

Herved tildeles for en given naturtype storre vegt til provefelter, der
ligger meget teet pa naturtypens placering i det tre-dimensionelle ordina-
tionsrum. Afstande storre end 200 akseenheder (2 S.D. enheder), svaren-
de til afstanden mellem en arts optimum og dens forsvinden, tildeles en
veegtet afstandsveerdi pa 0 (Figur 11).

4.4.3 Samlet mal for floristisk lighed

Vi har anvendt gennemsnittet af de to mal for floristisk lighed som en
samlet lighed mellem provefelterne og de 17 plantesamfund. En hej lig-
hed eller veegt for en type betyder séledes, at typen har mange af de ka-
rakteristiske arter og samtidig ligger teet pa det floristiske tyngdepunkt
for typen.



Figur 11. Floristisk lighed mellem
naturtype og provefelter som
funktion af afstand i ordinations-
rummet. Afstanden er malt i
akseenheder og afstande over
200 akseenheder (2 SD-enheder)
tildeles en veegt pa 0.
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4.5 Feltklassifikation

For provefelter, som er klassificeret i felten som en af direktivets habitat-
typer, har vi ladet denne feltklassifikation veere afgerende. Dette geelder
for hovedparten af provefelterne fra overvagningen og kortleegningen af
de terrestriske habitattyper (Tabel 6). Dette heenger sammen med, at ty-
pebestemmelsen i felten bygger pa flere parametre end den floristiske
sammensetning, fx geomorfologi og vegetationsstruktur. Denne frem-
gangsmdde sikrer endvidere, at hele variationsbredden af Habitatdirek-
tivets typer bevares i mosemodellen. Dette er i trdd med fortolknings-
manualen, der leegger op til en bred fortolkning af Habitatdirektivets ty-

per.

Tabel 6. Oversigt over antal provefelter, der i felten er typebestemt som en habitattype. ' Habitattyper, der ikke indgar som
seerskilte plantesamfund i mosemodellen.

NOVANA NOVANA
Habitattype DANVEG DEVANO NATUR VAND Total
Klitlavning (2190)" 223 401 624
Vad hede (4010) 154 591 745
Tidvis vad eng (6410) 487 948 1.435
Urtebreemme (6430) 1 1
Hgjmose (7110) 55 400 455
Nedbrudt hajmose (7120)" 72 33 105
Haengesaek (7140) 489 410 899
Torvelavning (7150) 57 154 211
Avneknippemose (7210) 29 118 147
Kildevaeld (7220)" 331 252 583
Rigkeer (7230) 1.079 1.056 2.135
Ikke angivet 2.002 41 475 3.255 5.773
Total 2.002 3.018 4.838 3.255 13.113

Vi har kombineret den beregnede floristiske lighed og feltklassifikatio-
nen pa folgende made:

1) Feltklassifikationen er blevet accepteret som a priori klasse, hvis den

floristiske lighed med den klassificerede habitattype var storre end
0,2.
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2) For provefelter som enten ikke er blevet feltklassificeret, eller hvor
ligheden med den habitattype, provefeltet var typebestemt til, var
under 0,2, har vi ladet den floristiske lighed bestemme feltets klassi-
fikation. Plantesamfund, der indbefatter en habitattype, har faet for-
rang i a priori klassifikationen, idet vi har valgt det plantesamfund
(med habitattype), provefeltet har sterst lighed med, hvis ligheden
med samfundet var sterre end 0,7. Denne forrang er dog ikke givet
til neeringsfattig sebred, fordi denne type er sa speciel og specifik at
det ville resultere i en alt for bred fortolkning. For det ovrige dataseet
har vi accepteret det plantesamfund blandt alle 17, som provefeltet
har haft sterst lighed med.

3) For alle provefelter, som ikke har veeret typebestemt i felten, har vi
kun accepteret klassifikationen, hvis den floristiske lighed har veeret
storre end 0,5. Restmaengden af provefelter har ikke faet tildelt en a
priori klasse og har derfor ikke veeret med til at “treene” modellen.
Disse provefelter er dog efterfolgende blevet klassificeret ved hjeelp
af den feerdige model.

I erkendelse af, at feltbestemmelsen har indeholdt et vist element af
usikkerhed og subjektivitet, har vi anvendt den floristiske lighed mellem
provefelter og de 17 plantesamfund til at veegte hvert enkelt provefelts
indflydelse pa modellen. Jo sterre lighed med den naturtype som prove-
feltet var klassificeret som, jo sterre veegt har dette provefelt faet i model-
len.

4.6 Superviseret klassifikationsmodel

Modellen er, som neevnt, en superviseret klassifikationsmodel, der soger
at genfinde de 17 plantesamfund (a priori klasser). Provefelternes a priori
klasse indgar som respons-variabel og placeringen langs de tre forste or-
dinationsakser som forklaringsvariable i modellen.

A priori klassifikationen bruges til at forteelle modellen, hvilken klasse vi
mener, hvert provefelt tilherer. For hvert plantesamfund beskriver mo-
dellen efterfolgende de til typen herende provefelters placering i det tre-
dimensionelle ordinationsrum (Figur 12). Modellen vil s& undersoge, om
det ud fra provefeltets artsliste ogsa er muligt at placere provefeltet i den
klasse, det tilherer a priori. Hvis de 17 plantesamfund er velafgreensede
og uden floristisk overlap, vil provefelterne ligge som 17 adskilte
punktskyer, som det kan ses for de fugtige enge i Figur 12. I modellen vil
provefelterne sa genfinde det plantesamfund, de var henfert til a priori.
Men hvis et provefelt er blevet kaldt rigkeer i felten, men i gvrigt har en
vegetation, som er helt ukarakteristisk for de fleste rigkeer i dataseettet, sa
vil provefeltet ligge fjernt fra de ovrige rigkeer i ordinationsrummet. Mo-
semodellen vil da placere provefeltet i et andet mere sandsynligt plante-
samfund.



Figur 12. De tre vigtigste variati-
onsakser (ax1 —ax3) for vegetati-
onen i de 13.113 provefelter, der
indgar i modellen. | det tredimen-
sionelle rum er med mork signa-
tur vist placeringen af de prove-
felter, der er henfort til plante-
samfundet fugtig eng.
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Der findes et antal forskellige metoder, som kan bruges til superviseret
klassifikation. Nar man arbejder med meget store datasaet, som det er til-
feeldet i dette projekt vil forskellene mellem metoderne imidlertid veere
ganske sma, fordi a priori klassifikationen tvinger metoderne til at lede
efter den bedste losning givet provefelternes scorer fra ordinationen.

4.7 Modelforudsigelse

Modellens forudsigelse af det mest sandsynlige plantesamfund for hvert
provefelt ud fra dets placering i det tredimensionelle ordinationsrum er
vist i Figur 13 (viser dog kun de to forste akser). Som det fremgar af figu-
ren, er der ikke skarpe greenser mellem typernes sammensaetning af ar-
ter, og nogle typer kan kun adskilles ved ogsa at inkludere placeringen
pa den tredje ordinationsakse.
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Figur 13. De to vigtigste variationsakser for vegetationen i de 13.113 pravefelter, der indgar i modellen. For hvert prgvefelt er
det mest sandsynlige plantesamfund (model output) angivet.
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4.8 Floristiske beskrivelser af plantesamfund

Klassifikationen af provefelterne resulterer i en endelig inddeling af pro-
vefelterne i de 17 forudbestemte plantesamfund. Et prevefelt vil efter
klassifikationen blive placeret i det samfund, som det ligner mest ud fra
sammensetningen af arter. Som hjeelp til at beskrive de resulterende
plantesamfund har vi for hvert samfund udarbejdet en sakaldt synoptisk
tabel, som viser de hyppigst forekommende (konstante) arter. Endvidere
har vi gennemfort et antal indikatorartsanalyser, som viser, hvilke arter
som iseer adskiller et plantesamfund fra andre lignende samfund. Til det-
te har vi brugt en indikatorartsanalyse, som kombinerer information om
arternes konstans i typen og arternes relative hyppighed pa tvers af
plantesamfundene.

Vi har brugt det mest sandsynlige plantesamfund for de 13.113 provefel-
ter (mosemodellens forudsigelse) som grupperende variabel i en indika-
torartsanalyse (Dufrene & Legendre 1997) ved brug af funktionen Indica-
tor Species Analysis i programmet PC-ORD (McCune & Mefford 1999).
Metoden finder de arter, der iseer adskiller et plantesamfund fra de ovri-
ge, ved at beregne en indikatorveerdi for alle arter inden for hvert plante-
samfund. Indikatorveerdien er en kombination af artens specificitet for
plantesamfundet (samfundets andel af det samlede antal registreringer
af arten) og dens konstans i plantesamfundet (andelen af samfundets
provefelter, hvori arten er registreret) og angives pa en skala fra 0 (ingen
indikation) til 100 (perfekt indikation). En perfekt indikation betyder, at
arten altid forekommer i et samfund og ikke forekommer i andre sam-
fund. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte
Carlo-test med 1000 permutationer (Dufrene & Legendre 1997).

Floristiske beskrivelser af de 17 plantesamfund findes i Bilag 2.



5 Modellens anvendelsesmuligheder

5.1 Typebestemmelse af en ny registrering

Da mosemodellen er en floristisk model, der bygger pa artslister, kan
man foretage en direkte sammenligning mellem en ny artsliste og det re-
ferencedataseet, mosemodellen bygger pa. Herved kan man fa beregnet
hvilke plantesamfund den nye artsliste har sterst lighed med, og pa den
made fd sat egne data ind i et storre perspektiv.

Den sammenligning mosemodellen kan foretage mellem en ny artsliste
og modellens reference-data, bygger alene pa vegetationens sammen-
setning af arter. Vegetationens artssammenseetning afspejler i nogen ud-
streekning veekstmiljoet og historien pa det areal, hvor registreringen er
foretaget. Men for Habitatdirektivets typer er detailkendskab til en raek-
ke supplerende parametre dog en forudseetning for en korrekt typebe-
stemmelse (ogsa Fredshavn 2004, Bilag 4a og 4b). Det geelder:

e Seerlige geomorfologiske elementer (landoverfladens form) som fx
klitter, skreenter og lavninger.

¢ De hydrologiske forhold som fx vandstand, forekomsten af kilder og
veeld, pavirkning af grundvand, tidvise oversvemmelser og sekun-
deere vandspejl.

e Klimatiske forhold, der vedrerer fugtighed og temperatur.

e Jordbundsforhold, herunder meengden af terv, forekomst af gley, fly-
vesand, sand og ler.

e Jordbundskemiske forhold sdsom tervens eller jordbundens indhold
af kalk og tilgeengeligheden af neeringsstoffer.

e Arealets driftshistorie og vegetationens struktur, herunder forholdet
mellem graesser/urter, dvaergbuske og traeer /buske.

e Forekomst af de karakteristiske arter, der er angivet i beskrivelserne
af danske naturtyper omfattet af Habitatdirektivet (Fredshavn 2004,
Bilag 4a), der bygger pa fortolkningsmanualen til direktivet (Euro-
pean Commission 2007).

Saledes er habitattypen klitlavning (2190) defineret som fugtige eller
vanddeekkede klitlavninger med dominans af urteagtige planter eller frit
vand, dvs. en kombination af en specifik geomorfologi, hydrologi og ve-
getationsstruktur. Til gengeeld stiller fortolkningsmanualen ingen krav
til vegetationens sammenseetning af arter. Tilsvarende er habitattypen
vad hede (4010) defineret som dveargbuskdominerede vegetationer pa
fugtige, sandede og terveholdige jorder, dvs. en kombination af en speci-
fik hydrologi, jordbund og vegetationsstruktur. Desuden beskriver for-
tolkningsmanualen, at typen er praeget af dveergbuske, og at klokkelyng
forekommer, hvor typen er bedst udviklet.
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5.2 Krav til nye registreringer

En modelbaseret forudsigelse bliver imidlertid aldrig bedre end de nye
data, som tastes ind, og de referencedata som allerede findes i modellen.
Forudseetningerne for en sikker forudsigelse af, hvilket plantesamfund
en artsliste stammer fra, vil derfor veere:

e At den nye artsliste er indsamlet pa et lysabent areal med fersk vad-
bundsvegetation.

e At registreringen omfatter en fuldsteendig eller naesten fuldstendig
liste over vegetationens sammenseetning af arter. Optimalt ber
artslisten indsamles i perioden maj-oktober. Hvis artslisten rummer
fejlbestemte arter, eller man har undladt at bestemme en reekke arter
pa arealet, vil informationsveerdien af artslisten veere svaekket og i
veerste tilfeelde misvisende, og modellens forudsigelser kan da veere
usikre eller misvisende.

e At artslisten stammer fra et relativt homogent areal. Modellen forud-
siger det mest sandsynlige plantesamfund af den “gennemsnitssitua-
tion”, artslisten beskriver. Hvis artslisten udger en sammenblanding
af arter, som i virkeligheden vokser pa omrdder med vidt forskellig
jordbund, fugtighed, topografi eller driftshistorie (fx sammenblan-
ding af ter og vad bund eller sammenblanding af godsket og
ugodsket areal), giver det derfor ingen mening at undersege, hvilket
plantesamfund artslisten tilhorer, eller hvilken naturtilstand den ty-
der pa.

e At det registrerede areal har en storrelse, der sikrer et repreesentativt
udsnit af de arter, som er typiske for levestedet. Typisk vil dette kun-
ne veere et areal mellem 1 m? og 100 m2.

Vi anbefaler, at man anvender metoden til udvidet registrering af § 3-
arealer, der er beskrevet i den tekniske anvisning til besigtigelse af na-
turarealer (Fredshavn m.fl. 2007), og at man baserer naturtypebestem-
melsen pa artslister fra dokumentationscirkler (cirkler med radius pa 5
meter).

5.3 Forudsigelse af plantesamfund

Da vores ordinationsmetode indebeerer en samtidig placering af arter og
provefelter i ordinationsrummet, kan nye artslister indplaceres i ordina-
tionsrummet ved det, som kaldes passiv ordination (Figur 14). Akseveer-
dier for en ny artsliste kan beregnes ved at beregne et gennemsnit af de
enkelte arters akseveerdier fra den valgte referenceordination. Herved fas
et seet koordinater, som giver placeringen af den nye artsliste i ordinati-
onsrummet (Figur 15).



Ny artsliste Art DCA1 DCA2 DCA3
Alm. rajgraes Alm. rajgrees 172 -16 198
Alm. rapgrees Alm. rapgraes 223 227 328
Alm. skjolddrager Alm. skjolddrager 358 480 388
Eng-reevehale Opslag af Dynd-padderok 379 419 225
Flgjlsgraes . Eng-reevehale 64 179 154
Keer-snerre arternes akseveerdier gy oo 373 176 296
Keer-star — Kee -dueurt 420 389 291
Keer-tidsel Keer-snerre 416 383 270
Lancet-vejbred Keer-star 264 459 427
Sump-forglemmige;j Keer-tidsel 384 311 342
Sveerteveeld Knippe-star 424 526 428
Tagror Ladden dueurt 212 444 251
Lancet-vejbred 378 53 370
Naeb-star 503 440 182
Smalbl. dunhammer 471 548 463
Stortoppet hvene 255 132 344
Sump-forglemmige;j 326 375 161
Sump-snerre 371 317 325
) . Sveerteveeld 402 437 355
Beregning af akseveerdier Tagror 461 390 359
for provefelt
Art DCA1 DCA2 DCA3
Alm. rajgraes 172 -16 198
Alm. rapgraes 223 227 328
Alm. skjolddrager 358 480 388
Eng-reevehale 64 179 154
Flgjlsgrees 373 176 296
Keer-snerre 416 383 270 Mosemodel
Keer-star 264 459 427
Keer-tidsel 384 311 342 ——
Lancet-vejbred 378 53 370
Sump-forglemmige;j 326 375 161
Sveerteveeld 402 437 355
Tagror 461 390 359
Gns. akseveerdi 318,4 287,8 304

Figur 14. Beregning af gennemsnitlige akseveerdier for en ny registrering ved opslag i mosemodellens tabel over arternes ak-
seveerdier. Registreringens gennemsnitlige aksevaerdier bruges som input i mosemodellen, hvorved den floristiske lighed med
de 17 plantesamfund i mosemodellen kan beregnes.

De gennemsnitlige akseverdier for artslisten indgar efterfolgende som
inputvariable i mosemodellen. For den nye artsliste i Figur 13 forudsiger
modellen, at vegetationen overvejende ligner artssammensetningen i
plantesamfundet vad eng (70% sandsynlighed), og at artslisten har en vis
floristisk lighed med rigkaer (21%) og fugtig brakmark (7%).
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Figur 15. Placering af artslisten fra Figur 14 (markeret med *) i forhold til de to vigtigste variationsakser for vegetationen i de
13.113 provefelter, der indgar i modellen.

40

5.4 Eksempler pa modellens forudsigelser

Vi giver her to eksempler pa mosemodellens anvendelsesmuligheder og
begreensninger. I det forste eksempel er modellen anvendt pa en artsliste
fra et homogent og velafgraenset areal (5 m-cirkel pa 78,5 m?) indsamlet
efter metoderne beskrevet i den tekniske anvisning til kortleegning af ter-
restriske naturtyper (Fredshavn 2004). Formalet med registreringen har
veeret at dokumentere forekomsten af en bestemt habitattype. Det andet
eksempel er en § 3-registrering af en mose, hvor artslisten er indsamlet
ved en basisregistrering efter den tekniske anvisning til besigtigelse af
naturarealer (Fredshavn m.fl. 2007). Listen afspejler sdledes sammensaet-
ningen af arter i et relativt stort omrade, der kan rumme en betydelig va-
riation mht. topografi, jordbund, fugtighed, driftshistorie osv. Det pri-
meere formdl med besigtigelsen har veret at dokumentere arealets be-
skyttelsesstatus, naturtilstand og plejebehov.

5.4.1 Eksempel 1: Kortlagning af tidvis vad eng pa Endelave

Den forste artsliste stammer fra en 5 m-cirkel udlagt i et moseomrade pa
Endelave (Habitatomrade 52) i forbindelse med Vejle Amts kortleegning
af habittyper inden for habitatomraderne i 2004-2005 (Tabel 7). Arealet er
i felten typebestemt som habitattypen tidvis vad eng (6410), idet der er
registreret en reekke karakteristiske arter for typen og tegn pa hyppige
oversvemmelser.

Tabel 7. Liste over arter, der er registreret inden for 5 m-cirklen i mose i Jeegersborg
Dyrehave. Arter markeret med fed er listet som karakteristiske for habitattypen 6410
(Fredshavn 2004, App. B).

almindelig hvene flojlsgrees keer-snerre tormentil
almindelig star gasepotentil smalbladet keeruld vellugtende gulaks
blagren kogleaks  knop-siv revling

blatop keer-dueurt rgd svingel




Figur 16. Artsliste indsamlet pa
Endelave. De 14 arter (sma rode
trekanter) og de gennemsnitlige
akseveerdier for hele artslisten
(stor bla trekant) er placeret langs
de to forste variationsakser i
referencedatasaettet. Med lys
(bld) signatur er vist samtlige
provefelter i modellen.

I Figur 16 er de 14 arter, der er registreret i 5 m-cirklen, indplaceret langs
de forste to ordinationsakser. Som det fremgar af figuren, ligger arterne
rimeligt samlet i den del af ordinationsdiagrammet, der rummer prove-
felter fra plantesamfundet tidvis vad eng. De fleste arter har deres tyng-
depunkt her: alm. star, tormentil, knop-siv, vellugtende gulaks og almindelig
hvene, medens andre arter er hyppigt forekommende i rigkeer (bligron
kogleaks, kaer-dueurt og kaer-snerre), heengesaek (smalbladet keeruld) og vad
hede (revling).
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De gennemsnitlige akseveerdier for lokalitetens artsliste giver en place-
ring blandt de tidvis vade enge, og modellen forudsiger da ogsd, at listen
med 90% sandsynlighed tilherer plantesamfundet tidvis vad eng.
Artslisten har desuden en vis floristisk lighed med plantesamfundet rig-
keer (10%).

Pa baggrund af feltregistreringen af en svingende vandstand pé lokalite-
ten og den betydelige floristiske lighed med plantesamfundet tidvis vad
eng kan man sammenfatte, at arealet med stor sandsynlighed tilherer
habitattypen tidvis vad eng (6410).

5.4.2 Eksempel 2: Basisregistrering af mose i Lyngmosen ost for Kol-
ding

Det andet eksempel er en basisregistrering af et § 3-moseareal ost for
Kolding, der folger den tekniske anvisning til besigtigelse af § 3-arealer
(Fredshavn m.fl. 2007). Artslister, der er indsamlet som en del af en § 3-
basisregistrering, dokumenterer typisk vegetationens sammensaetning af
arter pa et storre og mere eller mindre heterogent areal, der kan rumme
flere forskellige plantesamfund. Dette i modseetning til den udvidede re-
gistrering, hvor artslisten er en dokumentation af vegetationens sam-
mensztning i en 5 m-cirkel (78,5 m?) pa et relativt homogent areal.
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Figur 17. Artsliste indsamlet i
Lyngmosen gst for Kolding. De
47 arter (sma rade trekanter) og
de gennemsnitlige aksevaerdier
for hele artslisten (stor rad tre-
kant) er placeret langs de to
farste variationsakser i referen-
cedatasaettet. Med lys (bla) sig-
natur er vist samtlige provefelter i
modellen.
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Tabel 8. Liste over arter, der er registreret pa moselokaliteten Lyngmosen gst for Kolding.

alm. brunelle eng-forglemmigej  kattehale Rargrees
alm. fredlgs eng-nellikerod korsknap stor naelde
alm. hvene eng-rgrhvene kruset skraeppe  sump-forglemmigej
almindelig syre glanskapslet siv kryb-hvene Sveerteveeld
angelik gra star ladden dueurt Tagrer
bittersod natskygge gra-pil lav ranunkel Torst
blatop haret star liden andemad vand-mynte
bolget bunke hedelyng lyse-siv Vandnavle
bredbladet dunhammer  keer-padderok mose-bunke vand-pileurt
burre-snerre kaer-snerre oret pil vild kervel
dun-birk keer-tidsel rod svingel vorte-birk
dunet dueurt kal-tidsel rad-gran

I Figur 17 er de 47 arter, der er registreret pa lokaliteten, indplaceret
langs de forste to ordinationsakser. Som det ses af figuren, ligger de en-
kelte arter spredt i diagrammet bade langs den forste variationsakse, der
er korreleret med pH og tilgeengelighed af neeringsstoffer (se Figur 4), og
den anden akse, der kan tolkes som en gradient i fugtighed.
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De gennemsnitlige akseveerdier for lokalitetens artsliste giver en place-
ring i midten af diagrammet (Figur 17), og modellen forudsiger, at listen
med 90% sandsynlighed tilherer plantesamfundet rigkeer. Hvis man
sammenligner listen i Tabel 8 med den synoptiske Tabel for plantesam-
fundet rigkeer (Bilag 2) fremgar det dog tydeligt, at kun et fatal af de 47
arter er konstante i rigkeer. Placeringen midt i ordinationsrummet er nok
snarere et udtryk for, at artslisten ikke er indsamlet i et homogent omra-
de og dermed rummer arter fra flere plantesamfund i Lyngmosen. Sale-
des ligger liden andemad, lodden dueurt, rorgrees, bittersod natskygge, bred-
bladet dunhammer, kattehale og tagror everst i diagrammet sammen med
de sumpede breemmer, avneknippemoser og haengesaekke (Figur 17). P&
listen i Tabel 8 findes endvidere en raekke arter, der primeert forekommer
i sure og neringsfattige plantesamfund (hedelyng, blitop, bolget bunke,
dun-birk og vorte-birk), relativt terre og kulturpavirkede samfund (kruset
skraeppe, lav ranunkel, vild kervel og korsknap) samt vade enge og rigkeer
(glanskapslet siv, lyse-siv, keer-tidsel, alm. syre og kaer-padderok).



Sammenligningen mellem en ny artsliste og referencedata i mosemodel-
len foretages ud fra artslistens beskrivelse af vegetationens ”gennem-
snitssituation” (Figur 14). Derfor er en af de vigtigste forudseetninger for
en sikker forudsigelse af, hvilket plantesamfund en artsliste tilherer, at
listen er indsamlet fra et afgreenset areal med en ensartet sammenscet-
ning af arter. Ved indtastning af en artsliste fra et mose- eller engomrade,
der rummer vidt forskellige vaekstvilkdr og/eller driftshistorie, omgas
dette grundleggende kriterium, og modellens forudsigelse kan vaere
mere vildledende end vejledende. Saledes vil modellen ofte forudsige en
hej sandsynlighed for, at et uensartet areal tilhorer et plantesamfund, der
befinder sig i midten af de floristiske gradienter, dvs. rigkeer, vad eng og
tidvis vad eng. Man ber derfor altid vurdere, hvorvidt artslisten reprae-
senterer et homogent areal, og efterfolgende evaluere modellens forud-
sigelser —bl.a. ved sammenligning med artslisterne i Bilag 2.

5.5 Et webbaseret beslutningsstottevaerktoj

De statistiske modeller, der foretager sammenligningen mellem en ny
artsliste og mosemodellens referencedata, implementeres i internetdata-
basen www.danveg.dk. Her kan man indtaste nye artslister, og pd en
nem og hurtig made fa beregnet, hvilke plantesamfund de har sterst flo-
ristisk lighed med, og dermed fa sat de indsamlede data ind i et storre
perspektiv.

Modellens forudsigelser skal ikke ses som en facitliste, men som et stot-
teveerktoj til at skabe et overblik over naturens tilstand i et konkret om-
rade. Denne viden kan understotte en vurdering af mose- og engomra-
ders aktuelle tilstand, sarbarhed og beskyttelsesstatus ift. naturbeskyttel-
seslovens § 3 og Habitatdirektivets Bilag I til brug i naturkvalitetsplan-
leegning, konsekvensvurderinger samt planleegning og prioritering af na-
turpleje- og naturgenopretningsprojekter.

Modellen forventes at vere tilgeengelig pa www.danveg.dk i august
2009.
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Bilag 1 Karakteristiske arter for modellens
plantesamfund

I nedenstdende tabel er listet de arter, der definerer de 17 plantesam-
fund, der indgér i modellen. Listerne er opbygget med udgangspunkt i
de danske arter i fortolkningsmanualen til Habitatdirektivet (European
Commission 2007) og CORINE biotopes manual (European Communi-
ties 1991), der er listet under de typer og undertyper, der forekommer
inden for den atlantiske og kontinentale biogeografiske region. Se afsnit
3.3. for yderligere detaljer.

Tabel 1. Liste over arter, der definerer de 17 plantesamfund, der indgar i modellen. Arterne stammer fra "Fortolkningsmanualen”
til habitatdirektivet (European Commission 2007), CORINE biotoperne (fx 38.1) i CORINE biotopes manual (European Commu-
nities 1991), synoptiske tabeller for plantesamfund i DANVEG databasen (DANVEG 2002), en analyse af opgivne agre pa hgj-
bundsjord (Ejrnzes m.fl. 2008) og upublicerede data fra PhD-studium af succesion i retablerede vddomrader Nygaard (2004).
Arter markeret med * forekommer ikke i modellens referencedataseet.

Kilde Latinsk navn Dansk navn
Naeringsfattig sobred

Fortolkningsmanualen Anagallis minima knudearve

CORINE (22.313) Apium inundatum svgmmende sumpskaerm
CORINE (22.314) Baldellia ranunculoides alm. sgpryd
Fortolkningsmanualen Centaurium pulchellum liden tusindgylden
Fortolkningsmanualen *Cicendia filiformis bitterblad
Fortolkningsmanualen *Cyperus fuscus brun fladaks
Fortolkningsmanualen Deschampsia setacea fin bunke

Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (22.313)
CORINE (22.314)
CORINE (22.323)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (22.323)
CORINE (22.313)
CORINE (22.322)
CORINE (22.3114)
Fortolkningsmanualen

*Elatine alsinastrum
*Elatine hexandra

Elatine hydropiper
*Elatine orthosperma
*Elatine triandra
*Eleocharis acicularis
Eleocharis multicaulis
Hydrocotyle vulgaris
*lllecebrum verticillatum
*|soetes echinospora
*|soetes lacustris

Isolepis setacea

Juncus bufonius

Juncus bulbosus ssp. bulbosus
*Limosella aquatica
Lobelia dortmanna
*Luronium natans
Pilularia globulifera
Plantago uniflora
Potamogeton polygonifolius
Radiola linoides
Ranunculus flammula
Samolus valerandi
Sparganium angustifolium
Sparganium natans

kransbladet beekarve
sekshannet beekarve
vandpeber-bsekarve
dansk navn findes ikke
dansk navn findes ikke
nale-sumpstra
mangestaenglet sumpstra
vandnavle
bruskbaeger

gulgren brasenfade
sortgren brasenfade
bgrste-kogleaks
tudse-siv

liden siv

dyndurt

tvepibet lobelie
vandranke

pilledrager

strandbo

aflangbladet vandaks
tusindfrg

kaer-ranunkel

samel

smalbladet pindsvineknop
spaed pindsvineknop
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Fortolkningsmanualen
A-mudderbanke
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
Fortolkningsmanualen
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)
CORINE (24.52)

Vad hede

Pahison 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
CORINE (31.11)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Pahlson 1998 (5.1.2.1)
Tidvis vad eng
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.312)
CORINE (37.312)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.31)
CORINE (37.311)
CORINE (37.31)

*Subularia aquatica

Bidens cernua

Bidens tripartita

Chenopodium album coll.
Chenopodium glaucum
Chenopodium polyspermum
Chenopodium rubrum
Chenopodium suecicum

Persicaria amphibia

Persicaria hydropiper

Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia
Persicaria lapathifolia ssp. pallida
Persicaria maculosa ssp. maculosa
Persicaria minor

Rorippa amphibia

Rorippa palustris

Rorippa sylvestris

Calluna vulgaris

Carex panicea

Drosera rotundifolia

Erica tetralix

Juncus squarrosus
Molinia caerulea

Myrica gale

Narthecium ossifragum
Pedicularis sylvatica
Trichophorum cespitosum

Carex pallescens

Carex panicea

Crepis paludosa

Dactylorhiza maculata ssp. maculata
Deschampsia cespitosa
Dianthus deltoides

Dianthus superbus

Galium boreale

Galium uliginosum

Gentiana pneumonanthe
Inula britannica

Inula salicina

Juncus conglomeratus

Lotus pedunculatus var. pedunculatus
Luzula multiflora

Molinia caerulea
Ophioglossum vulgatum
Parnassia palustris
Platanthera bifolia ssp. bifolia
Potentilla anglica

Potentilla erecta
*Sanguisorba officinalis
Selinum carvifolia

sylblad

nikkende brgndsel
fliget brondsel
hvidmelet gasefod coll.
blagren gasefod
mangefraet gasefod
red gasefod

gron gasefod
vand-pileurt
bidende pileurt
knudet pileurt

bleg pileurt
fersken-pileurt

liden pileurt
vandpeberrod
keer-guldkarse
vej-guldkarse

hedelyng
hirse-star
rundbladet soldug
klokkelyng
barste-siv

blatop

mose-pors
benbraek
mose-troldurt
tue-kogleaks

bleg star

hirse-star
keer-hggeskaeg
plettet gogeurt
mose-bunke
bakke-nellike
strand-nellike
trenervet snerre
sump-snerre
klokke-ensian
solgje-alant
pile-alant

knop-siv
sump-keellingetand
mangeblomstret frytle
blatop

slangetunge
leverurt
bakke-gagelilje
fremliggende potentil
tormentil
leege-kvaesurt
kommen-seline
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CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.31)
CORINE (37.312)
CORINE (37.312)
Urtebreemme
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.713)
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.71)
CORINE (37.72)
CORINE (37.72)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.71)
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.715)
CORINE (37.71)
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.72)
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.72)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.72)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (37.715)
CORINE (37.715)
CORINE (37.72)
Hojmose
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (51.1133)
CORINE (51.111)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (51.111)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen

Serratula tinctoria
Succisa pratensis
Tetragonolobus maritimus
Trollius europaeus

Viola palustris

Viola persicifolia

Aegopodium podagraria
Alliaria petiolata
Althaea officinalis

Angelica archangelica ssp. litoralis

Calystegia sepium
Carduus crispus
Carduus crispus
Cirsium oleraceum
Crepis paludosa
Cuscuta europaea
Epilobium hirsutum
Eupatorium cannabinum
*Fallopia japonica
Filipendula ulmaria
Galium aparine
Geranium robertianum
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Lamium album
Lapsana communis
Lysimachia punctata
Lythrum salicaria
Petasites hybridus
Silene dioica
Sonchus palustris
Urtica dioica

Viola odorata

Andromeda polifolia
Calluna vulgaris
Carex limosa

Carex pauciflora
Drosera anglica
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Empetrum nigrum
Erica tetralix
Eriophorum gracile
Eriophorum vaginatum
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Scheuchzeria palustris
Trichophorum cespitosum
Utricularia intermedia
Utricularia minor
Utricularia ochroleuca

eng-skaer
djeevelsbid
kantbeelg
engblomme
eng-viol
rank viol

skvalderkal
logkarse
leegestokrose
strand-kvan
geerde-snerle
kruset tidsel
kruset tidsel
kal-tidsel
keer-hggeskeeg
neelde-silke
ladden dueurt
hamp-hjortetrgst
japansk pileurt
alm. mjodurt
burre-snerre
stinkende storkenaeb
feber-nellikerod
korsknap
dovneelde
haremad
prikbladet fredlgs
kattehale

rod hestehov
dag-pragtstjerne
keer-svinemeaelk
stor nzelde
marts-viol

rosmarinlyng
hedelyng
dynd-star
fablomstret star
langbladet soldug
liden soldug
rundbladet soldug
revling

klokkelyng

fin keeruld
tue-keeruld

hvid naebfrg

brun naebfro
blomstersiv
tue-kogleaks
storleebet bleererod
liden blaererod
kortsporet bleererod
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CORINE (51.1134)
Fortolkningsmanualen
CORINE (51.1134)
CORINE (51.1134)
Hzengesak

CORINE (54.5C)
CORINE (54.57)
CORINE (54.5E)
CORINE (54.5)
CORINE (54.52)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.52)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.512)
CORINE (54.512)
CORINE (54.542)
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.59)
CORINE (54.512)
CORINE (54.542)
CORINE (54.57)
CORINE (54.542)
CORINE (54.5D)
CORINE (54.57)
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.512)
CORINE (54.58)
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.57)
CORINE (54.5C)
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.52)
CORINE (54.59)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.59)
CORINE (54.512)
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.59)
CORINE (54.59)
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
Fortolkningsmanualen
CORINE (54.512)
Tervelavning
CORINE (54.6)
CORINE (54.6)
CORINE (54.6)
CORINE (54.6)
CORINE (54.6)

Vaccinium myrtillus

Vaccinium oxycoccos
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea

Agrostis canina
Andromeda polifolia
Calamagrostis stricta
Calla palustris

Carex appropinquata
Carex chordorrhiza
Carex diandra

Carex flava s.I.

Carex lasiocarpa
Carex limosa

Carex nigra

Carex panicea

*Carex pauciflora
Carex rostrata

Cicuta virosa

Comarum palustre
Drosera anglica
Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Eleocharis palustris ssp. vulgaris
Eleocharis quinqueflora
Epilobium palustre
Equisetum fluviatile
Eriophorum angustifolium
Eriophorum gracile
Eriophorum latifolium
Eriophorum vaginatum
Hammarbya paludosa
Hydrocotyle vulgaris
Juncus acutiflorus
Liparis loeselii
Menyanthes trifoliata
Molinia caerulea
Narthecium ossifragum
Pedicularis palustris ssp. palustris
Potamogeton coloratus
Potamogeton polygonifolius
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca
Scheuchzeria palustris
Vaccinium oxycoccos

Drosera intermedia
Drosera rotundifolia
Lycopodiella inundata
Rhynchospora alba
Rhynchospora fusca

blabzer

alm. tranebaer
mose-bglle
tyttebaer

hunde-hvene
rosmarinlyng
stivtoppet rgrhvene
kaermysse
langakset star
grenet star
trindstaenglet star
gul star s.l.
trad-star
dynd-star

alm. star
hirse-star
fablomstret star
neeb-star

gifttyde

kragefod
langbladet soldug
liden soldug
rundbladet soldug
alm. sumpstra
fablomstret kogleaks
kaer-dueurt
dynd-padderok
smalbladet keeruld
fin keeruld
bredbladet kaeruld
tue-keeruld
hjerteleebe
vandnavle
spidsblomstret siv
mygblomst
bukkeblad

blatop

benbraek
eng-troldurt
vejbred-vandaks
aflangbladet vandaks
hvid naebfrg

brun naebfro
blomstersiv

alm. tranebaer

liden soldug
rundbladet soldug
liden ulvefod
hvid naebfrg
brun nzebfrg
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Avneknippemose
CORINE (53.3)
Rigkeer

CORINE (54.223)
CORINE (54.251)
CORINE 54.2I
CORINE (54.23)
CORINE (54.251)
CORINE (54.251)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)
CORINE (54.26)
CORINE (54.2)
CORINE (54.21)
CORINE (54.2C)
CORINE (54.2H)
CORINE (54.252)*
CORINE (54.252)*
CORINE 54.2I
CORINE 54.21
CORINE (54.2)
CORINE (54.21)
CORINE (54.21)
CORINE (54.21)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)
CORINE (54.251)
CORINE (54.2)
CORINE 54.2I
CORINE (54.2H)
CORINE 54.2I
CORINE (54.2)
CORINE (54.251)
CORINE (54.253)
CORINE (54.253)
CORINE (54.2H)
CORINE (54.21)
CORINE (54.253)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)
CORINE 54.2I
CORINE (54.21)
CORINE (54.21)
CORINE 54.21
CORINE 54.2I
CORINE (54.2)
CORINE (54.233)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)
CORINE (54.2)

Cladium mariscus

Andromeda polifolia

Blysmus compressus
Calamagrostis canescens
Carex demissa

Carex dioica

Carex flacca

Carex flava s.I.

Carex hostiana

Carex nigra

Carex panicea

Carex pulicaris

Carex rostrata

Carex trinervis

Carex viridula var. pulchella
Carex viridula var. viridula
Cicuta virosa

Cladium mariscus
Dactylorhiza incarnata
Dactylorhiza majalis ssp. praetermissa
Dactylorhiza majalis ssp. purpurella var. purp.
Drosera anglica

Eleocharis quinqueflora
Epipactis palustris

Equisetum variegatum
Eriophorum latifolium
Eupatorium cannabinum
Gentianella amarella

Glyceria maxima

Herminium monorchis

Isolepis setacea

*Juncus alpinoarticulatus ssp. alpinoarticulatus
*Juncus alpinoarticulatus ssp. nodulosus
Juncus anceps var. atricapillus
Juncus arcticus ssp. balticus
Juncus articulatus

Juncus subnodulosus

Liparis loeselii

Lysimachia vulgaris

Molinia caerulea

Parnassia palustris
Peucedanum palustre
Phragmites australis
Pinguicula vulgaris

Potentilla erecta

Primula farinosa

Schoenus ferrugineus
Schoenus nigricans
Trichophorum cespitosum

hvas avneknippe

rosmarinlyng
fladtrykt kogleaks
eng-rarhvene
gron star

tvebo star
blagren star

gul star s.I.
skede-star

alm. star
hirse-star
loppe-star
naeb-star

klit-star

hgst-star
dveerg-star
gifttyde

hvas avneknippe
kodfarvet gageurt
prikleebet gogeurt
purpur-gegeurt
langbladet soldug
fablomstret kogleaks
sump-hulleebe
liden padderok
bredbladet keeruld
hamp-hjortetrgst
smalbaegret ensian
hoj sgdgraes
pukkellzebe
barste-kogleaks
sod-siv

stilk-siv

sand-siv

klit-siv
glanskapslet siv
butblomstret siv
mygblomst

alm. fredlgs

blatop

leverurt
keer-svovirod
tagror

vibefedt

tormentil

melet kodriver
rust-skeene

sort skeene
tue-kogleaks
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Fattigkeer
CORINE (54.4)
CORINE (54.4232)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4231)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4231)
CORINE (54.422)
CORINE (54.47)
CORINE (54.422)
CORINE (54.422)
CORINE (54.4)
CORINE (54.422)
CORINE (54.4)
CORINE (54.47)
CORINE (54.422)
CORINE (54.422)
CORINE (54.4)
CORINE (54.47)
CORINE (54.422)
CORINE (54.422)
CORINE (54.423)
CORINE (54.422)
CORINE (54.422)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4)
CORINE (54.4)
Vad eng
CORINE (37.1)
CORINE (37.242)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.1)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.1)
CORINE (37.21)

Agrostis canina

Agrostis stolonifera
Cardamine pratensis
Carex canescens

Carex demissa

Carex echinata

Carex nigra

Carex panicea

Carex rostrata

Carex trinervis

Comarum palustre
Drosera rotundifolia
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Juncus acutiflorus
Juncus anceps var. atricapillus
Juncus articulatus
Juncus effusus

Juncus filiformis

Juncus subnodulosus
Menyanthes trifoliata
Molinia caerulea

Nardus stricta

Parnassia palustris
Pedicularis palustris ssp. palustris
Ranunculus flammula
Trichophorum cespitosum
Viola palustris

Achillea ptarmica
Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus
Alopecurus pratensis
Angelica sylvestris
Argentina anserina
Bromus racemosus
Caltha palustris ssp. palustris
Carex hirta

Cirsium oleraceum
Cirsium palustre

Crepis paludosa
Dactylorhiza majalis
Deschampsia cespitosa
Epilobium hirsutum
Epilobium parviflorum
Equisetum palustre
Eupatorium cannabinum
Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Filipendula ulmaria
*Geranium palustre
Geum rivale

hunde-hvene
kryb-hvene
engkarse coll.

gra star

gron star
stjerne-star

alm. star
hirse-star
naeb-star

klit-star

kragefod
rundbladet soldug
smalbladet keeruld
tue-kaeruld
spidsblomstret siv
sand-siv
glanskapslet siv
lyse-siv

trad-siv
butblomstret siv
bukkeblad

blatop

katteskaeg
leverurt
eng-troldurt
keer-ranunkel
tue-kogleaks
eng-viol

nyse-rgllike
kryb-hvene
knzebgjet reevehale
eng-reevehale
skov-angelik
gasepotentil
eng-hejre
eng-kabbeleje
haret star
kal-tidsel
keer-tidsel
keer-hggeskeeg
maj-gogeurt
mose-bunke
ladden dueurt
dunet dueurt
keer-padderok
hamp-hjortetrgst
strand-svingel
eng-svingel
alm. mjodurt
kaer-storkenaeb
eng-nellikerod
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CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.241)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.241)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.1)
CORINE (37.21)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.25)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.242)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.21)
CORINE (37.1)
CORINE (37.1)
Fugtig eng
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
CORINE (38.1)
Kultureng

DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,
DANVEG 2002 (66,

Sumpet breemme
CORINE (53.144)
CORINE (53.4)

67 & 68)
67 & 68)
67 & 68)
67 & 68)
67 & 68)
67 & 68)
67 & 68)

Holcus lanatus

Inula salicina

Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Juncus filiformis
Juncus inflexus
Lotus pedunculatus var. pedunculatus
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
*Mentha longifolia
Myosotis scorpioides
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Potentilla reptans
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Rumex crispus
Scirpus sylvaticus
*Scutellaria hastifolia
Senecio aquaticus
Stachys palustris
Trifolium dubium
Trollius europaeus
Valeriana officinalis
Veronica longifolia

Bellis perennis
Cardamine pratensis
Cynosurus cristatus
Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Festuca rubra
Leontodon autumnalis
Lolium perenne

Poa pratensis

Poa trivialis
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Trifolium repens

Cerastium fontanum ssp. vulgare var. vulgare
Deschampsia cespitosa

Holcus lanatus

Poa trivialis

Ranunculus repens

Taraxacum

Trifolium repens

Acorus calamus
*Apium nodiflorum

flojlsgrees
pile-alant
knop-siv

lyse-siv

trad-siv

blagra siv
sump-keellingetand
traevlekrone

alm. fredlgs
kattehale
vand-mynte
langbladet mynte
eng-forglemmigej
rargraes

tagror
femfingerurt
bidende ranunkel
lav ranunkel

alm. syre

kruset skreeppe
skov-kogleaks

spydbladet skjolddrager

vand-brandbaeger
keer-galtetand

fin klaver
engblomme
leege-baldrian
langbladet serenpris

bellis

engkarse coll.
alm. kamgraes
strand-svingel
eng-svingel

rod svingel
hest-borst

alm. rajgrees
eng-rapgraes coll.
alm. rapgraes
bidende ranunkel
lav ranunkel
hvid-klaver

alm. hgnsetarm
mose-bunke
flojlsgraes

alm. rapgraes

lav ranunkel
meelkebgtteslagten
hvid-klgver

kalmus

dansk navn findes ikke
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CORINE (53.4)
CORINE (53.145)
CORINE (53.4)
CORINE (53.14A)
CORINE (53.147)
CORINE (53.4)
CORINE (53.4)
CORINE (53.15)
CORINE (53.4)
CORINE (53.14)
CORINE (53.4)
CORINE (53.4)
CORINE (53.4)
CORINE (53.146)
CORINE (53.16)
CORINE (53.11)
CORINE (53.146)
CORINE (53.141)
CORINE (53.113)
CORINE (53.17)
CORINE (53.17)
CORINE (53.148)
CORINE (53.141)
CORINE (53.143)
CORINE (53.13)
CORINE (53.13)
CORINE (53.4)
CORINE (53.4)
Fugtig brakmark
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Nygaard (2004)
Tor brakmark
Ejrnaes m.fl. (2008)
Ejrnaes m.fl. (2008)
Ejrnaes m.fl. (2008)
Ejrnaes m.fl. (2008)
Ejrnaes m.fl. (2008)

Berula erecta

Butomus umbellatus
Catabrosa aquatica
Eleocharis palustris ssp. vulgaris
Equisetum fluviatile
Glyceria declinata

Glyceria fluitans

Glyceria maxima

Glyceria notata

Hippuris vulgaris

*Leersia oryzoides
Nasturtium microphyllum
Nasturtium officinale
Oenanthe aquatica
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Rorippa amphibia
Sagittaria sagittifolia
Schoenoplectus lacustris
Schoenoplectus maritimus
Schoenoplectus tabernaemontani
Sium latifolium

Sparganium emersum
Sparganium erectum
Typha angustifolia

Typha latifolia

Veronica anagallis-aquatica
Veronica beccabunga

Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus
Bidens cernua

Bidens tripartita
Deschampsia cespitosa
Epilobium palustre
Glyceria fluitans
Holcus lanatus

Juncus articulatus
Juncus bufonius
Juncus effusus

Lemna minor

Poa pratensis

Poa trivialis
Ranunculus repens
Ranunculus sceleratus
Sagina procumbens
Trifolium repens

Anthriscus sylvestris
Aphanes arvensis
Arabidopsis thaliana
Artemisia vulgaris
Capsella bursa-pastoris

sideskaerm

brudelys

teeppegrees

alm. sumpstra
dynd-padderok

tandet sgdgrees
manna-sgdgraes

hgj sgdgraes
butblomstret sgdgraes
hestehale

risgrees

tyndskulpet bragndkarse
tykskulpet brondkarse
billebo

rargraes

tagrer

vandpeberrod

pilblad

s@-kogleaks
strand-kogleaks
blagren kogleaks
bredbladet meerke
enkelt pindsvineknop
grenet pindsvineknop
smalbladet dunhammer
bredbladet dunhammer
lancetbladet aerenpris
tykbladet aerenpris

kryb-hvene
knzebgjet reevehale
nikkende brgndsel
fliget brondsel
mose-bunke
keer-dueurt
manna-sgdgraes
flojlsgrees
glanskapslet siv
tudse-siv

lyse-siv

liden andemad
eng-rapgrees coll.
alm. rapgraes

lav ranunkel
tigger-ranunkel
alm. firling
hvid-klaver

vild kervel

alm. dveerglgvefod
alm. gadsemad
gra-bynke
hyrdetaske
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Ejrnaes m.fl. (2008) Chenopodium album coll. hvidmelet gasefod
Ejrnaes m.fl. (2008) Cirsium arvense ager-tidsel

Ejrnaes m.fl. (2008) Elytrigia repens ssp. repens alm. kvik

Ejrnaes m.fl. (2008) Epilobium angustifolium gederams

Ejrnaes m.fl. (2008) Epilobium montanum glat dueurt

Ejrnaes m.fl. (2008) Fallopia convolvolus snerle-pileurt
Ejrnaes m.fl. (2008) Geranium molle blgd storkenaeb
Ejrnees m.fl. (2008) Poa annua enarig rapgraes
Ejrnaes m.fl. (2008) Polygonum aviculare vej-pileurt

Ejrnaes m.fl. (2008) Ranunculus repens lav ranunkel

Ejrnaes m.fl. (2008) Rumex crispus kruset skraeppe
Ejrnaes m.fl. (2008) Sonchus arvensis ager-svinemaelk
Ejrnaes m.fl. (2008) Sonchus asper ru svinemaelk
Ejrnaes m.fl. (2008) Sonchus oleraceus alm. svinemeaelk
Ejrnaes m.fl. (2008) Stellaria media alm. fuglegrees
Ejrnaes m.fl. (2008) Taraxacum meelkebgtteslaegten
Ejrnaes m.fl. (2008) Tripleurospermum perforatum lugtlgs kamille
Ejrnaes m.fl. (2008) Veronica agrestis flerfarvet aerenpris
Ejrnaes m.fl. (2008) Veronica arvensis mark-aerenpris
Ejrnaes m.fl. (2008) Veronica persica storkronet aerenpris
Ejrnaes m.fl. (2008) Viola arvensis ager-stedmoderblomst
Ejrnaes m.fl. (2008) Viola tricolor ssp. tricolor alm. stedmoderblomst
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Bilag 2 Beskrivelser af de 17 plantesamfund
der indgar i mosemodellen

2.1 Neeringsfattig sgbred

Neringsfattig sgbred findes langs sure og naringsfattige sger og vand-
huller. Vegetationen er temmelig artsfattig, men til gengaeld praeget af en
reekke steerkt specialiserede og relativt sjeldne arter. Arterne liden siv,
vandnavle og smalbladet keeruld hgrer til de mest konstante arter, mens tve-
pibet lobelie, kortsporet blererod, alm. sgpryd og aflangbladet vandaks, man-
gestenglet sumpstra, alm. sumpstra, strandbo, dynd-star og grenet star hgrer
til de mest specifikke arter, om end de forekommer noget mindre hyp-
pigt. Plantesamfundet findes pa neringsfattig jordbund og har deres ho-
vedudbredelse i Vest- og Midtjylland.

R e
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Sgbred med smaurter (type 3130) ved Hjortekzaeret, Jeegers-
borg Dyrehave. Foto: Erik Buchwald, BLST.

Lobeliesg (type 3110) pa Leesg. Foto: Peter Wind, DMU.

Arealet med naringsfattige sger og dermed plantesamfundet neaeringsfat-
tig sgbred er gaet voldsomt tilbage som fglge af draening, vandstands-
seenkning og eutrofiering. | dag er de naeringsfattige sgbredder en natio-
nalt sjeelden naturtype, med en stor sérbarhed og en raeekke sjeldne og
steerkt specialiserede arter knyttet til sig, og gives hgj prioritet i forvalt-
ningen.

Beskyttelse

De neringsfattige sgbredder er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3
som sg, hvis vandfladen overstiger 100 m2, eller hvis de findes i tilknyt-
ning til enge, moser, heder eller overdrev over 2500 m2 (se ogsa By- og
Landskabsstyrelsen 2009).

Plantesamfundet neeringsfattig sgbred deekker over 2 habitattyper, der
forekommer i sure og neringsfattige sger: lobeliesg (3110 - Kalk- og nea-
ringsfattige sger og vandhuller) og sgbred med smaurter (3130 - Ret ne-
ringsfattige sger og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden). I man-
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Figur 1.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
neeringsfattig sgbred ud fra pro-
vefelternes gennemsnitlige Ellen-
bergveerdier for fugtighed, nae-
ringsstof, reaktionstal (pH) og
naeringsratio (naerings-
stof/reaktionstal). Den fuldt op-
trukne vertikale linje viser de
gennemsnitlige veerdier for de
174 provefelter, der ifglge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det neeringsfattig sgbred, medens
de stiplede linjer viser standard-
afvigelsen. Detaljerede beskrivel-
ser af Ellenbergs indikatorveerdier
findes i Bilag 3.
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gel af overvagnings- og kortleegningsdata er plantesamfundet defineret
ud fra beskrivelserne i fortolkningsmanualen og CORINE-biotoperne
”Mesotrophic waters (22.12)”, ”Northern perennial amphibious commu-
nities (22.31)” og "Northern dwarf annual amphibious swards (22.32)”.

Habitattyperne adskiller sig fra plantesamfundet nzringsfattig sgbred
ved at veere mere snavert defineret. Lobeliesgerne (3110) er .oligotrofe
sger og vandhuller med meget lavt mineralindhold pa sandet jordbund
med flerdrige vandplanter og amfibiske planter. Sgbred med smaurter
(3130) er o.ligotrofe til mesotrofe sger og vandhuller, der kan veere peri-
odisk udtgrrede.

For den geldende danske beskrivelse af habitattyperne henvises til
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/3110.htm
og
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/3130.htm.

Zkologi

Vegetationen i de naringsfattige sebredder er meget vad, moderat sur
og neringsfattig (Figur 1.1) og da ganske fa arter er tilpasset disse eks-
treme levevilkar, er vegetationen temmelig artsfattig. | hovedparten af
de 174 provefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet nee-
ringsfattig sgbred, er der ikke tegn pa eutrofiering (naringsratio under
0,7). I en mindre del af pregvefelterne forekommer dog en begraenset
overhyppighed af naringselskende arter i forhold til, hvad man skulle
forvente ud fra omradernes surhedsgrad, hvilket indicerer en moderat
eutrofiering.

Moderat fugtigt (4-6)

Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
| Moderat nzeringsrigt (4-6)
| | Neeringsrigt (6-8)
| | B surt(2-9
. Moderat surt (4-6)
reaciorsal [T D i S oo

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

| Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsstof

Neeringsratio

Vegetationens sammenseaetning af arter

| Tabel 1.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet naerings-
fattig sgbred. For hver art er angivet:



Tvepibet lobelie. Foto: Peter
Wind, DMU.

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne vardi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet naringsfattig sgbred i forhold til de gvrige
plantesamfund, der indgar i analysen. De mest specifikke arter for
naeringsfattig sgbred er samtidig ret sjeeldne: Tvepibet lobelie, kortsporet
bleererod, alm. sgpryd og aflangbladet vandaks. Mangestenglet sumpstra,
alm. sumpstrd, strandbo, dynd-star og grenet star har mere end halvdelen
af deres registreringer i felterne fra neeringsfattig sgbred og fore-
kommer samtidig i mere end 10% af alle sgbredsfelterne.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne verdi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i sgbredsvegetationen. Som det fremgar af tabellen, er
der 14 arter, der forekommer i mere end 20% af de progvefelter, der
ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet naeringsfattig sgbred. Og ar-
terne liden siv, vandnavle og smalbladet karuld er registreret i mere end
hvert andet pragvefelt. Arterne i de naringsfattige sgbredder er kende-
tegnet ved en varierende veeksthastighed (kombineret ngjsomheds-
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strategi og konkurrencestrategi) og er tilpasset relativt uforstyrrede
levesteder med en moderat tilgeengelighed af neeringsstoffer (Figur
1.2).

e Artens indikatorverdi (IV) for plantesamfundet naeringsfattig sgbred.
For arter, der er udpeget som indikatorer for naringsfattig sgbred
som fx liden siv, svarer denne verdi til den maksimale indikatorveerdi
for analysen. Liden siv har en indikatorverdi for neeringsfattig sebred
pa 32, hvilket daekker over, at 49% af alle prevefelter, hvori liden siv er
registreret, tilhgrer plantesamfundet neringsfattig sebred (specifici-
tet), og at liden siv samtidig er registreret i 64% af alle provefelter, der
tilhgrer neeringsfattig sgbred (konstans) (0,49 x 0,64 = 0,32).

Figur 1.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 174 pravefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet neeringsfattig sgbred. Konkurrenceplanterne (fx stor neelde og Iadden dueurt) er
hurtigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-
strategi). Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende
arter, der er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplan-
terne (fx tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med
rigelige ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

Tabel 1.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet naeringsfattig sgbred. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV
max), indikatorveerdien for naeringsfattig sgbred (IV) samt det plantesamfund, arten har
den hgjeste indikatorveerdi for. Indikatorvaerdiernes statistiske signifikans er testet ved en
Monte Carlo-test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art
er angivet specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af
arten) og konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registre-
ret). # = Arter med en artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art Max (p) S K IV Naturtype

liden siv 31.6 (**) 49 64 32 Neeringsfattig sgbred
vandnavle 239 (***) 34 55 19 Fattigkeer

smalbladet keeruld 141 (***) 12 52 6 Hgjmose
hunde-hvene 10.6 (***) 29 37 11 Neeringsfattig sgbred
mangestaenglet sumpstra # 18.2 (***) 61 30 18 Neeringsfattig sgbred
kragefod 245 (***) 21 30 6 Fattigkeer

blatop 184 (**) 8 30 2 VAdhede

alm. sumpstra 14.3 (***) 53 27 14 Neeringsfattig sgbred
naeb-star 23.7 (***) 21 25 5 Heengesak

alm. star 232 () 11 25 3 Fattigkeer

strandbo # 19.2 (***) 83 23 19 Neeringsfattig sgbred
keer-snerre 141 (%) 24 22 5 Fattigkeer

gréris 16.1 (**) 17 22 4 Fattigkeer

mose-pors 13 (***) 12 20 2 Tarvelavning

grenet star # 131 () 88 15 13 Neeringsfattig sgbred
dynd-star # 9.4 (***) 66 14 9 Neeringsfattig sgbred
kortsporet bleererod # 9.2 (**) 100 9 9 Neeringsfattig sgbred
aflangbladet vandaks # 3 (***) 35 9 3 Neeringsfattig sgbred
liden soldug # 39.8 (%) 10 9 1 Tarvelavning

tvepibet lobelie # 8 (***) 100 8 8 Neeringsfattig sgbred
alm. sgpryd # 5.6 (***) 98 6 6 Neeringsfattig sgbred
tormentil # 24 (*+%) 3 4 0 Tidvis vad eng




e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne vardi er knyttet til. Liden siv,
der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifglge model-
len tilhgrer neeringsfattig sebred (64%), er samtidig en signifikant in-
dikatorart for samfundet. Derimod er vandnavle, der er registreret i
55% af alle provefelterne fra naringsfattig sebred, hyppigere fore-
kommende i og dermed udpeget som indikatorart for plantesamfun-
det fattigkeer.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet nzringsfattig sebred samt en reekke sure og
neringsfattige samfund, der har stor floristisk lighed med denne type:
tidvis vad eng, haengesak, fattigkaer, vad hede, hgjmose og tervelavning.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 1.3 viser placeringen af de 174 pravefelter, der ifalge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet neeringsfattig sgbred, i forhold til de plan-
tesamfund, der har stgrst floristisk lighed med de nearingsfattige so-
bredder. | figuren gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variati-
onsakse 1 (gradient i pH og neeringsrigdom) og variationsakse 2 (gradi-
ent i fugtighed), og i figuren gverst til hgjre er vist placeringen langs va-
riationsakse 1 og 3 (gradient i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 1.3 ses,
hvorledes de gennemsnitlige Ellenberg indikatorverdier for naeringsstof,
reaktionstal, fugtighed og lys for pravefelterne fra de naringsfattige sg-
bredder fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plantesamfund i mosemo-
dellen.

Det ses af figurerne, at vegetationen i de naeringsfattige sgbredder tyde-
ligst afskiller sig fra de gvrige plantesamfund ved en stgrre tilgengelig-
hed af lys. Sgbreddernes vegetation har mange arter til felles med ny-
dannede, lysdbne og tynde hangesaekke, de mest fugtige tidvis vade en-
ge og vade tgveflader. Plantesamfundet neeringsfattig sebred forekom-
mer under mindre sure (udtrykt ved Ellenberg indikatorverdi for reak-
tionstal) og neeringsfattige forhold (Ellenbergs indikatorveerdi for nee-
ringssstof) end de ekstremt sure og neringsfattige plantesamfund hgj-
mose, tgrvelavning og vad hede. Sgbredsvegetationens arter er derimod
tilpasset levesteder med samme neaeringsrigdom og surhedsgrad som de
arter, der forekommer i fattigkeer, tidvis vade enge og haengesazkke. Ve-
getationen i sgbredderne bestar af arter med et gkologisk optimum i den
hgje ende af fugtighedsgradienten sammen med vad urtebreemme.
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Figur 1.3. @verst ses placeringen af de 174 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet neeringsfattig sg-
bred, langs hhv. variationsakse 1 og 2 og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund. For
hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-vaerdier vist ved et boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for hver Ellen-
berg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den laveste
median for indikatoren, er laengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er laengst til hgjre. For Ellen-
bergs indikatorveerdi for nzeringsstof har de pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den laveste
medianvaerdi, medens prgvefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de neeringsfattige sgbred-
ders placering i denne rangordning af plantesamfund.

2.2  A-mudderbanke

Plantesamfundet &-mudderbanke findes pa mudret bund ved bredden af
dynamiske vandlgb og langs bredden af sger, hvor jordbunden er for-
styrret, fx som fglge af en svingende vandstand og/eller optrampning.
Plantesamfundet ses endvidere som tidlige successionsstadier ved bred-
den af nyligt retablerede sger, hvor det finkornede substrat er blotlagt.
A-mudderbanke omfatter bdde mudrede bredder med en &ben vegetati-
on af enarige arter og mere teet vegetation med en hgjere andel af flerari-
ge arter. De hyppigste arter i &-mudderbanke er arter med stort kolonise-
ringspotentiale som kryb-hvene, manna-sgdgras, knabgjet revehale og vand-
pileurt. Mere specifikke for mudderbanker er sump-evighedsblomst, tyk an-
demad, knudet pileurt, bidende pileurt, spyd-melde, tigger-ranunkel, fliget
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A-mudderbanke med tigger-
ranunkel, kryb-hvene, arter af
pileurt. Foto: Peter Wind, DMU.

brgndsel og nikkende brgndsel. Nar vegetationen lukker sig helt vil der dog
ske en succession mod urtebremme eller sumpet bremme afhaengig af
fugtigheden, og en ny forstyrrelse kreeves da, for at samfundet kan gen-
opsta.

A-mudderbankernes vegetation er afhangig af periodiske forstyrrelser,
der blotleegger substratet og sikrer fremspiring af de karakteristiske en-
arige arter. Som en konsekvens af manglen pa& naturlig dynamik i de
danske adale er arealet med a-mudderbanker derfor gaet sterkt tilbage.
Naturlige forekomster af mudderbanke prioriteres hgijt i forvaltningen
ved at tillade en hgjere grad af dynamik i adalene. Sekundare forekom-
ster findes dog pa opgivne agre pa lavbundsjord i adale og langs nyetab-
lerede sger.

Beskyttelse

A-mudderbanker ved bredden af vandlgb, der er udpeget som § 3-
vandlgb, er omfattet af naturbeskyttelsesloven. Samfundet kan endvide-
re veere omfattet af § 3 som eng eller mose, hvis det findes pa lavtliggen-
de arealer, der omlaegges sjeldnere end hvert 7.-10. ar, og arealet samti-
dig overstiger 2500 mz eller § 3 sg hvis det findes langs bredden af sger
med en vandflade, der overstiger 100 m2 (se ogsa By- og Landskabssty-
reslen, 2009).

Habitattypen a-mudderbanke (3270 - Vandlgb med tidvis blottet mudder
med endrige planter) er inkluderet i plantesamfundet a&-mudderbanke. |
mangel af typebestemte overvagnings- og kortleegningsdata er samfun-
det defineret ud fra beskrivelserne i fortolkningsmanualen og CORINE-
biotopen ”Euro-Siberian annual river mud community” (24.52). Habitat-
typen &-mudderbanke (3270) er dog mere snavert defineret end plante-
samfundet. Habitattypen er bl.a. defineret ved, at endrige arter domine-
rer vegetationen og ved udelukkende at forekomme langs vandlgb. A-
mudderbanker med dominans af flerarige arter kan endvidere vaere om-
fattet af habitattypen urtebremme (6430).
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Figur 2.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
&-mudderbanke ud fra pravefel-
ternes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
tal). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 97 provefelter, der
ifalge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet &-mudderbanke,
medens de stiplede linjer viser
standardafvigelsen. Detaljerede
beskrivelser af Ellenbergs indika-
torveerdier findes i Bilag 3.
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For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 3270 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/3270.htm).

@kologi

Udbredelsen af &-mudderbanke er ukendt, men typen formodes at fore-
komme pa ganske sma arealer pa vandmaettede og svagt basiske jorder
med en moderat tilgengelighed af naringsstoffer langs dynamiske
vandlgb med partier af mudret bund (substrat finere end sand).

I de 97 pravefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet a-
mudderbanke, er der en overhyppighed af neeringselskende arter i for-
hold til, hvad man skulle forvente ud fra omradets surhedsgrad (nee-
ringsratio over 0,7). Vegetationens sammenseatning af arter indicerer, at
omtrent halvdelen af prgvefelterne er ekstremt belastet af ngeringsstoffer.

Moderat fugtigt (4-6)
_ Vet (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt neaeringsfattigt (< 2)
| Neeringsfattigt (2-4)
Naeri ngsstof |_|- Moderat naeringsrigt (4-6)
|
X | |
Reaktionstal
| I
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)
Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsrigt (6-8)

B surt(29)
Moderat surt (4-6)
Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 2.1 er vist en raekke udvalgte arter fra plantesamfundet &-
mudderbanke. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet &-mudderbanke i forhold til de gvrige plan-
tesamfund, der indgar i analysen. De mest specifikke arter for &-
mudderbanke er sump-evighedsblomst, tyk andemad, knudet pileurt, spyd-
melde, fliget brendsel, knabgjet reevehale, nikkende brgndsel, alm. vandra-
nunkel og tigger-ranunkel, der alle har mere end 2/3 af deres registre-
ringer i provefelter, der tilhgrer plantesamfundet &-mudderbanke.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i &-mudderbankevegetationen. Som det fremgar af tabel-
len, er der kun 7 arter, der forekommer i mere end 20% af de pravefel-
ter, der ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet &-mudderbanke. In-
gen arter er registreret i mere end halvdelen af pravefelterne. Graes-
serne kryb-hvene, hgj spdgras, manna sgdgras og knabgjet raevehale, der
er karakteristiske for blgde og vade jorder, er de eneste arter, der er
registreret i mere end hvert tredje provefelt. Arterne i a-
mudderbankerne er kendetegnet ved en hurtig vaekst (konkurrence-
strategi) og en rigelig frgsaetning (pionerstrategi) og er tilpasset leve-
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steder med en rigelig tilgeengelighed af naringsstoffer og periodiske
forstyrrelser (Figur 2.2).

Figur 2.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 97 prgvefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet &-mudderbanke. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

e Artens indikatorverdi (1V) for plantesamfundet a-mudderbanke. For
arter, der er udpeget som indikatorer for &-mudderbanke, som fx
kryb-hvene, svarer denne veerdi til den maksimale indikatorverdi for
analysen. Kryb-hvene har en indikatorvaerdi for &-mudderbanke pa 12,
hvilket deekker over, at 31% af alle prgvefelter, hvori kryb-hvene er re-
gistreret, tilhgrer plantesamfundet &-mudderbanke (specificitet), og at
kryb-hvene samtidig er registreret i 40% af alle provefelter, der tilhgrer
a-mudderbanke (konstans) (0,31 x 0,40 = 0,12).

Tabel 2.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet &-mudderbanke. For hver art er listet den maksimale indikatorvaerdi (IV max),
indikatorveerdien for &-mudderbanke (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorvaerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Art IV maks (p) S K | Plantesamfund
kryb-hvene 12.3 (**) 31 40 12 A-mudderbanke
hgj sgdgrees 26.2 (***) 30 39 12 Sumpet breemme
manna-sgdgraes 19.4 (***) 51 38 19 A-mudderbanke
knaebgjet reevehale 27 (**) 73 37 27 A-mudderbanke
lav ranunkel 20.3 (***) 23 31 7 Vadeng

rgrgrees 16.8 (***) 21 29 6 Sumpet breemme
alm. rapgraes 20.1 (***) 12 20 2 Vadeng
vand-pileurt 6.3 (**) 34 19 6 A-mudderbanke
eng-forglemmigej 8.5 (**) 19 16 3 Vadeng
eng-reevehale 9.8 (***) 32 16 5 Urtebreemme
sump-evighedsblomst 2.8 (***) 92 3 3 A-mudderbanke
tyk andemad 2.8 (***) 89 3 3 A-mudderbanke
knudet pileurt 2.6 (***) 85 3 3 A-mudderbanke
udstrakt maelde 5 (*+¥) 82 6 5 A-mudderbanke
fliget br@ndsel 5.4 (**) 75 7 5 A-mudderbanke
nikkende brgndsel 2.1 (*%) 67 3 2 A-mudderbanke
strand-kogleaks 6.2 (***) 66 9 6 A-mudderbanke
alm. vandranunkel 3.8 (***) 62 6 4  A-mudderbanke
tigger-ranunkel 5.3 (***) 58 9 5 A-mudderbanke
blagren kogleaks 4.7 (**) 57 8 5 A-mudderbanke
fersken-pileurt 2.4 (*%) 57 4 2 A-mudderbanke
tykskulpet brandkarse 1.6 (*) 52 3 2 A-mudderbanke
bidende pileurt 2.4 (*%) 46 5 2 A-mudderbanke
vand-brandbaeger 1.4 () 45 3 1 A-mudderbanke
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e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Kryb-
hvene, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer &-mudderbanke (40%), er samtidig en signifikant
indikatorart for &-mudderbanke. Derimod er hgj sgdgras, der er regi-
streret i 39% af alle &-mudderbanke prgvefelterne, hyppigere fore-
kommende i og dermed udpeget som indikatorart for plantesamfun-
det sumpet breemme.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet a-mudderbanke samt en raekke samfund, der
har stor floristisk lighed med denne type: sumpet bremme, vad eng, rig-
keer og urtebreemme.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 2.3 viser placeringen af de 97 pravefelter, der ifalge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet a-mudderbanke, i forhold til de plantesam-
fund, der har starst floristisk lighed med a-mudderbankerne. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i fi-
guren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed). Det ses af figuren, at de meget abne a-
mudderbanker har en sammensatning af arter, der afviger fra de gvrige
plantesamfund (variationsakse 3). Nederst i Figur 2.3 ses, hvorledes de
gennemsnitlige Ellenberg indikatorvardier for naringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys i &-mudderbankernes pravefelter fordeler sig i forhold
til de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.

A-mudderbanke forekommer pa relativt basiske jorder med en relativt
hgj tilgengelighed af naringsstoffer (Ellenbergs indikatorveerdier for
reaktionstal og neeringsstof), og arterne er tilpasset vade og moderat ly-
sabne forhold. De vade &-mudderbanker har arter feelles med de mode-
rat ngeringsrige og relativt tgrre sumpede breemmer, medens der er en
gradvis overgang mellem de mere teette &-mudderbanker og vegetatio-
nen i de lysabne vade enge og relativt naeringsrige rigkeer.
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Figur 2.3. @verst ses placeringen af de 97 pragvefelter, der ifalge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet &-mudderbanke,
langs hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prg-
vefelternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plante-
samfund. For hvert plantesamfund er de tilhgrende prgvefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med me-
dian (vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden
for hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianvaerdierne, sledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser &-
mudderbankernes placering i denne rangordning af plantesamfund.

2.3 VAad hede

Vade hede findes typisk som starre eller mindre flader i lavninger pa
heder eller som fugtige baelter mellem mose og hede pa indlandsheder
og klitheder og i kanten af hgjmoser. Typen omfatter sdledes bade vade
heder med dominans af klokkelyng og hedemoser med forskellige dvarg-
buske, smalbladet keeruld, alm. star, tue-kogleaks, benbraek m.fl.

Den vade hede har sin hovedudbredelse i Vest- og Midtjylland.
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Vad hede ved Allestrupgard
Plantage. Foto: Henriette Bjerre-
gaard, Miljgcenter Arhus.

Arealet med vad hede er gaet voldsomt tilbage som fglge af draening,
vandstandssankning, eutrofiering og ophgrt graesning og vad hede er en
nationalt sjeelden naturtype, med en stor sarbarhed og en raekke sjeldne
og steerkt specialiserede arter knyttet til sig. Vad hede gives hgj prioritet i
forvaltningen iszr i det gstlige Danmark hvor den er naesten forsvundet.

Beskyttelse

Vad hede er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som hede eller mose,
hvis arealet alene eller saimmen med andre beskyttede naturtyper over-
stiger 2500 m?2 (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Habitattypen vad hede (4010 - Vade dvergbusksamfund med klokkelyng) er
inkluderet i plantesamfundet vad hede. Plantesamfundet er defineret i
overensstemmelse med feltkortleegningen af vad hede (4010) og der vil i
praksis veere et stort sammenfald mellem plantesamfundet og habitatty-
pen.

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 4010 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/4010.htm).

Vade heder i klitterne hgrer til habitattypen klithede (2140) eller klitlav-
ning (2190), ligesom vade heder i randen af hgjmoser er omfattet af habi-
tattypen hgjmose (7110) eller nedbrudt hgjmose (7120).

@kologi

Den vade hedes vegetation er lysében, fugtig, meget sur og ekstremt nae-
ringsfattig (Figur 3.1) og da ganske fa arter er tilpasset disse ekstreme le-
vevilkar er vegetationen som oftest temmelig artsfattig.

I omtrent halvdelen af de 1051 prgvefelter, der ifglge modellen tilhgrer

plantesamfundet vad hede, er der svage eller moderate tegn pa eutrofie-
ring (neeringsratio over 0,7).
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Figur 3.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
vad hede ud fra prevefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og naeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linie viser
de gennemsnitlige veerdier for de
1051 pravefelter, der ifalge mo-
semodellen tilhgrer plantesam-
fundet vad hede, medens de
stiplede linier viser standardafvi-
gelsen. Detaljerede beskrivelser
af Ellenbergs indikatorveerdier
findes i Bilag 3.

Klokkelyng. Foto: Peter Wind,
DMU.

Moderat fugtigt (4-6)
Véadt (8-10)

Ekstremt naeringsfattigt (< 2)

| Neeringsfattigt (2-4)
| Neeringsrigt (6-8)
B surt(29)
Reaktionstal - - Moderat surt (4-6)
- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

. . Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Naerlngsratlo _ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Artssammensazetning

| Tabel 3.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet vad hede.
For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet vad hede i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgar i analysen. De sure og nzringsfattige plantesamfund
har et stort feelles kontingent af arter, og meget fa karplanter er derfor
specifikke for et samfund. De mest specifikke arter for vad hede er ar-
ter fra den tarre hede sdasom hede-melbzrris, tytteber og bglget bunke
samt tue-kogleaks.
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Tabel 3.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet vad hede. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max), indika-
torveerdien for vad hede (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikatorveer-
di for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med
1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet
(S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K
= andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret). # = Arter med en
artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV Max (p) S K IV Plantesamfund
klokkelyng 23.6 (***) 28 86 24 Vad hede
blatop 18.4 (***) 21 86 18 VAad hede
hedelyng 27.5 (***) 28 80 23 Hgjmose
revling 22.8 (***) 32 55 18 Hgjmose
smalbladet keeruld 14.1 (**) 12 50 6 Hgjmose
bglget bunke 18.2 (***) 44 41 18 VAad hede
dun-birk 21.3 (***) 16 32 5 Hgjmose
alm. star 23.2 (***) 14 32 5 Fattigkeer
tue-kogleaks # 17.7 (**%) 60 30 18 VAad hede
tormentil # 24 (*+*) 20 28 6 Tidvis vad eng
mose-pors 13 (**¥) 17 28 5 Tarveflade
tue-keeruld 52.5 (***) 16 25 4  Hgjmose
mose-bglle 7.5 (***) 33 23 8 VA&d hede
tranebaer 35.6 (***) 11 21 2 Hgjmose
hirse-star 12.4 (***) 15 21 3  Tarveflade
benbraek 10.2 (**) 31 21 7 Tarveflade
smalbladet mangelgv 5 23 19 4 Hgjmose
bjerg-fyr 6.9 (***) 39 18 7 Vad hede
tyttebaer 9.8 (***) 54 18 10 VAad hede
rundbladet soldug # 11.9 (***) 8 12 1 Tarveflade
liden soldug # 39.8 (***) 6 5 0 Tarveflade
hvid naebfrg # 16.8 (***) 5 5 0 Tarveflade

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i vegetationen pa vad hede. Som det fremgar af tabellen,
er der 16 arter, der forekommer i mere end 20% af de pravefelter, der
ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet vad hede. Og arterne klokke-
lyng, blatop, hedelyng, revling og smalbladet keruld er registreret i mere
end hvert andet prgvefelt. Arterne i den vade hedevegetation er ken-
detegnet ved langsom veekst (ngjsomhedsstrategi) og er tilpasset
uforstyrrede levesteder med en lav tilgengelighed af naeringsstoffer
(Figur 3.2).

e Artens indikatorverdi (IV) for plantesamfundet vad hede. For arter,
der er udpeget som indikatorer for vad hede, som fx klokkelyng, svarer
denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Klokke-
lyng har en indikatorveerdi for vad hede pa 22, hvilket daekker over,
at 28% af alle pragvefelter, hvori klokkelyng er registreret, tilhgrer plan-
tesamfundet vad hede (specificitet), og at klokkelyng samtidig er regi-
streret i 86% af alle pravefelter, der tilhgrer vad hede (konstans) (0,28
x 0,86 = 0,24).
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Vad hede med benbreek, blatop,
klokkelyng og spredt hedelyng.
Foto: Peter Wind, DMU.

Figur 3.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 1051 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet vad hede. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veardi er knyttet til. Klokke-
lyng, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer vad hede (86%), er samtidig en signifikant indikato-
rart for vad hede. Derimod er hedelyng, der er registreret i 80% af alle
provefelterne fra vad hede, hyppigere forekommende i og dermed
udpeget som indikatorart for plantesamfundet hgjmose.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifelge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet vad hede, samt en raekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: haengesak, fattigkeer, tidvis vad eng,
hgjmose, naringsfattig sgbred og tarvelavning.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 3.3 viser placeringen af de 1051 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet vad hede, i forhold til de plantesamfund,
der har sterst floristisk lighed med vad hede. | figuren gverst til venstre
er pravefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og neerings-
rigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren gverst til
hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i lystil-
gaengelighed). Nederst i Figur 3.3 ses, hvorledes de vade heders gen-
nemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for nezeringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plantesamfund i
mosemodellen.
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Figur 3.3. @verst ses placeringen af de 1051 pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet vad hede, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prgvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de vade heders
placering i denne rangordning af plantesamfund.

Planterne i vad hede er tilpasset de samme ekstremt naringsfattige
vaekstvilkar som pa hgjmosen, medens pH er knap sa lav. Arterne i den
vade hede har deres gkologiske optimum i midten af fugtighedsgradien-
ten sammen med rigkaer og vad eng og er tilpasset relativt lydbne for-
hold. De mest sure og neringsfattige vade heder har en sammensatning
af arter, der minder om hgjmoser, og de mere naringsrige vade heder
ligner tidvis vade enge. Der er en gradvis overgang mellem artssammen-
setningen i de mest fugtige vade heder og vegetationen i tarvelavninger
0g hangesakke.
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Tidvis vad eng med klokke-
ensian, klokkelyng og hirse-star.
Foto: Peter Wind, DMU.

2.4 Tidvis vad eng

Den tidvis vade eng finder man typisk i lavninger i hedeomrader, ved
kanten af sger og vandlgb, hvor vandstanden er hgj i dele af aret, i kan-
ten af moser og pa landsiden af strandenge. Plantesamfundet omfatter
bade arts- og kalkrige enge, der har stor floristisk lighed med rigkeer og
kalkfattige og sure enge, hvor sammensztningen af arter ligner vad hede
og fattigkeer mere. De terreste tidvis vade enge har en vis floristisk lig-
hed med overdrev. Tidvis vad eng pa mager bund findes fortrinsvis i Jyl-
land, medens tidvis vad eng pa kalkrig bund isaer forekommer i det gst-
lige og nordlige Danmark, hvor kalkforekomster i undergrunden praeger
det fremveeldende grundvand.

&Y

De arter, som traeffes hyppigst, er blatop, tormentil og alm. star, efterfulgt
af flgjsgrees, hedelyng og hirse-star. De mest karakteristiske arter er tormen-
til, mangeblomstret frytle, knop-siv, katteskaeg, djaevelsbid, tandbalg og blatop.
I den kalkrige undertype kommer vellugtende gulaks, glanskapslet siv, bru-
nelle, hjertegras og blagren star til.
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Tidvis vad eng (6410) ved Torpe
Mose. Foto: MC Nykabing.
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De tidvis vade enge er blevet temmelig sjeldne som felge af dreaening,
vandstandssgenkning, eutrofiering, ophgrt graesning og hgslaet samt om-
leegning og gives hgj prioritet i forvaltningen. Det er szrligt den kalkrige
undertype, som er blevet sjelden, antageligt fordi den har veeret lansom
at omlaegge til kultureng og graeesmark.

Beskyttelse

Tidvis vad eng er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng eller
mose, hvis arealet alene eller ssammen med andre beskyttede naturtyper
overstiger 2500 m? (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Habitattypen tidvis vad eng (6410 - Tidvis vade enge pa mager eller kalkrig
bund, ofte med blatop) er inkluderet i plantesamfundet tidvis vad eng.
Plantesamfundet er defineret i overensstemmelse med feltkortleegningen
af tidvis vad eng (6410), og der vil i praksis veere et stort sammenfald
mellem plantesamfundet og habitattypen.

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 6410 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/ Arternaturtyper/Naturtyper/6410.htm).

@kologi

Tidvis vad eng forekommer pa fugtige levesteder med svingende vand-
stand, sur, moderat sur eller kalkholdig bund med en lav tilgeengelighed
af naeringsstoffer (Figur 4.1). Det mest karakteristiske ved plantesamfun-
det er, at jordbunden er mere tgr end rigkeer og fattigkeer, og at naerings-
indholdet er lavt. Samfundet indtager derfor en position mellem de vade
heder og de mere naeringsrige fugtige enge.

I mere end halvdelen af de 1291 pravefelter, der ifalge modellen tilhgrer
plantesamfundet tidvis vad, er der en overhyppighed af naeringselsken-
de arter i forhold til, hvad man skulle forvente ud fra omradets surheds-
grad (nzringsratio over 0,7). | 1 ud af 4 prgvefelter er der tydelige tegn
pa eutrofiering. Dette afspejler formodentlig, at den knapt s& vade jord-
bund har veret lettere at gedske og omleegge end de vadere mose- og

engtyper.



Figur 4.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
tidvis vad eng ud fra prevefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
tal). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 1291 pravefelter,
der ifglge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet tidvis vad eng,
medens de stiplede linjer viser
standardafvigelsen. Detaljerede
beskrivelser af Ellenbergs indika-
torveerdier findes i Bilag 3.

Moderat fugtigt (4-6)

Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
| | - Moderat nzeringsrigt (4-6)
| I
. |
Reaktionstal
|
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)
| Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
- Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsstof
- Naeringsrigt (6-8)

B sut(29
Moderat surt (4-6)
Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 4.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet tidvis vad
eng. Da hovedparten af de indsamlede prgvefelter repraesenterer de sure
og magre tidvis vade enge, er de karakteristiske arter fra den kalkrige
variant som fx vellugtende gulaks, glanskapslet siv, brunelle, hjertegres, alm.
knopurt, seline, vild hgr og blagren star underrepreaesenteret i denne analyse.

For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet tidvis vad eng i forhold til de gvrige plante-
samfund, der indgdr i analysen. De mest specifikke arter for tidvis
vad eng er enten ret sjeeldne mose- og engplanter (fx melet kodriver,
rust-skene og vibefedt) eller karakteristiske for tarre og/eller kulturpa-
virkede naturtyper, der ikke indgar i modellen og sammenligningen
(fx opret hejre, bldmunke og skovmarke).

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i vegetationen pa de tidvis vade enge. Som det fremgar
af tabellen, er der 25 arter, der forekommer i mere end 20% af de pro-
vefelter, der ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet tidvis vad eng.
Og arterne blatop, tormentil og alm. star er registreret i mere end hvert
andet prgvefelt. Arterne i den tidvis vade engvegetation er kendeteg-
net ved en varieret veeksthastighed (kombineret ngjsomhedsstrategi
og konkurrencestrategi) og er tilpasset relativt uforstyrrede levesteder
med en moderat tilgeengelighed af naringsstoffer (Figur 4.2).

e Artens indikatorveerdi (1V) for plantesamfundet tidvis vad eng. For ar-
ter, der er udpeget som indikatorer for tidvis vad eng, som fx tormen-
til, svarer denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen.
Tormentil har en indikatorveerdi for tidvis vad eng pa 21, hvilket
daekker over, at 36% af alle prgvefelter, hvori tormentil er registreret,
tilhgrer plantesamfundet tidvis vad eng (specificitet), og at tormentil
samtidig er registreret i 58% af alle prevefelter, der tilhgrer tidvis vad
eng (konstans) (0,36 x 0,58 = 0,21).
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Tabel 4.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet tidvis vad eng. For hver art er listet den maksimale indikatorvaerdi (IV max),
indikatorveerdien for tidvis vad eng (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret). # =
Arter med en artsscore p& 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).* Gul star komplekset
daekker over arterne gul star, krognaeb-star, gran star, dvaerg-star og hgst-star, der i peri-
oder af &ret kan veere vanskelige af skille ad.

Art IV max (p) S K IV Samfund
blatop 22.2 (**) 18 62 11 VA&d hede
tormentil # 20.7 (***) 36 58 21 Tidvis vad eng
alm. star 20 (***) 21 54 11 Fattigkeer
flgjlsgrees 21.8 (***) 22 39 8 Fugtig eng
hedelyng 38.2 (*+*) 22 37 8 VAadhede
hirse-star 10 (***) 21 36 7 Tarvelavning
lyse-siv 15.2 (***) 23 35 8 Rigkeer

balget bunke 20.3 (***) 38 32 12 VAad hede
klokkelyng 35.7 (***) 15 32 5 Vadhede

rgd svingel 26.1 (***) 19 30 6 Fugtig eng
keer-tidsel 39.5 (**¥) 25 29 7 Rigkeer
smalbladet kaeruld 17.8 (***) 10 28 3 Tarvelavning
dun-birk 12 (***) 31 27 8 VAadhede
mangeblomstret frytle 12.3 (**) 47 26 12 Tidvis vad eng
alm. hvene 25.3 (***) 26 26 7 Fugtig eng
alm. syre 15.8 (***) 21 25 5 Rigkeer

revling 29.9 (*+*) 23 24 6 VAadhede
tagrar 10.9 (***) 19 23 4 Rigkeer
knop-siv 8.4 (**¥) 38 22 8 Tidvisvadeng
gra-pil 11.4 (**¥) 26 22 6 Rigkeer
katteskeeg 13.5 (**) 64 21 13 Tidvis vad eng
mose-bunke 17.1 (**) 22 21 5 Fugtig eng
gréris 16.1 (***) 16 21 3 Fattigkeer
kryb-hvene 10.1 (***) 15 21 3 Rigkeer
vellugtende gulaks 8.4 (***) 36 20 7 Rigkeer
djaevelsbid # 6.7 (***) 39 17 7 Tidvis vad eng
tandbeelg # 5 (***) 35 14 5 Tidvis vad eng
rundbladet soldug # 22.7 (***) 12 10 1 Tarvelavning
hjertegrees # 10.2 (***) 30 9 3 Rigkeer
mose-troldurt # 3.1 (***) 33 6 2 Tarvelavning
gul star komplekset # * 3.9 (*% 40 4 2 Rigkeer
sump-hulleebe # 3.5 (**) 35 4 1 Rigkeer
vibefedt # 1.4 (%) 46 3 1 Tidvis vad eng
tvebo baldrian # 6.6 (***) 24 3 1 Rigkeer

alm. meelkeurt # 1.2 (® 70 2 1 Tidvis vad eng
hunde-viol # 0.9 (ns) 44 2 1 Tidvis vad eng
loppe-star # 1.2 43 2 1 Rigkeer

liden ulvefod # 1.7 (**) 23 2 0 Tarvelavning
tue-kogleaks # 19.7 (**¥) 4 2 0 VAd hede
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Figur 4.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 1291 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet tidvis vad eng. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Blatop,
der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifelge model-
len tilhgrer tidvis vad eng (62%), er hyppigere forekommende i og
dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet vad hede.
Derimod er tormentil, der er registreret i 58% af alle prgvefelterne for
tidvis vad eng, ogsa en signifikant indikatorart for tidvis vad eng.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet tidvis vad eng samt en reekke samfund, der har
stor floristisk lighed med denne type: Rigker, vad hede, tervelavning,
neringsfattig sgbred, fattigkeer og fugtig eng.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 4.3 viser placeringen af de 1291 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet tidvis vad eng, i forhold til de plantesam-
fund, der har starst floristisk lighed med de tidvis vade enge. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i fi-
guren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 4.3 ses, hvorledes de gen-
nemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for neeringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys for pragvefelterne fra tidvis vade enge fordeler sig i for-
hold til de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.

Tidvis vad eng rummer en relativt stor variation i jordbundens surheds-
grad (Ellenbergs indikatorveerdi for reaktionstal), hvilket ha&nger sam-
men med at plantesamfundet omfatter bade kalkrige og sure/magre en-
ge. De Kkalkrige tidvis vade enge har en sammensatning af arter, der
minder om rigkeer, hvor vegetationen er fugtig, og hvas avneknippemo-
se under meget vade forhold. De vade og relativt sure tidvis vade enge
graenser op til heengesaeekke og naeringsfattige sgbredder, medens de fug-
tig-vade og sure enge minder om vade heder og tarvelavninger. De tid-
vis vade enge adskiller sig fra rigkaerene og de mere neeringsrige og kul-
turpavirkede plantesamfund ved at have en hgjere andel af arter, der til-
passet naeringsbegraensede levesteder, medens andelen af disse arter er
endnu lavere for vad hede, tarvelavning og hgjmose. Vegetationen i de
tidvis vade enge bestar endvidere af arter, der har deres gkologiske op-
timum i den moderat fugtige del af fugtighedsgradienten og er tilpasset
relativt lysabne forhold.
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Figur 4.3. @verst ses placeringen af de 1291 pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet tidvis vad eng,
langs hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prg-
vefelternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plante-
samfund. For hvert plantesamfund er de tilhgrende prgvefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med me-
dian (vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden
for hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianvaerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianvaerdi. De rgde pile viser de tidvis vade
enges placering i denne rangordning af plantesamfund.
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2.5 Urtebreemme

Urtebreamme omfatter fugt- og kveelstofelskende plantesamfund domi-
neret af flerdrige urter i bremmer langs vandlgb og i kanten af visse
skyggefulde skovbryn. Urtebreemmer forekommer ofte pa brinkerne
langs vandlagb, hvor naeringsbelastningen er hgj og forstyrrelsen i form af
greesning, sleet eller oversvemmelse er lille. Regulerede vandlgb med
deponering af naringsrigt sediment fra opgravning resulterer i dannel-
sen af hgje fugtige volde, som typisk invaderes af artsfattige varianter af
dette plantesamfund. Det kan ogsd udvikles pd opgivne agre pa lav-
bundsjord uden greaesning. Endelig kan det forekomme mere naturligt
som vegetation i skovbryn og langs kildeveeld og rolige vandlgb, men da
vil indslaget af steerkt kveelstofelskende arter veere mindre. Urtebreemme



Urtebreemme langs Kastbjerg A.
Foto: Henriette Bjerregaard,
Miljgcenter Arhus.

er karakteriseret ved en hgjtvoksende vegetation med en beskeden arts-
rigdom, og de hyppigste arter er stor nalde, burre-snerre, alm. rapgrzs, alm.
kvik, rgrgrees og skvalderkdl. Karakteristiske er ud over disse ogsa eng-
reevehale, vild kervel, draphavre, alm. guldnzlde, lund-fladstjerne, kaempe-
bjarneklo, dunet steffensurt, feber-nellikerod, stinkende storkenab og devnzlde.

Urtebreemmer findes i det meste af landet, dog hyppigst i de gstlige eg-
ne. Urtebr&emmerne er en almindelig naturtype, som er i steerk fremgang
i Danmark, primeert som falge af eutrofiering, herunder forurening med
naeringsrigt overfladevand og ophgrt greesning pa vandlgbsbrinkerne
mhp. at forhindre erosion af brinkerne (jf. vandlgbslovens § 69).

Naturlige urtebreemmer i skovbryn og langs kildevzld og rolige vand-
lgb, hvor indslaget af steerkt kveelstofelskende arter er begraenset, priori-
teres hgjt. Artsfattige urtebreemmer domineret af trivielle og staerkt nze-
ringselskende arter prioriteres derimod lavt i forvaltningen.

Beskyttelse

Urtebreemme er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, hvis plantesam-
fundet ligger i tilknytning til vandlgb, der er udpeget som 8§ 3-vandlgb,
eller hvis der er et markant indslag af mose- og engplanter, og arealet
samtidig er starre end 2500 m2 (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Habitattypen urtebreemme (6430 - Bremmer med hgje urter langs vandlgb
eller skyggende skovbryn) er inkluderet i plantesamfundet urtebreemme. |
fortolkningsmanualen til direktivet fremgar dog, at artsfattige varianter
preeget af trivielle naringselskende arter gives lav prioritet i forvaltnin-
gen. | mangel af overvagnings- og kortleegningsdata er urtebreemme
(6430) defineret ud fra beskrivelserne i fortolkningsmanualen og CORI-
NE-biotopen ” Humid tall herb fringes” (37.7).

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 6430 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/6430.htm).
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Figur 5.1. Karakteristik af de
akologiske kar i plantesamfundet
urtebreemme ud fra prgvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
tal). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 1358 pravefelter,
der ifglge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet urtebraemme,
medens de stiplede linjer viser
standardafvigelsen. Detaljerede
beskrivelser af Ellenbergs indika-
torveerdier findes i Bilag 3.
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Habitattypen kildeveld (7220) er geomorfologisk defineret og indgar ik-
ke som et selvsteendigt plantesamfund i mosemodellen. Plantesamfundet
urtebreamme omfatter derfor kildeveeld (7220) med hgj og neeringsrig ur-
tevegetation. Knap 10% af de pregvefelter der i felten er typebestemt som
kildeveld (7220), har ifalge mosemodellen en sammensetning af arter,
der svarer til plantesamfundet urtebreemme.

Zkologi

Urtebreemme findes pa fugtig og relativt basisk jordbund med en hg;j til-
gengelighed af naeringsstoffer (Figur 5.3). Vegetation kendetegnes ved
at have en hgj andel af arter, der er tilpasset halvskyggede levesteder. |
alle 1358 progvefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet ur-
tebreemme, er der en overhyppighed af naringselskende arter i forhold
til, hvad man skulle forvente ud fra omradets surhedsgrad (Figur 5.1).
Vegetationens sammensatning af arter indicerer, at hovedparten af ur-
tebreemmerne er ekstremt belastede af naeringsstoffer.

| Moderat fugtigt (4-6)
Fugtigt (6-8)
| Vadt (8-10)

Ekstremt naeringsfattigt (< 2)

Naeringsfattigt (2-4)

Moderat naeringsrigt (4-6)
- Neeringsrigt (6-8)

B surt (29
Moderat surt (4-6)
Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Fugtighed

Neeringsstof

| |
Reaktionstal -
| |
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)
Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 5.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet ur-
tebreemme. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet urtebreemme i forhold til de gvrige plante-
samfund, der indgar i analysen. De mest specifikke arter for ur-
tebreemme er urter sdsom dunet steffensurt, skvalderkal, stinkende storke-
nab, keempe-bjarneklo, alm. guldnalde, feber-nellikerod, lund-fladstjerne og
devnalde.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i urtebreemmevegetationen. Som det fremgar af tabellen,
er der kun 7 arter, der forekommer i mere end 20% af urtebreemmer-
ne. Heraf er stor nzlde, burre-snerre og alm. rapgras registreret i mere
end hvert tredje pregvefelt. Urter udger omtrent 75% af alle registre-
ringer i de 1358 pravefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesam-
fundet urtebreemme.
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Tabel 5.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet urtebraemme. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max),
indikatorveerdien for urtebreemme (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret). # =
Arter med en artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV maks (p) S K |  Plantesamfund
stor neelde 39,8 (***) 49 81 40 Urtebreemme
burre-snerre 30,7 (***) 63 49 31 Urtebreemme
alm. rapgraes 10,0 (***) 23 38 9 Vadeng

alm. kvik 15,2 (***) 34 31 11 Ter brakmark
rgrgrees 13,0 (***) 29 28 8 Sumpet braemme
skvalderkal 23,4 (*+) 85 27 23 Urtebreemme
eng-reevehale 8,8 (***) 38 23 9 Urtebreemme
lav ranunkel 18,9 (***) 14 17 3 Fugtig brakmark
ager-tidsel 7,1 (**) 28 16 5 Tar brakmark
alm. mjadurt 19,7 (***) 26 15 4 Vadeng
geerde-snerle 8,4 (***) 58 15 8 Urtebreemme
vild karvel 7,6 (***) 39 13 5 Tar brakmark
l&dden dueurt 12,5 (***) 19 12 2 Sumpet bremme
kal-tidsel 7,1 (%) 44 12 5 VAadeng
draphavre 5,6 (***) 44 9 4 Tgr brakmark

hgj sgdgrees 24,5 (***) 11 9 1 Sumpet breemme
kaer-star 8,3 (**) 30 9 3 VAadeng
mose-bunke 13,0 (***) 14 7 1 Vadeng
korsknap 3,2 (***) 48 7 3  Urtebreemme
alm. hundegraes 22,8 (***) 20 6 1 Tar brakmark
meelkebgtteslaegten 18,1 (***) 10 6 1 Kultureng

dunet steffensurt 4,1 (*%) 93 4 4 Urtebreeamme
stinkende storkenaeb 39 83 5 4 Urtebreemme
keempe-bjagrneklo 3,6 (**) 76 5 4  Urtebreemme
feber-nellikerod 3,2 (*%) 72 4 3 Urtebreemme
smalbladet rapgrees 8,5 (***) 12 5 <1 Kultureng

rgd svingel 12,2 (***) 10 5 <1 Fugtig brakmark
flajlsgrees 17,0 (***) 6 4 <1 Fugtig brakmark

Figur 5.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 1358 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet urtebreemme. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

Arterne i urtebreemmevegetationen er kendetegnet ved hurtig vaekst
(konkurrencestrategi) og er tilpasset moderat forstyrrede levesteder
med en rigelig tilgeengelighed af naeringsstoffer (Figur 5.2).

e Artens indikatorverdi (1V) for plantesamfundet urtebreemme. For ar-
ter, der er udpeget som indikatorer for urtebreemme som fx stor nal-
de, svarer denne veerdi til den maksimale indikatorvardi for analy-
sen. Stor nelde har en indikatorveaerdi for urtebreemme pa 40, hvilket
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daekker over, at 49% af alle pravefelter, hvori stor nglde er registreret,
tilhgrer plantesamfundet urtebreemme (specificitet), og at stor nzlde
samtidig er registreret i 81% af alle pravefelter, der tilhgrer ur-
tebremme (konstans) (0,49 x 0,81 = 0,40).

¢ Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne verdi er knyttet til. Stor
nelde, der er den hyppigst registrerede art i de provefelter, der ifglge
modellen tilhgrer urtebremme (85%), er samtidig en signifikant indi-
katorart for urtebremme sammen med bl.a. burre-snerre og skval-
derkal.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet urtebreemme samt en reekke samfund, der har
stor floristisk lighed med denne type: sumpet br&amme, fugtig brakmark,
a-mudderbanke, vad eng, kultureng og ter brakmark.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 5.3 viser placeringen af de 1358 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet urtebremme, i forhold til de plantesam-
fund, der har starst floristisk lighed med urtebremmerne. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i fi-
guren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 5.3 ses, hvorledes de gen-
nemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for neeringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys for urtebreemmernes prgvefelter fordeler sig i forhold til
de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.

Det ses af figurerne, at urtebremmernes vegetation afviger fra artssam-
mensztningen i de fleste andre eng- og mosesamfund. Urtebremme fin-
des pa fugtig og relativt basisk jordbund med en hgj tilgeengelighed af
neringsstoffer. Vegetation kendetegnes ved at have relativt lav andel af
arter fra vad bund og en hgj andel af arter, der er tilpasset halvskyggede
levesteder. De mest vade urtebreemmer har en sammensztning af arter,
der minder om de sumpede breemmer, og de tgrre urtebreemmer ligner
tar brakmark og kultureng. Endelig er der en vis floristisk lighed mellem
de mest neeringsbegransede urtebreemmer og nzeringsrige vade enge og
fugtige brakmarker.
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Figur 5.3. @verst ses placeringen af de 1358 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet urtebreemme, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser urtebreemmernes
placering i denne rangordning af plantesamfund.

2.6 Hgjmose

Hgjmosefladen er ekstremt naeringsfattig, idet den er havet over grund-
vandet og modtager sit vand som nedbgr. Hgjmosevegetationen er lysa-
ben og bestar af tuer, som er hgjereliggende partier med dvaergbuske, og
heljer, som er vade lavninger med tgrvemosser, smalbladet kzruld og hvid
neebfre. Hgjmosen bestar af et meget tykt tarvelag, der forhindrer plan-
ternes redder i at na grundvandet. Mosens vegetation modtager derfor
udelukkende vand gennem nedbgren (ombrotrof). Plantesamfundet
hgjmose omfatter ikke vegetationen i laggzonen, der ofte har en starre
floristisk lighed med andre sure og naringsfattige plantesamfund sdsom
fattigkeer, haengesak eller vad hede. Starre sger pa hgjmosefladen tilhg-
rer evt. plantesamfundet neeringsfattig sgbred. De mest konstante arter i
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Hgjmose i Holmegards Mose.
Foto: Miljgcenter Nykgbing.

82

hgjmose er tue-karuld, hedelyng, tranebar, klokkelyng og smalbladet keeruld.
Det er kun multebeer og til dels rosmarinlyng, som er specielt karakteristi-
ske for hgjmoserne, og eftersom disse ikke er almindelige, er det mere
preecist at karakterisere hgjmoserne ved tgrvemosserne, hvoraf arter som
Sphagnum cuspidatum, S. rubellum og S. magellanicum er karakteristiske.

Der er kun ganske fa aktive og velfungerende hgjmoser tilbage i Dan-
mark, hvoraf Lille Vildmose er den stgrste. Hgjmoser med en forstyrret
vandbalance, de nedbrudte hgjmoser (7120), findes spredt over det me-
ste af landet. Hgjmoser er blevet meget sjeeldne som fglge af tgrvegrav-
ning, draening, vandstandssaenkning og forurening med neringsstoffer.

Hgjmose er en sarbar og sjelden naturtype i Danmark med en lang raek-
ke specialiserede tgrvemosser og invertebrater knyttet til sig, og reste-
rende aktive hgjmoser eller rester af sddanne gives hgj prioritet i forvalt-
ningen.

Beskyttelse

Hgjmoser er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som mose, hvis area-
let alene eller sammen med andre beskyttede naturtyper overstiger 2500
m2 (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Vegetationen pa selve hgjmosefladen af habitattypen hgjmose (7110 —
Aktive hgjmoser) samt dele af variationen p& nedbrudt hgjmose (7120 -
Nedbrudte hgjmoser med mulighed for naturlig gendannelse) er inkluderet i
plantesamfundet hgjmose. Det er ikke muligt at skelne entydigt mellem
de to habitattyper ud fra vegetationens sammensatning af karplanter.

Habitattypen aktiv hgjmose (7110) adskiller sig fra plantesamfundet
hgjmose ved udelukkende at omfatte aktive hgjmoser med en naturlig
og uforstyrret vandbalance og ved at omfatte vegetationen i hgjmosens
kant- og laggzone.



Figur 6.1. Karakteristik af de gko-
logiske kar i plantesamfundet
hgjmose ud fra provefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og naeringsratio (nae-
ringsstof/reaktionstal). Den fuldt
optrukne vertikale linie viser de
gennemsnitlige veerdier for de
643 provefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det hgjmose, medens de stiplede
linier viser standardafvigelsen.
Detaljerede beskrivelser af Ellen-
bergs indikatorveerdier findes i
Bilag 3.

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 7110 henvises til
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7110.htm.

Habitattypen nedbrudt hgjmose (7120 - Nedbrudte hgjmoser med mulighed
for naturlig gendannelse) adskiller sig fra plantesamfundet hgjmose ved at
omfatte hgjmoser med en forstyrret vandbalance og ved at omfatte vege-
tationen i hgjmosens kant- og laggzone. For den galdende danske be-
skrivelse af habitattype 7120 henvises til
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7120.htm.

@kologi

Hgjmosen er karakteriseret ved meget fugtige, sure og ekstremt narings-
fattige forhold (Figur 6.1), og da ganske fa arter er tilpasset disse ekstre-
me levevilkar, er vegetationen temmelig artsfattig. | en del af de 643 prg-
vefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet, er der svage eller
moderate tegn pa eutrofiering (her er naeringsratioen over 0,7).

Moderat fugtigt (4-6)
Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
Naeringsstof l Moderat naeringsrigt (4-6)
| | Neeringsrigt (6-8)
B surt(29
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Moderat surt (4-6)
| Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensazetning

| Tabel 6.1 er vist en raekke udvalgte arter fra plantesamfundet hgjmose.
For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet hgjmose i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgér i analysen. De sure og naringsfattige plantesamfund
har et stort feelles kontingent af arter, og meget fa karplanter er derfor
specifikke for et samfund. Multebar og til dels rosmarinlyng er de ene-
ste karplanter, der er specifikke for hgjmoserne. Rent floristisk adskil-
ler hgjmoserne sig fra andre plantesamfund ved tilstedeveerelsen af
en reekke tarvemosser, sasom Sphagnum cuspidatum, S. rubellum og S.
magellanicum, men kryptogamer er ikke inkluderet i mosemodellen
(se afsnit 2.6).
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Tabel 6.1. Oversigt over indikatorarter for hgjmoserne. For hver art er den maksimale
indikatorveerdi angivet (1V). Indikatorvaerdier over 25 er fremhaevet med fed. Indikatorvaer-
diernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med 1000 permutationer
og kun signifikante indikatorarter er listet (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er
angivet specificitet (S = naturtypens andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af naturtypens pravefelter hvori arten er registreret). # = Arter med
en artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV Max (p) S K IV Plantesamfund
tue-keeruld 52.5 (***) 58 90 53 Hgjmose
hedelyng 27.5 (***) 31 88 28 Hgjmose
tranebaer 35.6 (***) 43 83 36 Hgjmose
klokkelyng 23.6 (***) 26 81 21 VAadhede
smalbladet keeruld 14.1 (***) 18 77 14 Hgjmose
rosmarinlyng 47.8 (***) 72 66 48 Hgjmose
dun-birk 21.3 (***) 33 65 21 Hgjmose
revling 22.8 (***) 36 63 23 Hgjmose
blatop 18.4 (***) 10 39 4 Vadhede
rundbladet soldug # 11.9 (***) 22 32 7 Torveflade
hvid naebfrg # 16.8 (***) 32 30 10 Tarveflade
smalbladet mangelgv 5(*) 25 20 5 Hgjmose
tyttebaer 9.8 (***) 23 8 2 VAad hede
multebaer 6.5 (***) 97 7 6 Hgjmose
langbladet soldug # 4 (***) 36 6 2 Torveflade
liden soldug # 39.8 (***) 4 0 Torveflade
tue-kogleaks # 17.7 (**%) 9 4 0 VAad hede

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i hgjmosevegetationen. Som det fremgar af tabellen, er
der kun 12 karplanter, der forekommer i mere end 20% af de prgve-
felter, der ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose. Og ar-
terne tue-keeruld, hedelyng, traneber, klokkelyng og smalbladet karuld er
registreret i mere end 3 ud af 4 pravefelter. Arterne i hgjmosevegeta-
tionen er kendetegnet ved en langsom veekst (ngjsomhedsstrategi) og
er tilpasset uforstyrrede levesteder med en lav tilgeengelighed af nze-
ringsstoffer (Figur 6.2).

Figur 6.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 643 pravefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet hgjmose. Konkurrenceplanterne (fx stor neelde og Iadden dueurt) er hurtigtvoksen-
de arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi). Ngjsom-
hedsplanterne (fx hjertegraes og tranebzer) er sma og langsomtvoksende arter, der er
tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx tigger-
ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige res-
sourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

e Artens indikatorveerdi (1V) for plantesamfundet hgjmose. For arter, der
er udpeget som indikatorer for hgjmose som fx tue-k&ruld, svarer
denne verdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Tue-
keeruld har en indikatorveerdi for hgjmose pa 53, hvilket deekker over,
at 58% af alle pragvefelter, hvori tue-keruld er registreret, tilhgrer plan-
tesamfundet hgjmose (specificitet), og at tue-keeruld samtidig er regi-
streret i 90% af alle pravefelter, der tilhgrer hgjmose (konstans) (0,58
x 0,90 = 0,53).



T@rvemosset Sphagnum cuspi-
datum i Stenholt Mose. Foto:
Henriette Bjerregaard, Miljgcenter
Arhus.

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veardi er knyttet til. Tue-
keeruld, der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifglge
modellen tilhgrer hgjmose (90%), er samtidig en signifikant indikato-
rart for hgjmose. Derimod er klokkelyng, der er registreret i 81% af alle
hgjmoseproavefelterne, hyppigere forekommende i og dermed udpe-
get som indikatorart for plantesamfundet vad hede.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet hgjmose samt en reekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: hangesak, vad hede, tidvis vad eng,
fattigkeer, naeringsfattig sgbred og tgrvelavning.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 6.3 viser placeringen af de 643 prgvefelter, der ifalge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet hgjmose, i forhold til de plantesamfund,
der har starst floristisk lighed med hgjmoserne. | figuren gverst til ven-
stre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed). Nederst i Figur 6.3 ses, hvorledes hgjmoseprgvefel-
ternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for nzringsstof, reak-
tionstal, fugtighed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plante-
samfund i mosemodellen.
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Figurerne viser, at hgjmosens plantearter er tilpasset ekstremt sure og
naringsfattige forhold (Ellenberg indikatorveerdier for reaktionstal og
naeringsstof). Hgjmosevegetationen adskiller sig tydeligt fra tervelav-
ning og vad hede, hvad angar tervens surhedsgrad, medens planterne
pa tervefladerne ogsa er tilpasset de ekstremt neeringsfattige veekstvil-
kar. Hgjmosevegetationens arter har deres gkologiske optimum i midten
af fugtighedsgradienten sammen med rigkeer og vad hede og er tilpasset
lysdbne forhold. De mindst sure og neringsfattige hgjmoser har en
sammensatning af arter, der minder om sure haengesakke, tarvelavnin-
ger og vade heder.
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Figur 6.3. @verst ses placeringen af de 643 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, langs hhv.
variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund. For
hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for hver Ellen-
berg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den laveste
median for indikatoren, er laengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For Ellen-
bergs indikatorveerdi for naeringsstof har de pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den laveste
medianveerdi, medens prgvefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser hgjmosernes placering i

denne rangordning af plantesamfund.
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Haengesaek med kaermysse ved
dystrof sg nord for Salten
Langsg. Foto: Henriette Bjerre-
gaard, Miljgcenter Arhus.

Haengesaek med smalbladet
keeruld i dgdishul ved Naesset.
Foto: Henriette Bjerregaard,
Miljgcenter Arhus.

2.7 Heengesak

Hangesaekkenes faellestraek er, at de er dannet flydende i vandskorpen
af sger og vandhuller. Efterhanden danner hangesaekken et tykt terve-
lag, der kun gynger eller skelver lidt, nar man gar pa den. Langt de fle-
ste haengesaekke er sure og relativt neringsfattige samfund, der er domi-
neret af tarvemosser. Men hangesakke kan ogsa besta af arter som tag-
rer, dunhammer og kermysse, der er knyttet til mere neutrale og narings-
rige levesteder, og der kan optreede mosser og urter fra rigker hvis der
strammer neringsfattigt kalkrigt grundvand til sgen. De mest konstante
arter i plantesamfundet er smalbladet keeruld, dun-birk, nab-star, blatop, tra-
neber, kragefod og rundbladet soldug. Seerligt karakteristiske arter for haen-
gesak er neb-star, bukkeblad, trad-star, keermysse og kragefod.
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Haengesakkene findes spredt pad mindre arealer i Danmark, dog seerligt i
den vestlige del af landet. Plantesamfundet er arealmassigt gaet vold-
somt tilbage som fglge af draening, vandstandsseenkning, eutrofiering og
tilgroning. Tilgroning med vedplanter er mange steder omfattende og
stimuleret af naeringsbelastning og afvanding.

Haengesak er en nationalt ualmindelig naturtype, med en stor sarbarhed
og en raekke sjeldne og sterkt specialiserede arter knyttet til sig. Haen-
gesak har en stor variationsbredde, og iser de naringsfattige varianter
med rig flora af mosser og tgrvemosser gives hgj prioritet i forvaltnin-
gen.

Beskyttelse

Hangesaek er omfattet af naturbeskyttelseslovens 8 3 som mose eller sg,
hvis arealet alene eller ssmmen med andre beskyttede naturtyper over-
stiger 2500 m2. Heengesakke, der forekommer i kanten af sger og vand-
huller med en vandflade pa mere end 100 m2, er ogsa omfattet af beskyt-
telsen (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Habitattypen haengesaek (7140 - Hengesak og andre keersamfund dannet fly-
dende i vand) er inkluderet i plantesamfundet haengesaek. Habitattypen er
primert defineret ud fra voksestedets dannelseshistorie og ikke vegeta-
tionens sammensaetning. Da plantesamfundet er defineret i overens-
stemmelse med feltkortleegningen af haengeseek (7140) vil der dog i prak-
sis veere et stort sammenfald mellem plantesamfundet og habitattypen.

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 7140 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7140.htm).

Da habitattypen klitlavning (2190) er geomorfologisk defineret og derfor
ikke indgar som et selvsteendigt plantesamfund i mosemodellen, omfat-
ter plantesamfundet haengesaek ogsa klitlavninger med haengesaekvege-
tation.

@kologi

Langt de fleste haengesakke er sure og relativt naeringsfattige samfund,
men plantesamfundet kan ogsa forekomme under mere neutrale og nae-
ringsrige forhold. | omtrent halvdelen af de 782 prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer plantesamfundet haengesak, er der svage eller mode-
rate tegn pa eutrofiering, idet der er registreret en overhyppighed af nae-
ringselskende arter i forhold til, hvad man skulle forvente ud fra omra-
dets surhedsgrad (nzeringsratio over 0,7). Og der er tydelige tegn pa eut-
rofiering i 1 ud af 7 prgvefelter.



Figur 7.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
heengeseek ud fra prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og naeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linje viser
de gennemsnitlige veerdier for de
782 provefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det heengesaek, medens de sti-
plede linjer viser standardafvigel-
sen. Detaljerede beskrivelser af
Ellenbergs indikatorveerdier fin-
des i Bilag 3.

Konkurrence-
strategi

Pioner-
strategi

Ngjsomheds-
strategi

Moderat fugtigt (4-6)
Fugtighed Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
| | Moderat naeringsrigt (4-6)
| | Neeringsrigt (6-8)
. B surt(2-9)
I
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Moderat surt (4-6)
| Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
)—_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Neeringsstof

- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 7.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet haenge-
seek. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet haengesak i forhold til de gvrige plante-
samfund, der indgar i analysen. De sure og naeringsfattige plantesam-
fund, hvor hovedparten af haengesakkene harer til, har et stort feelles
kontingent af arter, og meget fa karplanter er specifikke for hvert
samfund. De mest specifikke arter for haengesak er slank blarerod,
nikkende brgndsel, blomstersiv, hvid dkande og keermysse.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i haengesaek vegetationen. Som det fremgar af tabellen,
er der 15 arter, der forekommer i mere end 20% af de pravefelter, der
ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet haengesek. Og arterne
smalbladet keeruld, dun-birk, nab-star, blatop, tranebar, kragefod og rund-
bladet soldug er registreret i mere end hvert tredje prgvefelt. Arterne i
hangesakvegetationen er kendetegnet ved en varierende veekstha-
stighed (kombineret ngjsomhedsstrategi og konkurrencestrategi) og
er tilpasset relativt uforstyrrede levesteder med en moderat tilgeenge-
lighed af naeringsstoffer (Figur 7.2).

Figur 7.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 782 pravefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet haengesaek. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hurtigtvok-
sende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi). Ngj-
somhedsplanterne (fx hjertegrees og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der er
tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx tigger-
ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige res-
sourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).
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Tabel 7.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet heengesaek. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max), indi-
katorveerdien for heengesaek (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indika-
torveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test
med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specifi-
citet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans
(K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret). # = Arter med en
artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV Max (p) S K IV Plantesamfund
smalbladet keeruld 13.3 (***) 17 74 12 Hgjmose
dun-birk 17.6 (***) 24 59 14 Hgjmose
naeb-star 17.2 (***) 32 53 17 Heengesak
blatop 17 (***) 11 49 6 VAadhede
tranebaer 35.3 (***) 22 44 10 Hgjmose
kragefod 19.1 (***) 22 40 9 Fattigkeer
rundbladet soldug 11.7 (**) 26 39 10 Tarvelavning
lyse-siv 13.5 (***) 17 29 5 Rigkeer

hedelyng 27.3 (***) 10 29 3 Hgjmose
tue-keeruld 51.8 (***) 18 28 5 Hgjmose

alm. star 18.2 (***) 9 26 2 Fattigkeer
klokkelyng 23.6 (***) 8 24 2 Vadhede

gra-pil 17.4 (***) 14 22 3 Avneknippemose
hunde-hvene 10 (***) 16 22 4 Neeringsfattig sgbred
keer-svovirod 22 (***) 23 20 5 Avneknippemose
bukkeblad 4.7 (***) 25 19 5 Heengeseek

gra star 7.6 (***) 32 19 6 Fattigkeer
bredbladet dunhammer 6.6 (***) 36 18 6 Avneknippemose
tagrer 25.7 (***) 8 16 1 Avneknippemose
dusk-fredlgs 5 (***) 25 16 4 Avneknippemose
smalbladet mangelgv 3.9 (**) 15 16 2 Hgjmose
keer-snerre 14.4 (**) 8 14 1 Rigkeer
eng-rgrhvene 25.8 (***) 16 14 2 Avneknippemose
hvid neebfrg 16.8 (***) 14 14 2 Tarvelavning
keer-dueurt 13.3 (***) 14 13 2 Rigkeer

gret pil 3.4 (**) 26 13 3 Heengeseaek
mose-pors 12.9 (**) 8 13 1 Tarvelavning
dynd-padderok 14.8 (***) 17 12 2 Rigkeer
vandnavle 20.1 (***) 6 12 1 Fattigkeer
skov-fyr 3.3 (* 26 11 3 Hgjmose

torst 6.3 (***) 24 10 2 Avneknippemose
rgd-gran 3.5 (**) 30 10 3 Hgjmose
tormentil # 20.3 (***) 4 6 0 Tidvis vad eng
dynd-star # 9.3 (***) 25 5 1 Neeringsfattig sgbred
aflangbladet vandaks # 3 (**) 14 3 0 Neeringsfattig sgbred
liden soldug # 39.8 (***) 4 3 0 Tarvelavning
tréd-star 2 (*%) 30 7 2 Heengesaek
keermysse 2.2 (***) 55 4 2 Heengeseek
blomstersiv # 1.6 (***) 68 2 2 Heengeseek
speaed pindsvineknop # 0.7 (ns) 44 2 1 Heengesak

e Artens indikatorverdi (1V) for plantesamfundet haengesak. For arter,
der er udpeget som indikatorer for haeengesaek som fx nab-star, svarer
denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Nab-star
har en indikatorvaerdi for haengesaek pa 17, hvilket deekker over, at
32% af alle pragvefelter, hvori neb-star er registreret, tilhgrer plante-
samfundet haengesaek (specificitet), og at nab-star samtidig er regi-



Smalbladet keeruld er den hyp-

pigst registrerede art i plantesam-

fundet haengesaek. Foto: Peter
Wind, DMU.

streret i 53% af alle provefelter, der tilhgrer haengessek (konstans)
(0,32 x 0,53 =0,17).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Smalbla-
det keeruld, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der
ifalge modellen tilhgrer haeengesaek (74%), er hyppigere forekommen-
de i og dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet hgjmo-
se. Derimod er nzb-star, der er registreret i 53% af alle haengesak pro-
vefelterne, samtidig en signifikant indikatorart for haengeseak.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet hangesek samt en raekke samfund, der har
stor floristisk lighed med denne type: avneknippemose, naringsfattig
sebred, tidvis vad eng, rigkeer, tgrveflade, hgjmose, vad hede og fattig-
keer.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 7.3 viser placeringen af de 782 pravefelter, der ifalge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet haengesak, i forhold til de plantesamfund,
der har stgrst floristisk lighed med hangesakkene. | figuren gverst til
venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed). Nederst i Figur 7.3 ses, hvorledes de gennemsnitlige
Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og
lys for haengesaekpravefelterne fordeler sig i forhold til de avrige 16
plantesamfund i mosemodellen.
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Figur 7.3. @verst ses placeringen af de 782 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet heengesaek, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for neeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser haengessekkenes
placering i denne rangordning af plantesamfund.
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Haengesaekvegetationen rummer en stor variation mht. sammensatnin-
gen af arter, hvilket primeert skyldes forskelle i voksestedernes surheds-
grad og neringstilgeengelighed. Arterne er tilpasset levesteder med
samme neringsrigdom og surhedsgrad som de arter, der forekommer i
fattigkeer, tidvis vade enge og naringsfattige sgbredder. Arterne har de-
res gkologiske optimum i den hgje ende af fugtighedsgradienten sam-
men med tervelavning og fattigkeer og er tilpasset meget lysédbne for-
hold. De mest naringsrige og mindst sure haengesakke har en sammen-
seetning af arter, der minder om de mest kalkfattige avneknippemoser
(vadt) og rigkeer (fugtigt). De nydannede, lysabne og tynde hangesaekke
har mange arter til feelles med de naringsfattige sebredder, og de mere
faste og tykke hangesaekke har en sammenseatning af arter, der minder
om tidvis vade enge under moderat sure forhold og tervelavning, vad
hede og hgjmose, hvor tarven er meget sur.



Tarvelavning med liden soldug.
Foto: Henriette Bjerregaard,
Miligcenter Arhus.

2.8 Tarvelavning

Plantesamfundet tervelavning omfatter pioner-vegetation pa fugtig,
blottet sand eller tarv med liden ulvefod og arter af nazbfrg og soldug. De er
karakteriseret som lysabne, vade, sure og ekstremt naringsfattige leve-
steder, og da ganske fa arter er tilpasset disse ekstreme levevilkar, er ve-
getationen temmelig artsfattig. Pionervegetationen udvikles efter forstyr-
relser sdsom tagrveskreelning i hgjmoser og hedemoser, men ogsa som na-
turlige frost- og vanderoderede, greessede eller optrampede partier af
heder, sure moser og pa ekstremt naringsfattigt sand, der er vadt eller
tidvist oversvgmmet. Arterne blatop, smalbladet keruld, klokkelyng og liden
soldug hgrer til de mest konstante arter for naturtypen, mens de mest
specifikke og karakteristiske arter er brun nabfrg, hvid nabfrg, fablomstret
kogleaks, rundbladet soldug, liden soldug og liden ulvefod.

Tervelavningerne er sjeldne i Danmark og forekommer oftest som sma
og isolerede pletter. Samfundet findes over det meste af landet, dog
hyppigst i Jylland. Tarvelavningerne er blevet sjeeldne som falge af dree-
ning, vandstandsregulering, eutrofiering samt ophgrt graesning og ter-
veskralning.

Tervelavning er en nationalt sjeelden naturtype, med en stor sarbarhed
og en raekke sjeeldne og sterkt specialiserede arter knyttet til sig, og den
gives hgj prioritet i forvaltningen.

Beskyttelse

Tervelavningerne er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som (vad)
hede eller mose, hvis arealet alene eller sammen med andre beskyttede
naturtyper overstiger 2500 m2 (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Habitattypen tarvelavning (7150 - Plantesamfund med nabfrg, soldug eller
ulvefod pa vadt sand eller blottet terv) er inkluderet i plantesamfundet tor-
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Figur 8.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
tarvelavning ud fra pragvefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linie viser
de gennemsnitlige veerdier for de
202 prgvefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det tgrvelavning, medens de
stiplede linier viser standardafvi-
gelsen. Detaljerede beskrivelser
af Ellenbergs indikatorvaerdier
findes i Bilag 3.
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velavning. Plantesamfundet er defineret i overensstemmelse med felt-
kortleegningen af tarvelavning (7150).

For den geldende danske beskrivelse af habitattype 7150 henvises til
(http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7150.htm).

Plantesamfundet tarvelavning dsekker over habitattypen tegrvelavning
(7150), som er fortolket i overensstemmelse med feltkortleegningen. Da
habitattypen klitlavning (2190) er geomorfologisk defineret og derfor ik-
ke indgar som et selvsteendigt plantesamfund i mosemodellen, omfatter
plantesamfundet tgrvelavning ogsa klitlavninger med tgrvelavningsve-
getation.

@kologi

Tervelavninger er pionervegetationer, der udvikles pa forstyrret bund
under vade, sure og ekstremt neringsfattige forhold. | de 202 pravefel-
ter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet, er der ikke tegn pa
eutrofiering (meget lav naeringsratio).

Moderat fugtigt (4-6)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
Naeringsstof |_|_‘ _ l Moderat naeringsrigt (4-6)
| | Naeringsrigt (6-8)
| B sut(29
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Moderat surt (4-6)
| | Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Neeringsratio »—’—1 _ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| | Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Artssammensaetning

| Tabel 8.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet tgrvelav-
ning. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet tgrvelavning i forhold til de gvrige plante-
samfund, der indgar i analysen. De sure og naringsfattige plantesam-
fund har et stort feelles kontingent af arter, og meget fa karplanter er
derfor specifikke for et enkelt samfund. De mest specifikke arter for
tervelavning er brun nabfrg, fablomstret kogleaks og liden soldug.



Tabel 8.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet tarvelavning. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max),
indikatorveerdien for tarvelavning (V) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets pravefelter, hvori arten er registreret). # =
Arter med en artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Arter IVMax (p) S K IV Plantesamfund
blatop 18.4 (**¥) 20 82 16 Vadhede
smalbladet kaeruld 14.1 (***) 17 72 12 Hgjmose

klokkelyng 23.6 (***) 21 65 14 Vad hede

liden soldug # 39.8 (***) 69 57 40 Tarvelavning
mose-pors 13 (***) 28 46 13 Tarvelavning
rundbladet soldug # 11.9 (**) 28 42 12 Tarvelavning
hirse-star 12.4 (***) 29 42 12 Tervelavning

hvid naebfrg # 16.8 (***) 42 40 17 Tarvelavning
hedelyng 27.5 (***) 13 38 5 Hgjmose

liden siv 31.6 (***) 25 32 8 Neeringsfattig sgbred
klokke-ensian 16.3 (***) 61 27 16 Tarvelavning
benbraek 10.2 (**) 39 26 10 Tarvelavning

graris 16.1(***) 20 26 5 Fattigkeer

brun naebfrg # 22.2 (***) 90 25 22 Tgrvelavning
tormentil # 24 (**) 17 23 4 Tidvis vad eng
tranebaer 35.6 (***) 12 23 3 Hgjmose
mangestaenglet sumpstra # 18.2 (**) 34 17 6 Neeringsfattig sgbred
tue-kogleaks # 17.7 (***) 22 11 2 VA&dhede

langbladet soldug # 4 (***) 51 8 4 Tgrvelavning
tandbeelg # 7 (**) 29 8 2 Tidvis vad eng
mose-troldurt # 3.2 (***) 43 7 3 Tarvelavning
aflangbladet vandaks # 3 () 24 6 1 Neeringsfattig sgbred
fablomstret kogleaks # 4.3 (***) 72 6 4 Tarvelavning

liden ulvefod # 1.7 (**) 43 4 2 Tarvelavning

Hvid neebfra og klokkelyng pa
torveflade ved Sepstrup Sande.
Foto: Henriette Bjerregaard,
Miligcenter Arhus.
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Konkurrence-
strategi

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i tgrvelavningsvegetationen. Som det fremgar af tabel-
len, er der kun 13 arter, der forekommer i mere end 20% af de prave-
felter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet tgrvelavning. Og
arterne blatop, smalbladet keruld, klokkelyng og liden soldug er registreret
i mere end hvert andet prgvefelt. Arterne i tarvelavningernes vegeta-
tion er kendetegnet ved en langsom vakst (ngjsomhedsstrategi) og er
tilpasset uforstyrrede levesteder med en lav tilgengelighed af nee-
ringsstoffer (Figur 8.2).

Figur 8.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 202 pravefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet tgrvelavning. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hurtigtvok-
sende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi). Ngj-
somhedsplanterne (fx hjertegrees og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der er
tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx tigger-
ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige res-
sourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

e Artens indikatorverdi (IV) for plantesamfundet tgrvelavning. For arter,
der er udpeget som indikatorer for tgrvelavning som fx liden soldug,
svarer denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen.
Liden soldug har en indikatorveerdi for tervelavning pa 40, hvilket
daekker over, at 69% af alle prgvefelter, hvori liden soldug er registre-
ret, tilhgrer plantesamfundet tervelavning (specificitet), og at liden
soldug samtidig er registreret i 57% af alle pravefelter, der tilhgrer tar-
velavning (konstans) (0,69 x 0,57 = 0,40).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Blatop,
der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifelge model-
len tilhgrer tervelavning (80%), er hyppigere forekommende i og
dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet vad hede. Li-
den soldug, der er registreret i 57% af alle tarvelavningspravefelterne,
er samtidig signifikant indikatorart for tegrvelavning sammen med
hvid og brun neabfrg, liden, langbladet og rundbladet soldug samt liden ul-
vefod.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet tgrvelavning samt en reekke samfund, der har
stor floristisk lighed med denne type: haengesak, vad hede, tidvis vad
eng, fattigkeer, naeringsfattig sebred og hgjmose.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 8.3 viser placeringen af de 202 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet tgrvelavning, i forhold til de plantesam-
fund, der har stgrst floristisk lighed med tervelavningerne. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i fi-
guren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed).
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Figur 8.3. @verst ses placeringen af de 202 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet tgrvelavning, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemme har den hgjeste medianveerdi. De r@gde pile viser tgrvelavningernes
placering i denne rangordning af plantesamfund.

Nederst i Figur 8.3, ses hvorledes tgrvelavningernes gennemsnitlige El-
lenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys
fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.

Plantesamfundet tgrvelavning forekommer under meget sure og nee-
ringsfattige forhold (Ellenberg indikatorvardier for reaktionstal og nee-
ringsstof). Planterne pa tervefladerne er tilpasset de samme ekstremt
neaeringsfattige vaekstvilkar som pa hgjmosen, medens jordbunden er lidt
mindre sur pa tgrvefladerne end i hgjmoser og vade heder. Tgrvefladens
arter har deres gkologiske optimum i den hgje ende af fugtighedsgradi-
enten sammen med haengesak og avneknippemoser og er tilpasset me-
get lydbne forhold. De mest sure og neeringsfattige tarvelavninger har en
sammensatning af arter, der minder om hgjmoser, og de mere naerings-
rige tervelavninger ligner tidvis vade enge. De vade tgrvelavninger
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grenser op til neeringsfattige sgbredder og haengesaekke, medens de
mest tarre tarvelavninger har en sammensetning af arter, der minder
om vad hede.

2.9 Avneknippemose

Avneknippemosens vegetation er hgj med rgrsump-karakter, og plante-
samfundet findes langs bredden af sger eller i uudnyttede eller eksten-
sivt udnyttede moser i de gstlige dele af landet, hvor kalkforekomster i
undergrunden preeger det fremvaeldende grundvand. Avneknippemo-
serne er sarligt velbevarede pa Bornholm.

Avneknippemosen er karakteriseret ved, at ganske fa arter dominerer
vegetationen, og artsrigdommen er derfor ret beskeden. Dog vil der ofte
forekomme overgange til mere artsrige rigkeer eller skovsumpe pa den
knapt sa vade inderside af rarsumpen, hvor dyrene eventuelt kan kom-
me til at greesse. Arter, som traeffes hyppigt i avneknippemosen, er hvas
avneknippe og tillige tagrer, grapil, almindelig fredlgs, bittersgd natskygge og
ker-svovlrod. Ud over hvas avneknippe er kattehale, stiv star og eng-rarhvene
karakteristiske arter. Hvis nzringsindholdet i vandet bliver for hgjt taber
avneknippe i konkurrencen med tagrer, som vokser de samme steder.

Avneknippemoser er blevet meget sjeeldne i Danmark som fglge af drze-
ning, vandstandssaenkning og forurening med neringsrigt overflade-
vand. Avneknippemose er en nationalt sjeelden naturtype, som kun fore-
kommer i naeringsfattige moser i Jstdanmark. De resterende lokaliteter
gives hgj prioritet i forvaltningen.

Avneknippemose i Skeerbro Keer. Avneknippemose ved Maribo sgerne. Foto: Miljgcenter Nykabing
Foto: Henriette Bjerregaard, Miljg-
center Arhus.
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Figur 9.1. Karakteristik af de
akologiske kar i plantesamfundet
avneknippemose ud fra pragvefel-
ternes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
tal). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 336 pravefelter,
der ifglge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet avneknippemo-
se, medens de stiplede linjer
viser standardafvigelsen. Detalje-
rede beskrivelser af Ellenbergs
indikatorveerdier findes i Bilag 3.

Beskyttelse

Avneknippemoserne er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som sg
eller mose, hvis arealet alene eller sammen med andre beskyttede natur-
typer overstiger 2500 m2, eller hvis sgens vandflade er over 100 m2 (se
0gsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Plantesamfundet avneknippemose dakker over habitattypen avneknip-
pemose (7210 - * Kalkrige moser og sumpe med hvas avneknippe), der er for-
tolket bredt i overensstemmelse med feltkortlaegningen. Samfundet om-
fatter sdledes bade moser med en hgj deekning af hvas avneknippe og va-
de, kalkrige sumpe med en mere spredt forekomst af hvas avneknippe.
Hvas avneknippe skal udgare en veesentlig del af plantedeekket i de moser,
der er omfattet af habitattypen avneknippemose (7210).

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 7210 henvises til
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7210.htm.

Zkologi

Avneknippemose forekommer pa vad og mere eller mindre kalkrig jord-
bund med lav-moderat tilgeengelighed af naeringsstoffer (Figur 9.1). | alle
336 provefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet avneknip-
pemose, er der en overhyppighed af naeringselskende arter i forhold til,
hvad man skulle forvente ud fra omradets surhedsgrad (neeringsratio
over 0,7). Og i mere end halvdelen af prgvefelterne er der tydelige tegn
pa eutrofiering.

Moderat fugtigt (4-6)
Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)

Fugtighed
Ekstremt naeringsfattigt (< 2)
| | Neeringsfattigt (2-4)
Neeringsstof | | Moderat naeringsrigt (4-6)
| | - Neeringsrigt (6-8)

B surt(29)
Moderat surt (4-6)
Svagt surt/svagt basisk (6-8)

| I
Reaktionstal - >—-|—1
| |
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)
Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 9.1 er vist en rekke udvalgte arter fra plantesamfundet avne-
knippemose. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet avneknippemose i forhold til de gvrige
plantesamfund, der indgar i analysen. Hvas avneknippe, stiv star, smal-
bladet dunhammer, akselblomstret star og gul frestjerne, har 75% af deres
registreringer i felter, der tilhgrer avneknippemose. Alm. fredlgs, eng-
rgrhvene, bittersgd natskygge, kattehale, keer-svovlrod, stiv star, hvas avne-
knippe og alm. skjolddrager har mere end halvdelen af deres registre-
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ringer i avneknippemosefelterne og forekommer samtidig i mere end
1 ud af 4 pregvefelter med avneknippemose.

Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i avneknippemosevegetationen. Som det fremgar af ta-
bellen, er der 16 arter, der forekommer i mere end 20% af de provefel-
ter, der ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet avneknippemose.
Og arterne tagrer og gra-pil er registreret i mere end hvert andet prg-
vefelt. Arterne i avheknippemoserne er primeert kendetegnet ved hur-
tig veekst (konkurrencestrategi) og er tilpasset uforstyrrede levesteder
med en rigelig tilgeengelighed af naeringsstoffer (Figur 9.2).

Figur 9.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 336 pravefelter, der tilhgrer plantesam-
fundet avneknippemose. Konkurrenceplanterne (fx stor nzelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

Tabel 9.1. Oversigt over indikatorarter for plantesamfundet avneknippemose. For hver art
er den maksimale indikatorveerdi angivet (1V). Indikatorvaerdier over 25 er fremhaevet med

fed.

Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med

1000 permutationer og kun signifikante indikatorarter er listet (*** = < 0,001, ** < 0,01, * <
0,05). For hver art er angivet specificitet (S = naturtypens andel af det samlede antal
registreringer af arten) og konstans (K = andelen af naturtypens prgvefelter hvori arten er
registreret). # = Arter med en artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV max (p) S K IV Plantesamfund
tagrer 33.4 (***) 45 74 33 Avneknippemose
gra-pil 24.6 (***) 47 52 25 Avneknippemose
alm. fredlgs 27.8 (***) 58 48 28 Avneknippemose
bittersgd natskygge 28.3 (***) 61 47 28 Avneknippemose
eng-rgrhvene 30.9 (***) 65 47 31 Avneknippemose
kattehale 30.5 (***) 66 46 30 Avneknippemose
keer-svovirod 23.4 (***) 54 43 23 Avneknippemose
keer-snerre 18.2 (***) 28 40 11 Rigkeer
sveerteveeld 17.1 (**) 44 39 17 Avneknippemose
stiv star 24.2 (***) 78 31 24 Avneknippemose
dun-birk 34.7 (***) 30 30 9 Heengessk

hvas avneknippe 25.2 (***) 85 30 25 Avneknippemose
alm. skjolddrager 15.4 (***) 54 29 15 Avneknippemose
hamp-hjortetrgst 13.1 (***) 49 27 13 Avneknippemose
gul iris 13.4 (***) 58 23 13 Avneknippemose
keer-dueurt 15.5 (***) 25 20 5 Rigkeer
vand-mynte 20.9 (***) 24 20 5 Rigkeer

butfinnet mangelgv # 2.8 (***) 78 3 Avneknippemose
rank viol 0.5 (% 77 1 0 Avneknippemose

Artens indikatorveerdi (IV) for plantesamfundet avneknippemose. For
arter, der er udpeget som indikatorer for avneknippemose som fx tag-
rgr, svarer denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analy-
sen. Tagrgr har en indikatorveerdi for avneknippemose pa 33, hvilket



daekker over, at 74% af alle pravefelter, hvori tagrer er registreret, til-
hgrer plantesamfundet avneknippemose (specificitet), og at tagrer
samtidig er registreret i 45% af alle prgvefelter, der tilhgrer avneknip-
pemose (konstans) (0,74 x 0,45 = 0,33).

¢ Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne vardi er knyttet til. Tagrer,
der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifelge model-
len tilhgrer avneknippemose (74%), er samtidig en signifikant indika-
torart for avneknippemose. Derimod er kar-snerre, der er registreret i
40% af alle avneknippemose pravefelterne, hyppigere forekommende
i og dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet rigkeer.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet avneknippemose samt en reekke samfund, der
har stor floristisk lighed med denne type: rigkeer, sumpet br&amme,
haengesaek og neeringsfattig sgbred.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 9.3 viser placeringen af de 336 pravefelter, der ifalge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet avneknippemose, i forhold til de plante-
samfund, der har starst floristisk lighed med avneknippemoserne. | figu-
ren gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradi-
ent i pH og neeringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed),
og i figuren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 9.3 ses, hvorledes de gen-
nemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for neeringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys i avneknippemosernes pregvefelter fordeler sig i forhold
til de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.

Plantesamfundet avneknippemose findes pa basisk bund med moderat
tilgeengelighed af naeringsstoffer (relativt hgje Ellenberg indikatorvardi-
er for reaktionstal og naeringsstof). Den store andel af arter, der er tilpas-
set mere naringsrige levesteder, haenger til dels sammen med, at den hg-
jere pH-verdi i avneknippemoserne gger tilgengeligheden af naerings-
stoffer i jordbunden. Avneknippemosernes vegetation adskiller sig fra de
mere naringsrige og kulturpavirkede plantesamfund sasom fugtig
brakmark og kultureng ved at have en hgjere andel af arter, der er tilpas-
set naeringsbegraensede levesteder, medens indikatorveerdien for reak-
tionstal ikke afviger fra de naeringsrige og kulturpavirkede samfund. Ar-
terne i avneknippemoserne er tilpasset relativt lysabne forhold og har
deres gkologiske optimum i den hgje ende af fugtighedsgradienten
sammen med tgrvelavningerne og de sumpede br&emmer.

De tarre anveknippemoser har en sammensztning af arter, der minder
om hgjtvoksende og vade rigkeer. De mere naringsrige avneknippemo-
ser greenser op til de sumpede breemmer, medens de magre avneknip-
pemoser ligner vegetationen i de naringsrige haengesakke.
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Figur 9.3. @verst ses placeringen af de 336 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet avneknippemose,
langs hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prg-
vefelternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plante-
samfund. For hvert plantesamfund er de tilhgrende prgvefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med me-
dian (vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden
for hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianvaerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser avneknippemoser-
nes placering i denne rangordning af plantesamfund.
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2.10 Rigkeer

Rigkeersvegetationen er lysaben og relativ artsrig og forekommer pa fug-
tig til vandmaettet og mere eller mindre kalkrig jordbund med fremsi-
vende grundvand og en lav tilgeengelighed af kveelstof og fosfor. Rigkeer
finder man typisk ved foden af skreenter langs adale og kyster, hvor
grundvandsspejlet kommer taet pa overfladen, men kan ogsa forekomme
i sma lavninger nede i selve adalen eller pa marint forland. Ofte er der
tale om meget lokale forekomster pa steder, hvor jordbunden er permea-
bel, og grundvandet derfor presses op i overfladen. Rigkeer forekommer
iseer i det gstlige og nordlige Danmark, hvor kalkforekomster i under-
grunden preeger det fremvealdende grundvand.



Rigkeer (7230) med maj-gggeurt
ved Strands Gunger. Foto: Hen-
riette Bjerregaard, Miljgcenter
Arhus.

Rigkeer er karakteriseret ved stor artsrigdom, og mange sjeldne arter af
planter og mosser har deres hovedforekomst i rigkeer. De mest konstante
arter i rigkeer er kar-tidsel, alm. star, rgd svingel, flgjlsgres og kar-snerre.
Mere karakteristiske for rigkeerene er trevlekrone, kar-trehage og sump-
snerre samt de mindre hyppige skede-star, leverurt, eng-troldurt, fablomstret
kogleaks, tvebo baldrian, loppe-star, krognab-star, tvebo star, hjertegraes og
sump-hullebe. | rigkaer som ikke greesses vil der kunne udvikles et
hgjstaudesamfund af eksempelvis alm. star, glanskapslet siv, sump-snerre,
gra-pil, kattehale, keer-svovlrod, kar-tidsel, alm. fredlgs, tagrer, muse-vikke, gul
fladbzlg og hjortetrgst.

Rigkeer er blevet meget sjeeldne som falge af draening, vandstandssaenk-
ning, nitratforurening af grundvandet, forurening med nzringsrigt over-
fladevand, ophgrt graeesning samt omlaegning.

Neeringsfattige rigkeer er blevet meget sjeldne og dekker kun ganske
sma arealer, hvorfra de mange sjeeldne arter kan have sveert ved at over-
leve pa lang sigt. Typen gives hgj prioritet i forvaltningen.

Beskyttelse

Rigkeerene er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng eller mose,
hvis arealet alene eller saimmen med andre beskyttede naturtyper over-
stiger 2500 m?2 (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Plantesamfundet rigkeer deekker over habitattypen rigkeer (7230 - Rigker)
som er fortolket bredt i overensstemmelse med feltkortleegningen. Plan-
tesamfundet omfatter saledes bade ekstremrigkeer med mange af de ka-
rakteristiske arter naevnt i fortolkningsmanualen og artsrige overgangs-
rigkeer med mere almindelige arter. Endvidere omfatter plantesamfun-
det tilgroningsstadier af rigkeer, sakaldte "Tall Herb Fens” (Corine 54.21).
Da habitattyperne klitlavning (2190) og kildeveeld (7220) er geomorfolo-
gisk defineret og derfor ikke indgar som selvsteendige plantesamfund i
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Figur 10.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
rigkeer ud fra provefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linie viser
de gennemsnitlige veerdier for de
2774 provefelter, der ifglge mo-
semodellen tilhgrer plantesam-
fundet rigkaer, medens de stiple-
de linier viser standardafvigelsen.
Detaljerede beskrivelser af Ellen-
bergs indikatorveerdier findes i
Bilag 3.
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mosemodellen, omfatter plantesamfundet rigkeer ogsa klitlavninger og
kildevald med rigkersvegetation.

For den geeldende danske beskrivelse af habitattype 7230 henvises til
http://www.blst.dk/Natura2000plan/Arternaturtyper/Naturtyper/7230.htm.

Jkologi

Rigkeersvegetationen er lysdben og relativ artsrig og forekommer pa fug-
tig til vandmaettet og mere eller mindre kalkrig jordbund med fremsi-
vende grundvand. Der kan vere hgje koncentrationer af jern, kalk, mag-
nesium m.fl., men der er en lav tilgeengelighed af makrongringsstofferne
kveelstof og fosfor. | hovedparten af de 2774 prgvefelter, der ifglge mo-
dellen tilhgrer plantesamfundet rigkeer, er der svage eller moderate tegn
pa eutrofiering (her er neeringsratioen over 0,7).

Moderat fugtigt (4-6)
Fugtighed Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
Neeringsfattigt (2-4)
Moderat nzeringsrigt (4-6)
Neeringsrigt (6-8)
| B surt (29
|
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Moderat surt (4-6)
. . Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Neeringsratio _ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Neeringsstof

- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Foto: Henriette Bjerregaard, Miljgcenter Arhus.

Artssammensazetning

| Tabel 10.1 er vist en raekke udvalgte arter fra plantesamfundet rigkaer.
For hver art er angivet:



Pioner-
strategi

Ngjsomheds-
strategi

Konkurrence-
strategi

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet rigkeer i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgéar i analysen. De mest specifikke arter for rigker er
samtidig ret sjeeldne: Skede-star, leverurt, eng-troldurt, fablomstret kogle-
aks, tvebo baldrian, loppe-star, hjertegres og sump-hullebe. Men travle-
krone, ker-trehage og sump-snerre er arter, der har mere end halvdelen
af deres registreringer i rigkersfelterne og samtidig forekommer i
mere end 10% af alle rigkeersfelter.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i rigkeersvegetationen. Som det fremgar af tabellen, er
der 41 arter, der forekommer i mere end 20% af de pravefelter, der
ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet rigkaer. Og arterne keer-
tidsel, alm. star, rad svingel, flgjlsgrees og kar-snerre er registreret i mere
end hvert andet prgvefelt. De gkologiske kar i rigkaeret giver mulig-
hed for, at arter med forskellige livsstrategier kan sameksistere, bl.a.
som folge af at graden af konkurrence mellem arterne begrenses af
en moderat tilgeengelighed af ressourcer og en vis forstyrrelse (grees-
ning og trykvandspavirkning) (Figur 10.2).

Figur 10.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 2774 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet rigkaer. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hurtigtvok-
sende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi). Ngj-
somhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der er
tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx tigger-
ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige res-
sourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

e Artens indikatorveerdi (IV) for plantesamfundet rigkeer. For arter, der
er udpeget som indikatorer for rigkeer som fx ker-tidsel, svarer denne
veerdi til den maksimale indikatorverdi for analysen. Kar-tidsel har
en indikatorveerdi for rigkeer pa 22, hvilket deekker over, at 32% af al-
le provefelter, hvori ker-tidsel er registreret, tilhgrer plantesamfundet
rigkaer (specificitet), og at ker-tidsel samtidig er registreret i 68% af al-
le pravefelter, der tilhgrer rigkeer (konstans) (0,32 x 0,68 = 0,22).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Ker-
tidsel, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer rigkar (68%), er samtidig en signifikant indikato-
rart for rigkeer. Derimod er alm. star, der er registreret i 58% af alle
rigkarsprgvefelterne, hyppigere forekommende, i og dermed udpe-
get som indikatorart for plantesamfundet fattigkeer.
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Tabel 10.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet rigkeer. For hver art er listet den maksimale indikatorvaerdi (IV max), indikator-
veerdien for rigkaer (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikatorvaerdi for.
Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med 1000
permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet (S =
plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K =
andelen af plantesamfundets pravefelter, hvori arten er registreret). # = Arter med en
artsscore p& 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).* Gul star komplekset deekker over ar-
terne gul star, krognaeb-star, grgn star, dveerg-star og hgst-star, der i perioder af &ret kan
veere vanskelige af skille ad.

Art IVmaks (p) S K IV Plantesamfund
keer-tidsel 21.8 (***) 32 68 22 Rigkeer

alm. star 20.4 (***) 22 58 13 Fattigkeer

rgd svingel 17.9 (***) 25 57 14 Fugtig eng
flgjlsgrees 14.1 (***) 21 56 12 Fugtig eng
keer-snerre 12 (***) 23 51 12 Rigkeer

lyse-siv 8.5 (***) 18 48 8 Rigkeer
glanskapslet siv 12.7 (***) 29 43 13 Rigkeer

alm. syre 10.3 (***) 24 43 10 Rigkeer
vand-mynte 13.1 (**) 31 42 13 Rigkeer

alm. mjgdurt 14.3 (***) 26 40 11 Vadeng
sump-keellingetand 14.7 (***) 38 39 15 Rigkeer
bidende ranunkel 11.4 (***) 29 39 11 Rigkeer
sump-snerre 18.8 (***) 50 38 19 Rigkeer
kryb-hvene 10.6 (***) 16 38 6 Fugtig brakmark
tagrer 24.2 (***) 17 37 6 Avneknippemose
treevlekrone 19.1 (***) 53 36 19 Rigkeer

alm. rapgraes 16 (*+*) 18 36 6 Vadeng
keer-dueurt 9.3 (***) 26 35 9 Rigkeer
naeb-star 17.9 (***) 21 33 7 Heengesaek
hirse-star 11.6 (***) 29 33 10 Tidvis vad eng
dynd-padderok 9.9 (***) 31 32 10 Rigkeer
mose-bunke 9.5 (***) 17 32 6 Vadeng

toradet star 10.4 (***) 34 31 10 Rigkeer

gra-pil 16.6 (***) 19 31 6 Avneknippemose
eng-kabbeleje 11.6 (***) 37 31 12 Rigkeer
kaer-padderok 9.6 (***) 31 30 9 Vadeng
muse-vikke 9 (***) 33 27 9 Rigkeer
skov-angelik 9 (***) 34 27 9 Rigkeer

lav ranunkel 24.9 (***) 12 27 3 Fugtig brakmark
kragefod 21.9 (***) 16 26 4  Fattigkeer
sveerteveeld 12.8 (***) 22 26 6 Avneknippemose
smalbladet rapgrees 12.6 (***) 21 26 5 Fugtig eng
tormentil # 29 (*¥+*) 21 24 5 Tidvisvad eng
gasepotentil 7.7 (***) 22 23 5 Fugtig brakmark
vandnavle 29.9 (***) 18 23 4 Fattigkeer
sumpkarse 6.5 (***) 29 22 6 Rigkeer
eng-nellikerod 8.9 (**) 41 22 9 Rigkeer
vellugtende gulaks 7.5 (***) 35 22 7 Rigkeer
hamp-hjortetrgst 8.4 (***) 25 22 5 Avneknippemose
keer-trehage 11.1 (***) 52 21 11 Rigkeer

blagren star 8.2 (***) 40 20 8 Rigkeer
hjertegrees # 9.7 (***) 55 18 10 Rigkeer




tvebo baldrian # 5.1 (**) 57 9 5 Rigkeer
gul star komplekset # * 3.3 (**) 50 7 3 Rigkeer
sump-hulleebe # 3.5 (**) 54 7 4 Rigkeer
leverurt # 3.3 (**) 67 5 3 Rigkeer
eng-troldurt # 3.5 (**) 67 5 4 Rigkeer
skede-star # 2.1 (***) 70 3 2 Rigkeer
fablomstret kogleaks # 1.8 (**) 58 3 2 Rigkeer
loppe-star # 1.2 (*v) 57 2 1 Rigkeer
engblomme # 0.8 (%) 47 2 1 Rigkeer
bredbladet keeruld # 0.2 (ns) 44 1 <1 Rigkeer
mygblomst # 0.4 (ns) 53 1 <1 Rigkeer
tvebo star # 0.6 (*) 46 1 1 Rigkeer
samel # 0.3 (ns) 53 1 <1 Rigkeer

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet rigkaer samt en reekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: avneknippemose, sumpet breemme,
vad eng, fugtig brak, fugtig eng, tidvis vad eng, heengesak og fattigkeer.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 10.3 viser placeringen af de 2774 prgvefelter, der ifalge mosemo-
dellen tilhgrer plantesamfundet rigkeer, i forhold til de plantesamfund,
der har starst floristisk lighed med rigkarene. | figuren gverst til venstre
er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nerings-
rigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren gverst til
hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i lystil-
geengelighed). Nederst i Figur 10.3 ses, hvorledes rigkaersprgvefelternes
gennemsnitlige Ellenberg indikatorverdier for naringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plantesamfund i
mosemodellen.

Figurerne viser, at plantesamfundet rigker findes pa basisk og moderat
naringsrig bund (Ellenberg indikatorveardier for reaktionstal og nee-
ringsstof). Den stagrre andel af arter, der er tilpasset mere naringsrige le-
vesteder, haenger til dels sammen med, at den hgjere pH-verdi i rigkae-
rene gger tilgengeligheden af neeringsstoffer i jordbunden. Rigkarsve-
getationen har en hgjere andel af arter, der er tilpasset naeringsbegraen-
sede levesteder end de mere neringsrige og kulturpavirkede plantesam-
fund, medens indikatorveerdien for reaktionstal ikke afviger fra de nee-
ringsrige og kulturpavirkede samfund. Rigkaersvegetationens arter har
deres gkologiske optimum i midten af fugtighedsgradienten sammen
med hgjmose og vad hede og er tilpasset relativt lysabne forhold.

De hgjtvoksende, vade og kalkrige rigker har en sammensztning af ar-
ter, der minder om tgrre avneknippemoser. De vade og mere nearingsri-
ge rigkeer greenser op til de sumpede breemmer; de mest naringsrige
rigkeer har en sammensatning af arter, der minder om vade enge og fug-
tige brakmarker; de mest tarre rigkeer ligner fugtige enge, nar der er rige-
ligt med neeringsstoffer i jorden, og tidvis vade enge under neringsfatti-
ge og sure forhold. Endelig er der en gradvis overgang mellem de vade,
sure og nzringsfattige rigkeer og plantesamfundet haengesak.
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Figur 10.3. @verst ses placeringen af de 2774 provefelter, der ifalge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet rigkeer, langs hhv.
variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund. For
hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-vaerdier vist ved et boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for hver Ellen-
berg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den laveste
median for indikatoren, er laengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er laengst til hgjre. For Ellen-
bergs indikatorveerdi for naeringsstof har de pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den laveste
medianvaerdi, medens prgvefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser rigkaerenes placering i
denne rangordning af plantesamfund.
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2.11 Fattigkeer

Fattigkarene er karakteriseret ved en grees-, star- og sivdomineret vege-
tation pd vandmaettede, moderat sure levesteder med en lav tilgenge-
lighed af nzringsstoffer. Man kan sige, at fattigkeerene udger en rest-
gruppe af sure, artsfattige moser, som hverken er haengesaek, hgjmose el-
ler vad hede. | gvrigt greenser fattigkeaerene op til rigkeerene og adskiller
sig ved at vaere mere sure og artsfattige. De hyppigste arter i fattigkeer er
alm. star, smalbladet kruld, vandnavle, kragefod og blatop — alle arter, som
ogsa indgar blandt de hyppigste arter i en af de omkringliggende natur-
typer. De mest karakteristiske arter for fattigkeer i forhold til lignende
samfund er alm. star, vandnavle, ker-snerre, graris, hunde-hvene, ker-
ranunkel og gra star. Fattigkeer udvikles i lavninger pa neringsfattig jord-



Fattigkaer i Tinning Mose. Foto:
Arhus Amt.

bund og har deres hovedudbredelse i Vest- og Midtjylland. Samfundet
kan dog treeffes over hele landet, typisk i tilknytning til sandede moree-
ne- eller smeltevandsaflejringer.

Fattigkeer er blevet sjeeldne som fglge af draening, vandstandssenkning,
eutrofiering, ophgrt greesning samt omlaegning. Fattigkaer er en ualmin-
delig naturtype i det gstlige Danmark. Typen er meget sarbar over for
eutrofiering og gives hgj prioritet i forvaltningen.

. T

Beskyttelse

Fattigkeer er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som (vad) hede, eng
eller mose, hvis arealet alene eller sammen med andre beskyttede natur-
typer overstiger 2500 m? (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Plantesamfundet fattigkeer omfatter CORINE-biotopen “Acidic Fen”
(54.4), der ikke er optaget pa Habitatdirektivets Bilag I. Samfundet daek-
ker over naringsfattige og sure moser og enge, der falder uden for de
sure, fugtige og naringsfattige habitattypers definitioner. Fattigkeersve-
getation i Kklitterne hgrer til habitattypen klitlavning (2190), ligesom fat-
tigkeer i randen af hgjmoser eller naringsfattige sger kan veere omfattet
af habitattyperne hgjmose (7110), nedbrudt hgjmose (7120) eller naerings-
fattige sger (3110, 3130). Fattigkaer dannet ved tilgroning af sger henreg-
nes typisk til heengeseaek (7140), og i hedemoser med dominans af klokke-
lyng vil der veere tale om vade heder (4010).

@kologi

Fattigkeer forekommer pa vandmeettede, moderat sure levesteder med
en lav tilgengelighed af naringsstoffer (Figur 11.1). Der er kun svage el-
ler moderate tegn pa eutrofiering i en mindre del af de 120 pravefelter,
der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet fattigkeer.
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Figur 11.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
fattigkeer ud fra provefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linie viser
de gennemsnitlige veerdier for de
120 provefelter, der ifglge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det fattigkeer, medens de stiplede
linier viser standardafvigelsen.
Detaljerede beskrivelser af Ellen-
bergs indikatorveerdier findes i
Bilag 3.

Pioner-
strategi

Konkurrence-
strategi

Ngjsomheds-
strategi
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Artssammensaetning

| Tabel 11.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet fattig-
keer. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet fattigkeer i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgér i analysen. De sure og neringsfattige plantesamfund
har et stort feelles kontingent af arter, og meget fa karplanter er derfor
specifikke for et samfund. Som det fremgar af tabellen har ingen arter
mere end halvdelen af deres registreringer i fattigkeersfelterne.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i fattigkeersvegetationen. Som det fremgar af tabellen, er
der 21 arter, der forekommer i mere end 20% af de pravefelter, der
ifalge modellen tilhgrer plantesamfundet fattigkeer. Og arterne alm.
star, smalbladet kaeruld, vandnavle, kragefod og blatop er registreret i mere
end hvert andet prgvefelt. Arterne i fattigkaersvegetationen er kende-
tegnet ved en varierende veeksthastighed (kombineret ngjsomheds-
strategi og konkurrencestrategi) og er tilpasset relativt uforstyrrede
levesteder med en moderat tilgeengelighed af neeringsstoffer (Figur
11.2).

Figur 11.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 120 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet fattigkaer. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebeer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).



Tabel 11.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet fattigkeer. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max), indika-
torveerdien for fattigkeer (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikatorveerdi
for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med 1000
permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet (S =
plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K =
andelen af plantesamfundets pravefelter, hvori arten er registreret). # = Arter med en
artsscore pa 6 eller 7 i Fredshavn & Skov (2005).

Art IV maks (p) S K IV MaxGrp

alm. star 23.2 (***) 32 73 23 Fattigkeer
smalbladet kaeruld 14.1 (***) 17 70 12 Hgjmose

vandnavle 23.9 (***) 39 62 24 Fattigkeer

kragefod 24.5 (***) 41 59 25 Fattigkeer

blatop 18.4 (**¥) 14 57 8 VA&dhede

gréris 16.1 (***) 35 46 16 Fattigkeer
mose-pors 13 (***) 23 37 8 Tarveflade

lyse-siv 12 (***) 33 37 12 Fattigkeer
keer-snerre 14.1 (***) 39 36 14 Fattigkeer
kryb-hvene 14.6 (***) 43 34 15 Fattigkeer
hunde-hvene 10.6 (***) 25 33 8 Neeringsfattig sgbred
eng-viol 12.9 (**) 44 29 13 Fattigkeer

naeb-star 23.7 (***) 25 29 7 Heengesaek
hirse-star 12.4 (***) 19 27 5 Tarveflade
keer-ranunkel 11.5 (***) 43 27 11 Fattigkeer

liden siv 31.6 (***) 17 23 4 Neeringsfattig sgbred
tagrer 5.5 (**) 23 23 5 Tidvis vad eng
gra-pil 6.7 (***) 29 22 6 Heengesaz:k

gra star 8.6 (***) 41 21 9 Fattigkeer
glanskapslet siv 7.8 (***) 37 21 8 Fattigkaer
klokkelyng 23.6 (***) 6 20 1 VAadhede

tormentil # 24 (*+%) 14 19 3 Tidvis vad eng
rundbladet soldug # 11.9 (**) 8 12 1 Taorveflade
aflangbladet vandaks # 3 (**) 24 6 1 Neeringsfattig sgbred
djeevelsbid # 11.5 (**¥) 16 4 1 Tidvis vad eng

liden soldug # 39.8 (***) 5 4 0 Tarveflade

hvid naebfrg # 16.8 (***) 3 3 0 Tarveflade
mose-troldurt # 3.2 (**) 14 3 0 Tarveflade

tandbaelg # 7 (**%) 9 3 0 Tidvis vad eng
strandbo # 19.2 (**) 12 3 0 Neeringsfattig sgbred

e Artens indikatorverdi (IV) for plantesamfundet fattigkeer. For arter,
der er udpeget som indikatorer for fattigkeer som fx alm. star, svarer
denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Alm. star
har en indikatorveerdi for fattigkeer pa 23, hvilket deekker over, at 32%
af alle pragvefelter, hvori alm. star er registreret, tilhgrer plantesam-
fundet fattigkeer (specificitet), og at alm. star samtidig er registreret i
73% af alle prgvefelter, der tilhgrer fattigkar (konstans) (0,32 x 0,73 =
0,23).

¢ Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Alm.
star, der er den hyppigst registrerede art i de pragvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer fattigkeer (73%), er samtidig en signifikant indikato-
rart for fattigkeer. Derimod er smalbladet karuld, der er registreret i
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Fattigkeer med smalbladet kaer-
uld. Foto: Peter Wind, DMU.
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70% af alle fattigkeersprgvefelterne, hyppigere forekommende i og
dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet hgjmose.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifelge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet fattigkeer samt en raekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: hangesak, vad hede, tidvis vad eng,
hgjmose, naeringsfattig sgbred og tarvelavning.

Afgreaensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 11.3 viser placeringen af de 120 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet fattigkeer, i forhold til de plantesamfund,
der har starst floristisk lighed med fattigkeerene. | figuren gverst til ven-
stre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed). Nederst i Figur 11.3 ses, hvorledes fattigkeersprave-
felternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for neeringsstof,
reaktionstal, fugtighed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plan-
tesamfund i mosemodellen.

Figurerne viser, at fattigkeer findes pa moderat sure og naringsfattige
voksteder. Planternes gkologiske optimum er i den vade ende af fugtig-
hedsgradienten sammen med a&-mudderbanke og haengeseak og er tilpas-
set relativt lysdbne forhold. Vegetationen i en del af pravefelterne fra
plantesamfundet fattigkeer har en sammensatning af arter, der minder
om de mest sure rigkeer. Der er endvidere et stort floristisk overlap mel-
lem fattigkeerenes vegetation og de moderat sure naringsfattige sgbred-
der, vade tidvis vade enge og heengesaekke med et tykt tarvelag.
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Figur 11.3. @verst ses placeringen af de 120 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet fattigkeer, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianvaerdi. De rgde pile viser fattigkeerenes
placering i denne rangordning af plantesamfund.

2.12 Vad eng

Plantesamfundet vad eng daekker over uomlagte naturenge”, der kun
er dreenede og ggdskede i et begraenset omfang. De vade enge vil sam-
menlignet med rigkear og tidvis vad eng have en hgjere tilgeengelighed
af naringsstoffer, og derfor vil de mest ngjsomme og lavtvoksende arter
ofte mangle. De vade enge vil oftest veere kulturpavirkede i form af dree-
ning og eller tidligere omlaegning eller ggdskning — dog i langt mindre
grad end fugtige enge og kulturenge.

De vade enge forekommer i hele landet, dog hyppigst i de gstlige egne.

Vad eng finder man typisk pa lavtliggende og fugtige, eventuelt vinter-
oversvgmmede jorder i ddale, pa heevet havbund, gammel sgbund og
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Ugreesset vad eng, Binderup
Adal ved Nibe. Foto: Jesper
Fredshavn.
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omkring sger og moser. Den vade eng findes bl.a. i tidligere rigkeer, hvor
vegetationens sammensatning er a&ndret som fglge af draning og
gedskning. De vade enge er afhangige af forstyrrelser i form af grees-
ning, hgslaet og/eller vandstandssvingninger.

De karakteristiske arter for vad eng hgrer til blandt vore almindeligste
eng- og moseplanter: Alm. rapgras, alm. mjgdurt, lav ranunkel, mose-bunke,
keer-padderok, keer-tidsel, lyse-siv og stor nzlde. Karakteristiske i forhold til
lignende plantesamfund er alm. rapgras, mose-bunke, alm. mjgdurt, dunet
dueurt, kal-tidsel, gul fladbalg og eng-forglemmigej.

Arealet med vad eng er gaet tilbage som falge af omlaegning, dreening,
vandstandssgenkning, ophgrt greesning og eutrofiering, herunder foru-
rening med neringsrigt overfladevand. Vad eng er dog stadig en almin-
delig naturtype, men artsrige og nearingsfattige forekomster er blevet
ualmindelige og gives hgj prioritet i forvaltningen.

o Eolaam
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Beskyttelse

Vad eng, er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng eller mose,
dog forudseettes det, at arealet omlaegges sjeldnere end hvert 7.-10. ar,
samt at arealet alene eller sammen med andre beskyttede naturtyper
overstiger 2500 m? (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Vad eng er ikke omfattet af habitatdirektivet, undtagen hvis plantesam-
fundet forekommer i omrader som geomorfologisk tilhgrer en habitatty-
pe, eksempelvis i kildeveeld (7220) eller klitlavning (2190).

@kologi

Engene forekommer pa fugtige, svagt basiske jorder med en moderat til-
gengelighed af neaeringsstoffer. | samtlige 1427 pravefelter, der ifglge
modellen tilhgrer plantesamfundet vad eng, er der en overhyppighed af
nzringselskende arter i forhold til, hvad man skulle forvente ud fra om-
radernes surhedsgrad (neeringsratio over 0,7). P& neasten alle vade enge



Figur 12.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
vad eng ud fra prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenbergvaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og naeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linje viser
de gennemsnitlige veerdier for de
1427 provefelter, der ifalge mo-
semodellen tilhgrer plantesam-
fundet vad eng, medens de sti-
plede linjer viser standardafvigel-
sen. Detaljerede beskrivelser af
Ellenbergs indikatorveerdier fin-
des i Bilag 3.

Pioner-
strategi

Konkurrence-
strategi

Ngjsomheds-
strategi

er der tydelige tegn pa eutrofiering, og i 1 ud af 3 pravefelter indicerer
artssammenseaetningen, at engvegetationen er ekstremt belastet af nee-
ringsstoffer.

Moderat fugtigt (4-6)
Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
Neeringsfattigt (2-4)
Moderat neeringsrigt (4-6)
Neeringsrigt (6-8)
| B sut(24)
|
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Moderat surt (4-6)

Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)

Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsstof

- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 12.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet vad eng.
For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet vad eng i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgar i analysen. Da den vade eng bestar af vidt udbredte
eng- og moseplanter, er der ingen karakteristiske arter, der har en
meget stor andel af deres registreringer i felterne fra vad eng. Sump-
fladstjerne, tykbladet @renpris, vandkarse, kal-tidsel, gul fladbaelg, angelik,
dunet dueurt, kruset skraeppe, eng-nellikerod, kar-padderok og mose-bunke
er de mest specifikke arter for de vade enge. De har mellem % og 1/3
af deres registreringer i pravefelter fra vad eng og forekommer sam-
tidig i mere end 10% af vad eng felterne. De tre forste arter stammer
fra kildeveeld (7220) i vade enge.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i den vade engvegetation. Som det fremgar af tabellen,
forekommer 28 arter i mere end 20% af de prgvefelter, der ifglge mo-
dellen tilhgrer plantesamfundet vad eng. Yderligere 31 arter er regi-
streret i mere end 10% af prevefelterne. Arterne i den vade engvege-
tation er kendetegnet ved en relativt hurtig veekst (konkurrencestra-
tegi) og en moderat frgseetning (pionerstrategi) og er tilpasset mode-
rat forstyrrede levesteder med en rigelig tilgeengelighed af naerings-
stoffer (Figur 12.2).

Figur 12.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 1427 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet vad eng. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er hurtigtvok-
sende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi). Ngj-
somhedsplanterne (fx hjertegrees og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der er
tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx tigger-
ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige res-
sourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).
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Tabel 12.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet vad eng. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max), indika-
torveerdien for vad eng (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikatorveerdi
for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med 1000
permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet (S =
plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K =
andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Art IV max (p) S K \% Plantesamfund
alm. rapgraes 16.6 (***) 29 57 17  VAadeng

stor neelde 33.5 (**¥) 25 54 13 Urtebreemme

lav ranunkel 30 (***) 29 53 15 Fugtig brakmark
keer-tidsel 28.7 (***) 30 48 14 Rigkeer

alm. mjadurt 14.3 (***) 31 46 14  VAadeng

lyse-siv 15 (***) 30 46 14 Rigkaer
mose-bunke 13.9 (***) 33 42 14  Vadeng
Flgjlsgraes 20.6 (***) 26 40 10 Rigkeer

l&dden dueurt 12.4 (***) 30 34 10  Sumpet bramme
kryb-hvene 16.7 (***) 23 33 8 Fugtig brakmark
alm. syre 17.5 (***) 32 33 10 Rigkeer

rgd svingel 24.8 (***) 25 33 8 Rigkeer
vand-mynte 14.3 (***) 26 32 8 Rigkeer
kaer-padderok 10.2 (***) 34 30 10 VAadeng
keer-snerre 17.5 (***) 20 29 6 Rigkeer
eng-forglemmigej 8.3 (***) 31 27 8 Vad eng
skov-angelik 10.1 (***) 37 26 9 Rigkeer
sump-keellingetand 18.2 (***) 31 25 8 Rigkeer
eng-kabbeleje 12.1 (**) 29 23 7 Rigkeer
glanskapslet siv 19.9 (**) 24 23 5 Rigkeer

toradet star 11.8 (***) 29 23 7 Rigkaer

Rorgrees 17.3 (***) 18 23 4 Sumpet breemme
burre-snerre 29.4 (***) 26 23 6 Urtebreemme
dunet dueurt 8.3 (***) 37 22 8 Vad eng
dynd-padderok 12.9 (***) 27 21 6 Rigkeer
keer-dueurt 13.1 (***) 22 21 4 Rigkeer

Tagrer 33.5 (***) 13 21 3 Avneknippemose
Sideskeerm 16.1 (***) 25 20 5 Sumpet bremme

e Artens indikatorveerdi (1V) for plantesamfundet vad eng. For arter, der
er udpeget som indikatorer for vad eng som fx alm. rapgras, svarer
denne veerdi til den maksimale indikatorvardi for analysen. Alm. rap-
gras har en indikatorveerdi for vad eng pa 17, hvilket deekker over, at
29% af alle pragvefelter, hvori alm. rapgres er registreret, tilhgrer plan-
tesamfundet vad eng (specificitet), og at alm. rapgrees samtidig er regi-
streret i 57% af alle prgvefelter, der tilhgrer vad eng (konstans) (0,29 x
0,57 =0,17).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Alm.
rapgras, der er den hyppigst registrerede art i de progvefelter, der ifal-
ge modellen tilhgrer vad eng (57%), er samtidig en signifikant indika-
torart for vad eng. Derimod er stor nzlde, der er registreret i 54% af al-
le pravefelter fra vad eng, hyppigere forekommende i og dermed ud-
peget som indikatorart for plantesamfundet urtebreemme.
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Alm. mjadurt er registreret i knap
halvdelen af de felter, der ifglge
mosemodellen tilhgrer plante-
samfundet vad eng. Foto: Peter
Wind, DMU.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifelge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet vad eng samt en raekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: avneknippemose, rigkeer, sumpet
breemme, urtebreemme, og fugtig brakmark.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 12.3 viser placeringen af de 1427 prgvefelter, der ifalge mosemo-
dellen tilhgrer plantesamfundet vad eng, i forhold til de plantesamfund,
der har starst floristisk lighed med de vade enge. | figuren gverst til ven-
stre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed).

Nederst i Figur 12.3 ses, hvorledes de vade enges pravefelters gennem-
snitlige Ellenberg indikatorveerdier for nzringsstof, reaktionstal, fugtig-
hed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plantesamfund i mose-
modellen.

Figurerne viser, at plantesamfundet vad eng rummer arter, der er tilpas-
set en lavere tilgengelighed af nzringsstoffer (Ellenberg indikatorveerdi
for naeringsstof) end de mere kulturpavirkede plantesamfund sasom kul-
tureng og brakmarker. Arterne fra den vade eng har deres gkologiske
optimum i midten af fugtighedsgradienten sammen med tidvis vad eng
og vad hede og er tilpasset relativt lysdbne forhold. De mindst narings-
belastede vade enge har en sammensatning af arter, der minder om nae-
ringsrige rigkeer, og de mest naringsbelastede vade enge ligner ur-
tebreemmer. Tilsvarende ligner de vadeste enge vegetationen i de sum-
pede bremmer og de mest terre vade enge har arter til feelles med de
fugtigste brakmarker.
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Figur 12.3. @verst ses placeringen af de 1427 pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet vad eng, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de vade enges
placering i denne rangordning af plantesamfund.

2.13 Fugtig eng

Plantesamfundet fugtig eng deekker over dreenede og moderat narings-
belastede enge, hvor der med ars mellemrum foretages omlaegning og
isaning af kulturgraesser og klgver. Vegetationen er preeget af meget al-
mindelige og robuste plantearter. Hyppige arter i fugtig eng er kultur-
graesser og klgver som rgd svingel, alm. rajgras, eng-rapgras, alm. rapgres,
hvid- og rad-klgver. Desuden ser man ofte flgjlsgrees og alm. hvene. Ka-
rakteristiske i forhold til lignende samfund er alm. kongepen, hgst-borst,
lancet-vejbred, alm. rgllike, alm. hvene og alm. kamgras, som har det til fel-
les, at de ogsa forekommer pa de lidt tarrere overdrev. Den hyppige fo-
rekomst af mose-bunke, kryb-hvene, alm. rapgraes og lyse-siv kan bruges til
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Afgreesset fugtig eng. Foto: Miljg-
center Arhus.

at skelne fugtig eng fra overdrev, men mange steder vil der vare flyden-
de overgange.

Fugtig eng findes typisk pa lavtliggende og fugtige jorder, der er draene-
de, ggdskede og omlagte med ars mellemrum. Den fugtige eng findes
bl.a. pa tidligere rigkeer og tidvis vade enge, hvor vegetationens sam-
mensatning af arter er a&ndret som fglge af afvanding, omlegning og
gegdskning.

De fugtige enge er almindelige i hele landet. Afgraessede fugtige enge
kan have verdi for fuglelivet og gives middelhgj prioritering i forvalt-
ningen.

Beskyttelse

Fugtige enge med engplanter, der omlaegges sjeldnere end hvert 7.-10.
ar er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng, s&fremt arealet
alene eller ssammen med andre beskyttede naturtyper overstiger 2500 m?2
(se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Den fugtige eng er ikke omfattet af Habitatdirektivets Bilag | som en
seerskilt type. De mindst naeringsbelastede og draenede fugtige enge kan
dog, med en malrettet indsats for fiernelse af neeringsstoffer, udvikle sig i
retning af rigkeer (7230) eller tidvis vad eng (6410).

@kologi

De fugtige enge er relativt artsfattige og forekommer pa fugtige, svagt
sure jorder med en moderat tilgeengelighed af nzaringsstoffer. | samtlige
520 pravefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet fugtig eng,
er der en overhyppighed af neringselskende arter i forhold til, hvad
man skulle forvente ud fra omradernes surhedsgrad (neringsratio over
0,7). P& naesten alle fugtige enge indicerer artssammensatningen, at eng-
vegetationen er belastet af naeringsstoffer.
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Figur 13.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
fugtig eng ud fra prgvefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linje viser
de gennemsnitlige veerdier for de
520 prgvefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det fugtig eng, medens de stiple-

de linjer viser standardafvigelsen.

Detaljerede beskrivelser af Ellen-
bergs indikatorveerdier findes i
Bilag 3.

120

Moderat fugtigt (4-6)
roires [ N

Ekstremt naeringsfattigt (< 2)
Neeringsfattigt (2-4)
_ l Moderat naeringsrigt (4-6)
Neeringsrigt (6-8)
. B surt(29)
| - Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Neeringsstof

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 13.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet fugtig
eng. For hver art er angivet:

Tabel 13.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet fugtig eng. For hver art er listet den maksimale indikatorvaerdi (IV max), indika-
torveerdien for fugtig eng (V) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikator-
veerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med
1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet
(S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K
= andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Arter IV maks (p) S K | Plantesamfund
rgd svingel 16.8 (***) 26 64 17 Fugtig eng
flajlsgrees 14.2 (***) 23 62 14 Fugtig eng
alm. hvene 23 (***) 45 51 23 Fugtig eng
hvid-klgver 13.9 (***) 29 49 14 Fugtig eng
meelkebgtte 13.6 (***) 20 46 9 Kultureng

alm. rajgrees 24.1 (***) 22 43 9 Kultureng

lav ranunkel 17.8 (***) 13 41 5 Fugtig brakmark
alm. syre 11.3 (***) 25 41 10 Rigkeer
mose-bunke 8.6 (***) 20 40 8 Vad eng
eng-rapgrees 10.1 (**) 25 40 10 Fugtig eng
bidende ranunkel 11.1 (***) 28 37 10 Rigkeer

alm. hgnsetarm 9.6 (***) 26 37 10 Fugtig eng
alm. rallike 16.8 (***) 47 36 17 Fugtig eng
alm. rapgraes 9 (***) 9 31 3 Vad eng
kryb-hvene 12.6 (***) 14 27 4 Fugtig brakmark
alm. kvik 13.7 (***) 11 26 3 Tor brakmark
alm. kamgraes 10.4 (**) 44 23 10 Fugtig eng
lancet-vejbred 11.1 (**) 50 22 11 Fugtig eng
Gasepotentil 7.8 (***) 21 22 5 Fugtig brakmark
lyse-siv 14.4 (***) 13 20 3 Rigkeer
ager-tidsel 6.4 (***) 13 20 Tor brakmark

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet fugtig eng i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgar i analysen. Da den fugtige eng bestar af vidt udbred-
te spontane og udsaede arter, er der ingen karakteristiske engplanter
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eller kulturgraesser, der har en meget stor andel af deres registrerin-
ger i felterne fra fugtig eng. De mest specifikke arter for plantesam-
fundet fugtig eng er saledes arter sdsom alm. kongepen, hgst-borst, lan-
cet-vejbred, alm. rallike, alm. hvene og alm. kamgres, der alle er karakteri-
stiske for moderat neeringsrigt tert greesland. Dette afspejler, at den
fugtige engvegetation findes pa relativt tgr jordbund i forhold til de
gvrige eng- og mosesamfund i modellen.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i den fugtige engvegetation. Som det fremgar af tabellen,
er der ganske mange konstante arter (21 arter findes i mere end 20%
af provefelterne) i den fugtige engvegetation. De mest konstante arter
er greesser, der samlet udger knap 40% af alle registreringer i de pro-
vefelter, der ifglge modellen tilhgrer samfundet fugtig eng. Kultur-
graesser (red svingel, alm. rajgrees, eng-rapgras, alm. rapgres m.fl.) og
klgver (hvid- og red-klgver) udger knap 20% af registreringerne. De
hyppigste arter i den fugtige engvegetation er rgd svingel, flgjlsgraes og
alm. hvene. De gkologiske kar i den fugtige eng giver mulighed for, at
arter med forskellige eller intermedieere livsstrategier kan sameksiste-
re, bl.a. som fglge af at graden af konkurrence mellem arterne be-
greenses af en moderat tilgeengelighed af ressourcer og en vis forstyr-
relse (graesning og omlaegning) (Figur 13.2).

Figur 13.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 520 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet fugtig eng. Konkurrenceplanterne (fx stor neelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

e Artens indikatorverdi (1V) for plantesamfundet fugtig eng. For arter,
der er udpeget som indikatorer for fugtig eng som fx rad svingel, sva-
rer denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Red
svingel har en indikatorveerdi for fugtig eng pa 17, hvilket daekker
over, at 26% af alle pravefelter, hvori rad svingel er registreret, tilharer
plantesamfundet fugtig eng (specificitet), og at red svingel samtidig er
registreret i 64% af alle prgvefelter, der tilhgrer fugtig eng (konstans)
(0,26 x 0,64 = 0,17).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veardi er knyttet til. Red
svingel, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer fugtig eng (64%), er samtidig en signifikant indika-
torart for fugtig eng. Derimod er melkebgtte, der er registreret i 46% af
alle pragvefelter fra fugtig eng, hyppigere forekommende i og dermed
udpeget som indikatorart for plantesamfundet kultureng.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet fugtig eng samt en reekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: vad eng, ter og fugtig brakmark, kultu-
reng, rigkar og urtebremme.

121



Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 13.3 viser placeringen af de 520 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet fugtig eng, i forhold til de plantesamfund,
der har starst floristisk lighed med de fugtige enge. | figuren gverst til
venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed). Nederst i Figur 13.3 ses, hvorledes de fugtige enges
provefelters gennemsnitlige Ellenberg indikatorverdier for naeringsstof,
reaktionstal, fugtighed og lys fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plan-

tesamfund i mosemodellen.
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Figur 13.3. @verst ses placeringen af de 520 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet fugtig eng, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for neeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveaerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de fugtige enges
placering i denne rangordning af plantesamfund.

122



Figurerne viser, at plantesamfundet fugtig eng rummer arter, der er til-
passet en lavere tilgeengelighed af nzringsstoffer (Ellenberg indikator-
veerdi for naringsstof) end de mere kulturpavirkede plantesamfund sa-
som kultureng og brakmarker. Arterne fra den fugtige eng har deres
gkologiske optimum i den lave ende af fugtighedsgradienten sammen
med kulturengene og er tilpasset relativt lysabne forhold. De mindst nae-
ringsbelastede fugtige enge har en sammensatning af arter, der minder
om tidvis vad eng og rigker, og de mest naringsbelastede fugtige enge
ligner kulturenge. Tilsvarende ligner de vadeste fugtige enge vegetatio-
nen i de fugtige brakmarker.

2.14 Kultureng

Kulturenge er intensivt udnyttede, fugtige gresmarker, der jevnligt
draenes og gedskes og er domineret af udsaede kulturgreesser og klgver.
Kultureng findes pa intensivt udnyttede lavbundsjorder i hele landet.
Arterne i kultureng er typisk tilpasset neeringsrig jord og intensiv graes-
ning, og de taler en vis vandpavirkning. De hyppigste arter er alle ud-
sdede og teeller alm. rajgraes, alm. rapgras, flgjlsgraes, eng-rapgreas, eng-
rottehale og hvid-klgver. Desuden forekommer de spontane arter malkebgt-
te, alm. kvik og lav ranunkel. Karakteristiske er i gvrigt endrig rapgraes og
glat vejbred.

Kulturenge med udsdede graesser. Fotos: Miljgcenter Arhus.

Kultureng er vidt udbredt i hele landet og gives lav prioritet i forvalt-
ningen.

Beskyttelse

Kulturenge med engplanter, der omleegges sjeldnere end hvert 7.-10. ar
er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng, safremt arealet alene
eller ssmmen med andre beskyttede naturtyper overstiger 2500 mz2, (se
0gsa By- og Landskabsstyrelsen 2009). En betragtelig del af kulturengene
formodes at falde uden for beskyttelsen som fersk eng som fglge af den
intensive udnyttelse (draening, omlaegning og gadskning) og den ofte ret
sparsomme forekomst af engplanter.
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Figur 14.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
kultureng ud fra pregvefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveaerdier
for fugtighed, naeringsstof, reak-
tionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linje viser
de gennemsnitlige veerdier for de
583 provefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det kultureng, medens de stiple-

de linjer viser standardafvigelsen.

Detaljerede beskrivelser af Ellen-
bergs indikatorveerdier findes i
Bilag 3.
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Kultureng er ikke omfattet af Habitatdirektivets Bilag I.

@kologi

Kulturengene er artsfattige og domineret af udsadede arter, der er serde-
les konkurrencedygtige pa fugtige, svagt sure til svagt basiske leveste-
der, hvor tilgeengeligheden af naeringsstoffer er hgj. | samtlige 583 prave-
felter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet kultureng, er der en
overhyppighed af nzringselskende arter i forhold til, hvad man skulle
forvente ud fra omradernes surhedsgrad (naringsratio over 0,7). P4 ne-
sten alle kulturenge indicerer artssammensatningen, at vegetationen er
ekstremt belastet af naringsstoffer.

Moderat fugtigt (4-6)

| | ‘
I I Vadt (8-10)

Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)

Neeringsfattigt (2-4)
Neeringsstof Moderat neeringsrigt (4-6)
Neeringsrigt (6-8)
B sut(2-9

Reaktionstal Moderat surt (4-6)
- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Neeringsratio - Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Artssammensaetning

| Tabel 14.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet kultu-
reng. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet kultureng i forhold til de gvrige plantesam-
fund, der indgar i analysen. Da kulturengene bestar af vidt udbredte
spontane og udsaede arter, er der ingen karakteristiske engplanter el-
ler kulturgraesser, der har en meget stor andel af deres registreringer i
felterne fra kultureng. De mest specifikke arter for plantesamfundet
kultureng er kulturplanter sdsom alm. rajgres og eng-rottehale samt
spontane ukrudtsplanter sdsom endrig rapgras, mark-arenpris, skive-
kamille og bled hejre, der alle har omtrent 1/3 af deres registreringer i
kulturengsfelterne.



Kulturgraesser og klgver udger 1
ud af 3 artsregistreringer pa
kulturengene. Kultureng ved
Gudené&en. Foto: Arhus Amt.

Tabel 14.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet kultureng. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max), indika-
torveerdien for kultureng (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste indikatorveer-
di for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-test med
1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet specificitet
(S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og konstans (K
= andelen af plantesamfundets pravefelter, hvori arten er registreret).

Art IV maks (p) S K | Plantesamfund
alm. rajgrees 24.1 (***) 35 69 24 Kultureng
meelkebgtte 13.6 (***) 25 55 14 Kultureng

alm. rapgraes 9 (***) 15 55 8 Vad eng

alm. kvik 13.7 (***) 19 45 9 Tor brakmark
lav ranunkel 17.8 (***) 15 45 7 Fugtig brakmark
hvid-klgver 13.9 (***) 24 41 10 Fugtig eng
flajlsgrees 14.2 (***) 11 30 3 Fugtig eng
eng-rapgrees 10.1 (***) 17 27 5 Fugtig eng
kryb-hvene 12.6 (***) 13 26 3 Fugtig brakmark
rgd svingel 16.8 (***) 10 24 2 Fugtig eng
ager-tidsel 6.4 (***) 14 21 3 Tor brakmark
mose-bunke 8.6 (***) 11 21 2 Vad eng

endrig rapgraes 3 (**) 32 3 Kultureng

blad hejre 5.2 (***) 31 2 Tar brakmark
eng-rottehale 4.5 (***) 29 16 5 Kultureng

glat vejbred 4.3 (***) 27 16 4 Kultureng

bellis 3 (**) 24 9 2 Fugtig brakmark
butbladet skraeppe 2.1 (*) 22 10 2 Kultureng

alm. rallike 16.8 (***) 20 15 3 Fugtig eng

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne verdi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i kulturengvegetationen. Som det fremgar af tabellen, er
der relativt fa konstante arter (12 arter findes i mere end 20% af pre-
vefelterne) i kulturengens vegetation. De mest konstante arter er
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greesser, der samlet udggr halvdelen af alle registreringer i de prove-
felter, der ifalge modellen tilhgrer samfundet kultureng. Kulturenge-
ne er hyppigt omlagte, og kulturgraesser (alm. rajgraes, alm. rapgrees,
eng-rapgras og red svingel m.fl.) og klgver (hvid- og red-klgver) udger
séledes knap 1/3 af samtlige registreringer. De hyppigste arter i kul-
turengenes vegetation er fundet i mere end halvdelen af prgvefelter-
ne: alm. rajgrees, malkebgtte og alm. rapgras. Arterne i kulturengvegeta-
tionen er kendetegnet ved en hurtig vaekst (konkurrencestrategi) og
en rigelig frasetning (pionerstrategi) og er tilpasset levesteder med en
rigelig tilgeengelighed af naringsstoffer og periodiske forstyrrelser
(Figur 14.2).

Figur 14.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 583 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet kultureng. Konkurrenceplanterne (fx stor neelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig fraseetning (R-strategi).

e Artens indikatorveerdi (IV) for plantesamfundet kultureng. For arter,
der er udpeget som indikatorer for kultureng som fx alm. rajgras, sva-
rer denne veerdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen. Alm.
rajgrees har en indikatorveerdi for kultureng pa 17, hvilket deekker
over, at 35% af alle pravefelter, hvori rad svingel er registreret, tilharer
plantesamfundet kultureng (specificitet), og at alm. rajgraes samtidig er
registreret i 69% af alle prgvefelter, der tilhgrer kultureng (konstans)
(0,35 x 0,69 = 0,24).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veardi er knyttet til. Red
svingel, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer kultureng (69%), er samtidig en signifikant indika-
torart for kultureng. Derimod er alm. rapgres, der er registreret i 55%
af alle pravefelter fra kultureng, hyppigere forekommende i og der-
med udpeget som indikatorart for plantesamfundet vad eng.

Indikatorartsanalysen bygger pa proevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet kultureng samt en reekke samfund, der har stor
floristisk lighed med denne type: vad eng, ter og fugtig brakmark, kultu-
reng, rigkar og urtebremme.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 14.3 viser placeringen af de 583 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet kultureng, i forhold til de plantesamfund,
der har stgrst floristisk lighed med kulturengene. | figuren gverst til ven-
stre er provefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i pH og nee-
ringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i figuren
gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradient i
lystilgeengelighed). Nederst i Figur 14.3 ses, hvorledes de gennemsnitlige
Ellenberg indikatorveerdier for naringsstof, reaktionstal, fugtighed og
lys i kulturengenes pravefelter fordeler sig i forhold til de gvrige 16 plan-
tesamfund i mosemodellen.



Kultureng

Figurerne viser, at plantesamfundet kultureng rummer arter, der er til-
passet en hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer (Ellenberg indikatorveerdi
for neaeringsstof). Arterne fra kultureng har deres gkologiske optimum i
den lave ende af fugtighedsgradienten sammen med de tgrre brakmar-
ker og er tilpasset relativt lysdbne forhold. De mindst naringsbelastede
kulturenge har en sammenseatning af arter, der minder om naringsrige
fugtige enge, og de mest ngringsbelastede kulturenge ligner tarre brak-
marker. Tilsvarende ligner de mindst afvandede kulturenge vegetatio-
nen i de mindst vade fugtige brakmarker.

. .y e et s c . e @ Rigkeer
o S X @ Vad eng
300 - . ) s Avneknippemose
¢ 400 N Sumpet breemme
: " @ Urtebreemme
. ® Tor brakmark
c; ﬁ © Kultureng
£ 2004 £ 300 I&  Fugtig brakmark
e e *1® Fugtig eng
S S . |® A-mudderbanke
= = Tidvis vad en
2 -8 200 9
S S
> 100 > o
100 — :
0_
T T T T 0 T T T T
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Variationsakse 1 Variationsakse 1
Neeringsstof Reaktionstal Fugtighed Lys
12
10 - —| I -
: * * f IIIIII%I%%%I '
i i ! i PETELL
il prerprr BEARY L4, sipbesppebdss
6 | IIII a IIIII 7T III I -
II ITIII [aTl fr1]
o ] T 1
Z'III!III _IIIT -
FrI
O rrrrrrrrrrrTTT TTT T T T T T T T T T T TTTT TTT T T T T T T T T T T T TTT T T T T T T T T T T T
353803'5'335"":05'550"00' 33(935‘@%&,5-@5-5:@0'-50' TS50 80 @ :mgc‘oémmu 3 So259505EE8S G353
op2eae <8 03350800y 2250 <3a8035833d0y 38082252832 n3 28 333285<3%52229853
B583U28 339328305 SR5ERNR 393485307 333153°% SE¥gSsor  S°5o3FRE3 aslgass
5 X Zo ® Z 8283 Sxo = z Song3 ] EE- S =53g= S 38RZ0l =~z 5
« a3 3 g S=x30 « a @ g S3=x30 =~ mgg =] @33@a ] 33;‘5@3 QQ
8 2 = & 3 4 = 33 3 = & 238 23 = & 8
g @ [] = @ [v] mmg— ® o =3
o @ @ o
o o o o

Figur 14.3. @verst ses placeringen af de 583 pragvefelter, der ifalge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet kultureng, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prgvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plantesamfund.
For hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median
(vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for
hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianvaerdi er lsengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for neeringsstof har de pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens prgvefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianvaerdi. De rgde pile viser de kulturenges
placering i denne rangordning af plantesamfund.
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Sumpet breemme med bl.a. lod-
den dueurt og rgrgrees. Foto:
Peter Wind, DMU.
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2.15 Sumpet breemme

Plantesamfundet sumpet bremme er en samlebetegnelse for vidt forskel-
lige artsfattige, hgje, teette plantesamfund, som har det til faelles, at de fo-
rekommer pa vandmaettede jorder med langsomt rindende vand i eller
ved bredden af nearingsrige sger, kilder og vandlgb. Der vil kun undta-
gelsesvis forekomme forstyrrelser i form af graesning, hasleet eller perio-
diske oversvgmmelser.

Sumpet bremme er ofte domineret af en enkelt eller et par arter. Hyppi-
ge arter er hgj sgdgraes, rgrgraes, lodden dueurt, sideskeerm og stor neel-
de. Blandt de mere specifikke arter for sumpet bremme finder vi vand-
pest, brudelys, kruset vandaks, svemmende vandaks, sg-kogleaks samt enkelt og
grenet pindsvineknop. Iblandingen af vandaks og brudelys viser tydeligt, at
vi befinder os pa overgangen mellem land og vand.

De sumpede bremmer er vidt udbredte i hele landet p& vade og nee-
ringsrige lavbundsjorder, med begrensede forstyrrelser. Arealet er i
fremgang som fglge af forurening med neaeringsstoffer, ophgrt grasning
og manglende naturligt dynamik (oversvgmmelser) i adalene.

Typen kan have verdi for fugle og insekter knyttet til rarskov, og det
kan derfor veere vaerdifuldt at bevare nogle omrader med typen. Dens
store udbredelse betyder dog, at den gives lav prioritet i forvaltningen
og ofte vil det vaere relevant at arbejde for at konvertere den til de sjeeld-
nere graessede naturtyper.

Beskyttelse

De sumpede breemmer er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som
mose, hvis arealet alene eller sammen med andre beskyttede naturtyper
overstiger 2500 m2. Sumpede breemmer langs bredden af sger med en
vandflade, der overstiger 100 m2, og § 3 beskyttede vandlgb er ogsa om-
fattet (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009).



Figur 15.1. Karakteristik af de
akologiske kar i plantesamfundet
sumpet breemme ud fra pravefel-
ternes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
tal). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 801 pravefelter,
der ifglge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet sumpet breem-
me, medens de stiplede linjer
viser standardafvigelsen. Detalje-
rede beskrivelser af Ellenbergs
indikatorveerdier findes i Bilag 3.

Sumpet bremme kan veere omfattet af Habitatdirektivet, nar det udvik-
les i kildeveeld (7220), vandlgb (3260), klitlavning (2190) eller neeringsri-
ge swer (3150).

Zkologi

Sumpvegetationen findes pa vade, svagt sure eller svagt basiske jorder
med en moderat til hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer. | de 801 prave-
felter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet sumpet bremme, er
der en overhyppighed af naringselskende arter i forhold til, hvad man
skulle forvente ud fra omradernes surhedsgrad (naeringsratio over 0,7).
Og i hovedparten af prgvefelterne indicerer vegetationens sammenseet-
ning af arter, at samfundet er ekstremt belastet af naringsstoffer.

Moderat fugtigt (4-6)

Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt naeringsfattigt (< 2)
| Neeringsfattigt (2-4)
Naeri ngsstof |_- Moderat neeringsrigt (4-6)
I
. | |
Reaktionstal
I |
Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)
Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsrigt (6-8)

B sut(24)
Moderat surt (4-6)
Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 15.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet sumpet
braeemme. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet sumpet bremme i forhold til de gvrige
plantesamfund, der indgar i analysen. Da vegetationen i de sumpede
breemmer afviger fra de gvrige mosesamfund i modellen, er der gan-
ske mange specifikke arter for dette samfund. Mange af disse arter,
som fx vandpest, brudelys, kruset vandaks og svemmende vandaks har de-
res primere forekomst i eller under vand og stammer fra de provefel-
ter i datasaettet, der er indsamlet i vandlgb.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i den sumpede breemmevegetation. Som det fremgar af
tabellen, er der kun 9 arter, der forekommer i mere end 20% af de
provefelter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet sumpet
bremme. Og hgj sgdgraes, rergrees, lodden dueurt, sideskeerm, stor nalde
og liden andemad er de eneste arter, der er registreret i mere end hvert
tredje provefelt. Arterne i den sumpede breemmevegetation er pri-
meert kendetegnet ved hurtig vaekst (konkurrencestrategi) og er til-
passet relativt uforstyrrede levesteder med en rigelig tilgeengelighed
af naeringsstoffer (Figur 15.2).
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strategi
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Konkurrence-
strategi

Tabel 15.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet sumpet braamme. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max),
indikatorveerdien for sumpet breemme (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Art IVmaks (p) S K | Plantesamfund
hgj sedgrees 26.2 (***) 45 58 26 Sumpet breemme
rgrgrees 16 (***) 33 48 16 Sumpet breemme
lodden dueurt 13.4 (**) 36 37 13 Sumpet bremme
sideskaerm 15.9 (***) 44 36 16 Sumpet bremme
stor neelde 35.6 (***) 18 36 6 Urtebreemme
liden andemad 17.5 (***) 50 35 18 Sumpet breemme
bittersgd natskygge 24.5 (***) 28 25 7  Avneknippemose
grenet pindsvineknop 14.6 (***) 66 22 15 Sumpet bremme
eng-forglemmigej 8 (**) 23 21 5 Vadeng

alm. mjadurt 15.5 (***) 13 18 2 Vadeng
vand-mynte 14.9 (***) 15 18 3 Rigkeer
kryb-hvene 11.8 (*+¥) 13 18 2 A-mudderbanke
tagrer 34.3 (***) 11 17 2 Avneknippemose
keer-snerre 17.7 (***) 12 17 2 Rigkeer
manna-sgdgraes 19.2 (**) 22 17 4 A-mudderbanke
dynd-padderok 13.2 (**) 20 16 3 Rigkeer

alm. rapgraes 19.9 (***) 10 16 2 Vadeng

lav ranunkel 20.1 (***) 11 16 2 Vadeng

enkelt pindsvineknop 12.3 (**) 78 16 12 Sumpet bremme
sveerteveeld 16.1 (**) 16 15 2 Avneknippemose

Figur 15.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 801 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet sumpet braemme. Konkurrenceplanterne (fx stor nzelde og ladden dueurt) er
hurtigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-
strategi). Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende
arter, der er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplan-
terne (fx tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med
rigelige ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

e Artens indikatorvaerdi (IV) for plantesamfundet sumpet breemme. For
arter, der er udpeget som indikatorer for sumpet breemme som fx hgj
sgdgraes, svarer denne verdi til den maksimale indikatorverdi for
analysen. Hgj sgdgrees har en indikatorveerdi for sumpet bremme pa
26, hvilket deekker over, at 45% af alle prgvefelter, hvori hgj sadgras er
registreret, tilhgrer plantesamfundet sumpet breemme (specificitet),
og at hgj sedgraes samtidig er registreret i 58% af alle provefelter, der
tilhgrer sumpet breemme (konstans) (0,45 x 0,58 = 0,26).

¢ Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. | kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne verdi er knyttet til. Hgj sed-
gres, der er den hyppigst registrerede art i de prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer sumpet bremme (58%), er samtidig en signifikant
indikatorart for sumpet breemme. Derimod er stor nzlde, der er regi-
streret i 36% af de sumpede breemmer, hyppigere forekommende i og
dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet urtebreemme.



Sumpet breemme

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet sumpet breemme samt en raekke samfund, der
har stor floristisk lighed med denne type: avneknippemose, rigker, vad
eng, &-mudderbanke og urtebremme.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 15.3 viser placeringen af de 801 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet sumpet breemme, i forhold til de plante-
samfund, der har starst floristisk lighed med de sumpede breemmer. 1 fi-
guren gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gra-
dient i pH og neeringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed),
og i figuren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed).
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Figur 15.3. @verst ses placeringen af de 801 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet sumpet breemme,
langs hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prg-
vefelternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plante-
samfund. For hvert plantesamfund er de tilhgrende prgvefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med me-
dian (vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden
for hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianvaerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianvaerdi er lsengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de sumpede
breemmers placering i denne rangordning af plantesamfund.
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Fugtig brakmark ved bredden af
Spgttrup Sg, Limfjorden ved
Mors. Foto: Bettina Nygaard.
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Nederst i Figur 15.3 ses, hvorledes de gennemsnitlige Ellenberg indika-
torveerdier for naeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys fordeler sig for
provefelterne fra de sumpede breemmer i forhold til de gvrige 16 plante-
samfund i mosemodellen.

Figurerne viser, at plantesamfundet sumpet bremme rummer arter, der
er tilpasset en relativt hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer (Ellenberg in-
dikatorveerdi for nzringsstof). De sumpede breemmer har endvidere et
stort indhold af arter fra vad bund og en hgj andel af arter, der er tilpas-
set halvskyggede levesteder. De hgjtvoksende og kalkrige sumpede
bremmer med en moderat tilgeengelighed af neeringsstoffer har en
sammensatning af arter, der minder om naringsrige avneknippemoser.
De tgrre sumpede breemmer greenser op til de vadeste urtebreemmer,
hvor tilgengeligheden af naringsstoffer er hgj, og vade og nzringsrige
vade enge og rigkeer, hvor maengden af naringsstoffer er mere begraen-
set.

2.16 Fugtig brakmark

Plantesamfundet fugtig brakmark deekker over naringsrige og fugtige
enge med spontan vegetation, der forekommer pa forstyrrede arealer
domineret af overfladevand. Samfundet er karakteriseret ved en relativt
hgj grad af forstyrrelser i form af graesning og/eller oversvgmmelser og
kan forekomme pa arealer, hvor vegetationen er under udvikling fra
dyrket mark til vdd eng. Samfundet kan ogsa findes pa vade enge og
rigkeer, hvor vegetationens sammensatning af arter er a&ndret som en
konsekvens af en forgget tilgeengelighed af naeringsstoffer, draening og
dominans af overfladevand. De fugtige brakmarker er kun dreenede i et
begraeenset omfang og har ikke vaeret omlagt i en arraekke.




Figur 16.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
fugtig brakmark ud fra pravefel-
ternes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for fugtighed, naerings-
stof, reaktionstal (pH) og nae-
ringsratio (naeringsstof/reaktions-
al). Den fuldt optrukne vertikale
linje viser de gennemsnitlige
veerdier for de 712 provefelter,
der ifglge mosemodellen tilhgrer
plantesamfundet fugtig brakmark,
medens de stiplede linjer viser
standardafvigelsen. Detaljerede
beskrivelser af Ellenbergs indika-
torveerdier findes i Bilag 3.

Plantesamfundet er praeget af arter med hgj koloniseringsevne og preefe-
rence for naringsrig og ofte forsumpet jordbund, og der er typisk ind-
slag af enarige og toarige arter. Hyppige arter er lav ranunkel, flgjlsgraes,
alm. rapgras og kryb-hvene. Karakteristiske er ogsa kruset skrappe, tudse-
siv, gase-potentil, alm. firling og knabgjet revehale. Pa lidt mere terre arealer
kommer alm. kvik, vild kervel, ager-tidsel og draphavre til.

Fugtige brakmarker er vidt udbredte i hele landet, pa nearingsrige og
lavt liggende jorder med begraenset grundvandspavirkning, og priorite-
res lavt. Neeringsfattige varianter gives undertiden moderat prioritet i
forvaltningen.

Beskyttelse

Fugtige brakmarker med engplanter, der omleegges sjeldnere end hvert
7.-10. ar, er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng, og fugtige
brakmarker med moseplanter er omfattet af § 3 som mose, safremt area-
let alene eller sammen med andre beskyttede naturtyper overstiger 2500
m?2 (By- og Landskabsstyrelsen 2009).

Fugtig brakmark er ikke omfattet af Habitatdirektivet, med mindre det
forekommer i tilknytning til et kildeveeld (7220), som er omfattet uanset
vegetationens sammensatning.

@kologi

De fugtige brakmarkers vegetation er relativ artsfattig og forekommer pa
forstyrret, vandmeettet og svagt sur eller svagt basisk jordbund med en
moderat tilgeengelighed af naeringsstoffer. | de 712 prgvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark, er der en overhyp-
pighed af naringselskende arter i forhold til, hvad man skulle forvente
ud fra omradernes surhedsgrad (naringsratio over 0,7). Og artssammen-
seetningen i omtrent halvdelen af prgvefelterne indicerer, at vegetationen
er ekstremt belastet af naringsstoffer.

Moderat fugtigt (4-6)

Fugtigt (6-8)
Vadt (8-10)
Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)
Neeringsfattigt (2-4)
Moderat nzeringsrigt (4-6)
Naeringsrigt (6-8)
| B surt (29

Reaktionstal Moderat surt (4-6)

| - Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
_ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Fugtighed

Neeringsstof

Neeringsratio

Artssammensaetning

| Tabel 16.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet fugtig
brakmark. For hver art er angivet:
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Tabel 16.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet fugtig brakmark. For hver art er listet den maksimale indikatorvaerdi (IV max),
indikatorveerdien for fugtig brakmark (IV) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Arter IV maks (p) S K | Plantesamfund
lav ranunkel 16.2 (***) 22 74 16 Fugtig brakmark
flgjlsgrees 13.7 (***) 19 53 10 Fugtig eng

alm. rapgrees 8.5 (**) 14 52 7 Vadeng
kryb-hvene 10.4 (***) 21 49 10 Fugtig brakmark
mose-bunke 8.4 (***) 19 39 7 VAadeng

rgd svingel 16.4 (***) 15 38 6 Fugtig eng
knaebgjet reevehale 12.7 (***) 33 36 12 Mudderbanke
hvid-klgver 13.7 (***) 21 36 8 Fugtig eng
lyse-siv 13.4 (***) 19 34 7 Rigkeer
meelkebgtte 13.6 (***) 15 33 5 Kultureng

alm. hgnsetarm 9.3 (***) 20 30 6 Fugtig eng
gasepotentil 7.1 (%) 25 29 7 Fugtig brakmark
smalbladet rapgrees 9.9 (***) 17 27 5 Fugtig eng

haret star 7.6 (***) 29 27 8 Fugtig brakmark
alm. rajgrees 23.8 (***) 13 26 3 Kultureng

alm. syre 11.2 (**) 16 26 4 Rigkeer

bidende ranunkel 11 (***) 18 24 4 Rigkeer
glanskapslet siv 15.8 (***) 21 24 5 Rigkeer
manna-sgdgraes 17.3 (***) 26 22 6 Mudderbanke
alm. kvik 13.2 (**) 9 22 2 Tar brakmark
stor neelde 24.2 (***) 7 21 1 Urtebreemme
kruset skreeppe 6.1 (***) 28 21 6 Fugtig brakmark
tudse-siv 1.9 (**) 40 5 2 Fugtig brakmark
alm. firling 1.6 (**) 38 4 2 Fugtig brakmark
strand-svingel 1.8 (*) 30 6 2 Fugtig brakmark
bellis 3 (**) 29 10 3  Fugtig brakmark
eng-svingel 4.3 (***) 27 16 4 Fugtig brakmark
horse-tidsel 2 (*) 27 8 2 Fugtig brakmark
sumpkarse 6.8 (***) 26 19 5 Rigkeer

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet fugtig brakmark i forhold til de gvrige
plantesamfund, der indgar i analysen. Da vegetationen pa den fugtige
brakmark bestar af vidt udbredte, spontane arter, er der ingen karak-
teristiske arter, der har en meget stor andel af deres registreringer i
felterne fra fugtig brakmark. De mest specifikke arter for plantesam-
fundet er ruderate arter sdsom tudse-siv og alm. firling, der hurtigt
etablerer sig i vegetationen efter forstyrrelser.

e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets pravefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i den fugtige brakmarks vegetation. Som det fremgar af
tabellen, er der 22 arter, der forekommer i mere end 20% af de prave-
felter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark
heraf er lav ranunkel, flgjlsgrees og alm. rapgres registreret i mere end



hvert andet prgvefelt. Arterne i den fugtige brakmarksvegetation er
kendetegnet ved en hurtig veekst (konkurrencestrategi) og en rigelig
fraseetning (pionerstrategi) og er tilpasset levesteder med en rigelig
tilgeengelighed af naringsstoffer og periodiske forstyrrelser (Figur
16.2).

Figur 16.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 712 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet fugtig brakmark. Konkurrenceplanterne (fx stor naelde og ladden dueurt) er
hurtigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-

Pioner- . . . .

St‘g{f;f‘;i strategi). Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegrees og tranebeer) er sma og langsomtvoksende
arter, der er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplan-
terne (fx tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med
rigelige ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

Ngjsomheds- Konkurrence-

strategi strategi

e Artens indikatorveerdi (IV) for plantesamfundet fugtig brakmark. For
arter, der er udpeget som indikatorer for fugtig brakmark som fx lav
ranunkel, svarer denne verdi til den maksimale indikatorvaerdi for
analysen. Lav ranunkel har en indikatorveerdi for fugtig brakmark pa
16, hvilket daekker over, at 22% af alle prgvefelter, hvori lav ranunkel
er registreret, tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark (specificitet),
og at lav ranunkel samtidig er registreret i 74% af alle prgvefelter, der
tilhgrer fugtig brakmark (konstans) (0,22 x 0,74 = 0,16).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne vardi er knyttet til. Lav ra-
nunkel, der er den hyppigst registrerede art i de pragvefelter, der ifglge
modellen tilhgrer fugtig brakmark (74%), er samtidig en signifikant
indikatorart for fugtig brakmark. Derimod er flgjlsgrees, der er regi-
streret i 53% af alle provefelterne fra fugtig brakmark, hyppigere fo-
rekommende i og dermed udpeget som indikatorart for plantesam-
fundet fugtig eng.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark samt en reekke samfund, der
har stor floristisk lighed med denne type: rigkeaer, vad eng, fugtig eng, a-
mudderbanke, kultureng og ter brakmark.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 16.3 viser placeringen af de 712 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark, i forhold til de plantesam-
fund, der har sterst floristisk lighed med fugtig brakmark. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i fugtighed), og i fi-
guren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3
(gradient i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 16.3 ses, hvorledes de
gennemsnitlige Ellenberg indikatorvardier for naringsstof, reaktionstal,
fugtighed og lys i de fugtige brakmarkers prgvefelter fordeler sig i for-
hold til de gvrige 16 plantesamfund i mosemodellen.
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Figur 16.3. @verst ses placeringen af de 712 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet fugtig brakmark,
langs hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over prg-
vefelternes gennemsnitlige Ellenberg indikatorvaerdier for neeringsstof, reaktionstal, fugtighed og lys for hvert af de 17 plante-
samfund. For hvert plantesamfund er de tilhgrende prgvefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med me-
dian (vandret hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden
for hver Ellenberg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianvaerdierne, saledes at det plantesamfund, der har den
laveste median for indikatoren, er leengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er leengst til hgjre. For
Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof har de progvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den
laveste medianveerdi, medens pravefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de fugtige brak-
markers placering i denne rangordning af plantesamfund.
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Figurerne viser, at plantesamfundet fugtig brakmark rummer arter, der
er tilpasset en relativt hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer (Ellenberg in-
dikatorveerdi for naeringsstof). Arterne i den fugtige brakmarksvegetati-
on har deres gkologiske optimum i den lave ende af fugtighedsgradien-
ten sammen med tidvis vad eng og urtebreemme og er tilpasset relativt
lysébne forhold. De mest naeringsbegraensede fugtige brakmarker har en
sammensatning af arter, der minder om naringsrige vade enge og rig-
keer, medens de mest neeringsrige fugtige brakmarker ligner naeringsrig
hgjstaude. De vadeste fugtige brakmarker greenser op til de sumpede
bremmer, og de tagrreste fugtige brakmarker ligner fugtige enge ved en
begreenset tilgeengelighed af naeringsstoffer og kulturenge, nar der er ri-
geligt med neaeringsstoffer i jorden.



Tor brakmark med gyldenris. Foto:
Anna Bodil Hald, DMU

2.17 Tar brakmark

Ter brakmark er et almindeligt plantesamfund pa naringsrige og relativt
terre jorder i hele landet. | adale ses samfundet typisk pa veldrenede
jorder pa adalsskraenten, hvor vegetationen er under udvikling fra dyr-
ket mark til mere eller mindre fugtig eng eller overdrev.

De tarre brakmarkers vegetation er relativ artsfattig og preeget af arter
med hgj koloniseringsevne. Der er typisk indslag af endrige og toarige
arter. Hyppige arter er alm. kvik, alm. rapgreas, mealkebgtte, alm. rajgraes og
alm. hundegras. Karakteristiske for typen er hyrdetaske, blgd storkenab, blad
hejre, alm. fuglegrees, vej-pileurt og gra-bynke.

Taerre brakmarker er vidt udbredt i hele landet, pa naringsrige og rela-
tivt tarre jorder og gives lav prioritet i forvaltningen.

Beskyttelse

Plantesamfundet tar brakmark deekker over forstyrrede, naringsrige og
tarre enge og brakmarker og er ikke omfattet af naturbeskyttelseslovens
§ 3 som eng (se ogsa By- og Landskabsstyrelsen 2009). Ter brakmark er
ikke omfattet af habitatdirektivet.

ﬁ'

Zkologi

De tarre brakmarkers vegetation er relativ artsfattig og forekommer pa
forstyrret, moderat fugtig og svagt sur eller svagt basisk jordbund med
en moderat til hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer. | de 245 prgvefelter,
der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet tgr brakmark, er der en
overhyppighed af naringselskende arter i forhold til, hvad man skulle
forvente ud fra omradernes surhedsgrad (neringsratio over 0,7). Og
artssammenseaetningen i pravefelterne indicerer, at vegetationen er eks-
tremt belastet af naeringsstoffer.
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Figur 17.1. Karakteristik af de
gkologiske kar i plantesamfundet
tar brakmark ud fra prgvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg-
veerdier for tgrhed, neeringsstof,
reaktionstal (pH) og neeringsratio
(neeringsstof/reaktionstal). Den
fuldt optrukne vertikale linje viser
de gennemsnitlige veerdier for de
245 prgvefelter, der ifalge mose-
modellen tilhgrer plantesamfun-
det tar brakmark, medens de
stiplede linjer viser standardafvi-
gelsen. Detaljerede beskrivelser
af Ellenbergs indikatorvaerdier
findes i Bilag 3.
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Moderat fugtigt (4-6)

| |
. Fugtigt (6-8)

Ekstremt nzeringsfattigt (< 2)

Neeringsfattigt (2-4)
Neeringsstof Moderat neeringsrigt (4-6)
Naeringsrigt (6-8)
B surt(2-9)

: Moderat surt (4-6)
Reaktionstal
- Svagt surt/svagt basisk (6-8)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0,7)

Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
Neeringsratio _ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Artssammensaetning

| Tabel 17.1 er vist en reekke udvalgte arter fra plantesamfundet ter
brakmark. For hver art er angivet:

e Artens specificitet (S), der er plantesamfundets andel af det samlede
antal registreringer af arten. Denne veerdi siger noget om, hvor speci-
fik arten er for samfundet tgr brakmark i forhold til de gvrige plante-
samfund, der indgar i analysen. Da den tgrre brakmark afviger fra de
gvrige eng- og mosesamfund ved at vere tgr og neeringsrig, har en
lang raekke terbundsarter, seerligt konkurrencesterke og ruderate
ukrudtsarter sasom hyrdetaske, blgd storkenab, blgd hejre, alm. fuglegres,
vej-pileurt og gra-bynke en meget stor andel af deres registreringer i fel-
terne fra dette samfund.

Tabel 17.1. Oversigt over de mest konstante arter og de vigtigste indikatorarter for plante-
samfundet tgr brakmark. For hver art er listet den maksimale indikatorveerdi (IV max),
indikatorveerdien for tgr brakmark (V) samt det plantesamfund, arten har den hgjeste
indikatorveerdi for. Indikatorveerdiernes statistiske signifikans er testet ved en Monte Carlo-
test med 1000 permutationer (*** = < 0,001, ** < 0,01, * < 0,05). For hver art er angivet
specificitet (S = plantesamfundets andel af det samlede antal registreringer af arten) og
konstans (K = andelen af plantesamfundets prgvefelter, hvori arten er registreret).

Arter IV maks (p) S K | Plantesamfund
alm. kvik 13.7 (***) 24 57 14 Ter brakmark
alm. rapgraes 9 (**¥) 14 51 7 VAadeng
meelkebgtte 13.6 (***) 21 46 10 Kultureng

alm. rajgrees 24.1 (***) 23 46 11 Kultureng

alm. hundegraes 19.7 (***) 43 46 20 Tor brakmark
stor neelde 24.9 (***) 12 35 4 Urtebreemme
ager-tidsel 6.4 (***) 21 31 6 Tar brakmark
lav ranunkel 17.8 (***) 8 25 2 Fugtig brakmark
vild karvel 7 (***) 28 25 7 Ter brakmark
eng-raevehale 6 (***) 20 23 5 Urtebreemme
hyrdetaske 7.8 (***) 80 10 8 Tar brakmark
blgd storkenaeb 3.7 (**%) 65 6 4 Tgr brakmark
blad hejre 5.2 (***) 51 10 5 Tar brakmark
alm. fuglegraes 6.8 (***) 44 16 7 Ter brakmark
smalbladet pileurt 2.3 (***) 44 5 2  Tor brakmark
gra-bynke 2.1 (**%) 43 5 2 Ter brakmark
draphavre 5.2 (***) 31 17 5 Tear brakmark




e Artens konstans (K), der er andelen af plantesamfundets prgvefelter,
hvori arten er registreret. Denne vardi udtrykker, hvor hyppigt arten
forekommer i den tgrre brakmarks vegetation. Som det fremgar af ta-
bellen, er der 10 arter, der forekommer i mere end 20% af de provefel-
ter, der ifglge modellen tilhgrer plantesamfundet tgr brakmark, heraf
er alm. kvik og alm. rapgres registreret i mere end hvert andet prgve-
felt. Arterne i den tagrre brakmarksvegetation er kendetegnet ved en
hurtig veekst (konkurrencestrategi) og en rigelig frgsaetning (pioner-
strategi) og er tilpasset levesteder med en rigelig tilgeengelighed af
naringsstoffer og periodiske forstyrrelser (Figur 17.2).

Figur 17.2. Oversigt over arternes livsstrategier i de 245 prgvefelter, der tilhgrer plante-
samfundet tgr brakmark. Konkurrenceplanterne (fx stor neelde og ladden dueurt) er hur-
tigtvoksende arter, der er tilpasset stabile levesteder med rigelige ressourcer (C-strategi).
Ngjsomhedsplanterne (fx hjertegraes og tranebaer) er sma og langsomtvoksende arter, der
er tilpasset stabile levesteder med ressourceknaphed (S-strategi). Pionerplanterne (fx
tigger-ranunkel og sump-evighedsblomst) er tilpasset forstyrrede levesteder med rigelige
ressourcer ved en hurtig og rigelig frasaetning (R-strategi).

Pioner-
strategi

Ngjsomheds- Konkurrence-
strategi strategi

e Artens indikatorveaerdi (IV) for plantesamfundet ter brakmark. For ar-
ter, der er udpeget som indikatorer for tgr brakmark som fx alm. kvik,
svarer denne verdi til den maksimale indikatorveerdi for analysen.
Alm. kvik har en indikatorveerdi for tar brakmark pa 14, hvilket daek-
ker over, at 24% af alle prgvefelter, hvori alm. kvik er registreret, tilhg-
rer plantesamfundet tar brakmark (specificitet), og at alm. kvik samti-
dig er registreret i 57% af alle pragvefelter, der tilhgrer tar brakmark
(konstans) (0,24 x 0,57 = 0,14).

e Artens maksimale indikatorveerdi (IV maks) i analysen. I kolonnen plan-
tesamfund er vist, hvilket samfund denne veerdi er knyttet til. Alm.
kvik, der er den hyppigst registrerede art i de pravefelter, der ifglge
modellen tilhgrer tar brakmark (57%), er samtidig en signifikant indi-
katorart for tgr brakmark. Derimod er alm. rapgras, der er registreret i
51% af alle prgvefelterne fra tar brakmark, hyppigere forekommende
i og dermed udpeget som indikatorart for plantesamfundet vad eng.

Indikatorartsanalysen bygger pa prevefelter, der ifglge mosemodellen
tilhgrer plantesamfundet tgr brakmark samt en reekke samfund, der har
stor floristisk lighed med denne type: vad eng, fugtig brakmark, fugtig
eng, kultureng, rigkeer og urtebreemme.

Afgreensning i forhold til andre plantesamfund

Figur 17.3 viser placeringen af de 245 prgvefelter, der ifglge mosemodel-
len tilhgrer plantesamfundet tar brakmark, i forhold til de plantesam-
fund, der har stgrst floristisk lighed med de tarre brakmarker. | figuren
gverst til venstre er prgvefelterne vist langs variationsakse 1 (gradient i
pH og naringsrigdom) og variationsakse 2 (gradient i tarhed) og i figu-
ren gverst til hgjre er vist placeringen langs variationsakse 1 og 3 (gradi-
ent i lystilgeengelighed). Nederst i Figur 17.3 ses, hvorledes de gennem-
snitlige Ellenberg indikatorveerdier for naringsstof, reaktionstal, terhed
og lys i de tarre brakmarkers prgvefelter fordeler sig i forhold til de gv-
rige 16 plantesamfund i mosemodellen.
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Figurerne viser, at plantesamfundet tgr brakmark rummer arter, der er
tilpasset en hgj tilgeengelighed af neeringsstoffer (Ellenberg indikator-
veerdi for naeringsstof). Arterne i den tgrre brakmarksvegetation har de-
res gkologiske optimum i den meget lave ende af fugtighedsgradienten
sammen med kulturengene og er tilpasset relativt lysdbne forhold. De
tarre brakmarker rummer en betydelig variation i sammensatningen af
arter. De mest naeringsbegreensede tgrre brakmarker har en sammenseet-
ning af arter, der minder om kultureng under tgrre forhold og fugtig
brakmark, hvor jordbunden er mere vad. De mest naringsrige og vade
brakmarker ligner vegetationen i plantesamfundet urtebreemme.
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Figur 17.3. @verst ses placeringen af de 245 prgvefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet tar brakmark, langs
hhv. variationsakse 1 og 2 (figuren til venstre) og variationsakse 1 og 3 (figuren til hgjre). Nederst ses boxplots over pragvefelter-
nes gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for naeringsstof, reaktionstal, tarhed og lys for hvert af de 17 plantesamfund. For
hvert plantesamfund er de tilhgrende pravefelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdier vist ved et boxplot med median (vandret
hvid streg), 25 og 75 percentil (rektangel) og 10 og 90 percentil (vandrette streger pa lodrette linjestykker). Inden for hver Ellen-
berg indikator er plantesamfundene rangordnet efter medianveerdierne, sdledes at det plantesamfund, der har den laveste
median for indikatoren, er laengst til venstre, og plantesamfundet med den hgjeste medianveerdi er laengst til hgjre. For Ellen-
bergs indikatorveerdi for naeringsstof har de pravefelter, der ifglge mosemodellen tilhgrer plantesamfundet hgjmose, den laveste
medianvaerdi, medens prgvefelter fra urtebreemmer har den hgjeste medianveerdi. De rgde pile viser de tarre brakmarkers
placering i denne rangordning af plantesamfund.
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Bilag 3 Ellenbergs indikatorvaerdier

Ellenbergs indikatorveerdier er veerdier, der beskriver plantearternes
preeferencer for fugtighed (F), neeringsrigdom (N), pH (reaktionstal, R),
lys (L), salinitet (S), temperatur (T) og kontinentalitet (K) (Ellenberg m.fl.
1992). Heraf er de 5 forste indikatorveerdier beskrevet i dette bilag. Indi-
katorveerdierne er ikke eksakte mal som fx pH, vandstand, fosfortal eller
saltholdighed, men er verdier pa en rangordnet skala, der fx afspejler
jordbundens pH. Saledes er jordbunden pa lokaliteter med melet kodriver
(R=9) med stor sandsynlighed kalkholdig, ligesom moser med mose-bolle
og tranebaer (R=2) er sure. Tilsvarende indicerer forekomsten af liden sol-
dug og hvid neebfre (N=1), at der er en begreenset meengde neeringsstoffer
tilgeengelig for planternes veekst, medens stor neelde og burre-snerre (N=8)
peger pa, at levestedet er rigt pa neering.

Ellenbergs oprindelige indikatorveerdier bygger pa viden om centraleu-
ropeiske plantearters optimum langs gradienter i fugtighed, neerings-
rigdom, pH osv. (Ellenberg m.fl. 1992). I slutningen af 1990erne blev der i
England foretaget en tilpasning af de oprindelige indikatorveerdier til de
okologiske forhold i Storbritanien (Hill m.fl. 1999). Her blev beregnet nye
veerdier, s& den britiske indikatorliste rummer alle karplanter i den briti-
ske flora. Vi har valgt at benytte de britiske indikatorverdier, da de i he-
jere grad afspejler de okologiske forhold i Danmark end de centraleuro-
peiske indikatorveerdier. I alt er der indikatorveerdier for 1351 danske
plantearter.

I mangel af gode fysiske og kemiske mal pd voksestedet (fx vandstand,
pH, fosfor- og kvaelstofindhold) kan veegtede gennemsnit af Ellenbergs
indikatorveerdier for et provefelt anvendes som en indikation for de eko-
logiske kar. En lang reekke undersggelser har sdledes pavist en sammen-
heeng mellem maélte miljovariable og gennemsnitlige Ellenberg-veerdier
(fx Diekman 1995, Hill m.fl. 2000, Schaffers & Sykora 2000).

Forholdet mellem Ellenbergs indikatorveerdi for neeringsstof og reak-
tionstal (pH) for et provefelt har vist sig at veere et godt mal for om vege-
tationen er neeringsbelastet. Neeringsratioen (N/R) udtrykker tendensen
til, at der forekommer en overhyppighed af neeringselskende arter i for-
hold til, hvad man skulle forvente ud fra omradets surhedsgrad. Dette
kan forekomme som en konsekvens af belastning med neeringsstoffer fra
landbrug, men ogsa naturligt i forbindelse med eksempelvis tangopskyl
pa strande eller akkumulering af neeringsrigt materiale i rerskov. En hej
neeringsratio vil typisk forekomme pa lokaliteter med moderat til hej
pH, fordi eutrofiering ofte forekommer efter dreening og opdyrkning,
samt fordi neeringselskende arter i ringe grad formadr at invadere omra-
der med meget lav pH. Derfor fungerer neeringsratio antageligt ogsa
bedst som indikator for eutrofiering i omrader, som ikke er steerkt sure.

Nedenfor er en oversigtlig beskrivelse af talveerdierne pa de 5 skalaer for
indikatorveerdierne: fugtighed, pH, naeringsstof, lys og salinitet. For hver
indikatorveerdi er vist, hvordan de 1.351 plantearter, vi har veerdier for,
fordeler sig pa de 9-12 talveerdier. For de enkelte talveerdier er beskrivel-
serne suppleret med eksempler pa danske arter.

141



Ellenbergs indikatorveerdi for fugtighed

Talveerdi Beskrivelse Andel (%)|Arter
1 Indikator for ekstremt tarre voksesteder og begraenset il sand-skaeg
jorder, der ofte udtarrer i laengere perioder. <1
2 Mellem 1 og 3. voldtimian, bidende stenurt og arter af
1 dveergbunke
3 Indikator for tarre voksesteder, forekommer oftere pa mark-hindeknae, stor knopurt, sand-star og
torre end fugtige jorder. 7 hare-klover
4 Mellem 3 og 5. alm. enghavre, hejrenaeb, blod hejre og
19 liden klokke
5 Indikator for moderat fugtige voksesteder, seerligt pa vild korvel, laege-aerenpris, tyttebaer, rod
ferske og moderat fugtige jorder. 27 klover
6 Mellem 5 og 6. kryb-hvene, revling, kruset skraeppe og
13 vorterod
7 Indikator for fugtige voksesteder, seerligt pa permanent djeevelsbid, lyse-siv, eng-nellikerod,
fugtige, men ikke vade jorder. 7 tormentil og lav ranunkel
8 Mellem 7 og 9. keer-tidsel, klokkelyng, ladden dueurt og
9 rorgraes
9 Indikator for vade voksesteder, ofte p4 vandmaettede og tranebeer, keer-trehage, glanskapslet siv,
darligt gennemluftede jorder. sump-snerre, kattehale, traevlekrone og
6 rundbladet soldug
10 Indikator for lavvandede levesteder, hvor stdende vand kragefod, dynd-padderok, neeb-star, tagror
dog mangler i lange perioder. 4 og bredbladet dunhammer
11 Vandplanter med rgdderne under vand, men tidvis liden andemad, gul dkande, so-kogleaks
eksponeret i overfladen eller flydende i vand. 2 og svemmende vandaks
12 Undervandsplanter, der er (naesten) permanent under sortgron brasenfode, tvepibet lobelie, alm
vand. 4 bleererod og vandpest
~ Indikator for steerkt svingende vandstand. tue-kaeruld, vandnavle, alm star, hirse-star,
sump-snerre og kattehale
= Indikator for oversvgmmelse. rod-el, kneebgjet raevehale, fliget brondsel,
vandkarse og kragefod, kaer-svovirod
Ellenbergs indikatorveerdi for reaktionstal (jordbundens eller vandets pH)
Talveerdi Beskrivelse Andel (%)| Arter
1 Indikator for ekstremt sure levesteder, aldrig til stede pa rosmarinlyng, fablomstret star, multebzer og
svagt sure eller basiske jorder. 1 alm ulvefod
2 Mellem 1 og 3. hedelyng, rundbladet soldug, tranebeer,
3 tyttebaer og benbraek
3 Indikator for sure levesteder, men kan forekomme pa pille-star, lyng-snerre, katteskaeg og kry-
neutrale jorder. 3 bende hestgrees
4 Mellem 3 og 5. alm hvene, knop-siv, fare-svingel, hirse-star
6 og vellugtende gulaks
5 Indikator for moderat sure levesteder, forekommer kun eng-karse, keer-tidsel, hindbaer, maj-
undtagelsesvis pd meget sure eller neutral-basiske gogeurt og liden klokke
jorder. 11
6 Mellem 5 og 7. folfod, keer-trehage, keer-fladstjerne, biden-
22 de ranunkel og alm rajgrees
7 Indikator for svagt sure til svagt basiske levesteder, gul dkande, eng-rottehale, kryb-hvene,
forekommer aldrig p& meget sure jorder. 40 hjertegraes og sideskaerm
8 Mellem 7 og 9. lav tidsel, mygblomst, knoldet mjodurt, gul
13 star og dansk astragel
9 Indikator for basiske levesteder, forekommer kun pa pile-alant, bitter maelkeur og melet kodriver
kalkrige eller andre jorder med hgj pH. 1
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Ellenbergs indikatorveerdi for naeringsstof

Talveerdi Beskrivelse Andel (%)| Arter
1 Indikator for ekstremt neeringsfattige levesteder. liden soldug, revling, klokkelyng, tue-kaeruld
4 og klokke-ensian
2 Mellem 1 og 3. mose-balle, eng-viol, keer-trehage, djaevels-
14 bid, tormentil og naeb-star,
3 Indikator for mere eller mindre nzeringsfattige leveste- hjertegraes, kragefod, keer-dueurt, kaer-
der. 13 padderok, vandnavle og knop-siv
4 Mellem 3 og 5. keer-fladstjerne, alm brunelle, treeviekrone,
13 lyse-siv, mose-bunke og dynd-padderok
5 Indikator for moderat neeringsrige levesteder. dunet dueurt, stiv star, flojlsgrees, tudse-siv
19 og gul fladbeelg
6 Mellem 5 og 7. kruset skreeppe, so-kogleaks, ager-
svinemeelk, manna-sodgraes, tagrer, gul iris
19 og liden andemad
7 Indikator for neeringsrige levesteder. skvalderkal, vild kervel, fliget brandsel, lav
ranunkel, alm kvik, feber-nellikerod og
14 rorgraes
8 Mellem 7 og 9. stor naelde, tigger-ranunkel, keempe-
3 bjorneklo, hoj sodgraes og burre-snerre
9 Indikator for ekstremt naeringsrige levesteder, som fx butbladet skraepp og bldagron gasefod
kvaegets latrinpladser eller braemmer langs neeringsbe-
lastede vandlgb. <1
Ellenbergs indikatorveerdi for lys
Talveerdi Beskrivelse Andel (%)|Arter
1 Indikator for levesteder i dyb skygge, ogsa mindre end ingen arter i dk
1% illumination, sjeeldent mere end 30% illumination. 0
2 Mellem 1 og 3. <1 knaeleebe, taetblomstret hullaebe og rederod
3 Indikator for skyggede levesteder, oftest mindre end 5% bingelurt, majblomst, tyndsakset star og
illumination, sjeeldent mere end 30% illumination, nar erantis
traeerne er sprunget helt ud. 1
4 Mellem 3 og 5. miliegrees, desmerurt, feber-nellikerod og
5 spring-balsamin
5 Indikator for halv-skyggede levesteder, generelt mere alm engelsod, dag-pragtstjerne og vellug-
end 10% illumination nar treeerne er sprunget helt ud, tende agermane,
sjeeldent i fuld sol. 7
6 Mellem 5 og 7. stor nzelde, top-star, lav ranunkel,
11 skvalderkél og eng-nellikerod
7 Indikator for lysdbne levesteder, generelt i fuld sol, men ladden dueurt, revling, keer-padderok, hoj
0gsad i delvis skygge ned til 30% illumination. sodgrees, flojlsgrees, lyse-siv, eng-
40 kabbeleje og kryb-hvene
8 Indikator for lysdbne levesteder, generelt i fuld sol og keer-trehage, tranebeaer, strandbo, vibefedt,
sjeeldent pa levesteder med mindre end 40% illuminati- mose-pors, naeb-star og hvas avneknippe
on. 29
9 Indikator for levesteder i fuld sol, ikke mindre end 50% liden ulvefod, rosmarinlyng, melet kodriver,
illumination. 8 brun neebfra og blagron kogleaks
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Ellenbergs indikatorveerdi for salinitet

Talveerdi Beskrivelse Andel (%)| Arter

0 Indikator for ferske levesteder. | kystomrader kun sjeel-
dent udsat for saltsprgijt. 87

1 Indikator for svagt salte levesteder. Forekommer kryb-hvene, knaebojet raevehale, rorgraes
sjeeldent pa salte jorder, men kan tolerere nogen og tudse-siv
saltsprgit. 6

2 Indikator for bade salte og ferske levesteder. tagror, tigger-ranunkel, gdsepotentil, keer-
Forekommer ikke altovervejende pa salte levesteder. 2 trehage og alm kvik

3 Indikator for kystnaere levesteder, men forekommer enskeellet sumpstrd, fiernakset star, harrild
ogsa ofte pa ferske levesteder. 3 og blagren kogleaks

4 Indikator for brakke og kystnaere levesteder, der lejlig- strand-trehage, strand-kogleaks, udspaerret
hedsvis oversvemmes af saltvand. 1 annelgrees og dansk kokleare

5 Indikator for kystnzere levesteder, der regelmaessig rodbrun kogleaks, strand-annelgraes,
udseettes for saltspraojt eller oversvommelser af saltvand strandsiv og strandasters
(ovre strandengszone). 1

6 Indikator for kystnaere levesteder, der regelmaessigt lav hindebzeger, taetblomstret hindebseger
oversvemmes med saltvand (mellemste strandengszo- og stilklos kilebaeger
ne). <1

7 Indikator for kystnaere levesteder, der regelmaessigt vadegraes og strand-gdsefod
oversvgmmes med saltvand (nedre strandengszone). <1

8 Indikator for kystnzere levesteder, der er mere eller arter af baendeltang
mindre permanent oversvgmmet med saltvand. <1

9 Indikator for ekstremt saltholdige levesteder, hvor hav- kveller
vand fordamper og udfzelder salt. <1
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