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Forord

Vi vil gerne rette en tak til Kurt Nielsen, Arhus amt, Dorte F.
Hansen, Arhus amt, Steen Schweerter, Vejle amt, Jens Sund Laursen,
Senderjyllands amt, Gorm Larsen, Fyns amt, John Andersson,
Storstreams amt, Lars Knudsen, Bio/consult, John Pedersen, Bio/-
consult, Karsten Dahl, DMU Roskilde, Tage Dalsgaard, DMU
Silkeborg og Lisbeth Sortkjeer, DMU Silkeborg, som har bidraget ved
udarbejdelsen af vejledningen.
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1 Formal med vejledningen

Formélet med denne reviderede vejledning er at opdatere metoderne
for marine vegetationsundersogelser, sa udbyttet af undersegelserne
foreges bade lokalt og nationalt. I forhold til den tidligere vejledning,
indeholder denne udgave dels en rakke justeringer og dels preeci-
seringer af fremgangsmaderne for vegetationsundersegelserne.

Hovedvagten i vejledningen er lagt pa den praktiske udferelse af
vegetationsundersegelserne. Samtlige undersogelsesparametre beskri-
ves med en redegerelse for den anbefalede fremgangsméade, og en
preecisering af hvilke oplysninger, der skal noteres i feltskemaet med
henblik pa en senere rapportering af data til DMU.

Vejledningen er udformet sidelobende med opbygningen af en vege-
tationsdatabase, der skal benyttes til landsdekkende analyser af data
om bundvegetationen. Indholdet af vejledningen og databasen er sé-
ledes noje afstemt.

I kapitel 4 og 5 beskrives de vegetationsundersogelser, som skal
udferes i forbindelse med vandmiljeplanens overvagningsprogram.

I kapitel 6 beskrives en reekke supplerende undersagelser, som ikke
indgar som led i overvigningsprogrammet. Disse beskrivelser er
medtaget som eksempler pd, hvordan undersegelserne i overvag-
ningsprogrammet kan udbygges.






2 Anvendelse af bundvegetationen i forbin-
delse med overvagning af kystvandene

Bundvegetationen indgar som en vardifuld parameter i overvignin-
gen af kystvandene. Planternes forankring i bunden, deres forholds-
vis lange levetid og deres péavirkelighed overfor fysiske- og kemiske
forhold ger dem velegnede til at afspejle omgivelsernes tilstand og
zndringer heri. Tilgeengeligheden af naringssalte har vist sig at vaere
en noglefaktor for sammensatmingen og udbredelsen af bundvege-
tationen (Pedersen, 1993; Sand-Jensen et al., 1994), og effekter af
Vandmiljgplanen forventes derfor at kunne spores som andringer i
vegetationens sammensztning og udbredelse.

Bundvegetationens sammenszatning og udbredelse styres af en raekke
fysiske og kemiske forhold i omgivelserne. For at en plante kan
forekomme pa en lokalitet, skal dens krav til substrat, saltholdighed
og temperatur veere opfyldt. Plantens succes pa lokaliteten vil af-
heenge af balancen mellem dens tilvaekst- og tabsprocesser. Tilvaek-
sten reguleres primeert af tilgengeligheden af lys, naringssalte og
uorganisk kulstof, mens tab af plantebiomasse iseer styres af skyg-
ning, graesning, fysisk forstyrrelse samt zldning og sygdomsangreb.

Bundvegetationsundersagelser giver derfor starst information, nér de
ses i sammenhaeng med supplerende oplysninger om lokaliteten. Op-
lysninger om bundforhold skal indsamles i forbindelse med vege-
tationundersegelserne, og gennem henvisning til den naermeste vand-
kemistation, kan resultaterne desuden sattes i relation til oplysninger
om vandkemi og lysforhold.
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3 Omgivelsernes indflydelse pa bundvegeta-
tionen

Substrat og eksponeringsforhold

Alegrees og andre rodfestede bundplanter forekommer i omrader
med sand- eller mudderbund. Alegrassets jordstangler (rhizomer)
og redder danner et tzet net, som stabiliserer sedimentet og virker
begransende for kysterosion (Limfjordskomiteen, 1986). Hvis dlegraes-
bestandene forsvinder, vil sedimentet eroderes og derved vanskelig-
gere en genetablering af bevoksningerne.

Makroalger kraver et hardt underlag som f.eks. sten, skaller o.lign.
for at kunne hzfte sig fast. Pa eksponerede kyststraekninger vil de
mindre sten dog hyppigt omlejres og derfor ikke veere velegnet sub-
strat for algerne.

Saltholdighed

Bundplanter stiller forskellige krav til saltholdigheden; nogle arter
har brede tolerancerammer, mens andre kreever en mere specifik salt-
holdighed. Saltholdigheden har derfor afgerende indflydelse pa vege-
tationens sammensztning.

I en ferskvandspévirket fjord stiger antallet af red- og brunalgearter
typisk fra de indre mod de ydre fjordafsnit sidelebende med en og-
ning i saltholdigheden. Generelt stiger det samlede artsantal ligeledes
ud gennem en fjord, idet der findes flere saltvandstilpassede arter
end brakvandsarter.

I overensstemmelse hermed er artsantallet f.eks. langt mindre i Oster-
seen end i det mere salte Kattegat. Samtidig er de arter, som findes
i begge lokaliteter, generelt mindre og mere spinkelt byggede i
Dsterseen end 1 Kattegat.

I omrader, hvor saliniteten varierer fra ar til ar, kan denne variation
have afgerende indflydelse pd vegetationens sammenszaining. I Ring-
kebing Fjord reguleres saltholdigheden eksempelvis via en sluse, og
tilsyneladende kan selv relativt sma forandringer i saltholdigheden
mellem &rene @ndre dominansforholdet mellem Havgraes og Berste-
bladet vandaks (&£rtebjerg et al., 1993 kap. 8).

Temperatur

Bundplanternes temperaturtolerance er ligesom deres saltholdigheds-
tolerance forskellig fra art til art, og temperaturen far derfor ligesom
saltholdigheden afgerende indflydelse pa arternes forekomst. Nogle
arter forekommer siledes i det tidlige fordr, mens andre arter er
karakteristiske i sommerperioden.

Temperaturen influerer ogséa pé hastigheden af biokemiske reaktioner
og pavirker derfor bundplanternes produktivitet og respirations-
hastighed.

Eutrofiering
Neeringsfattige, kystneere omrider er typisk dominerede af en stabil
vegetation af langsomtvoksende planter som alegrees og tyklevede
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makroalger med en stor dybdeudbredelse. Neeringsrige omrader er
derimod praeget af en mere ustabil vegetation domineret af hurtigt-
voksende plantegrupper som planteplankton, bundlevende og epifyt-
tiske mikroalger samt tyndlevede makroalger med en begranset dyb-
deudbredelse. I meget neeringsrige systemer kan bundvegetationen
veere fuldstaendig forsvundet og planteplankton enedominerende.
Zndringer i naeringsstoftilferslen forskyder siledes balancen mellem
primerproducenterne. Derimod pavirkes omradernes totale primeer-
produktion ikke vaesentligt af eendringerne (Borum et al., 1994).

I lebet af det 20. drhundrede er der sket en kraftig eutrofiering af
mange kystnaere omrader, som har resulteret i ovennavnte forskyd-
ninger i vegetationens sammensztning og udbredelse. F.eks. er éle-
grassets dybdeudbredelse i de danske kystomrdder reduceret mar-
kant fra begyndelsen af 1900 tallet til i dag, og samtidig er der sket
en vasentlig stigning i udbredelsen af eutrofieringsbetingede makro-
alger (Ertebjerg et al., 1992 kap. 8). Samme type @ndringer i vege-
tationen kan ogsa ses langs neeringssaltgradienter i fjordsystemer. Fra
den indre, neeringsrige del af fjordene mod de ydre fjordafsnit ses
typisk et fald i mangden af hurtigtvoksende makroalger (£rtebjerg
et al, 1992 kap. 8) og epifytmangden pa alegres (Borum, 1985).
Parallelt hermed kan ofte registreres en oget forekomst af langsomt-
voksende arter samt en stigning i dybdeudbredelsen af dlegraes.

De observerede ndringer i vegetationens sammensztning skyldes,
at en oget naeringssalttilfersel stimulerer vaeksten hos nzringssaltbe-
graensede planter. Hurtigtvoksende planter har generelt sterre behov
for neeringssalte og mindre kapacitet for oplagring af neeringssalte
end langsomtvoksende planter og vil derfor vaere mere udsatte for
naeringssaltbegransning. Ved en neeringsstofberigelse vil vaksten af
hurtigtvoksende arter derfor stimuleres mere end vaeksten af lang-
somtvoksende arter, og resultatet bliver en foregelse af biomassen af
planteplankton, epifyttiske alger og hurtigtvoksende, fritflydende
makroalger (Pedersen, 1993). Herved forringes lysforholdene ved bun-
den, og da de langsomtvoksende arter stiller sterre krav til lys-
tilgzengeligheden end de hurtigtvoksende (Markager, 1992), vil effek-
ten veere selvforsteerkende, da vaeksten af de langsomtvoksende arter
yderligere begreenses.

Lysforhold

Som naevnt i foregdende afsnit er lysforholdene i vandsgjlen teet
koblede til neeringssaltforholdene pga. sammenhzngen mellem nae-
ringssalttilforsel og biomassen af planteplankton. Der er ofte en
linezer sammenhzeng mellem en aget klorofylkoncentration og en re-
duktion i vandets gennemsigtighed (Nielsen et al., 1989; ZErtebjerg et
al., 1993 kap. 8).

Ved egnede substratforhold styres bundplanternes dybdegranse af
lysforholdene. F.eks. viste undersegelser af dlegraessets dybdegranse
pa en lang reekke kystneere danske lokaliteter i 1992 en taet kobling
til lysforholdene i vandsejlen (ZErtebjerg et al., 1993 kap. 8).

Generelt er blomsterplanternes dybdegreense mindre end makroalger-
nes, idet blomsterplanterne kraever ekstra energi til rhizomer og
redder, som ikke er fotosynteseaktive (Nielsen et al., 1989). Inden for
makroalgerne er der tendens til, at gronalgernes dybdegreense er



mindst, brunalgernes dybdegreense er sterre, og redalgernes dybde-
graense er storst (Nielsen et al., 1989). Dette manster kan bl.a. forklares
ud fra algernes tilpasning til lysstyrken.

Faunaeffekter

Greesning kan vare en tabsfaktor for biomassen af makroalger og
rodfaestede makrofytter. Fintlovede makroalger kan f.eks. graesses af
invertebrater som tanglopper, tanglus og tangsnegle. Invertebraters
greesning p& sesalat i Roskilde Fjord kan sdledes overstige algens
vaeksthastighed (Geertz-Hansen et al., 1993). Graesningsaktiviteten var
desuden koblet til eutrofieringen, idet der blev maélt en veaesentligt
nedsat greesning i den indre og mest eutrofierede del af fjorden
(Geertz-Hansen et al., 1993). Fra det centrale Kattegat er der eksempler
pa, at tyklevede makroalger graesses af sepindsvin og nogensnegle.

Marin bundvegetation kan ogsé graesses af fugle. P& lave vanddybder
kan legres graesses i stort omfang af f.eks. knorteges og svaner
(Clausen, 1994), og f.eks. greesses sesalat af blishens i Norsminde
Fjord (Arhus amt, 1994).

Endelig er der eksempler pd, at en meget stor settling af bldmus-
linger har kvalt vegetationen pa stenrev.

Fiskeri/muslingeskrab

Muslingeskrab og trawlfiskeri kan vzre en betydelig tabsfaktor for
bundvegetationen. Ved denne aktivitet kan &legrees med rhizomer
rykkes op over store omréder. Genetableringen af dlegraesbestandene
kan vere langvarig og kan yderligere vanskeliggeres pga. oget re-
suspension i de blotlagte arealer (Olesen, 1993).
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Tabel 1. Hovedintervaller
for dybdeinddeling

Skala for dybde-
intervaller

0-0.5 m
051 m
1-2m
2-4d m
4-6 m
6-8 m
8-10 m
10-12 m

4 Underspgelsesformer

Vegetationsundersogelser indgér som et led i vurderingen af
miljetilstanden i kystnaere marine omrader i henhold til Vand-
miljeplanen. Undersegelserne kan desuden anvendes ved under-
sogelser af naeringssaltkilders lokale betydning.

Afhengig af omréidets karakter og undersegelsens formal kan man
anvende forskellige fremgangsmader ved vegetationsundersegelser-
ne. I dette afsnit beskrives transekt-, punkt- og arealundersegelser
med eksempler pa deres anvendelse.

Transekt- og punktundersagelserne udferes generelt ved dykning; i
meget lavvandede omrader kan undersagelserne dog foretages ved
at vade ud fra kysten. Undersegelserne er opbygget omtrent ens og
indeholder oplysninger om artssammensztning, dekningsgrad, dyb-
degreenser og substratforhold.

Ved undersegelser af vegetationen i et fjordomrade skal transek-
terne/punkterne placeres udenfor punktkilders indflydelse og sa-
ledes, at de giver en reprasentativ deekning af omradet. Hvis om-
radet tidligere er undersogt, skal de eksisterende transekter i videst
muligt omfang opretholdes. Ved undersegelser af effekten af en nae-
ringssaltudledning placeres transekterne/punkterne med logaritmisk
stigende afstand fra kilden, idet fortyndingen antages at vaere eks-
ponentielt aftagende.

Arealundersogelser er en mere overordnet undersegelsestype, som
giver oplysninger om udbredelsen af en forholdsvis homogen vegeta-
tion i forholdsvis lavvandede omrider. Undersegelsesformen har en
begraenset detaljeringsgrad. Arealundersegelser er velegnede til
beskrivelse af fladeudbredelsen af en homogen vegetation af f.eks.
3legrees, tradalger eller sesalat.

De forskellige undersagelsesformer registreres i den samme makro-
fytdatabase, og der kan anvendes samme feltskema til transekt- og
punktundersagelserne.

4.1 Transektundersegelser langs en dybdegradient

Denne type undersegelse anvendes i omréder med en tydelig dybde-
gradient, hvor dybden derfor er afgerende for vegetationens sam-
mensatning og udbredelse. Dette geelder f.eks. i dbne kystomrader
samt i de fleste fjorde, bugter og vige.

Ved transektundersegelser langs en dybdegradient underseges vege-
tationen i dybdeintervaller langs en linie vinkelret pd kysten. Ved
valg af dybdeintervaller skal benyttes hovedintervaller som angivet
i Tabel 1.

Skalaens nedre granse kan forleenges med 2-meters hovedintervaller
ud til den maksimale undersogelsesdybde.
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Tabel 2. Eksempel pa under- [ lavvandede fjordomrider kan man med fordel benytte mindre dyb-
inddeling af hoveddybdein- deintervaller. Hovedintervallerne kan underinddeles efter behov, nar
tervaller blot hovedintervallernes graenser opretholdes. F.eks. kan intervallet
2-3m 2-4 m underinddeles som vist i Tabel 2.

3-4 m

Dybden fastleegges i forhold til middelvandstanden, saledes at der
korrigeres for lavvande, hojvande eller vandstuving pa undersogel-
sestidspunktet. Til vurdering af vandstanden kan man f.eks. benytte
den gvre granse for rurers placering pa sten o.lign., som reprzesen-
terer lituslinien, som skiftevis er vanddaekket og terlagt ved hen-
holdsvis hej- og lavvande, eller vandstanden kan vurderes i forhold
til den fastsiddende vegetation pd de sterre sten ved kysten. Se
eksempelvis Tyge Christensen "Alger i naturen og i laboratoriet".
Desuden kan kystinspektoratets vandstandsdata evt. tages i brug.

Fastleeggelsen af transekternes start- og slutpositioner skal veere sa
praecis som muligt. Derfor anbefales det at benytte satellitnavigator
(differentiel GPS). Hvis der benyttes deccamaling, skal udstyret ind-
stilles efter et kendt kontrolpunkt. Der bar om muligt altid veere et
fixpunkt pé land, hvortil transektets startpunkt relateres. For en nej-
agtig genfindelse af de samme start- og slutpunkter pé transekterne
fra &r til &r, kan der udlegges betonklodser el. lign. markerer.

Hvis man har adgang til ekkolod med skriver, fir man en vardifuld
oplysning ved at lave et ekkogram over kystprofilen fra transektstart
til transektslut.

4.2 Transektundersegelser langs en afstandsgradient

I lavvandede omrdder med ensartet dybde kan det vaere hensigts-
massigt at beskrive vegetationen langs transekter defineret ved bade
afstand og dybde.

Ved transektundersegelser langs en afstandsgradient underseges
vegetationen i intervaller fastlagt ved afstanden til transektets start-
punkt. Leengden af afstandsintervallerne skal tilpasses transektets ka-
rakter. Hvis vegetationen @endres markant over en kort straekning
vealges korte intervaller og sa fremdeles.

Det enkelte intervals start- og slutdybde skal ligge inden for et af
hovedintervallerne for dybdeinddeling (Tabel 1). I feltskemaet no-
teres bade position og dybde for intervallernes start og slutpunkter.

Hvis et omrédes topografi ferst er skrdnende og derefter gir over i

en flad streekning, kan man udlegge et dybdetransekt i det skrinen-
de omréde efterfulgt af et afstandstransekt i det flade omrade.

4.3 Punktundersogelser

Punktundersegelser benyttes f.eks. ved vegetationsundersegelser i
storre omrader med ensartet dybde eller pa& dybvandede lokaliteter,
hvor dykkertiden begraenser arbejdsindsatsen.
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Punkterne udlegges som et punktnet, der giver en reprasentativ
daekning af omradet, hvis der er tale om omrader med ensartede dyb-
der. Punkterne kan ogsa udlaegges pa tvaers af et dybdeprofil, hvis
det f.eks. drejer sig om stenrevsundersegelser. De enkelte punkter
defineres ved deres position og dybde.

4.4 Arealundersoagelser

Ved arealundersegelser tages udgangspunkt i flyfotos, der optages
som planfotos med malestokforhold 1:5000-1:10.000. Disse suppleres
med dykkerundersegelser af vegetationens sammensatning og dyb-
degrense. Ud fra oplysningerne kan der tegnes kort over udbredel-
sen af vegetationstyper.

Arealundersogelser er eksempelvis benyttet i Randers Fjord til
beskrivelse af forandringer i udbredelsen af adlegraes gennem en
arreekke (Figur 1).

RANDERS FJORD
1990

= Alegrees

RANDERS FJORD
1993

2m
ém

Figur 1. Eksempel pa udbredelseskort, der viser udbredelsen af alegrees i Randers Fjord (Arhus amt).
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Tabel 3. Udsnit af feltskema
til registrering af oplysnin-
ger om stationen.

Oplysninger om statio-
nen:

leverander:
stationsnummer:
vandkemi, ref.:
undersegelsesperiode:
position:

hydrologisk ref.:
landkending, start:

5 Praktisk udfoerelse af vegetationsunder-
sogelser

5.1 Lokaliteter

Vegetationsundersogelserne skal udferes pa de lokaliteter, som
indgar i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram (se ‘Miljestyrelsen,
1993, bilag 7°).

5.2 Undersegelsestidspunkter og -frekvens

Normalt foretages vegetationsundersagelser én til to gange pr. ar
eller hvert andet ar i perioden juni-august. Hvis malet er at beskrive
seesonvariationen i udbredelse og forekomst af de enarige alger, skal
der mindst foretages 3 undersegelser pr. ar pa nogle fa udvalgte
transekter. Undersagelserne foretages i april-maj, juni-juli og august-
september.

5.3 Overordnede oplysninger om prevetagningen

Oplysninger om stationen

For at resultaterne af vegetationsundersagelserne kan kobles til de
gvrige marine undersegelser i DMU'’s centrale database, er det ned-
vendigt, at undersagelserne tilknyttes en station. Stationen vil typisk
omfatte et enkelt transekt men kan ogsa omfatte en gruppe af trans-
ekter, et punkt, et punktnet eller et areal. Der er brug for en raekke
oplysninger om stationen, som fremgér af nedenstiende tabel.

Under "leverander” angives hvilken amtskommune eller anden insti-
tution, som er ansvarlig for undersagelsen. Feltet ma indeholde 80

tegn.

En oversigt over nummerkoderne for overvigningsprogrammets
marine stationer findes i Miljestyrelsen (1993) i bilag 7 under
kolonnen "station". Stationsnnummeret ma maksimalt indeholde 7

tegn.

Under "vandkemi ref' angives den narmeste overvagningsvand-
kemistation.

Undersegelsesperioden angives som start- og slutdato for underse-
gelsen pa hele stationen. Hvis undersagelsen udferes pé en enkelt
dag, angives samme start- og slutdato.

Stationens position angives ved ét szt koordinater, som ligger cen-
tralt indenfor stationen. Positionerne for overvagningsprogrammets
stationer er angivet i Miljestyrelsen (1993), bilag 7. Evt. kendetegn
for de enkelte transekters start (f.eks. hofte 47) kan noteres som
overordnede oplysninger om stationen.
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Tabel 4. Udsnit af feltskema

til registrering af oplys-
ninger om transektet,
punkinettet eller arealet.

Oplysninger om tran-
sektet/punktnettet:

transekinr.:
prevetager:
dato:

prevetagningstype:

startafstand fra land:

startposition:
slutposition:
navigationsudstyr:
lokalitetsty pe:
beskrivelse:

20

(Ovenstiende oplysninger registreres under rubrikken "Stationsdata”
i DMU'’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

Oplysninger om transektet/punktnettet/arealet
Der er brug for en rakke oplysninger om transektet, punkinettet
eller arealet, som fremgéar af nedenstdende tabel.

"Transekt nr." skal reprasentere transektets, punktnettets eller
arealets nummer (max. 7 tegn).

Under "Bemeerkninger” kan supplerende oplysninger om transektet
noteres.

Provetagerens navn angives (max. 40 tegn).

Datoen for provetagningen pa transektet, punkinettet eller arealet
noteres.

Under "pravetagningstype" angives, om der er tale om en transekt-
(T), punktnet- (P) eller arealundersogelse (A).

Startafstand fra land angives for transektundersegelser.

Start- og slutposition (leengde/bredde): Ved transektundersagelser
angives transektets start- og slutkoordinater. Ved punktunderse-
gelser udfyldes feltet ikke (koordinaterne for de enkelte punkter
udfyldes senere). Ved arealmalinger angives koordinaterne pa de to
diagonale hjerner af et rektangel, der omkranser omrédet.

Under "navigationsudstyr" angives hvilken navigator, der er anvendt
ved positionsbestemmelse (max. 80 tegn).

Under "lokalitetstype” angives ud fra nedenstdende tabel hvilken
type lokalitet, der er tale om.

Tabel 5. Qversigt over lokalitetstyper.

LOKALITETSTYPER
1 Fjorde/bugter/vige

2 Lukkede lavvandede
omrider

3 Abne lavvandede
omrader

4 Abne eksponerede
omrader

5 Gennemstromnings-
farvande

6 Klippekyster
Stenrev/grunde

EKSEMPEL

Arhus Bugt, Randers Fjord,
Kerteminde Fjord

Ringkebing Fjord, Nissum
Fjord, Kertinge Nor

Det sydfynske @hav, Smé-
landsfarvandet

Den jyske ostkyst, den
sjeellandske nordkyst

Lillebzelt, @resund

Kysten omkring Bornholm
St. Middelgrund




Under "beskrivelse” er der plads til supplerende oplysninger om
transektet/punktnettet/arealet. Hvis f.eks. vegetationen mangler, kan
en begrundelse herfor noteres. Feltet kan indeholde op til 150 tegn
i databasen.

(Ovenstdende oplysninger registreres under rubrikken "Vege-
tation_preveoplysn” i DMU’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

Oplysninger om de enkelte dybdeintervaller/punkter

I transektundersegelser angives hvert interval med en start- og en
slutdybde. I transekt-dybde undersogelsen skal dybdeintervallerne
svare til de fastsatte dybdeintervaller (Tabel 1, evt. med under-
inddeling, se afsnit 4.1.). I transekt-afstand undersegelserne skal det
enkelte intervals start- og slutdybder ligge inden for ét af de fastsatte
dybdeintervaller (Tabel 1).

I transekt-afstand undersegelser registreres afstanden til starten af
transekten for hvert intervals start- og slutpunkt. Hvis det enskes,

kan disse afstande ogsa registreres ved transekt-dybde undersegelser.

Ved punkt-undersggelser registreres punktets dybde og position. Her
er start- og slutveerdierne ens.

For hvert interval/punkt kan der desuden foretages en beskrivelse
(max 150 tegn i databasen).

(Ovenstiende oplysninger registreres under rubrikken "Vegeta-
tion_dybder" i DMU’s vegetations-database, se Bilag II).

Tabel 6. Udsnit af feltskema med eksempel pa udfyldelse af sedimentoplysninger.

Interval - dybde (m) 0-0.5 | 051 |12 24

Interval - afstand til transekt start (m)

Sedimenttyper:(typenr./dekn.%) 1/40 | 6/60 | 7/60 10,80

4/40 7/40 | 10/30 11/20

6/20 11/10

Egnet hird bund (%}

Bled bund (%)

Sub.spec.dzk.gr. (%), hird bund

Sub.spec.dak.gr. (%), blod bund (kun blomsterpl.)

Dxk.gr. lostliggende alger (%)

Daxk.gr. eutrofieringsbet. lastliggende alger (%)

Dak.gr. eutrofieringsbet. epifytter (1-5)

Bemarkninger:
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Tabel 7. Inddeling af sedi-

5.4 Substratforhold

Substratets beskaffenhed
For hvert dybdeinterval/punkt beskrives substratets beskaffenhed

menttyper. udfra Tabel 7. Udbredelsen af de enkelte sedimenttyper angives i
procent af bundarealet. I Tabel 6 vises det udsnit af feltskemaet,
SEDIMENTTYPER hvor substratets beskaffenhed registreres.
1 Sten > 60 em
2 Sten 30-60 cm Under feltet "Bemeerkninger” kan der geres yderligere noter om
sedimentets beskaffenhed, herunder evt. i hvilken udstraekning
3 Sten 10-30 cm sedimentet forekommer oxideret eller reduceret.
4 Sten 5-10 cm
(Ovenstdende oplysninger registreres under rubrikken: "Vegetation-
5  Sten2-5cm _dybde_substrat” i DMU'’s vegetationsdatabase, se Bilag II).
6 Grus
Substratets egnethed for plantevakst
G Det er ikke hele den hdrde bund, som er egnet for makroalgevaekst.
8  Siltet sand F.eks. stiller algerne krav til substratets stabilitet, og substratets
(fast bund) egnethed som fastheeftningssted vil derfor bl.a. athzenge af ekspone-
9  Siltet sand ringsgraden. I eksponerede omrader vil selv storre sten hvirvles
(bled bund) rundt og derfor ikke vaere egnet substrat. Det egnede substrat vil
derfor typisk inkludere mindre storrelsesfraktioner i beskyttede end
10 Ler i eksponerede omrader.
11  Skaller
For hvert dybdeinterval/punkt angives udbredelsen af den stabile
12 Blamuslinger harde bund, som skennes egnet for makroalgevakst. Udbredelsen
13 Kalksten af den egnede hirde bund angives som procent af det samlede

bundareal. Tilsvarende beskrives den procentvise forekomst af bled
bund. Oplysningerne noteres i feltskemaet (se Tabel 8).

Tabel 8. Udsnit af feltskema til registrering af hard bund/bled bund.

Interval - dybde {m}

Interval - afstand til transekt start (m)

Sedimenttyper: {typenr./daekn.%)

Egnet hard bund (%)

Bled bund (%)

Sub.spec.deek.gr. (%), hird bund

Sub.spec.daek.gr. (%), blod bund (kun blomsterpl.)

Daxk.gr. lestliggende alger (%)

Daxk.gr. eutrofieringsbet. lestliggende alger (%)

Dak.gr. eutrofieringsbet. epifytter (1-5)

Bemarkninger:
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(Ovenstaende oplysninger registreres under rubrikken "Vege-
tation_dybde_parametre” i DMU'’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

5.5 Overordnede vegetationsforhold

Substratspecifik dekningsgrad

Den substratspecifikke daekningsgrad defineres som den procentdel
af det egnede substrat, som er daekket af vegetation. Den substrat-
specifikke deekningsgrad findes ved at projicere lavets omrids lodret
ned pé overfladen af det egnede substrat og vurdere lavets procent-
vise deekning af substratet.

For hvert dybdeinterval vurderes den substratspecifikke deknings-
grad dels for algerne som helhed pa den egnede hérde bund; og
dels for blomsterplanterne som helhed pé den blede bund. Den sub-
stratspecifikke deekningsgrad kan maksimalt veere 100%; dette geel-
der ogs, hvis substratet er bevokset af alger i flere etager, som hver
iseer deekker substratet 100%.

Tabel 9. Udsnit af feltskema til registrering af oplysninger om den substratspecifikke dakningsgrad.

Interval - dybde (m)

Interval - afstand til transektstart (m)

Sedimenltyper: (typenr./de=kn.%)

Egnet hird bund (%)

Bled bund (%)

Sub.spec.dek.gr. (%), hird bund

Sub.spec.dek.gr. (%), bled bund (kun blomsterpl.)

Dak.gr. lestliggende alger, (%)

Dak.gr. eutrofieringsbet. lostliggende alger (%)

D=kgr. eutrofieringsbaet. epifytter (1-5)

Bemaerkninger:

(Ovenstdende oplysninger registreres under rubrikken "Vege-
tation_dybde_parametre” i DMU'’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

Eutrofieringsbetingede alger

For hvert dybdeinterval registreres udbredelsen af eutrofierings-
betingede, lostliggende alger. Udbredelsen angives som algernes
procentvise dekning af bunden.
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For hvert dybdeinterval registreres desuden udbredelsen af eutro-
fieringsbetingede epifytter. Udbredelsen angives som epifytternes
dekning af det tilgengelige bladareal udfra en skala fra 1-5 (se
beskrivelsen af skalaen i afsnit 5.6.).

Betegnelsen af eutrofieringsbetingede alger omfatter alger, som
favoriseres af stor neeringsstoftilfersel. Det geelder typisk:

- Chaetomorpha linum

- Cladophora sp.

- Enteromorpha sp.

- Ulva lactuca

- Ulvaria fusca.

- Ectocarpus sp.
- Pilayelia sp.

Her udover er der en raekke andre arter, som ogsa kan optrade i
masseforekomst under eutrofierede betingelser. For disse arter ma
man i hver enkelt situation vurdere, om forekomsten er eutro-
fieringsbetinget. Det geelder f.eks.

- Ceramium rubrum

- Bonnemaisonia hamifera

- Desmarestia viridis

- Bentiske blagrenalger og kiselalger

Tabel 10. Udsnit af feltskema til registrering om eutrofieringsbetingede alger.

Interval - dybde (m)

Interval - afstand til transektstart (m)

Sedimenttyper: (typenr/dakn.%)

Egnet hard bund (%)

Blerd bund (%)

Sub.spec.dek.gr. (%), hard bund

Sub.spec.daek.gr. (%), bled bund (kun blomsterpl.)

Dazk.gr. lastliggende alger (%)

Dak.gr. eutrofieringsbet. lostliggende alger (%}

Dk gr. eutrofieringsbet. epifytter (1-5}

Bemzerkninger:
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Lestliggende alger er ikke nedvendigvis eutrofieringsbetingede. Det
kan dreje sig om sammenskyl af alger revet les fra andre omrader.
Sammenskyl af feks. Fucus-arter, Laminaria-arter eller radalger
(f.eks. af sleegterne Delesseria, Odonthalia eller Membranoptera) kan



Figur 2. Skitse af "freplante”
(t.v.) og "rhizomplante”
(th.). Freplanter kan ken-
des pa en kort, krum, ugre-
net jordstengel, som har
meget korte led pa den
@ldste del. (Tegning: P.
Holm, Arhus amt).

saledes ikke betegnes som en eutrofieringsbetinget forekomst, lige-
som sammenskyl af f.eks. Polysiphonia nigrescens og Ceramium
rubrum forekommer naturligt pa visse arstider. I sedimentations-
omrader kan der forekomme storre sammenskyl af lostliggende al-
ger, som ved henfald kan resultere i iltsvind. Den samlede daek-
ningsgrad af de lestliggende alger registreres i feltskemaet.

(Ved indberetning til DMU registreres disse oplysninger under ru-
brikken "vegetation_dybde_parametre). Se oversigten over database-
strukturen i bilaget)).

Dybdeudbredelse

Dybdeudbredelsen af en art afgreenses indadtil af "den evre
dybdegraense" og udadtil af "dybdegraensen for hovedudbredelsen”
og "den maksimale dybdegreense".

"Den evre dybdegraense” er den laveste dybde, hvor arten registre-
res.

"Dybdegraensen for hovedudbredelsen” er den dybde, hvor vegeta-
tionsteetheden reduceres markant.

"Den maksimale dybdegrense” er den sterste dybde, hvor arten regi-
streres.

For dlegrees skal alle tre dybdegraenser registreres. Desuden skal det
noteres, om den maksimale dybdegrense for alegraes udgeres af
planter som er spredt ved fre eller af planter som er spredt via
rhizomer (jordsteengler) fra tilstedende alegraesskud. Dette er
afgerende, fordi freplanterne kan veere midlertidige; de kan
etableres i lebet af vaekstsaesonen, men kan forsvinde igen inden den
nzeste szeson. For at undersege, om planterne ved dybdegraensen er
spredt ved fra eller via rhizomer, graves enkelte planter forsigtigt
op. Froplanterne kan identificeres ved, at de ikke udgér fra tilsted-
ende skud, de har en krum jordstengel med ganske fa led, og i
nogle tilfeelde sidder frekapslerne stadig fast pa rhizomet.

Desuden skal den maksimale dybdegraense for alger med opret lov
registreres for grupperne "alger”, "redalger"”, "brunalger” og "gren-
alger". For de enkelte arter kan den maksimale dybdegreaense regi-
streres i det omfang, det skennes nedvendigt (se oplysninger om

arter afsnit 5.6.).

Oplysningerne noteres i feltskemaet sammen med en reekke supple-
rende informationer om dybdeforhold og substrat (Tabel 11):

De overste 4 felter skal besvares med "j" for ja eller "n" for nej:
"dybde hb > tra" fortsaetter den egnede hirde bund udover
transektens dybeste punkt?

"dybdegr. alger > tra": er dybdegransen for alger dybere end
transektens dybeste punkt?

"veg. mangler": mangler vegetationen pd trods af egnet substrat.
"dybdegr. le. sub.": er dlegraessets dybdegranse substratbestemt.

(Ovenstaende oplysninger registreres under "vegetation_preve-
oplysn." i DMU'’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

25



De felgende 11 felter udfyldes med angivelse af dybden i m:
"max. dyb. omr": maksimal dybde for omradet

"max. dyb. hb.": maksimal dybde for den harde bund
"unders. start dyb." undersegelsens startdybde

“unders. max. dyb.” undersegelsens maksimale dybde
"dybdegr. alger max.": maksimal dybdegranse for makroalger
"dybdegr. gren max.": maksimal dybdegrense for grenalger
"dybdegr. brun max.": maksimal dybdegranse for brunalger
"dybdegr. red max.": maksimal dybdegreense for redalger
"dybdegr. dle. ovre": svre dybdegrense for dlegras

"dybdegr. dle. hovedudb.": dybdegreense for dlegraessets hovedud-
bredelse

"dybdegr. dle. max.": maksimal dybdegranse for ilegraes

I det sidste felt angives, om alegraesset ved dybdegransen er spredt
fra fre (F) eller fra rhizomer (R).

Tabel 11. Udsnit af feltskema til registrering af oplysninger om dybdeudbredelse.

Dybde hb > tra:

| Dybdegr alger > ha:

‘ Veg. mangler: Dybdegr. ale sub: J

Max dyb omr: Max dyb hb Unders start dyb: Unders max dyb:
Dybdegr alger max: Dybdegr gron max Dybdegr brun max: Dybdegr red max:
Dybdegr Ale evre: dybdegr Ale havedudbr: Dybdegr dle max; Freplanter (F)/rhizom (R):

Tabel 12. Skala over dak-
ningsgrader.

SKALA DZEKNINGS-
GRAD
+ arten regi-
streret uden
deekningsgrad
1 <2%
2 2-25%
2A 2-10%
2B 10-25%
3 25-50%
4 50-75%
5 75-100%
5A 75-95%
5B 95-100%
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(Ovenstiende oplysninger registreres under rubrikken: "Vegetation_-
parametre” i DMU'’s vegetationsdatabase. Oplysningerne om froplan-
ter/rhizomplanter skal registreres under "vegetation_preveoplysn”,
se Bilag II).

5.6 Oplysninger om arter

Artsspecifik dekningsgrad

Den artsspecifikke dzkningsgrad defineres som den del af det
egnede substrat, der er dakket af en bestemt art. Deekningsgraden
vurderes ved at projicere lovets omrids ned mod overfladen af det
egnede substrat. Dette geelder ogsa for store arter som eksempelvis
Laminaria, hvor deekningsgraden ligeledes vurderes ved at projicere
levets omrids ned pa det egnede substrat under lovet. Dette gelder
ogs4, hvis bladpladen dzekker andet egnet substrat end tilhzftnings-
stenen. Dakningsgraden vurderes altsd ikke kun som den del af
substratet, der daekkes af fasthaftningsorganet.

Kun arter, der med sikkerhed vokser pa lokaliteten, skal registreres.
Eksempelvis kan alger fra én vanddybde transporteres til en anden
dybde med strom (med eller uden det fasthzftede substrat).

Den artsspecifikke deekningsgrad vurderes ud fra skalaen vist i
Tabel 12. Flere forskellige arter kan hver iseer have en artsspecifik
daekningsgrad pa 5 pa det samme substrat, hvis de eksempelvis
vokser i flere etager.

Den artsspecifikke deekningsgrad vurderes i forhold til "det egnede
substrat". I det folgende skal der gives nogle eksempler:




Blomsterplanter er forankrede i den blede bund. Ved registrering
af blomsterplanter vurderes daekningsgraden derfor i forhold til den
blade bund.

Alger kan forekomme fastheeftet, epifytisk eller lestliggende. "Det
egnede substrat” ma derfor defineres ud fra den enkelte arts veekst-
form pé lokaliteten. Hvis en art kun har én vakstform pa lokali-
teten, gores folgende:

Dakningsgraden af fasthaftede alger vurderes i forhold til den
egnede harde bund. Det registreres med F, at arten er fastheeftet.

Dazkningsgraden af epifytiske alger vurderes i forhold til bladarea-
let af veertsplanten. Det markeres med E, at arten er epifytisk.

Dzkningsgraden af lestliggende alger vurderes i forhold til hele
bunden. Det markeres med L, at arten er lestliggende.

Det sker, at den samme art forekommer med flere vakstformer pa
den samme lokalitet. Det vil imidlertid blive for omstendigt at
foretage separate registreringer af deekningsgraden for hver vaekst-
form. I stedet gives der et sammenfattende sken over artens deek-
ningsgrad efterfulgt af en angivelse af, hvilke veaekstformer (F/E/L),
der er registreret. Den veaekstform, som er reprasenteret med sterst
biomasse i omradet, betegnes som den dominerende veekstform og
markeres med understregning. Det sammenfattende sken over deaek-
ningsgraden foretages med udgangspunkt i den dominerende vaekst-
form.

Eks.: En art forekommer lostliggende og fastheeftet pd samme loka-
litet. Den egnede hirde bund udger 70% af bunden, og daeknings-
graden for den fastheftede fraktion er 3, mens deekningsgraden for
den lestliggende fraktion er 1. Den samlede deekningsgrad vurderes
at veere 3. Det markeres med F og L, at arten forekommer bade fast-
hzftet og lestliggende, og understregningen under F viser, at den
fasthftede fraktion er dominerende.

":t

Det angives med "j" for ja og "n" for nej, om arten er feltbestemt.

Desuden kan den maksimale dybdegreense for de enkelte arter op-
lyses. Ligeledes kan de enkelte arters udbredelsesgreenser (afstand
fra land) angives. Der stilles dog ikke krav til registrering af disse
oplysninger.

(Ovenstdende oplysninger registreres under rubrikken: "Vege-
tation_dybde_arter” i DMU’s vegetationsdatabase, se Bilag II).

27



Tabel 13. Udsnit af feltskema til registrering af den artsspecifikke daekningsgrad.

Interval - dybde (m)
dybdegr.
BLAGRONALGER
ANABANAZ Anabaena sp.
SPIR SUS Spirulina subsalsa
CALO CON Calothrix confervicola
RODALGER
BONN HAM Bonnemaisonia hamifera
BRON BYS Brongniartelia byssoides
BRUNALGER
CHOR FIL Chorda filum —
CHOR FLA Chordaria flagelliformis
DESM ACU Desmarestia aculeata
GRONALGER
BLID MIN Blidingia minima il
BRYO HYP Bryopsis hypnoides
CHAE LIN Chaetomorpha linum
KRANSNALALGER
BLOMSTERPLANTER
POTA PEC Potamogeton pectinatus
RUPP CIR Ruppia cirrhosa
RUPP MAR Ruppia maritima
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6 Supplerende undersogelser

De supplerende undersogelser indgar ikke som et led i Vandmil-
jeplanens overvagningsprogram. Beskrivelserne er medtaget som
eksempler pa, hvordan undersegelserne i overvagningsprogrammet
kan udbygges.

6.1 Biomassebestemmelse

Biomassebestemmelser er forholdsvis tidskraevende, og man ma i
hvert enkelt tilfzelde vurdere, om udbyttet star mal med indsatsen.

Biomassebestemmelser kan indga som et supplerende mal for daek-
ningsgraden af en forholdsvis homogen bevoksning af f.eks. enérige,
eutrofieringsbetingede makroalger. Biomassebestemmelser kan f.eks.
benyttes ved beskrivelser af vegetationens udvikling gennem
seesonen. I sd fald ber preverne indsamles minimum 3 gange
gennem sasonen: i fordret (april/maj), midt pd sommeren (juni/juli)
og sidst pd sasonen (august/september). Biomassepreverne kan
indsamles i forbindelse med transekt- eller punktundersegelserne pa
lokaliteten, og resultaterne kan registreres sammen med de evrige
undersegelser i den centrale database.

Hvis algerne daekker bunden helt, indsamles biomassepraverne,
hvor tykkelsen af algelaget ser ud til at repreesentere gennemsnittet
for det pigzldende omrade. Hvis algerne er klumpet fordelt, ind-
samles biomassepreverne, hvor vegetationen er dzekkende, og samti-
dig registreres deekningsprocenten inden for og uden for prevetag-
ningsrammen. Det skal tilstreebes, at dakningsgraden indenfor
rammen er 100%.

Ved indsamling af prever benyttes en provetagningsramme pé f.eks.
0,10 eller 0,25 m?. Indenfor rammen indsamles hele biomassen. Pro-
ven skylles fri for bundmateriale, ligesom snegle o.a. sorteres fra.
Biomassepreven skylles herefter kortvarigt i demineraliseret vand
for at undg3 saltaflejringer efter torring. Der indsamles 3-5 replica.
Biomassen udtrykkes i g torvaegt m?. Biomassen i hver delpreve kan
siden korrigeres for deekning udfra formlen:

Dzkningskorrigeret biomasse = B,, x D, /D,

hvor B,, repraesenterer biomassen (g tervaegt m?) malt indenfor
rammen, D, reprasenterer deekningsprocenten udenfor rammen, og
D, reprassenterer deekningsprocenten indenfor rammen.

Ved indberetning til DMU oplyses sterrelsen af provetagnings-
rammen og antallet af delprever. Desuden angives for hver delpreve
den malte biomasse (Bm), dekningsprocenten indenfor rammen
(Di) og deekningsprocenten udenfor rammen (Du). Den daknings-
korrigerede biomasse skal derimod ikke indberettes.
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6.2 Skudtathed af dlegraes

Som et supplerende mal for deekningsgraden af dlegrees, kan skud-
teetheden bestemmes. I modsatning til biomassebestemmelser kan
dette gares uden at grave skuddene op. Undersogelsen kan udferes
ved at udlaegge en ramme (med et areal pa f.eks. 1/10 m?) repree-
sentativt i bevoksningen og tzlle antallet af skud indenfor rammen.
Der telles i et antal replika (f.eks. 5), og den gennemsnitlige
skudtzethed pr. m? kan beregnes. Desuden kan dekningsprocenten
indenfor og udenfor provetagningsrammen noteres. Ved indbe-
retning til DMU folges samme princip som for indberetning af
biomassen.

6.3 Nearingsstofindhold i vegetationen

Biomassebestemmelserne kan suppleres med malinger af narings-
saltindhold i veevet hos de forskellige vegetationsgrupper f.eks. "eu-
trofieringsbetingede makroalger” og "dlegras”. Herved kan man fa
kendskab dels til neeringsindholdet i de forskellige plantegrupper
(mg N g tervegt’, mg P g tarvaegt’) og dels til de samlede puljer
af nzeringssalte som er bundet i vegetationen (mg N m?, mg P m?).

Algernes indhold af kveelstof og fosfor kan benyttes til at vurdere,
om veevskoncentrationen ligger i neerheden af den kritiske koncen-
tration, d.v.s. den koncentration, hvorunder maksimal vaekst ikke
kan opretholdes. Samtidig kan det bedemmes, om algernes vavs-
koncentration overstiger minimumskoncentrationen, hvorunder vak-
sten teoretisk opherer (Figur 3).

A Vakstrate

Maksimal
koncentration

Kritisk
koncentration

Minimums
koncantration

-

Intern nearingssalt kancentration

Figur 3. Skematisk afbildning af veekstraten i forhold til den interne kon-
centration af et naringssalt (Lyngby, 1986).

Fremgangsmade: Det terrede plantemateriale findeles og analyseres
for indhold af kvelstof og fosfor. Indholdet af total-N kan bestem-
mes ved Kjeldahl-analyse (Jackson, 1958). Indholdet af Total-P kan
bestemmes ved syredestruktion og efterfalgende bestemmelse af
ortho-fosfat (Andersen, 1976, Limnologisk Metodik, 1977).



6.4 Miling af dlegraesvakst

Et dlegraesskud bestar af 4-6 blade, som vokser nedefra og opefter.
De nye blade kommer til syne centralt i skuddet, sa det yngste blad
er i midten, og blade af stigende alder findes udefter skiftevis til
hegjre og til venstre for midten. De yngste 3-4 blade tiltager i leengde,
hvorimod de zldste blade er fuldt udvoksede. 1 takt med, at der
kommer nye blade til, afstodes de yderste blade, sa skuddets blad-
antal opretholdes.

Langdetilvaksten af dlegraesbladene kan folges ved at fore en nal
gennem alegraesskuddet ved basis af bladpladerne og derved lave
et meerke i hvert blad. Pa de yngste blade, vil disse merker nu flyt-
tes opefter i takt med, at bladene vokser. Efter 1-2 uger kan skuddet
hestes, og leengdetilvazksten kan beregnes ved at male merkernes
afstand fra basis. I denne periode kan der veare fremkommet et nyt
blad centralt i skuddet, som ikke har noget merke, dette skal inklu-
deres, nér skuddets tilvaekst beregnes. Vaeksthastigheden for hvert
skud beregnes nu som summen af bladenes tilveekst divideret med
inkuberingstiden (Sand-Jensen, 1975).

6.5 Mailing af makroalgevakst

Makroalgers vaeksthastighed kan males som biomassetilvaekst efter
inkubering i vaekstbure i felten gennem 1-2 uger (Pedersen, 1993).
Der kan benyttes forskellige typer af vaekstbure. En type bure bestar
af halve pleksiglasrer med net for ender og bund og forankres med
plekke til havbunden (se Figur 4). En anden type bure bestar af
pleksiglasrer med net for enderne. Disse bure opheaenges fra bejer
langs et langlinesystem i den enskede dybde i vandsejlen (se Figur
5). I begge tilfzelde benyttes net med lille maskesterrelse (0,5 mm)
for at forhindre tilgang af invertebratgreessere.

Startmaterialet til veekstforsegene skylles fri for bundmateriale og
invertebrater og inddeles i portioner af ca. 1 g vadvaegt. Ved veekst-
forseg med Ulva er det en fordel at udstandse skiver af levet med
et korkbor fremfor at afveje portioner af algen. Fra startmaterialet
udtages desuden prover til analyse af vadveaegt:terveegt-forhold og
for Ulvas vedkommende ogsa areal/vaegt forhold. Desuden kan ma-
teriale gemmes til bestemmelse af pigment- og naringsstofindhold.
Efter inkuberingen skylles algerne i demineraliseret vand, vejes og
arealbestemmes (for Ulvas vedkommende), tarveegtsbestemmes og
analyseres evt. for pigment- og naeringssaltindhold. Hvis der enskes
analyser af pigmentindhold, skal algematerialet fryseterres og ikke
ovntorres.

Vakstraten (p) beregnes udfra @ndringer i biomassen gennem for-
segsperioden (t) under antagelse af eksponentiel vaekst:

p = (inB, - InB,) x t',

hvor B, og B, er biomassen til hhv. forsegets start og tiden t.
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Figur 4. Skitse af vaekstbur.

Figur 5. Skitse af veekstbur.
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Pleksiglasramme

6.6 Mailing af neeringssaltbegraensning af makroalge-
vaekst

De ovenfor beskrevne vakstforseg kan suppleres med tilsaetning af
godning til nogle af vaekstkamrene. Vaeksten af alger som er goedet
med kvelstof og fosfor henholdsvis hver for sig og i kombination
sammenlignes med vaeksten af ugedede alger. Herved fés et direkte
mal for, om algerne har varet udsat for neeringssaltbegraeensning i
inkubationsperioden (Pedersen, 1993).

Gedningen kan tilsettes vakstburene i form af plasticvials med
neaeringsagar.
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Bilag I
Eksempel pa feltskema

Det viste feltskema er i 90% storrelse af den originale sterrelse.
Feltskemaer i A3 sterrelse kan rekvireres hos DMU, Silkeborg.
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Bilag II
Databasestruktur for vegetations-database

1 Indledning

I det folgende beskrives et forslag til datastrukturen for en database
til emnet bundvegetation. Opbygningen af databasen er baseret pa
retningslinierne for monitering af bundvegetation, og er saledes
beregnet pa at kunne modtage og lagre data fra amternes moni-
tering af bundvegetation. Beskrivelsen vil derfor kunne bruges til
opbygning af tilsvarende databaser i amterne med mindre ndrin-
ger eller tilfojelser af felter.

Databasen er opbygget sidledes at det er muligt at registrere
malinger foretaget med de forekommende provetagningsstrategier.
D.v.s. at man kan registrere almindelige transektmalinger, trans-
ektmalinger i lavvandede omrader med brug af afstande i stedet for
dybdeinter-valler og punktnetmaélinger (f.eks. pa stenrev). Desuden
er systemet forberedt pa at kunne registrere arealmalinger. I tilfeelde
af afstandstransekter angives en afstand til tran-sektens startpunkt
i stedet for et dybdeinterval. I tilfeelde af punkinetmalinger kan
punkterne betragtes som en samherende undersogelse, hvor et
punkt svarer til et dybdeinterval pd en transsekt. Punkterne regi-
streres med lengde/bredde grader. [ tilfeelde af arealmdlinger
angives leengde/bredde grader for to diagonale hjerner af under-
sogelsesarealet. Dakningsgrader for arealundersegelser betyder
deekningsgrader af det vanddakkede omrdde indenfor arealet,
saledes at resultaterne kan sam-menlignes med transekt- og
punktmalinger. Hvis man pa en station veelger at anvende for-
skellige provetagningsstrategier samtidigt, skal hver provetagnings-
type registreres for sig, men med samme stationsoplysninger (det
fremgar af beskrivelsen). Typen af malinger med de forskellige
provetagningsstrategier er ens, og data lagres siledes, at det er
muligt at sammenligne data malt med forskellige prevetagnings-
strategier.

For at sikre kompatibilitet i data fra amterne samt DMU’s egne
undersegelser, er der tilknyttet faste kodelister til en del af datafel-
terne. Disse kodelister er fra det felles udvekslingssystem Standat,
hvortil der henvises. Det geelder f.eks. artslister, parameterlister, en-
heder, dybdeintervaller, daekningsgrader m.m. I oversigten afsnit
3 henvises til de relevante Standat kodeliste numre. Kompatibiliteten
sikres yderligere ved at benytte Standat som udvekslingsformat.
Databasedesignet forudsatter desuden, at de feelles retningslinier,
som beskrevet i denne publikation, overholdes.

Databasen er en relationsdatabase, hvor data er grupperet i tabeller.
Tabellerne sammenknyttes logisk v.h.a. primeemegler og fremmed-
nogler. Primaemeoglerne definerer de enkelte poster i hver tabel,
mens fremmedneglerne henviser til en post (primerneglen} i en
anden tabel. I afsnit 3 er vist en oversigt over tabellerne i databasen,
deres indhold og hvorledes tabellerne logisk er knyttet sammen.
Desuden er vist de nye kodelister, som er blevet oprettet i for-
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bindelse med udarbejdelsen af databasedesignet. I det felgende
beskrives de enkelte tabeller i databasen, med en kort vejledning til
hvordan felterne udfyldes.

Denne databasebeskrivelse er offentlig, og kan uden videre bruges
af alle til opbygning af bundvegetation databaser.

2 Beskrivelse af databasestrukturen

Stationsdata

I stationsdata gemmes oplysninger om pravetagningen pa den pa-
geeldende station. En station er defineret med et navn (oftest et
nummer). Der kan godt veere mere end en transsekt pa en station.
Oplysningerne drejer sig om stationens nummer, leengde/bredde-
grad som stationen repraesenterer, samt den hydrologiske reference
dvs omrdde stationen tilherer (se Tabel 7 i "Vandmiljpplanens
overvagningspro-gram; redegerelse fre Miljestyrelsen nr. 2, 1993).
Desuden oplyses dato for start af prevetagningen og dato for afslut-
ning af prevetagningen. Nogle af disse oplysninger kan evt. placeres
i en overordnet lokalitetstabel. Hvis databasen rummer data fra flere
institutioner angives ogsa institutionskoden.

Felt Datatype

Stat_kode heltal, primaernegle

Institution 3 tegn, fremmednagle

Station 7 tegn

Vandkemi_ref 7 tegn

Dato_start 8 tegn, 433dmmdd

Dato_slut 8 tegn, ddaammdd

Laengde decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Bredde decimaltal, graderminutter.minutdecimaler

Hydro_ref. 32 tegn

Vegetation_proeveoplysn

I vegetation_proeveoplysn gemmes oplysninger om hver enkelt
transekt som indgar i provetagningen pa lokaliteten. I stedet for
transekter kan der vare tale om et net af punktmalinger eller om en
arealregistrering. Hvis en prevetagning er opdelt i flere prevetag-
ningstyper (transekt, punktmalinger, areal) skal hver type registreres
for sig. Provetagningstypen registreres i feltet proevetagningstype.
Hvis der er tale om en transektmaling (transekt eller transekt-
afstand) angives start- og slutkoordinaterne i de respektive felter.
Hyvis provetagningstypen er punktmalinger udfyldes koordinatfelter-
ne ikke (de udfyldes for de enkelte punkter, se senere), og hvis der
er tale om en arealmiling angives koordinaterne pa to diagonale
hjerner, som omslutter arealet. I feltet dybde_hb_tra angives med et
kryds for ja, om max. dybde for hardbunden gar udover transekten/
punkinettet/arealet. PA samme made angives om max. dybden for
alger ligger udover transekten og om vegetation mangler trods egnet
substrat. I feltet dybdegr_ale_sub angives om alegreessets dybde-



grense er substratbestemt, og i feltet rhizom_fro om alegreesset ved
dybdegraensen er spredt ved rhizomer eller fre. Feltet beskrivelse
benyttes til en beskrivelse af lokaliteten, f.eks. en forklaring pa hvor-
for vegetationen mangler, hvis dette er tilfeeldet.

Felt Datatype
Veg_proeve_kode heltal, primaernegle
Stat_kode heltal, fremmednegle
Bem_kode heltal, fremmednogle
Transektnr 7 tegn
Proevetager 40 tegn

Dato 8 tegn, ddaammdd

Proevetagningstype 1 tegn (T/ P/ A)
Startafstand fra land heltal (i meter)

Bredde_start decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Laengde_start decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Bredde_slut decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Laengde_slut decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Navigationsudstyr 80 tegn

Lokal_type 2 tegn, kodetabel

Beskrivelse 150 tegn

Dybde_hb_tra 1 tegn ("j" ja/"n" nej)

Dybdegr_alger_tra 1 tegn ('j" ja/"n" nej)

Veg_mangler 1 tegn ("j" ja/"n" nej)

Dybdegr_ale_sub 1 tegn ('j" ja/"n" nej)

Rhizom_froe 1 tegn ("F" fre/"R" rhizon)

Vegetation_parametre

I denne tabel gemmes resultaterne for en raekke parametre herende
til transekten/punktnettet/arealet. Parameteren hentes som en veerdi
fra Standat kodelisten vegetation_parametre. De relevante parametre
er vist i oversigten. Enheden hentes ligeledes fra en Standat kodeli-
ste. | feltet attribut kan man f.eks. angive at resultatet er storre end
eller mindre end det viste resultat.

Felt Datatype

Veg_param_kode  heltal, primemagle
Veg_proeve_kode heltal, fremmednegle

Parameter 2 tegn, kodetabel
Resultat decimaltal
Enhed 4 tegn, kodetabel
Attribut 2 tegn

Dybdegraenser_arter

I dybdegraenser_arter angives dybdegranser for enkelte arter eller
artsgrupper geldende for hele transekten/punkinettet/arealet.
Arten/artsgruppen angives som en kode fra Standat kodelisten
dyre- og plantearter. Parameteren hentes som en veerdi fra kodeli-
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sten vegetation_parametre. De relevante parametre er vist i over-
sigten.

Felt Datatype

Dybdegr_arter_kode heltal, primarnegle
Veg_proeve_kode heltal, fremmednegle

Arts_kode heltal, fremmednogle
Parameter 2 tegn, kodetabel
Resultat decimaltal

Enhed 4 tegn, kodetabel
Attribut 2 tegn

Vegetation_biomasse_replikater

Vegetation biomasser méles som en serie replikater pad udvalgte
dybder. I tabellen vegetation_biomasse_replikater gemmes oplys-
ninger om de enkelte replikater taget pd transekten/punkt-net-
tet/arealet. I feltet proeveareal angives arealet af prove-tagnings-
rammen.

Felt Datatype

Veg_replikat_kode heltal, primzrnegle
Veg_proeve_kode heltal, fremmednogie
Replikatnummer  heltal

Dybde decimaltal, meter
Proeveareal decimaltal, kvadratmeter

Vegetation_biomasse_arter

I denne tabel angives biomassemélinger for de enkelte arter/-
grupper. Resultaterne er knyttet til et bestemt replikat i ovenstaende
tabel (vegetation_biomasse_replikater) v.h.a. af fremmedngoglen
veg_replikat_kode. Daekning_ramme angiver deekningsprocenten af
den pageldende art/artsgruppe i rammen, mens feltet daekning_ex-
ramme angiver dekningsprocenten af arten/artsgruppen i hele det
omréade som replikatet repreaesenterer. Da der kan males flere typer
af bio-masser, angives typen af biomasse som en verdi fra kodeli-
sten vege-tation_parametre i feltet parameter. Tervaegt-biomassen
angives som g/m?’ (hvis der méles gladetab angives det i procent af
tor-vaegten), og skudtaethed angives i antal/m” Det er den malte
biomasse som skal angives. Biomassen kan siden korrigeres for
deekning udfra formlen:

daekningskorrigeret biomasse = Bm * Du/Di

hvor Bm er den mélte biomasse, Du er deekningsprocenten udenfor
rammen og Di er daekningsprocenten indenfor rammen.

Felt Datatype

Veg_biomasse_kode heltal, primemagle



Veg_replikat_kode heltal, fremmednogle

Arts_kode heltal, fremmednegle
Parameter 4 tegn, kodetabel
Biomasse_maalt decimaltal

Enhed 4 tegn, kodetabel

Daekning_ramme  heltal, procent
Daekning_exramme heltal, procent

Vegetation_dybder

I vegetation_dybder gemmes oplysninger om de enkelte dybdein-
tervaller pa transekten/punktnettet. Hvis der er tale om trans-
ektmalinger angives dybdeintervallet med en dybde_fra og en
dybde_til angivelse. I nogle tilfzelde (f.eks. fladbundede fjorde) vil
dybde_fra og dybde_til for transektmalinger vere ens, og i tilfeldet
punktmalinger vil de altid veere ens. Dybdeintervallerne skal enten
svare til de fastsatte dybdeintervaller evt. med underinddeling, eller
ogsa skal dybde_fra og dybde_til veaere ens. For afstandstransekter
registreres afstanden til starten af transekten for intervallets start- og
slutpunkt. Dette kan ogséd geres for almindelige transekter. For
punktmalinger skal punktets leengde- breddegrader altid angives.

Felt Datatype

Veg_dybde_kode  heltal, primarmegle
Veg_proeve_kode heltal, fremmednegle

Bem_kode heltal, fremmednegle

Dybde_fra decimaltal

Dybde_til decimaltal

Afstand_start decimaltal

Afstand_slut decimaltal

Bredde decimaltal, graderminutter.minutdecimaler
Laengde decimaltal, graderminutter.minutdecimaler

Lokalbeskrivelse 40 tegn

Vegetation_dybde_parametre

I denne tabel gemmes resultaterne for en raekke vegetations- og
sedimentparametre herende til de enkelte dybdeintervaller (vegeta-
tion_dybder). Parameteren hentes som en veerdi fra kodelisten vege-
tation_parametre. De relevante parametre er vist i oversigten. En-
heden hentes ligeledes fra en Standat kodeliste. I feltet attribut kan
man f.eks. angive at resultatet er sterre end eller mindre end det
viste resultat.

Felt Datatype
Veg_dybde_param_kode heltal, primernegle
Veg_dybde_kode heltal, fremmednegle
Parameter 2 tegn, kodetabel
Resultat decimaltal

Enhed 4 tegn, kodetabel
Attribut 2 tegn
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Vegetation_dybde_arter

Her gemmes de registrerede dakningsgrader for de enkelte ar-
ter/artsgrupper svarende til de enkelte dybdeintervaller (vegeta-
tion_dybder). Arten/gruppens vakstform angives som et eller flere
bogstaver adskilt af blanktegn, E for epifytiske, L for lese og F for
fastheeftet. I feltet primzer vaekstform angives den mest forekommen-
de vakstform.

Felt Datatype
Veg_arter_kode heltal, primeernegle
Veg_dybde_kode  heltal, fremmednagle
Bem_kode heltal, fremmednogle
Arts_kode heltal, fremmednegle
Daekningsgrad_art 2 tegn, kodetabel
Vaekstform 5 tegn

Primer vaekstform 1 tegn ("j" ja/"n" nej)
Feltbestemt 1 tegn ('}" ja/"n" nej)

Vegetation_dybde_substrat

I vegetation_dybde_substrat registreres de enkelte substratfraktio-
ners udbredelse som en daekningsgrad af hele substratet svarende
til de enkelte dybdeintervaller. (vegetation_dybder). Fraktionen
angives som en verdi fra kodelisten substratfraktioner.

Felt Datatype

Veg_substrat_kode heltal, primemegle
Veg_dybde_kode  heltal, fremmednegle
Fraktion 2 tegn, kodetabel
Fraktion_daekning 2 tegn



3 Overordnet databasestruktur

Stationsdata

F: institution F: Fremmednogle
P: stat_kode P: Primamegle
institution

station

vandkemi_ref narmeste vandkemi station
dato_start

dato_slut

laengde

bredde

hydro_ref.

Vegetation_proeveoplysn

F: stat_kode refererer til stationsdata(stat_kode)
F: bem_kode referer til bemarkninger(bem_kode)
P: veg_proeve_kode

transekinr

prevetager

dato

proevetagninggstype (transekt/punktmaélinger/areal)
Startafstand_land i meter

bredde_start udfyldes ikke ved punktmalinger

laengde_start
bredde_slut
laengde_slut

navigationsudstyr

lokal_type kodetabel, lokalitetstyper std00162

beskrivelse tekstfelt

dybde_hb_tra fortsetter den egnede hirde bund udover transektens dybeste

punkt?
dybdegr_alger_tra Ligger max dybden for alger udover
transektens dybeste punkt?

veg_mangler mangler vegetation?
dybdegr_ale_sub Er dybdegrzensen for dlegraesset
substratbestemt?
Rhizom_fro Er alegreesset ved dybdegr. spredt ved rhizomer eller fra?
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Vegetation_parametre
F: veg_proeve_kode Relevante parametre fra kodeliste
P: veg_param_kode vegetation_parametre std00163:

parameter - omradets maksimale dybde
resultat - maksimale dybde for hardbund
enhed - undersegelsens startdybde
attribut - undersogelsens maksimale dybde

- dybdegreense for dlegrassets hovedudbredelse

- dybdegranse for alegrassets maksimale udbredelse

- dybdegraense for adlegraessets ovre udbredelse

- dybdegreense for algernes maksimale udbredelse

- dybdegraense for grenalgernes maksimale udbredelse
- dybdegraense for brunalgernes maksimale udbredelse
- dybdegraense for redalgernes maksimale udbredelse

Dybdegraenser_arter

F: veg_proeve_kode

F: arts_kode referer til akvatiske_planter(standat_kode)
P: dybdegr_arter_kode

parameter Relevante parametre fra kodeliste std00163:

resultat - dybdegranse for enkeltarters ovre udbredelse
enhed - dybdegranse for enkeltarters maksimale udbredelse
attribut + indre udbredelsesgreense. Afstand land

- ydre udbredelsesgraense. Afstand fra land

Vegetation_biomasse_replikater
F: veg_proeve_kode

P: veg_replikat_kode
replikatnummer

dybde

proeveareal

Vegetation_biomasse_arter

F: veg_replikat_kode

F: arts_kode (grupperinger)
P: veg_biomasse_kode

parameter

biomasse_maalt

enhed

daekning_ramme i procent
daekning_exramme i procent




Vegetation_dybder
F: veg_proeve_kode
F: bem_kode referer til bemaerkninger(bem_kode)
P: veg_dybde_kode

dybde_fra Obligatorisk, dybde_fra og dybde_til er ens
dybde_til i tilfzelde af punkter

afstand_start Obligatoriske i tilfaeldet

afstand_slut afstandstransekt

bredde i tilfzelde af punktmalinger

laengde i tilfzelde af punktmalinger

lokalbeskrivelse

Vegetation_dybde_parametre

F: veg_dybde_kode Relevante parametre fra kodelisten std00163:
P: veg_dybde_param_kode - bled bund
parameter - egnet hardbund
resultat - substratspecifik deekningsgrad pa bledbund
enhed - substratspecifik dakningsgrad pd hardbund
attribut - deekningsgrad af lestliggende alger
- deekningsgrad af eutrofieringsbetingede lostliggende
alger
- deekningsgrad af eutrofieringsbetingede lastliggende
epifytter
Relevante enheder fra kodelisten std00016:
- Pct

Ved angivelse af eutrofieringsbetingede epifytter benyttes
skala 1-5, og der skrives intet i feltet enhed.

Vegetation_dybde_arter

F: veg_dybde_kode

F: bem_kode refererer til bemaerkninger(bem_kode)

F: arts_kode referer til akvatiske_planter(standat_kode)
P: veg_arter_kode

daekningsgrad_art daekningsgrad, kodeliste std00165
vaekstform E L F (Epifytiske, Lose, Fasthzeftede)
prim_vaekstform E/L/F/ (kun et tegn)

feltbestemt ‘'n’ for nej, ’j’ for ja

Vegetation_dybde_substrat

F: veg_dybde_kode

P: veg_substrat_kode

fraktion substratfraktioner, kodeliste std00165
fraktion_daekning i forhold til det egnede substrat
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