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Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Udseetning af opdreettede graeender med henblik pa jagt har et betydeligt omfang i Danmark.
Det indebzerer blandt andet at sger tilfares ekstra neeringsstoffer, da korn udlagt som foder pa
sgbredden via eendernes ekskrementer ender i sgvandet. Det er tilladt at udsaette aender i alle
ferske vande, men hgjst 1 aelling pr. 150 m? aben ubevokset vandflade. Med henblik pa at vur-
dere, om der er behov for at seenke denne greense blev koncentrationerne af totalfosfor i 143
sger — 68 med og 75 uden udsaetning — malt i 2007. Samtidig blev der indhentet oplysninger om
leverancer af i alt 120.238 graaender til udseetning fra tre storre opdreet. Det aktuelle omfang af
udseetning vurderes at veere 300.000-500.000 aender arligt. Langt den sterste del udseettes pa
Sjeelland og Fyn samt i @st- og Midtjylland. Det vurderes, at der udseettes eender i 1.100-1.900
sger, og at sger i starrelse mellem 1 og 10 ha foretraekkes til udsaetning. Der saettes aender ud i
23-39% af disse sger i Danmark. Fosforkoncentrationerne var klart hgjere (0,52 mg TP/1) i sger
med end i sger uden (0,30 mg TP/l) udseetning. Der kunne ikke pavises nogen sammenhzng
mellem koncentration og udsaetningstaethed, hvilket tilskrives en stor variation i fosforkoncentra-
tionerne, stammende fra bade andre fosforkilder og tidligere tilfarsler, der er ophobet i sedimen-
tet. Der kan dermed ikke gives nogen generel vurdering af 150 m*-reglen ud fra disse resultater.
Derimod papeges, at der er behov for en nuancering af den geeldende regel, der i princippet til-
lader udseetning i alle ferske vande. Visse neeringsfattige setyper er seerligt sarbare over for
neeringsstoftilfarsler, og i andre sger forekommer fx sjeeldne eller radlistede dyre- og plantear-
ter. | sddanne sger vil udsaetning af eender — uanset teetheden — altid indebzere en risiko for bio-
logisk uhensigtsmaessige pavirkninger.
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Resumeé

Opdrettede gracender er blevet udsat i Danmark igennem mange ar,
forst og fremmest med henblik pa jagtlig udnyttelse. Mellem 1980 og
1990 voksede jagtudbyttet af graand imidlertid fra knap 400.000 til godt
700.000 arligt, utvivlsomt fordi udseetningerne tog til i omfang. Kend-
skabet til udseetning af grdand i Danmark er meget begraenset, og der er
ingen konkret viden om, hvor mange fugle der bliver sat ud, om den
tidsmeessige og geografiske fordeling af udseetningerne og om antal, ty-
per og storrelser af soer, der anvendes til udseetning. Det er dog blevet
vurderet, at der i slutningen af 1990’erne arligt blev udsat ca. 500.000
grdandeeellinger i danske sger.

De potentielle miljgpavirkninger fra udseetning af graeender er mangear-
tede. Iseer genetiske pavirkninger af den naturligt forekommende graan-
debestand (fra udsatte fugle, der overlever og efterfolgende danner par
med vildtlevende ynglefugle), eendernes preedation pa paddezeg og -
larver og neeringsstoftilfersler til soerne (via andeekskrementer) har vee-
ret droftet. Generelt er disse problemstillinger dog meget ringe belyst.

I 2001 blev der indfert en greense for den tilladte udseetningsteethed pa
hgjst 1 elling pr. 50 m? aben ubevokset vandflade. Siden da er udseet-
ning af vildt blevet dreftet i Vildtforvaltningsradet, der i 2007 anbefalede
at reducere den maksimalt tilladte udseetningsteethed yderligere til 1 zel-
ling pr. 150 m?2 vandflade.

Denne rapport har to hovedformal. For det forste at give en generel be-
skrivelse af, hvor og i hvilke meengder udseetninger af graeender finder
sted. For det andet at belyse effekten af udseetning pa indholdet af fosfor
i sovandet. Foroget fosfortilfersel er generelt det sterste miljgproblem for
danske sger, og samtidigt har overvejelser om neeringsstoftilfersler har
haft betydning for valget af den aktuelle tilladte udseetningsteethed.

Sammenlagt blev der i 2007 indsamlet vandprever fra i alt 143 soer, 68
med og 75 uden udsetning. Af disse var 61 sger i NATURA 2000-
omrader i Jylland og pa Fyn, undersegt i tilknytning til det sdkaldte DE-
VANO-program. De ovrige 82 blev udvalgt efter kontakter til en reekke
ejendomme, hvor der udseettes @ender, og hvor ejerne stillede sig til ra-
dighed med oplysninger om udseetning bade i 2007 og i tidligere é&r.
Geografisk var disse ejendomme placeret pa Sjeelland og Fyn samt i Ost-
og Midtjylland. I alt blev der her taget prover fra 35 seer pa ejendomme,
hvor der udseettes til brug for egen jagt, og fra 46 pa sterre ejendomme
med eget jagtveesen, hvor der pa de fleste udlejes dagjagter pa graand.
Endvidere blev der taget kontakt til tre af landets storste graandeopdreet,
som stillede oplysninger om 369 leverancer af sammenlagt 120.238 gra-
andecellinger udsat maj-juli 2007 til rddighed for undersogelsen.

Resultaterne viser, at omkring 85% af eellingerne er leveret til Fyn, Sjeel-
land og Qst- og Midtjylland, og i sammenligning hermed er omfanget af
udseetning i det sydlige, vestlige og nordlige Jylland meget begraenset.
Ca. halvdelen af eenderne udseettes pa ejendomme med udlejning af jagt
(jagtveesen), dvs. typisk i sterre partier og i kommercielt gjemed. Den



anden halvdel settes ud pa mindre ejendomme, fortrinsvis med henblik
pa egen jagt.

I modseetning til hvad der tidligere har veeret antaget, viste det sig, at der
udseettes betydelige antal eender helt frem til den sidste tilladte dato (31.
juli). Gennemgaende udseettes der tidligere (maj og juni) pa ejendomme
med udlejning af jagten end pa ejendomme, hvor der udseettes til egen

jagt.

Der er ingen data, der direkte kan belyse effekterne af den begraensning
pa 1 eelling pr. 50 m? vandflade, der tradte i kraft i 2001. Men de indhen-
tede oplysninger tyder pa, at den har fort til en reduktion pé op til 25% i
antallet af udsatte eender, og at 400.000 er et realistisk tal for omfanget af
den aktuelle samlede udseetning. Der er ingen indikationer p4, at antallet
af sger, hvori der foretages udseetning, har eendret sig siden 2001.

Anvendes 300.000 og 500.000 eellinger som hhv. nedre og ovre greense
for omfanget af de aktuelle udseetninger, svarer det til, at der sammen-
lagt udseettes @ender i 1.100-1.900 sger i Danmark. Af disse er 700-1.200
seer, hvor der udseettes til egen jagt, mens 400-650 er sper pa storre ejen-
domme med jagtvaesen. Sger med storrelser mellem 1 og 10 ha foretraek-
kes. Ud af et samlet antal pa ca. 116.000 sger under 1 ha i Danmark ud-
settes skensmeessigt i 380-750 (under 1%), mens der ud af 2.900 seer
mellem 1 og 10 ha udseettes i 680-1.130 (23-39%). Af 336 danske seger stor-
re end 10 ha vurderes, at der udseettes i 34-55 (10-16%). Disse procenter
er udregnet pd landsplan, og tages det i betragtning, at udseetning ho-
vedsageligt sker i bestemte landsdele, varierer procentdelen betydeligt
fra landsdel til landsdel. Udsaetningsmenstret betyder, at iseer seer over
1 ha, beliggende i Jst- og Midtjylland og pa eerne, vil veere udsat for de
sammenlagt storste belastninger fra udseetning af graand.

Fosforanalyserne fra sgerne viser, at seer med udseaetning af sender har
hejere fosforindhold end sger uden udseetning. Dette geelder i bade min-
dre sper i NATURA 2000-omrdder, sger pd ejendomme med eget jagtvee-
sen og seer pd andre ejendomme. I gennemsnit var koncentrationen af
totalfosfor i sger med udseetning pa 0,52 mg P/1, mod 0,30 mg P/l i seer
uden udsetning. De hojeste fosforkoncentrationer blev malt i seer med
udseetning pa ejendomme med jagtvaesen.

Der kunne ikke pavises nogen direkte sammenheeng mellem udseet-
ningsteethed og fosforkoncentration. Arsagen er den store variation i fos-
forindholdet ogsa i de seer, hvor der ikke finder udseetning sted, betin-
get af store forskelle i de ovrige fosforkilder. Det er dermed ikke muligt
at vurdere behovet for yderligere reduktioner af den tilladte udseetnings-
teethed ud fra overvejelser om neeringsstoftilfersler og pa baggrund af
det eksisterende datamateriale.

Det skal dog understreges, at nogle soer er mere folsomme end andre.
Neeringsfattige og renvandede seger vil sdledes kun skulle have en lille
foroget neeringsstoftilfersel, for det far markante negative effekter, hvor-
imod der skal mere til at pavirke tilstanden i allerede neeringsrige soer.
Andre sger kan rumme betydelige naturverdier, fx i form af forekomst
af sjeeldne eller truede fugle- eller paddearter. De aktuelle regler om at
tillade udseetning af op til 1 eelling pr. 150 m? vandflade. ber séledes ikke
omfatte sger, som er seerligt folsomme over for udseetning af eender.



1 Indledning

1.1 Udsaetning af vildt i Danmark

Vildt ma ikke udseettes i den danske natur uden seerlig tilladelse fra
Skov- og Naturstyrelsen. Tre arter er dog undtaget fra denne regel, idet
fasan, agerhene og grdand ma seettes ud, safremt visse regler overholdes.
Disse regler fastleegges af styrelsen gennem bekendtgerelser.

Fasaner, agerhons og graeender er blevet udsat i mange ar, forst og
fremmest med henblik pa en jagtlig udnyttelse. Jagtudbyttestatistikken
viser, at der i begyndelsen af 1940’erne sammenlagt blev nedlagt ca.
800.000 fasaner og grasender arligt i Danmark. Udbyttets storrelse var
nogenlunde konstant i en arraekke, men i lobet af 1960’erne og 1970’erne
voksede det arlige udbytte af fasan fra lidt under 400.000 til over 700.000.
Denne veekst blev efterfulgt af en tilsvarende veekst i udbyttet af grdand
fra ca. 400.000 til ca. 700.000 mellem 1970 og 1980. Da der i samme perio-
de skete et fald i udbyttet af en reekke andre arter som felge af jagtfred-
ninger, voksede andelen af disse to arter i det samlede udbytte fra 30% i
1940 til 60% i 1990 (Bregnballe m.fl. 2002).

Der skete ingen eendringer i de fritlevende bestande af graand (vilde og
overlevende udsatte fugle) mellem 1980 og 1990 (Bregnballe m.fl. 2002),
og det ogede udbytte afspejler utvivlsomt en vaekst i antallet af udsatte
fugle. Der er ikke noget neermere kendskab til, hvad der ligger bag den-
ne vaekst, men eendringer i interessen for forskellige jagtformer, forbed-
rede metoder til opdreet samt maske ogsa et voksende antal jagttegnsle-
sere har formentlig haft betydning.

Siden ca. 1990 har det arlige udbytte af fasan og graand ligget pa et no-
genlunde konstant niveau. Der er dermed formentlig ikke sket sterre
endringer i omfanget af udsetning gennem de seneste 15-20 &r. Den
konkrete viden om de antal, der udseettes, den geografiske fordeling af
udseetningerne, og hvor mange og hvilke sger der udseettes grasender i,
er yderst begreenset, men det er blevet vurderet, at der udsettes ca.
1.000.000 fasankyllinger, 20.000 agerhens og 500.000 graandecellinger ar-
ligt (Vildtforvaltningsradet 2006). Disse antal omfatter savel mindre ud-
setninger til brug for egen jagt som mere omfattende udseetninger pa
storre ejendomme med jagtveesen, hvor jagten pa de udsatte fugle lejes
ud.

1.2 Regler for udsaetning

Rimeligheden af disse udseetninger har veret debatteret siden slutnin-
gen af 1990’erne. Den kritik, der har veeret rejst, har rettet sig mod bade
etiske og miljgmaessige aspekter af udseetning. P4 miljpomradet er det
blevet papeget, at det store antal fugle, der udseettes, er arsag til en reek-
ke negative pavirkninger af miljo og natur (Wiberg-Larsen m.fl. 2001).



I 2001 blev der for forste gang indfert en ovre greense for tetheden af
udseetning af grdand, idet en ny bekendtgerelse fra Skov- og Natursty-
relsen fastsatte, at der hgjst matte udseettes 1 elling pr. 50 m? aben, ube-
vokset vandflade. Der blev ikke iveerksat nogen opfelgning pa den nye
regel, og det vides ikke, hvilke virkninger den har haft. Debatten om ud-
setning er da ogsa fortsat.

Efterfolgende har Vildtforvaltningsrddet, der er et radgivende organ for
miljgministeren og sammensat af repreesentanter for en raekke interesse-
organisationer, udarbejdet en reekke forslag til nye regler pa omradet.
Disse regler, der har til formal at fastleegge en ovre graense for omfanget
af udseetning, er udmentet i en bekendtgerelse fra Skov- og Naturstyrel-
sen, der tradte i kraft 1. august 2007. For graand indebeerer de nye regler,
at den maksimale tilladte udseetningsteethed nu er reduceret til hojst 1
eelling pr. 150 m? dben, ubevokset vandflade.

1.3 Effekter pa miljo og natur

Udseetning af grdand kan pavirke miljo og natur pa mange mader. Af
disse har iseer genetiske pavirkninger af den vilde grdandebestand, sen-
dernes preedation pd paddeseg og -larver, og pavirkninger af seernes
vandmilje gennem neeringsstoftilforsler veeret fremhaevet (Vildtforvalt-
ningsradet 2006). De genetiske pavirkninger stammer fra udsatte sender,
der overlever og blander sig med ynglebestanden, mens neeringsstof-
tilforsler kommer fra eendernes ekskrementer via fodring af sterre antal
udsatte fugle med korn péa sebredderne. Potentielt kan disse pavirknin-
ger vaere ganske omfattende, men der foreligger kun meget fa publicere-
de videnskabelige undersogelser, der kan danne grundlag for en neerme-
re vurdering af deres reelle betydning (Vildtforvaltningsradet 2006).

Problemerne omkring neeringsstoftilfersler har i forste omgang tiltrukket
sig mest opmeerksomhed. Malinger af fosforkoncentrationen i 32 sger —
23 med og 9 uden udsaetning — blev undersogt af fem amter i slutningen
af 1990’erne og viste en meget markant indflydelse af teetheden af udsat-
te eender (Wiberg-Larsen m.fl. 2001). I 2006 anmodede Skov- og Natur-
styrelsen og Vildtforvaltningsrddet Danmarks Miljgundersogelser
(DMU) om en naermere redegerelse for neeringsstofpavirkninger af dan-
ske sper som folge af udseetning af grdand. Denne redegorelse (Sender-
gaard m.fl. 2006) matte konstatere, at det reelle videngrundlag stort set
var begreenset til undersogelserne af disse 32 seer. Det grundlag, der fo-
reld, tydede dog pa, at en udsetningstethed pa 1 lling pr. 150 m? ville
indebeere veesentlige foregelser af fosforkoncentrationen i sevandet.

Greensen pé 1 @lling pr. 150 m? er efterfolgende valgt i den nye Bekendt-
gorelse om udsetning af vildt, jagtmader og jagtredskaber. Samtidig
blev DMU anmodet om at udfere yderligere undersogelser i 2007 med
henblik pa en neermere afklaring af, om der var behov for yderligere
skeerpelser af reglerne. Da Vildtforvaltningsrddet skulle afgive sine ende-
lige anbefalinger ved udgangen af 2007, matte undersogelserne imidler-
tid tilretteleegges, sa resultaterne kunne afrapporteres i november 2007. I
praksis matte undersogelserne altsa planleegges efter, hvad der kunne
belyses pa en enkelt seeson. Dette indebar et fravalg af undersogelser af
endernes preedation pa paddeaeg og -yngel og af genetiske undersogel-
ser, idet begge disse emner vil kreeve leengerevarende undersogelser.



Dataindsamlingen blev derfor planlagt med henblik pa at tilvejebringe et
forbedret grundlag for vurderingen af, hvad udseetning af graand bety-
der for neeringsstoftilfersler og —indhold i danske sger. De fleste danske
sger er — ud over hvad der matte tilfores ved udseetning af grdeender —
neeringsstofbelastede, og da fosfor er det begreensende stof for primeer-
produktionen i soer knytter veesentlige dele af malseetningerne for dan-
ske sger sig til koncentrationerne af fosfor i sevandet (Sendergaard
2007). En udbygning af datagrundlaget for sammenheengen mellem kon-
centrationen af totalfosfor (TP) og udseetningstethed af graand blev sa-
ledes valgt som den bedste fremgangsmade til at undersoge behovet for
yderligere restriktioner.

1.4 Formal
Denne rapport har dermed folgende formal:

e At undersoge det aktuelle omfang samt den geografiske og tidsmaes-
sige fordeling af udseetning af graand i Danmark samt at belyse, hvil-
ke og hvor mange soer der anvendes til udsaetning,

e At belyse omfanget af neeringsstoftilfersler som folge af udseetning af
graand,

e At vurdere, om der er behov for at seenke udsaetningstetheden yder-
ligere i forhold til den nugeldende regel om maksimalt 1 eelling pr.
150 m? &ben ubevokset vandflade, samt

e At drefte, hvilke yderligere nuanceringer af reglerne der kunne veere
formalstjenlige.

Et storre antal personer, der saetter eender ud, har stillet oplysninger og
tilladelser til prevetagning til radighed for undersogelsen samt deltaget
ved besogene pa lokaliteterne. Derudover har tre opdreettere stillet op-
lysninger om alle leverancer af @ender til udseetning i 2007 til radighed.
De bringes alle vores bedste tak. Medarbejderne ved Miljocentrene i Al-
borg, Ringkebing, Arhus, Ribe og Odense takkes for at bidrage med op-
lysninger og vandproveresultater. Niels Kanstrup, Dansk Jagtakademi,
takkes for betydelig bistand dels med at tilvejebringe kontakter i forbin-
delse med udveelgelse af sger til undersogelse og dels for at have bidra-
get ved indsamling af prover. Endelig takkes Vildtforvaltningsradet, vi-
cedirektor Kurt Nielsen og seniorradgiver Johnny Kahlert, begge DMU,
for abenhjertige og konstruktive kommentarer til en tidligere version af
manuskriptet.
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2 Materiale og metoder

2.1 Opdraet og udsaetning af eender

Oplysninger om opdreet samt keb og udseetning af opdreettede sender
skal indrapporteres til Statens Centrale Husdyrregister (CHR), der hen-
heorer under Fodevareministeriet. En fuldsteendig oversigt over udseet-
ning af graand kunne i princippet tilvejebringes ud fra oplysningerne i
CHR. Dette ville dog veere ganske tidskreevende. Alle indsendte skemaer
skulle gennemgas, og en vis kvalitetssikring af oplysningerne ville for-
mentlig ogsa veere pakreevet. Desuden ville en reekke andre vigtige op-
lysninger ikke kunne indhentes ad denne ve;j.

En sddan gennemgang ligger uden for rammerne af dette projekt. I ste-
det er der i samarbejde med Dansk Jagtakademi tilvejebragt en stikpreve
baseret pd oplysninger, som tre af landets storste opdreet af eender har
indvilget i at stille til rddighed for DMU. Fra disse tre opdreet er der op-
lysninger fra folgesedler om dato, postnummer og antal eender for alle
leverancer til kebere i Danmark i 2007. Denne del af materialet omfatter
369 leverancer pa i alt 120.238 eender leveret til udseetning i perioden
1.5.-31.7. 2007 og udger skensmeessigt 25-40% af alle udseetninger i
Danmark i dette dr. De tre opdreet leverer eender til alle dele af landet, og
deres beliggenhed indebeerer, at den geografiske fordeling af leverancer-
ne ma antages at veere repraesentativ for hele landet.

2.2 Valg af sger til undersggelsen

Undersogelsen omfatter to grupper af seer, nemlig soer beliggende i
NATURA 2000-omrader og seer, hvor man via lodsejere har informatio-
ner om udsatte eender m.m. Den sidste gruppe kan underopdeles i soer,
hvor der er tale om udseetning til “eget brug” (ejendomme uden jagtvee-
sen), og sger, hvor der sker udlejning af dagjagter (ejendomme med jagt-
vaesen). Det samlede dataseet kan sdledes opdeles i tre undergrupper,
hvor resultaterne kan sammenlignes.

2.2.1 Soer i NATURA 2000-omrader

Som et led i naturovervagningen i forbindelse med Habitatdirektivet
skulle et storre antal soer i NATURA 2000-omraderne undersoges i 2007
inden for rammerne af det sakaldte DEVANO-program. Det var derfor
muligt at fa registreret udseetninger og taget vandprever, nar sgerne alli-
gevel blev besogt. Dette resulterede i prover fra i alt 61 seer, taget af Mil-
jocentrene i Arhus, Alborg, Ringkebing, Ribe og Odense. Materialet om-
fatter saledes NATURA 2000-omrader i Jylland og pa Fyn.

Indsamling af vandprever i denne kategori er foretaget i perioden 26.6.-
31.8.2007, efter standardiserede retningslinjer. Miljocentrene har stdet for
de kemiske analyser, der er udfert pa de normalt anvendte laboratorier.



2.2.2 Sger med kendt udsezetning

Valget af soer til denne gruppe var baseret pa oplysninger fra lodsejere.
Pa baggrund af oplysninger fra de tre opdreettere blev ejere eller jagtleje-
re, der udseetter eender og samtidigt ville give tilladelse til vandprove-
tagning kontaktet. Dette resulterede i dataindsamling fra en reekke soer
pa Sjelland, Fyn, og Jst- og Midtjylland. I neesten alle tilfeelde var ud-
seetteren personligt tilstede under provetagningen, og for samtlige soer i
denne gruppe kunne der indhentes en reekke baggrundsoplysninger ba-
de om antal eender udsat i 2007 og i tidligere ar.

Som neevnt seettes graeender ud dels pa storre ejendomme med eget, pro-
fessionelt jagtvaesen - i de fleste tilfeelde med henblik pa at udleje dagjag-
ter - og dels pa andre ejendomme, hvor der forst og fremmest udseettes
til egen jagt. De to grupper betegnes nedenfor som hhv. ejendomme med
og ejendomme uden jagtvaesen.

I alt otte storre ejendomme med jagtvaesen gav baggrundsoplysninger og
stillede sig til radighed for prevetagning. De fleste af disse ejendomme er
godser. De otte ejendomme er beliggende i hhv. Ostjylland (3), pa Fyn
(1) og pa Sjeelland (4). Derudover har i alt 13 jagtretsindehavere, der seet-
ter aender ud, stillet sig til radighed. Denne del af materialet er indsamlet
i et mere begraenset omrade i Ost- og Midtjylland.

Alle bidragydere og lokaliteter blev indledningsvis beseogt i maj-juni
2007, og som en kontrol blev der taget vandprever i en reekke seer for
arets udseetning. Efterfolgende blev lokaliteterne besogt i perioden 31.8.-
20.9., idet det blev tilstreebt at tage vandprever sa tet som muligt pa
tidspunktet for den forste jagt pa de udsatte eender.

Pa fem af de otte ejendomme med jagtvaesen udlejes dagjagter pa udsatte
ender, i to tilfeelde udseettes til eget forbrug, og pa den sidste foretages
udseetningerne i praksis af et konsortium, der har lejet jagtretten. Da
ejendomme med professionel udseetning typisk indkeber storre antal
ender, der efterfolgende udseettes i flere mindre seger, resulterede denne
del af materialet i prover fra i alt 47 sger, hvoraf der udsaettes i 35.

For gruppen af sger pa ejendomme uden jagtvaesen indeholdt den enkel-
te ejendom typisk feerre og mindre sger, ligesom det viste sig lettere at
lokalisere ejendomme, hvor der ikke seettes eender ud, og heller ikke er
blevet det i tidligere perioder. Det var dermed lettere at finde seer til en
kontrolgruppe, og disse var typisk mindre end sger i kontrolgruppen for
ejendomme med jagtvaesen. Til gengeeld blev antallet af soer med ud-
setning begraenset, og i alt resulterede denne del af undersogelsen i pro-
ver fra 35 sger, 22 uden og 13 med udseetning.

Proverne blev udtaget enten i sgens centrum (mindre soer) eller 15-20 m
ude pa sofladen (storre seer). Der blev udtaget 150 ml vand fra overfla-
den, og preverne blev efterfolgende opbevaret ved -18 °C indtil tids-
punktet for analyser. Fosforanalyserne er udfert af DMU’s laboratorium
i Silkeborg.

Ud over vandpreverne blev en reekke andre oplysninger registreret. Dis-
se var bl.a.:
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1. Sestorrelse og dybde

2. Antal eender udsat hhv. i 2007 og i tidligere ar

3. Andre tilforsler af vand (primeert tillob og draen)
4. Type af sebred.

Seernes dybde blev ikke malt, men i de fleste tilfeelde oplyst under be-
sogt. Dybden af de undersogte soer varierede mellem 0,5 og 20 m.

Den enkelte sgs bredtype blev meget kortfattet beskrevet som hhv. fore-
komsten af skov (i de fleste tilfeelde lovskov, i enkelte tilfeelde naleskov)
beskrevet som ja/nej (ja hvis mere end 5-10% af bredden var skovbevok-
set), forekomst af rersump langs bredden (ja hvis mere end 5-10% af
bredden var bevokset med rersump), og andre typer (i de fleste tilfeelde
vedvarende greesarealer, i nogle tilfeelde dog ogsa dyrkede marker hvis
mere end 5-10% af bredden udgjordes af andet end skov og rersump).

Oplysninger om antal udsatte eender stammer i denne del af materialet
fra ejeren eller indehaveren af jagtretten. ZEnderne blev samtidig talt i
forbindelse med vandprevetagningen. I en del tilfeelde vanskeliggjorde
oversigtsforholdene en fuldsteendig opteelling, men sa vidt det kunne
konstateres under feltbesog, stemte antallet af eender med oplysningerne
om antallet af udsatte eender. I en del af tilfeeldene fandtes folgesedlen pa
leverancen desuden i den del af materialet, der er indsamlet hos opdreet-
tere, og en ekstra verifikation kunne siledes gennemfores ved at sam-
menligne med antallet af leverede eellinger. I alle disse tilfeelde var der
fuld overensstemmelse mellem oplysningerne.

2.3 Statistiske analyser

De statiske analyser af data retter sig forst og fremmest imod at under-
soge sammenheengen mellem udseetningsteethed og koncentrationen af
totalfosfor i sevandet. Analyserne kompliceres imidlertid af, at der blev
konstateret meget hoje fosforkoncentrationer i nogle af de undersogte
soer. Analyserne bliver derfor bade komplicerede og tekniske. Redego-
relsen for fremgangsmadder og resultater er derfor bragt efter selve rap-
porten i Appendiks 1. De faktiske malinger preesenteres kort i resultataf-
snittet nedenfor, mens forskellige logaritmiske transformationer ogsa er
diskuteret i Appendikset.



Figur 1. Fordelingen over lands-
dele af 120.238 grasender leveret
til udseetning i perioden 1.5.-
31.7.2007.

3 Resultater

3.1 Udseetning af graand

3.1.1 Geografisk fordeling

Den geografiske fordeling af de seer, hvori der blev udsat graeender be-
kreefter de vurderinger, der tidligere blev foretaget ud fra vildtudbytte-
statistikken (Vildtforvaltningsradet 2006). Omkring en tredjedel af gra-
enderne blev leveret til Sjeelland, Lolland-Falster og Men, knap 30% til
Fyn, og 25% til Ost- og Midtjylland ( Fig. 1), mens kun ca. 5% er leveret
til hhv. det sydlige (postnumre < 6700) og nordlige (postnumre > 9000)
Jylland. Antallet af sender leveret til gerne syd for Sjeelland var begreen-
set, og der indgik ikke leverancer af fugle til udseetning i Vestjylland i
materialet.
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Den geografiske fordeling af leverancerne er dermed sa at sige “kom-
plementeer” til de to naturligt forekommende treekruter for andefugle i
Danmark, der modes i Vadehavet (hhv. via Nord- og Vestjylland og via
Mon, Falster, Lolland og Sydfynske @hav, Bregnballe m.fl. 2002). ZAnder
seettes dermed primeert ud i de landsdele, hvor forekomsterne af vildtle-
vende bestande under efterarstraekket er mere spredte og begraensede.

3.1.2 Leverancestorrelse

Det blev i 2005 vurderet, at ca. halvdelen af de graeender, der udseettes i
Danmark, udseettes pa storre ejendomme, hvor der udlejes dagjagter.
Den anden halvdel udseettes pa mindre ejendomme, til brug for udseette-
ren selv — herunder at “udseetteren” kan veere et konsortium (Vildtfor-
valtningsradet 2006). Denne vurdering byggede dels pa erfaring i ar-
bejdsgruppen og dels pa mundtligt indhentede oplysninger.

Dette kan til en vis grad verificeres via den gennemsnitlige storrelse af
leverancerne, idet sterre ejendomme med jagtveesen typisk indkeber
storre antal eender (der dog udseettes i mindre portioner i flere sger) end
mindre ejendomme uden jagtveesen. De mindste af de undersogte leve-
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Figur 2. Leverancestarrelsen vist
som fordelingen i procent for i alt
369 leverancer af opdraettede
gender til udsaetning i 2007.

Figur 3. Den procentvise andel af
a&nder leveret i forskellige leve-
rance-starrelser.

14

rancer var pa 10 fugle. Samtidig udgjorde “sma” bestillinger pa 10-150
fugle langt den storste del af de 369 undersogte leverancer (Fig. 2).

Omregnes i stedet til antal eender leveret i de forskellige storrelser, udger
leverancer over 1.000 fugle ca. 40% af de 120.238 eender, mens indkeb
mindre end 150 fugle kun udger ca. 15% (Fig. 3).
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Bortset fra et enkelt indkeb pa 1.500 eellinger foretaget af et lokalt kon-
sortium var neesten alle storre leverancer (>550 fugle) bestilt af ejen-
domme med jagtvaesen, mens de mindre leverancer var til andre ejen-
domme. Leverancer over 550 fugle udger knap 58% af bestillingerne, og
nar det tages i betragtning, at der ogsa er enkelte indkeb i denne storrel-
se fra ovrige ejendomme kan det konkluderes, at fordelingen af sender
over leverancestorrelser i runde tal understotter den tidligere vurdering,
at den ene halvdel af de grazender, der udseettes, leveres til ejendomme
med jagtvaesen, og den anden halvdel til ejendomme uden.

3.1.3 Tidspunkter for udsezetning

Den hidtidige vurdering har veeret, at de fleste aender blev udsat i juni
(Vildtforvaltningsrddet 2006). Udskrifterne af folgesedler viser imidler-
tid, at dette ikke er tilfeeldet (Fig. 4).



Figur 4. Den tidsmaessige forde-
ling af 120.238 graaender leveret
til udseetning i perioden 1.5.-
31.7.2007, samt den gennemsnit-
lige storrelse af leverancerne.
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Faktisk udseettes lige sa mange aender i juli som i juni, og bekendtgorel-
sens bestemmelse om, at udsaetning senest ma ske 1 méaned for starten pa
artens jagttid (dvs. 31. juli er sidste tilladte dato for udseetning), bliver
dermed anvendt i sterre omfang end hidtil troet.

I henhold til de oplysninger, der blev indhentet i 2007, sker udsaetninger
i slutningen af juli naesten udelukkende pa de ejendomme, hvor der ud-
seettes til eget brug. Arsagen skulle angiveligt veere, at starten pa jagtsa-
sonen for graand (1. september) er et mindre heldigt tidspunkt for en del
jeegere, fx landmeend. Sene udsaetninger skulle derfor primeert omhandle
jeegere, der forst kommer pa jagt senere i seesonen. Til gengeeld skulle
storre ejendomme med eget jagtvaesen foretraekke savel tidligere udseet-
ninger som tidligere jagt.

Den gennemsnitlige storrelse pa leverancerne understotter i store traek
disse oplysninger. I maj leveredes partier pa 600-1.400 eender (i gennem-
snit godt 1.200), i juni faldt den gennemsnitlige leverancestorrelse til
knap 400, mens den gennemsnitlige leverancesterrelse i slutningen af juli
var godt 200 (Fig. 4). Disse tal afspejler utvivlsomt, at ejendomme med
professionel udseetning udseetter tidligere end private, typisk i maj og
begyndelsen af juni, mens private udseettere tidligst begynder i juni. I
sidste halvdel af juli er der praktisk talt udelukkende tale om udseetnin-
ger til eget brug.

3.1.4 Sostorrelse

I alt 48 sper med udseetning indgik i den del af undersogelsen, der om-
fattede swer, hvor ejeren havde stillet sig til radighed med oplysninger og
givet tilladelse til provetagning.

Sammenligning af de to typer ejendomme viser en vis forskel bade i stor-
relsen af de seer, hvor der udseettes, og i udseetningernes storrelse. De 34
undersogte soer pa storre ejendomme havde i gennemsnit en storrelse pa
4,1 ha, mens der for de ovrige ejendomme var tale om sger med en gen-
nemsnitlig sterrelse pa 1,5 ha (Fig. 5).
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Figur 5. Starrelsen af sger med
udsaetning for hhv. ejendomme
med og uden jagtvaesen.

Figur 6. Storrelsesfordelingen af
48 undersggte sger med udseet-
ning af graand.
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Pa trods af det beskedne materiale er denne forskel formentlig reel nok,
da sterre ejendomme alt andet lige vil indeholde flere og/eller storre so-
er end mindre ejendomme.

Sterrelserne af de undersogte seer udviser en klar overvaegt af soer mel-
lem 1 og 10 ha (Fig. 6). Pa grund af overrepraesentationen af soer pa stor-
re ejendomme med jagtveesen er der grund til at formode, at mindre seer
er underrepreesenteret i denne del af materialet, men en korrigeret forde-
ling, hvor de 13 sger pa ejendomme uden jagtvaesen tilleegges samme
vaegt som de 34 sger pa store ejendomme, foroger forst og fremmest an-
delen af sger mellem 2 og 5 ha (fra 36% til 46%), mens andelen af helt
sma seer (< 0,20 ha) foreges meget lidt (fra 0,4% til 0,9% af det samlede
materiale).
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Den overveegt af sger i storrelser mellem 1 og 10 ha, der fremgar af Fig.
6, ville altsa blive endnu sterre med en korrektion, der antog at 50% af
fuglene udseettes pa storre ejendomme og 50% pa evrige.

At fordelingen i Fig. 6 er repraesentativ understottes af, at der kan anfe-
res praktiske grunde til at foretreekke sger mellem 1 og 10 ha. Tidsforb-
ruget ved tilsyn og fodring vil veere uforholdsmeessigt stort for meget
sma udsaetninger, mens @enderne vil kunne sprede sig meget og iovrigt
veere vanskelige at jage, nar de udseettes i storre sper. Ud fra de 48 un-
dersogte soer ma det derfor konkluderes, at det er sger i storrelser pa 1-



Figur 7. Forekomsten af tilgraen-
sende skov, rarsump og “andet”
(primeert vedvarende graesarealer
og landbrugsomrader) i sger
undersggt pa hhv. stgrre ejen-
domme med jagtveesen (marke-
gren) og ejendomme uden jagt-
vaesen (lysegrgn).

10 ha, der foretraekkes til udseetning. Dette forhold er neermere diskute-
ret nedenfor.

3.1.5 Regional fordeling og setyper

I forbindelse med kortleegningen i DEVANO fandt Miljocentrene i Al-
borg og Ringkebing to seer med udseetning (i alt 30 eender), og 19 seer
uden udseaetning (Tabel 1). Miljecentret i Ribe fandt 7 soer med udseet-
ning (i alt 140 eender) og 11 uden, mens Miljocentret i Odense fandt 9 so-
er uden udseetning og 11 sger med udseetning (i alt ca. 1.000 eender). I
store traek er dette billede konsistent med den geografiske fordeling af
leverede eender i 2007, og det tyder pa at udseetning generelt sker sjeeld-
nere i Nord-, Vest og Senderjylland end i Ost- og Midtjylland og pa
Qerne.

For ejendomme med jagtveesen var en betydelig andel af sgerne med ud-
setning helt eller delvis beliggende i skov. For 80% af disse soer udgjor-
de skov mere end 5-10% af bredvegetationen (Fig. 7).
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Formentlig heenger det sammen med at seer med tilgreensende skov alt
andet lige vil veere velegnede til udseetning pa grund af den jagtform
("opflej”), der primeert anvendes ved jagt pa eenderne. Storre ejendom-
me vil desuden typisk have storre skovarealer og dermed bedre mulig-
heder for at velge soer, der er velegnede til udseetning.

En betydelig andel af de seer, der indgik i undersegelsen, var i sterre el-
ler mindre omfang menneskeskabte. I materialet for ejendomme med
jagtvaesen var otte af 35 soer med udseetning opdeemmede karpedamme,
to var tervegrave og én var en slotsse. Af de 13 seer pa ejendomme uden
jagtvaesen var der to i grusgrave, én opdeemmet molledam, én tervegrav
og én kunstigt etableret s@.

3.2 Pavirkninger af fosforkoncentrationer

3.2.1 Soger i NATURA 2000-omrader

Der indkom i alt oplysninger om 61 sger i denne del af undersogelsen.
Af disse var der udsat eender i sammenlagt 20, hvoraf de 18 var fra Son-
derjylland og Fyn (Tabel 1).
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De sger, der indgik i undersogelsen, var sma. Storrelserne af 52 seer,
hvor der forela oplysninger om areal, varierede mellem 0,01 og 1,5 ha, og
var i gennemsnit 0,35 ha. I gennemsnit var seer med udsatning en smule
storre end sger uden (hhv. 0,43 og 0,31 ha).

Tabel 1. Oversigt over sger i NATURA 2000-omrader undersggt i 2007 af fem miljecentre,
inkl. antal sger med og uden udseetning, samlet antal aender udsat i sgerne og gennem-
snitlig sgstarrelse og koncentration af totalfosfor.

Miljocenter Alborg Ringkebing  Ribe Arhus Odense I alt
Antal sger 8 11 20 2 20 61
m. udseetning 1 1 7 0 11 20
u. udseetning 7 10 13 2 9 41
FAEnder udsat 20 10 140 0 1.051 1.221
Storrelse (ha) 0,17 0,29 0,63 0,05 0,22 0,35
TP (mg/L) 0,19 0,22 0,46 0,21 0,43 0,36

Antallet af udsatte fugle blev optalt eller skennet af centrenes medarbej-
dere i forbindelse med prevetagningen. Samlet blev der i alt optalt 1.221
ender i disse 20 sger ved feltbesogene, i gennemsnit 61 sender pr. s@.

For en del af sgerne er sidanne opteellinger vanskelige, dels hvis der er
mange ender og dels pa grund af oversigtsforholdene. I mange tilfeelde
indebeerer bevoksning pa bredden og/eller sgens form, at det kun er
muligt at se en begraenset del af vandfladen ad gangen. For sger med ud-
seetning varierede antallet af optalte eender mellem 10 og 250, idet sidst-
neevnte er antaget ud fra, at der er oplyst 200-300 eender pa skemaet. I
andre tilfeelde er det oplyst, at antallet af eender var “et par hundrede”,
hvilket er blevet vurderet til 200. Miljocentrene har desuden pédpeget, at
der var stor variation i antallet af eender afhaengigt af tidspunkt pa dagen
med feerre fugle midt pd dagen end i morgentimerne, samt en markant
forogelse i antallet pa visse lokaliteter, der blev besogt flere gange i lobet
af seesonen.

For materialet som helhed ligger de beregnede teetheder mellem 20 og
680 @nder pr. ha, og for en dels vedkommende saledes noget over den
maksimalt tilladte udseetningsteethed pa 200 eellinger pr. ha, hvilket ogsa
geelder for den gennemsnitlige teethed pd 228 aender pr. ha ubevokset
vandflade. Disse data kan dog ikke nedvendigyvis tages til indteegt for, at
reglen ikke overholdes i almindelighed.

Et plot af de malte koncentrationer af totalfosfor som funktion af den
skonnede tethed af udsatte eender er vist i Fig. 8. Fire af de 61 soer er
udeladt pa grund af manglende eller usikre oplysninger, men for de ov-
rige 57 viser den indledende analyse en statistisk signifikant sammen-
heeng mellem teetheden af optalte eender og koncentrationen af totalfos-
for (r2 = 0,07, t = 1,96, df = 55, 0,025 < P < 0,050). Testet er sakaldt en-
sidet, da man a priori ma forvente, at en eventuel sammenhaeng vil veere
positiv. En mere indgdende analyse viser imidlertid, at sammenheengen
beror pa en generel forskel mellem sger med og uden udseetning snarere
end pd en paviselig sammenheeng mellem udseetningsteethed og fosfor-
koncentration (se Appendiks 1). Indholdet af neeringsstoffer i sevand
pavirkes i gvrigt af mange andre faktorer end teetheden af udsatte eender
(se Afsnit 4.2.1).



Figur 8. De malte koncentratio-
ner af totalfosfor som funktion af
teetheden af optalte aender for
soer i NATURA 2000-omrader
(antal sger = 57). Den tidligere
maksimalt tilladte teethed af ud-
saetning pa 1 aelling pr. 50 m?
ubevokset vandflade svarer til
200 fugle pr. ha, mens den fra
2008 geeldende teethed svarer til
66,67 fugle/ha.

3,0

y = 0,1461e0002
R® = 0,0653

Totalfosfor (mg/l)

1.000

FAEnder/ha vandflade

3.2.2 Sger pa ejendomme med og uden jagtveesen

I alt blev der i denne gruppe indsamlet vandprover fra 82 soer. I det
mindste nogle af disse seer havde fosfortilfersler fra andre kilder, fx i
form af dreenvand eller tidligere tilforsler. Storrelsen af disse tilfersler
kendes ikke, og de 82 sger kan bedst opfattes som en stikprove taget i
omrdder, hvor udseetning er almindelig, og hvor der ikke er taget hensyn
til andre fosforkilder ved udveelgelsen.

Undersogelsens to dele var frit stillet til at udveelge seer til provetagning
uden indbyrdes koordinering, hvilket efterfelgende viste sig at have re-
sulteret i, at 4 af de i alt 82 sger (alle med udsetning) ogsa er soer, der er
blevet undersogt af Miljocentrene. Udeladelse af disse 4 sger ville dog
ikke eendre hverken de gennemsnitlige fosforkoncentrationer eller de re-
sulterende konklusioner, og vi har derfor valgt at inkludere dem i begge
analyser.

Af de 82 sper, der blev undersegt i denne gruppe, var der udsat eender i
48. Sammenlagt omfattede disse seer udseetning af 16.110 sender. Heraf
var 13.315 udsat i 34 sger pa ejendomme med jagtvaesen og 2.795 1 13 so-
er pa ejendomme uden. Sammenholdes denne fordeling med, at disse to
kategorier hver tegner sig for ca. 50% af de samlede udseetninger (Afsnit
3.1.4), har der derfor veeret en overrepreesentation af ejendomme med
jagtvaesen i materialet.

En enkelt prove fra september havde et ekstremt hejt fosforindhold
(17,08 mg TP/1), hvilket kan sammenholdes med en koncentration pa
0,44 mg TP/L i den samme so ved provetagningen i juni. De to prever
blev ikke taget pd samme sted, og september-proven blev taget teet pa et
indleb, hvilket kan have pavirket resultatet. Den malte koncentration pa
17,08 mg TP/L er mere end 5 gange hojere end nogen af de gvrige malte
veerdier, og sgen er derfor udeladt i det folgende, da inklusion ville
skeevvride alle beregninger og resultater.

De soer, der indgik i denne del af undersogelsen, var noget storre end de
soer, der blev undersggt i NATURA 2000-omraderne. Storrelsen variere-

de fra 0,01 til 64 ha og var i gennemsnit 2,98 ha (Tabel 2).

Som ventet var der stor spredning pa fosforkoncentrationerne i sger,
hvor der var andre tilforsler af fosfor end dem, der stammede fra udsaet-
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Figur 9. De malte koncentratio-
ner af totalfosfor som funktion af
teetheden af udsatte eender for
sger pa ejendomme uden jagt-
vaesen. Den tidligere maksimalt
tilladte teethed af udseetning pa 1
zlling pr. 50 m? fri vandflade
svarer til 200 fugle pr. ha, mens
den fra 2008 geeldende teethed
svarer til 67 fugle/ha. Opmalin-
gen af vandfladeareal var behgef-
tet med usikkerhed, og dette
geelder dermed ogsa teetheden af
a&ender. Det skal bemeerkes, at
den ene sg hvor der med sikker-
hed var udsat med for hgj teet-
hed, var en sg pa 700 m?, hvor
der var udsat 25 sender.
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ning. Gennemsnitlige koncentrationer og antal undersogte sger er givet i
Tabel 2.

Tabel 2. Oversigt over sger pa ejendomme med og uden jagtveesen undersggt i 2007,
inkl. antal sger med og uden udsaetning, samlet antal aender udsat i sgerne og gennem-
snitlig sgstarrelse og koncentration af totalfosfor.

Ejendomme Uden jagtvaesen Med jagtvaesen | alt
Antal sger 35 47 82
m. udseetning 12 36 48
u. udsaetning 23 11 34
FAEnder udsat 2.755 13.315 16.110
Storrelse (ha) 1,54 4,06 2,98
TP (mg/L) 0,30 0,60 0,53

Den gennemsnitlige storrelse af udsaetningerne i en sg var hhv. 392 aen-
der i sger pa ejendomme med jagtveesen og 215 pa ejendomme uden.
Disse tal svarer ganske godt til sterrelsen af de enkelte leverancer og ma
formodes at veere repreesentative. Det skal dog bemeerkes, at i forhold til
at ca. halvdelen af det totale antal udsaetninger i Danmark foretages pa
ejendomme uden jagtveesen, er denne kategori klart underrepraesenteret
i materialet.

De oplyste udseetningstetheder udviste mindre variation end de 32 tid-
ligere undersogte soer (Wiberg-Larsen m.fl. 2001, Sendergaard m.fl.
2006). I den tidligere undersogelse varierede de observerede teetheder
mellem 5 og 2.800 eender pr. ha, mens det aktuelle materiale repraesente-
rer veerdier fra 10 til 360. En forklaring kan veere, at de fem amters mate-
riale blev indsamlet, for reglen om maksimalt 1 and pr. 50 m? tradte i
kraft, og afspejler i givet fald, at der er sket en reduktion i teethederne af
udsatte fugle, efter at reglen om maksimalt 1 eelling pr. 50 m? fri vand-
flade tradte i kraft i 2001.

For sger pa ejendomme uden jagtveesen varierede fosforindholdet mel-
lem 0,05 og 1,70 mg TP/L (Fig. 9). Ogsa for disse data var der en positiv
korrelation mellem udseetningsteethed og fosforkoncentration, men
sammenheengen var dog ikke statistisk signifikant (r2 = 0,05, t = 1,38, df =
33, 0,05 < P < 0,10 (en-sidet test)).
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Figur 10. De malte koncentratio-
ner af totalfosfor som funktion af
teetheden af udsatte eender for
sger pa ejendomme med jagtvee-
sen. Den tidligere maksimalt
tilladte teethed af udsaetning pa 1
zelling pr. 50 m? ubevokset vand-
flade svarer til 200 fugle pr. ha,
mens den aktuelt geeldende
teethed svarer til 67 fugle/ha.
Opmalingen af vandfladeareal
var behaeftet med usikkerhed, og
dette geelder dermed ogsa teet-
heden af aender.

De tilsvarende resultater for ejendomme med jagtveesen varierede mel-
lem 0,03 og 2,75 mg TP/L og udviste gennemgaende noget hojere kon-
centrationer af totalfosfor (Fig. 10). For dette dataseet var der en statistisk
signifikant, men negativ, sammenhaeng mellem TP og udsaetningstethed
(r2=0,10,t=2,23, df =44, 0,010 < P < 0,025 (en-sidet test)). Den negati-
ve sammenheaeng skyldes lave fosforkoncentrationer fra tre meget sma
soer, der var beliggende pa samme eng, med en indbyrdes afstand pa ca.
100 m, og hvor der i alt var udsat 200 eender. Udelades disse tre soer fra
beregningen, vil sammenhaengen vere positiv, men ikke statistisk signi-
fikant (r2 = +0,00, t = 0,02, df = 41, 0,400 < P < 0,500 (en-sidet test)). En
mere udferlig diskussion af sammenhaengen mellem udseetningstethed
og fosforkoncentration er givet i Appendiks 1.

3,0
y = 0,7377e%0044 [S)
R?=0,1017
(]
2 204
S
[%2]
L
© &)
ko] 1,0
s ® H
0 T - T T T T ’ T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

FfEnder/ha vandflade

21



22

4 Diskussion

4.1 Udseetning af graand i Danmark

4.1.1 Samlet omfang

Bregnballe m.fl. (2002) vurderede, at opdreettede og udsatte grasender
udgjorde ca. 50% af det samlede jagtudbytte, og at der blev udsat ca.
500.000 fugle pr. ar. Denne vurdering omhandlede situationen omkring
ar 2000 og blev altsa foretaget, for reglen om hgjst 1 aelling pr. 50 m?2 dben
ubevokset vandflade tradte i kraft i 2001.

Ved undersogelsen i 2007 oplyste de tre besggte opdreettere samstem-
mende og uafheengigt af hinanden, at antallet af leverede ezender er redu-
ceret siden 2001. Faldet skyldes forst og fremmest den nye regel, men i
2006 og 2007 til dels ogsa den store opmeerksomhed, der var omkring
fugleinfluenza.

For 39 af de 47 sger med udseetning, der indgik i undersogelsen, blev der
indhentet oplysninger om antallet af eender udsat i tidligere ar. Sammen-
lagt blev der i 2007 udsat i alt ca. 13.000 eender i disse 39 soger, mod ca.
18.000 for 2001-reglen tradte i kraft. Dette repraesenterer et fald pa godt
25%, der i virkeligheden fremkommer ved et usendret antal for private
udseetninger og en reduktion pa godt 30% pa sterre ejendomme med
jagtveesen. Nedgangen omfattede antallet af eender udsat i den enkelte so
og ikke en reduktion i antallet af sger med udseetning, og den afspejler
utvivlsomt lokale tilpasninger til 50 m?-reglen. Disse oplysninger er sa-
ledes i overensstemmelse med oplysningerne fra opdreetterne.

Jagtudbyttet af graand vurderes aktuelt til 550.000-600.000, hvilket kan
veere udtryk for et vist fald, der i sa fald vil veere i overensstemmelse
med ovenstdende. Pa grund af eendringer bade i den andel af jeegerne,
der indberetter deres udbyttet, og i de metoder, der er brugt til at korri-
gere udbyttet for manglende oplysninger (Asferg & Lindhard 2003), er
tallene fra hhv. slutningen af 1990’erne og efter 2001 dog ikke fuldsteen-
digt sammenlignelige, og man vil dermed ikke kunne bruge faldet i jagt-
udbytte som indikator for et fald i antallet af udsatte fugle.

Uanset dette er det tidligere vurderede omfang pa 500.000 udsatte eender
efter al sandsynlighed for heijt sat i forhold til den aktuelle situation, og
400.000 vil formentlig veere et mere realistisk antal for 2007. De efterfol-
gende vurderinger er derfor udregnet for hhv. 300.000 og 500.000 sender,
der skennes at veere ydergreenserne for det aktuelle antal udsatte fugle.

4.1.2 Antal sger med udseetning

Der findes i alt ca. 120.000 sger og vandhuller sterre end 100 m?2 i Dan-
mark. Af disse er 116.000 under 1 ha i sterrelse (Tabel 3).



Tabel 3. Fordeling pa starrelse af danske sger (efter Sendergaard 2007).

Areal (ha) Antal Procent af sger Areal i alt (km?) Procent af areal
0,01-0,09 87.000 73,0 34 5,8
0,10-0,99 29.000 24,3 78 13,3
1,00-10,00 2.900 2,4 70 11,9
10,00-100,00 260 0,2 72 12,3
100,00-1.000,00 70 <0,1 214 36,5
> 1.000,00 6 <0,1 119 20,3
| alt 120.000 100,0 587 100,0

For ejendomme med jagtveesen blev der i gennemsnit udsat 380 eender
pr. undersogt so, for andre ejendomme 215. Hvis det antages dels, at dis-
se tal repreesenterer den gennemsnitlige storrelse af udseetninger, og
dels, at der arligt udseettes mindst 300.000 og hgjst 500.000 sender i Dan-
mark - halvdelen pd ejendomme med jagtveesen og halvdelen pa andre
ejendomme — udseettes der skeonsmaessigt grasender i 400-650 seer pa
ejendomme med jagtveesen og i 700-1.200 seer pa ejendomme uden.
Samlet md det altsa ud fra materialet vurderes, at der udseettes graand i
1.100-1.900 swer i Danmark (Tabel 4).

Materialet tyder samtidig klart pd, at udseetning foregar selektivt, og at
sostorrelser mellem 1 og 10 ha foretraekkes. For ejendomme med jagtvee-
sen var 28,6% af sgerne i 2007-materialet under 1 ha i sterrelse, 62,9% pa
1-10 ha og 8,5% sterre end 10 ha. For evrige ejendomme var disse pro-
center hhv. 38,5, 61,5 og 0. Disse procenter svarer til, at eendomme med
jagtvaesen udseetter graand i 110-186 seer under 1 ha, 250-400 seer pa 1-
10 ha og 34-55 sger storre end 10 ha. For ovrige ejendomme er den tilsva-
rende vurdering hhv. 270-460, 430-738, og 0 (Tabel 4).

Disse procenter svarer i ovrigt meget godt til, at der blev sat graeender
ud i 14-40% af de seer, der i slutningen af 1990’erne blev undersogt af
fem amter, og at det blev vurderet, at udsaetning var hyppigst i seer pa
ca. 2 ha (Wiberg-Larsen m.fl. 2001).

Tabel 4. De vurderede antal sger med udsaetning af grdand for hhv. sterre ejendomme
med jagtvaesen og ejendomme uden jagtveesen i tre starrelseskategorier samt den pro-
centdel af danske sger, hvor det vurderes at der sker udsaetning.

Areal (ha) M. jagtvaesen U. jagtvaesen | alt % af sger i Danmark
<1 110-186 270-462 380-750 0,3-0,7

1-10 250-400 431-738 681-1.138 23-39

>10 34-55 0 34-55 10-16

| alt (ca.) 400-650 700-1.200 1.100-1.900 1-2

Andelen af sger under 1 ha med udseaetning er meget lille, og det vurde-
res, at der reelt sker udseetning i under 1% af seerne i denne storrelse
(Tabel 4). Omregnes tallene til den procent af det samlede antal eender,
der seettes ud i de enkelte storrelseskategorier, blev mindst 75% af aen-
derne udsat i seer pa 1-10 ha, mens kun knap 7% var udsat i seer under 1
ha (Fig. 4).

Seer pa ejendomme med jagtveesen var overrepraesenteret i materialet.
Beregningerne viste dog, at vurderingerne i Tabel 4 er ganske robuste
over for udsving i tallene. Hvis resultaterne fra mindre ejendomme fx til-
leegges en fire gange sa stor veegt i beregningen (svarende til at ca. halv-
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delen af eenderne udseettes pa ejendomme med jagtvaesen), bliver resul-
tatet praktisk taget det samme — dvs. 7% af eenderne udseettes i sger un-
der 1 ha, mens over 75% af @enderne udseettes i sger pa 1-10 ha. De ud-
regnede procenter er sdledes ikke nedvendigvis eksakte, men konklusi-
onen er robust.

Overordnet indebearer resultaterne derfor, at der kun saettes eender ud i
en begraenset del af de 120.000 sger og vandhuller i Danmark. Dette sam-
lede tal deekker dog over nogle markante forskelle. Mere end 75% af aen-
derne settes ud i seer mellem 1 og 10 ha, og den samlede andel af soer
med udseetning i denne storrelse er i henhold til det vurderede pa 23-
39% og dermed en betydelig andel. Det md desuden tages i betragtning,
at procenterne repraesenterer et gennemsnit for hele landet, mens udseet-
ninger af eender har et klart tyngdepunkt i visse landsdele (primeert Sjeel-
land og Fyn, og Ost- og Midtjylland, Fig. 1). For disse landsdele ma den
andel af sgerne, hvor der saettes eender ud, veere noget hojere end lands-
gennemsnittet.

4.2 Fosforkoncentrationer i forhold til udsastning

4.2.1 Fosforkoncentration og udsatningstaethed

Alt andet lige md man forvente en proportionalitet mellem teetheden af
udsatte fugle og den meengde neeringsstoffer, seen tilfores pr. ha vand-
flade, og dermed ogsd, at udseetningsteetheden har en betydelig indfly-
delse pa fosforkoncentrationen i vandet. For de 32 sger, der blev under-
sogt af Wiberg-Larsen m.fl. (2001), kunne der da ogsa konstateres en
markant positiv sammenheeng mellem fosforkoncentrationer og udseet-
ningstethed. Af den samlede variation i seernes fosforkoncentrationer
kunne 68% forklares ved teetheden af udsatte aender.

Imidlertid viste ingen af de tre materialer indsamlet i 2007 nogen steerk
sammenhaeng mellem de malte koncentrationer af totalfosfor og udseet-
ningsteetheden. Kun 2-6% af variationen i de malte fosforkoncentrationer
kunne i forste omgang forklares ud fra udseetningstethederne (Fig. 8-
10), og selv ud fra mere detaljerede statistiske analyser kunne der ikke i
noget af de tre materialer fra 2007 findes indikationer pa markant sam-
menheeng mellem TP og teetheden af udsatte eender (Appendiks 1).

Arsagerne hertil ma soges i, at indholdet af neeringsstoffer i sevand pa-
virkes af mange andre faktorer end teetheden af udsatte eender. De vig-
tigste af disse faktorer er

e Andre fosfortilfersler. Langt de fleste soer i Danmark er pavirket af
neeringsstoftilforsler, der udger det storste miljemaessige problem
(Sendergaard 2007). Det er vanskeligt at finde sger, som ikke i en eller
anden grad er pavirket af andre fosfortilfersler.

e Tidligere tilforsler, badde fra udseetning af eender og fra andre kilder.
Tilferte neeringsstoffer ophobes i efterars-vinterperioden i sgens se-
diment (Sendergaard 2007). Nar vandets temperatur stiger i lobet af
foraret og sommeren, accelereres nedbrydningsprocesserne i sedi-
mentet, og fosfor frigeres til sovandet. Ved leengevarende tilforsel af
fosfor kan der opbygges betydelige depoter i sedimentet, og hvis til-
forslen udefra reduceres, kan frigivelse fra sedimentet betyde, at der




Figur 11. Koncentrationen af
totalfosfor i hhv. juni og septem-
ber 2007 for 26 sger, hvor der
blev taget prover i begge mane-
der. For de 17 sger, hvor der blev
udsat eender, blev proverne i alle
tilfeelde taget inden udseetning af
gnderne. Den indlagte linje
repreesenterer vaerdier med
samme koncentration ved de to
provetagninger. For punkter over
denne linje var koncentrationen
af fosfor altsa storre i september
end i juni og omvendt for punkter
under linjen.

kan ga op til 10-20 ar for der er malelige effekter pa koncentrationerne
i vandet (Sendergaard 2007). For udseetning af graand betyder dette,
at storre udseetningsteetheder for reglen om hgjst 1 elling pr. 50 m?
vandflade tradte i kraft i 2001 stadig kan pavirke fosforkoncentratio-
nerne i sgernes vand om sommeren.

e Tidspunktet for prevetagningen. Frigivelse af fosfor fra sedimentet vil
fa koncentrationen af fosfor i vandseijlen til at stige i lobet af foraret og
sommeren (Sendergaard m.fl. 2005a, Jensen m.fl. 2006). Det indebae-
rer, at den tilfersel af fosfor, seen paferes ved udseaetning af grasender,
skal males pa baggrund af fosforkoncentrationer, der ikke er konstan-
te. Tidspunktet for provetagningen har derfor en klar betydning, og
resultaterne for prover taget pa forskellige tidspunkter er ikke nod-
vendigvis sammenlignelige. Netop i 2007 var foraret useedvanligt
varmt, hvilket kan have medfert heje koncentrationer allerede inden
udseetning af eender i juni. Der blev i forbindelse med udveelgelsen af
soer til undersogelse taget en raekke vandprover allerede i juni, dvs.
for udseetning fandt sted, og en sammenligning af disse veerdier med
veerdierne for de samme soer i september viser ingen forogelser (Fig.
11).

e Segernes vandudskiftning. Indflydelsen af fosfor, der enten tilfores
udefra eller frigives fra sedimentet, vil ogsa afthaenge af, hvor hurtigt
seens vand skiftes ud. Selv om det ved valget af sger til undersogel-
sen blev tilstraebt at finde seer uden gennemstremning, kunne dette
ikke helt undgas.

Samlet vil disse faktorer betyde, at det er meget kompliceret at tilveje-
bringe data til belysning af udseetningsteethedens preecise betydning for
tilferslerne af fosfor. Den svage sammenhaeng mellem koncentrationer af
TP og udsetningstethed i 2007 ma derfor tolkes som en effekt af de
mange andre faktorer, der ogsa pavirker fosforkoncentrationen i sevand.

En neermere belysning af sammenheengen mellem fosforkoncentrationer
og udseetningstethed kan dermed ikke demonstreres, uden at der gen-
nemfores egentlige eksperimenter, hvor indflydelsen af andre faktorer
kan holdes konstant for forskellige udsaetningsteetheder.
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4.2.2 Sger med og uden udsaetning

De statistiske analyser i Appendiks 1 viser, at der ikke er nogen paviselig
sammenheaeng mellem udseetningstethed og koncentration af totalfosfor
i noget af de tre dataseet, der blev indsamlet i 2007. I stedet kan effekten
vurderes ved en simpel sammenligning af seer med og uden udsaetning.
Det skal dog inden denne sammenligning papeges, at der var visse for-
skelle mellem de tre grupper af sger, der blev undersegt i 2007. Séledes
var sgerne i NATURA 2000-omraderne gennemgdende smd, og mindre
end sgerne i de to dataseet med og uden jagtveesen, proverne var ikke ta-
get i helt de samme landsdele, og tethederne af eender var heller ikke
undersogt helt pa samme mdade. De gennemsnitlige udseetningsteetheder
var dog nogenlunde sammenlignelige, hhv. 228, 150 og 170 aender pr. ha
ubevokset vandflade.

Tabel 5. De gennemsnitlige koncentrationer af totalfosfor (i mg/l) for hhv. sger i NATURA
2000-omraderne og sger pa ejendomme med og uden jagtvaesen i praverne fra 2007.
Antallet af sger undersggt i de enkelte grupper er givet i parenteser.

Uden udsaetning Med udsaetning
NATURA 2000-omrader 0,30 (38) 0,50 (19)
Ejendomme uden jagtveesen 0,27 (22) 0,34 (13)
Ejendomme med jagtveesen 0,33 (12) 0,60 (34)
| alt 0,30 (72) 0,52 (66)

Til trods for disse forskelle viser de gennemsnitlige fosforkoncentratio-
ner i sger med og uden udseetning en rimelig grad af overensstemmelse
(Tabel 5). For alle tre dataseet var den gennemsnitlige koncentration af
fosfor i vandet hojere i sger med end i seer uden udseetning. De statisti-
ske analyser (Appendiks 1) viser, at selv om disse forskelle ikke var stati-
stisk signifikante for de enkelte dataseet, var de tre seet veerdier sammen-
lignelige og kunne puljes, og det resulterende i, at der var en statistisk
signifikant forskel pa gennemsnittet for seer med og uden udseetning.
Den gennemsnitlige forskel var pa 0,22 mg TP/I (Tabel 5). Fosforkoncen-
trationen i sger med udseetning var altsa i middel over 70% hgjere end i
seer uden udsaetning.

4.2.3 Sammenligning med tidligere resultater

Pa overordnet niveau er resultaterne saledes i overensstemmelse med re-
sultaterne fra de 32 seer, der blev underseogt tidligere (Wiberg-Larsen
m.fl. 2001), idet der i alle fire dataseet er fundet malelige forogelser af
koncentrationen af totalfosfor i sger, hvor der saettes aender ud.

En mere detaljeret sammenligning af de gennemsnitlige fosforkoncentra-
tioner, der blev fundet i 2007 (Tabel 5) med resultaterne fra de 32 swer,
der blev undersogt af Wiberg-Larsen m.fl. (2001) viser imidlertid, at for-
skellen i koncentrationen af totalfosfor mellem sger med og uden udseet-
ning — dvs. den gennemsnitlige “effekt” af udseetning - var noget mindre
i 2007-materialet for alle de tre datasaet. Mens forskellen pa seer med og
uden udseetning var 0,22 mg TP /11 2007, var den for en tilsvarende ud-
setningstethed (1 eelling pr. 50 m?) ca. 0,40 mg TP/11 det tidligere mate-
riale.

Den mindre effekt skyldes ikke forskelle i fosforkoncentrationer i sger
med udseetning. Alle tre grupper af malinger fra 2007 havde gennem-



Figur 12. Gennemsnitlige kon-
centrationer af totalfosfor i 2007
for sger med og uden udsaetning
hhv. i NATURA 2000-omrader
(abne firkanter) ejendomme med
jagtveesen (udfyldte cirkler) og
ejendomme uden jagtvaesen
(&bne cirkler), vist i forhold til
resultaterne fra 32 sger under-
sogt af Wiberg-Larsen m.fl.
(2001) - gengivet efter Sgnder-
gaard m.fl. (2006). Gennemsnit-
tene for sger med og uden ud-
seetning i de tre 2007-materialer
er forbundet med rette linjer af
hensyn til sammenligneligheden.
Den gvre graense for koncentrati-
onen af totalfosfor (50 pg/L) der
er vurderet nadvendig for at opna
god gkologisk kvalitet i lavvande-
de sger iht. Vandrammedirektivet
(Sendergaard m.fl. 2003, 2005b)
er vist (vandret ragd linje) sammen
med udseetningsteetheder pa hhv.
1 zelling pr. 50 og 1 pr. 150 m?
(lodrette linjer).

snitlige veerdier, der stemmer overens med, hvad man ville forvente ved
sammenlignelige udsetningstetheder ud fra de tidligere resultater (Fig.
12). I stedet skyldes den, at fosforkoncentrationerne i soer uden udsaet-
ning er noget hojere for de soer, der blev undersegt i 2007 — i gennemsnit
0,30 mg TP/1 mod 0,05 for de ni sger uden udseetning, der indgik i det
tidligere materiale (Fig. 12). Arsagen er formentlig, at man i den tidligere
undersogelse tilstreebte at finde seer, hvor der ikke var andre fosforkil-
der end dem, der stammede fra udseetning (Wiberg-Larsen m.fl. 2001).
Bade i undersogelsen af Wiberg-Larsen og her i 2007-undersogelsen er
der tale om store variationer og usikkerheder i datamaterialet, hvilket
gor det vanskeligt at traekke skarpe konklusioner.
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En yderligere komplikation i datavurderingen er, at der i en del seer ud-
leegges korn til vildtlevende sender (Wiberg-Larsen m.fl. 2001). Dette var
ogsa tilfeeldet for en del af de soer uden udseetning, der blev undersegt i
2007. Langt den storste andel af disse var i den del af materialet, der
fremkom fra NATURA 2000-omraderne, men i materialet fra ejendomme
uden jagtveesen indgik ogsa enkelte sger med nedfodring. Fraveelges dis-
se sger, var den gennemsnitlige fosforkoncentration i seerne i NATURA
2000-omraderne 0,23 mg TP /L i stedet for 0,30 (jfr. Tabel 1), hvilket dog
stadig er en del hojere end gennemsnittet pa ca. 0,05 mg TP/L for de ni
soer uden udseetning, der blev undersogt af Wiberg-Larsen m.fl. (2001).

Ud over neeringsstoftilfersler fra udseetning kan der saledes ogsa veere
tilforsler fra udleegning af korn til nedfodring, der formentlig er mest
udbredt i mindre sger, hvor der ikke seettes ud. Vi har ikke tilstraekkelige
data til at behandle dette problem neermere i denne rapport, men oven-
stdende eksemplerne illustrerer dog, at det for at estimere den reelle ef-
fekt af udseetning ogsa vil veere nedvendigt at ekskludere sger, hvor der
foregar nedfodring, fra kontrolgruppen. Hvis man opdeler data fra de 20
soer uden udseetning fra Miljocentrene i Ribe og Odense efter, om der fo-
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regar nedfodring eller ej, bliver den gennemsnitlige fosforkoncentration i
13 seer uden fodring 0,29 mg/L, mens den var 0,53 mg/L for de syv se-
er, hvor der blev fodret med korn. Materialet bliver naturligvis meget
smat, ndr der sker yderligere underopdelinger, men det illustrerer, hvor
kompliceret det vil kunne veere at definere en rimelig kontrolgruppe, nar
man skal estimere effekten af udseetning isoleret fra indflydelsen af an-
dre faktorer.

Egentlige, kontrollerede eksperimenter vil veere den eneste mulige frem-
gangsmadde, hvis mere praecise skon over betydningen af udseetning skal
tilvejebringes.

4.3 Forvaltningsmasssige perspektiver

Det sporgsmal, der dannede udgangspunkt for undersogelserne i 2007,
var om den nye maksimalt tilladte udsaetningstaethed pa 1 elling pr. 150
m? dben ubevokset vandflade var tilstreekkelig, eller om der er behov for
yderligere begraensninger. Svaret pa dette spergsmadl kan opdeles i en
vurdering af udseetningsteethed i forhold til neeringsstoftilfersler og i
forhold til andre mulige pavirkninger.

4.3.1 Udseetningsteethed i forhold til naeringsstoftilforsler

I de foregdende afsnit er det vist, at udseetning af grdand resulterer i en
klar foregelse af seers fosforkoncentrationer. Seer, hvor der saettes eender
ud, havde fosforkoncentrationer der i gennemsnit var over 70% hejere
end seger uden udseetning. Denne forskel er dog betydeligt mindre end
tilfeeldet var for den tidligere undersogelse (Wiberg-Larsen m.fl. 2001),
hvor fosforkoncentrationen for sger med en sammenlignelig udsaetnings-
teethed (1 eelling pr. 50 m?) var 9 gange sa hej som i sger uden udseet-
ning.

I det materiale, der blev indsamlet i 2007, kunne der ikke pavises nogen
klar sammenheeng mellem koncentrationen af TP og udseetningsteaethe-
den. Ved indsamlingen af dette materiale blev det ikke forsegt at tage
hgjde for, om sgerne havde eller havde haft andre tilforsler af fosfor end
dem, der stammer fra @enderne, hvilket under alle omsteendigheder ville
have begraenset antallet af undersogte soer meget betydeligt. Betydnin-
gen af en yderligere reduktion i den tilladte udseetningstethed pa en cel-
ling pr. 150 m? kan derfor ikke kvantificeres.

Som tidligere neevnt skal Danmark senest i 2015 have implementeret
EU’s Vandrammedirektiv. Afheengigt af hvilke politiske og faglige valg
der treeffes i forbindelse med implementeringen af Vandrammedirekti-
vet og Habitatdirektivet, kan udseetning af eender vise sig at vere en fak-
tor, der vil vanskeliggore opnaelsen af god ekologisk kvalitet i seer, jf.
Fig. 12. Der kan i den forbindelse opsta et behov for en mere preecis fast-
leeggelse af sammenheengen mellem udseetningsteethed og pavirkning af
sotilstanden. Den mest oplagte mulighed er her at udfere en serie kon-
trollerede eksperimenter, hvor indflydelsen af de faktorer, der udover
udseetning af ender pavirker seotilstanden kontrolleres og minimeres.
Dette kunne for eksempel ske via etablering af en reekke ensartede, nye
smasger, hvortil der udsaettes aender i varierende antal. Effekten kunne
folges bade pa de vandkemiske og biologiske forhold.



4.3.2 Udseetningsteethed i forhold til andre faktorer

Ud fra et forvaltningsmeessigt synspunkt er det selvsagt enskeligt at ha-
ve nogle helt enkle og generelle regler, der kan geelde pa landsplan. Reg-
lerne om hhv. 1 elling pr. 50 og 1 pr. 150 m? vandflade er utvivlsomt
indfort ogsa af denne grund. Men uanset at dette er forvaltningsmaessigt
bekvemt, er udseetningsteetheden ikke nedvendigvis den forvaltnings-
meessigt mest hensigtsmaessige parameter i alle sammenhaenge.

Bekendtgorelse nr. 870 af 04/07/2007 om udseaetning af vildt, jagtmader
og jagtredskaber siger, at det er tilladt at udseette grdand "i ferske vande,
safremt der ikke udseettes mere end 1 elling pr. 150 m? eller 1 voksen
and pr. 300 m2 aben ubevokset vandflade, og safremt fuglene udseettes i
tiden, fra den pdgeeldende arts jagttid opherer, til en maned for artens
jagttid begynder.” I princippet er det sdledes tilladt at seette graand ud i
alle sger i Danmark, uanset deres status, nar blot de naevnte regler over-
holdes.

Der findes mange — og i ekologisk henseende meget forskellige - typer
seer, hvoraf nogle ma opfattes som mere folsomme og sarbare end an-
dre. Sendergaard m.fl. (2006) neevnte neeringsfattige sotyper som lobelie-
sger og sure, brunvandede sger som to af de typer, der vil veere specielt
sarbare over for neeringsstoftilfersler. Sa leenge man i praksis sidestiller
fx lobeliesoer i Vestjylland med kunstigt anlagte karpedamme pé godser
pa Derne eller vandhuller i gamle grusgrave med hensyn til udseetning,
vil der neesten med sikkerhed - uanset hvilken greense for udseetnings-
teethed der veelges — kunne opsta negative og uhensigtsmeessige pavirk-
ninger af natur og miljo.

Ud over selve spens type vil der vere en del sger med andre naturveer-
dier, fx forekomst af fatallige eller sjeeldne ynglefugle, vandplanter eller
padder. Af disse har fx eenders preedation pa padders aeg og larver veeret
fremhaevet som et potentielt problem. Saledes vil eender aede padders g
og yngel, hvor de kan komme til det, og voksne graeender kan endda ta-
ge voksne freer i yngletiden (Mjelstad & Seaetersdal 1989). En generel til-
ladelse til udseetning, nar blot der ikke udseettes mere end 1 elling pr.
150 m? vandflade vil altid kunne misbruges, uanset at et flertal af udseet-
terne respekterer segers naturveerdier. Fog (1998) neevner saledes eksem-
pler, hvor der udseettes eender i soer, hvor der yngler klokkefro.

Misbrug af en generel tilladelse til udseetning i alle danske seer, nér blot
en tethed pa 1 elling pr. 150 m? ikke overskrides, vil i nogle tilfeelde
kunne bringes til opher ud fra anden lovgivning. Men fx bestemmelser-
ne i Naturbeskyttelsesloven har i adskillige tilfeelde vist sig ikke at kunne
anvendes til at standse udseetning af sender i seer med store naturveerdi-
er, og i alle tilfeelde vil det kunne fore til besveerlige og langvarige di-
skussioner, hvis udseaetning foretaget i henhold til Bekendtgerelse nr. 870
af 04/07/2007 skal bringes til opher, fordi den strider mod anden lov-
givning. Det ville derfor give en betydeligt bedre og mere effektiv sik-
ring af de mere sdrbare sger, hvis reglen om en maksimal tilladt udseet-
ningsteethed i fremtiden blev suppleret med et direkte forbud mod ud-
setning i visse sper — eksempelvis hvor der er forekomst af tvepibet lo-
belie, brasenfode, klokkefro eller andre redlistede arter. Der vil naturlig-
vis kunne veere visse vanskeligheder ved at f& afgraenset preecis i hvilke
typer soer, der ikke ma udseettes, men der findes umiddelbart en reekke
indlysende eksempler, som man kunne begynde med.
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Sa den ovenstdende konklusion — at det ikke kan vurderes, om der er be-
hov for yderligere seenkninger af udseetningsteetheden — skal forstds i
forhold til flertallet af de sger, hvor der seettes sender ud. En raekke soer
er imidlertid sa sarbare over for udseetning, at man ma sige, at behovet
her ikke bestar i en yderligere seenkning af udseetningsteetheden, men i
stedet i et direkte forbud mod at seette aeender ud.
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Appendiks 1

Statistiske analyser

Indledning

I mange sammenhaenge udferes statistiske analyser alene for at under-
sege, om nogle tendenser i et indsamlet materiale er reelle (dvs. statistisk
signifikante), eller om de blot kan tilskrives tilfeeldige udsving i tallene. I
andre tilfeelde onsker man, ud over at fa at vide om der er en forskel, og-
sa at opnd nogle vurderinger af, hvor stor den er.

Fosforkoncentrationer i sger med og uden udseetning af @ender er et ek-
sempel pd dette. Spergsmalet om, hvorvidt eventuelle forskelle i fosfor-
koncentrationer er statistisk signifikante eller ej, er egentlig ikke det mest
centrale. Faktisk ma man jo pa forhdnd ga ud fra, at nar en se tilfores fos-
for fra udseetning, vil koncentrationen af fosfor i sevandet foreges.
Spergsmalet om hvor meget er nok sa vaesentligt, f.eks. i forhold til at
kunne sammenligne fosforkoncentrationerne ved udseetningstetheder
pa hhv. 1 elling pr. 50 m? og 1 pr. 150 m?2.

Imidlertid udviser de fosforkoncentrationer, der er malt i 2007, meget
stor variation (sml. Fig. 8, 9 og 10 i teksten). Samtidig udviser de — fordi
fosforkoncentrationer ikke kan veere mindre end 0 og dermed er sdkaldt
"nedadtil begreensede” - nogle sakaldt “skeeve” fordelinger, der kun
delvist kan gores symmetriske ved transformationer (f.eks. logaritmiske),
og som giver anledning til en vis forsigtighed ved anvendelsen af tradi-
tionelle statistiske metoder baseret pa teorien om den normale fordeling.

Losningen pd disse problemer vil i mange sammenheenge veere at an-
vende sdkaldt “non-parametriske” metoder til sammenligninger. Disse
metoder er dog fravalgt her, netop fordi parameterfri metoder kun sva-
rer pa, hvorvidt der er forskel mellem forskellige dataseet, uden at tillade
skon over storrelsen af forskellen.

De onskede sammenligninger vil i sidste instans bedst kunne udferes en-
ten inden for rammerne af traditionel statistisk analyse, ved sdkaldt
"Boot-strapping” (Efron 1979) - eller ved helt at opgive de traditionelle
rammer for statistisk analyse og i stedet anvende et sakaldt “model fit-
ting framework” (Burnham & Anderson 2002), der aktuelt er ved at vin-
de indpas ved analyser af biologiske data. Sddanne analyser ville imid-
lertid veere saerdeles tidskreevende, og der er ikke grund til at tro, at de
vurderinger og konklusioner, der gives nedenfor, ville eendres i en ende-
lig analyse. Selv om en formelt bedre funderet analyse af resultaterne
mangler — og konklusionerne dermed er tentative — gennemferes analy-
sen derfor i det folgende ved standardmetoder.

Fosforkoncentrationer og udsatningstastheder

Indledningsvis er data blevet logaritmisk transformerede. Der er i forste
omgang anvendt den transformation (y = Ln(TP) og x = Ln(teethed +
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Figur 13. Data fra 57 sger i NA-
TURA 2000-omrader, undersggt
af Miljgcentrene i Alborg, Ring-
kobing, Ribe, Arhus og Odense i
2007. For at undga In(0) (= -«) er
der adderet 0,01 and pr. ha til
teetheden.

Figur 14. Data fra 35 sger pa
ejendomme uden jagtveesen,
undersggt af DMU i 2007. For at
undga In(0) (= -~) er der adderet
0,01 and pr. ha til teetheden.

Figur 15. Data fra 46 sger pa
ejendomme med jagtveesen,
undersggt af DMU i 2007. For at
undga In(0) (= -~) er der adderet
0,01 and pr. ha til teetheden.

34

0,01)), der blev brugt i Sendergaard m.fl. (2006) for de 32 seer, der blev

undersogt af Wiberg-Larsen m.fI. (2001).

Plot af logaritmen til fosforkoncentrationen som funktion af logaritmen

til udseetningsteetheden er vist i Fig. 13-15 for de tre datascet.
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Sammenhaengen er signifikant for seer fra NATURA 2000-omrader (Fig.
13,r=0,3015, t =2,34 , df = 55, 0,005 < P < 0,025). De opgivne P-niveauer
svarer til et en-sidet test, da man a priori ma forvente, at en eventuel af-
heengig ma veere positiv.

For data fra ejendomme uden jagtvaesen er sammenhaengen ikke signifi-
kant (Fig. 14, r = 0,0141, t = 0,0812, df = 33, 0,50 < P < 0,60). Det samme
geelder for data fra ejendomme med jagtveesen (Fig. 15, r = 0,2154, t =
1,46, df =44, 0,05 <P < 0,10).

Ud fra denne analyse ville man altsd konkludere, at for data fra NATU-
RA 2000-omraderne afhenger fosforkoncentrationen af udseetningsteet-
heden. For de andre to dataseet er der ikke signifikant sammenheeng,
men pa den anden side ikke noget, der ville modsige, at der kunne veere
en sadan.

Modelkontrol

I princippet ber det naturligvis verificeres, at modellens forudsaetninger
er opfyldt, inden man drager konklusioner.

Den statistiske model for de viste regressionsanalyser er, at for en sg vil
Ln(TP) veere normalfordelt med middelveerdi a + P In(tethed + 0,01) og
varians o2. Modelkontrol bestdr i princippet i at undersoege, 1) om data er
normalfordelte, 2) om variansen omkring regressionslinjen er konstant
for alle veerdier af x, og 3) om den funktionelle ssmmenhaeng mellem
fosforkoncentration og teethed er korrekt beskrevet ud fra modellen.

Af disse er det den sidste, der i forste omgang falder i gjnene. Skal mo-
dellen veere meningsfuld, skal der veere en en lineser sammenheeng mel-
lem logaritmen til fosforkoncentrationen og logaritmen til udseetnings-
teetheden. Ud fra fordelingerne i Fig. 13-15 er sporgsmalet, om dette reelt
er tilfeeldet for noget af de tre dataseet.

Man kan verificere dette ved at begraense analysen til seer med udseet-
ning — dvs. ved at udelade seer fra de tre kontrolgrupper (uden udseet-
ning) fra materialet. Hvis udseetningsteetheden har en rimelig grad af
indflydelse pa fosforkoncentrationen i de undersegte soer, skal en sam-
menheeng mellem fosforkoncentration og udseetningstethed kunne gen-
findes ogsa i den del af materialet, der alene bestar af seer med udseet-
ning.

De resulterende tre plot er vist i Fig. 16-18. I modseetning til plottet for
de 32 tidligere undersogte swer, der stadig ville vise en sammenheeng
mellem udseetningsteethed og fosforkoncentration, hvis man udelod seer
uden udseetning, er der ikke i noget af de tre dataseet indsamlet i 2007
bare antydning af en meningsfuld sammenhaeng.
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Figur 16. Data fra 20 sger med
udsaetning af eender i NATURA
2000-omrader, undersggt af
Miljgcentrene i Alborg, Ringke-
bing, Ribe, Arhus og Odense i
2007. For at undga In(0) (= -«) er
der adderet 0,01 and pr. ha til
teetheden.

Figur 17. Data fra 13 sger med
udseaetning af eender pa ejen-
domme uden jagtveesen, under-
sagt af DMU i 2007. For at undga
In(0) (= -~) er der adderet 0,01
and pr. ha til teetheden.

Figur 18. Data fra 34 sger med
udseaetning af eender pa ejen-
domme med jagtveesen, under-
sagt af DMU i 2007. For at undga
In(0) (= -~) er der adderet 0,01
and pr. ha til teetheden.
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Sammenhaengen mellem fosforkoncentration og udseetningstethed ud-
trykkes i modellen ved heeldningskoefficienten b af regressionslinjen. For
sper i NATURA 2000-omrader eendrer haeldningen sig fra 0,097 til 0,005
ved udeladelse af kontrolgruppen (Fig. 13 og 16), for sger pa ejendomme
uden jagtvaesen fra 0,003 til 0,339 (Fig. 14 og 17), og for sger pa ejen-
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domme med jagtveesen fra 0,055 til — 0,464 (Fig. 15 og 18).
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At estimere fosforkoncentrationens afheengighed af udseetningsteetheden
ud fra en regressionsmodel mé derfor siges at veere en alt andet end ro-
bust fremgangsmadde. I alle tre grupper er den gennemsnitlige koncen-
tration af fosfor hgjere i soer med end i soer uden udseetning (jfr. Tabel
1), men ud over denne forskel ser der ikke ud til at veere nogen naermere
afheengighed af teetheden (Fig. 16-18). En raekke grunde til dette er givet i
diskussionsafsnittet. Der er bade tale om, at de teetheder, der er fundet i
2007, ikke speender over sd store veerdier som i de 32 tidligere undersog-
te soer (illustreret ved, at punkterne i Fig. 16-18 ligger i to adskilte grup-
per), og om, at fosforkoncentrationen afheenger af mange andre faktorer
end lige netop teetheden.

For de statistiske analyser ma det saledes konstateres, at de indsamlede
data giver belaeg for en sammenligning af fosforindholdet i sger uden og
soer med udseetning, men at der ikke er beleeg for at antage, at koncen-
trationen kan beskrives meningsfuldt som en funktion af udseetnings-
teetheden. Hvis man som ovenfor anvender teetheden som uafheengig
variabel i en regressionsanalyse, kan dette endda fore til en fejlagtig
konklusion om, at koncentrationen afhaenger af teetheden.

Ingen af de tre dataseet indsamlet i 2007 kan saledes leegges til grund for
nogen realistisk vurdering af hvad udseetningsteethed betyder for fosfor-
koncentration. I det efterfelgende er teethed derfor udeladt som uafheen-
gig variabel, og der er i stedet gennemfort en mere robust sammenlig-
ning af soer med og soer uden udseetning. En ekstra fordel ved dette er,
at den eliminerer den usikkerhed, der trods alt har veeret mht. hvor
mange eender der er udsat i den enkelte s@.

Afsluttende analyser

Der er i alle 3 dataseet fra 2007, fundet hojere gennemsnitlige fosforkon-
centrationer i soer med udsetning end i seer uden (jfr. Tabel 4). Og uan-
set at teetheden af eender ikke giver mening som uafheengig variabel, er
det stadig relevant at undersoge, om disse forskelle er signifikante.
Sammenligning af sger med og uden udseetning far pa denne made en
mere variansanalyse-lignende tilgang, hvor den statistiske model er for-
muleret som

Xijk nf  (aj+ Bjx; 0%k) ,

dvs. at (logaritmen til) en fosfor-madling fra en so (i = 1, 2, ..., N;) tilhe-
rende gruppe j (j = hhv. 1 (NATURA 2000-omrdader), 2 (ejendomme uden
jagtvaesen) eller 3 (ejendomme med jagtveesen)) og med eller uden ud-
setning (k = hhv. 1 eller 0) opfattes som et udfald af en normalfordelt
stokastisk variabel, hvis middelveerdi atheenger af, hvilken gruppe af seo-
er observationen tilherer (faktoren aj), og om der seettes eender ud eller ej
(faktoren Bjx, hvor Bjx = 0 for k = 0 (dvs. hvis der ikke seettes eender ud i
soen)) . Bade det generelle baggrundsniveau (o) og effekten af udseet-
ning (Bjx) modelleres altsa i forste omgang som forskellig i de tre data-
set. Modellen er desuden formuleret, sd seer med og uden udseetning
kan have forskellig varians (0%x) inden for hver af de tre grupper. Den
tillader dermed konkrete statistiske tests af, om logaritmetransformation
har sikret varianshomogenitet.
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Figur 19. Logaritmen til fosfor-
koncentrationen i sger med og
uden udseetning for ejendomme
uden jagtveesen.
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For at forenkle beregningerne og give nogle muligheder for intuitivt
gennemskuelige sammenligninger er beregninger gennemfort som reg-
ressions-analyser ogsa i dette afsnit. Udseetning kan udtrykkes som en
0/1 variabel, og udregnes regressionen af fosforindholdet pa udseetning
pa denne made (dvs. hvor x kun kan antage veerdierne 0 og 1), kan fak-
torerne a og [ estimeres direkte som hhv. ordinat-afskeering og heeld-
ning pa de resulterende regressionslinjer. Desuden vil en regressionsana-
lyse ogsa tilbyde nogle standard-metoder til sammenligning af regressi-
onslinjer og regressionskoefficienter (r2), dvs. mal for, hvor stor en andel
af den samlede variation i vandprevernes fosforkoncentrationer der kan
forklares som en effekt af udseetning.

Transformation af data

Der er i disse analyser brugt en lidt anden transformation af data. Grun-
den er, at for ejendomme uden jagtveaesen resulterer denne analyse i for-
ste omgang i en negativ effekt af udseetning (Fig. 19).
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Arsagen hertil er ikke, at udsetning mindsker koncentrationen af total-
fosfor. Den ligger i stedet gemt i fordelingen af de malte fosfor-veerdier. I
virkeligheden svarer gennemsnittet af de logaritme-transformerede
veerdier til det geometriske gennemsnit af de oprindelige, og et geome-
trisk gennemsnit vil altid veere mindre end eller lig med det aritmetiske.
Nogle lave fosfor-veerdier i visse soer med udseetning far sa en steerkere
indflydelse pa det geometriske gennemsnit end pa det aritmetiske.

Som et lille tal-eksempel kan man forestille sig et dataseet pa kun to fos-
for-malinger, hhv. pa 10,00000 mg/L og 0,00001 mg/L. Det normale
(aritmetiske) gennemsnit er 5,000005 mg/L, men logaritme-trans-
formerer man (til 10-tals-logaritmer) bliver de nye tal hhv. +1 og -5. Gen-
nemsnittet af de to malinger bliver nu -2, svarende til 0,0100 mg/L — eller
det geometriske gennemsnit af de malte veerdier (10! x 104)*%. For 2007-
materialet er det iseer en enkelt meget lav fosforkoncentration, der pavir-
ker det geometriske gennemsnit.

Ud fra en rent statistisk betragtning har dette ikke nogen afgerende be-
tydning. Men intuitivt giver det ringe mening at anvende en transforma-
tion, der resulterer i en negativ indflydelse af udseetning af eender pa fos-
forkoncentrationen i vandet. For at undga dette er der i stedet anvendt
en lidt mere kompliceret transformation af data, hvor der er lagt 0,01 til



Figur 20. Plot af den naturlige
logaritme til koncentrationen af
totalfosfor plus 10 mg som funkti-
on af, om der seettes ud (x=1)
eller ej (x=0) for 57 sger under-
sagt i NATURA 2000-omrader.

Figur 21. Plot af den naturlige
logaritme til koncentrationen af
totalfosfor plus 10 mg som funkti-
on af, om der seettes ud (x=1)
eller ej (x=0) for 35 sger under-
sagt pa ejendomme uden jagt-
vaesen.

teetheden og 10 mg/L til koncentrationen af TP. Det skal bemezerkes, at
ud fra en statistisk betragtning er denne transformation lige sa tilladelig
som den tidligere: Den er stadig sakaldt bijektiv, dvs. den er entydig i
forhold til de utransformerede verdier (man kan transformere tilbage
helt entydigt), og den indebzerer dermed intet tab af information. — Reelt
er der heller ikke nogen forskel mellem at leegge 10 mg TP/L til fosfor-

koncentrationen og at leegge 0,01 til udseetningsteetheden.

Regressionslinjerne for de tre dataseet

Plot af de resulterende veerdier for de to grupper af data er vist i Fig. 20-
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Figur 22. Plot af logaritmetrans-

formerede fosforvaerdier for 46
sger med og uden udsaetning
undersggt pa ejendomme med
jagtveesen.
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For sger i NATURA 2000-omrader bemzerkes, at forskellen pa seer med
og uden udseetning ikke leengere er signifikant. Den signifikante sam-
menheeng i Fig. 8 beror faktisk pa en enkelt so, hvor udtrykket “et par
hundrede” i feltskemaet er ansat til 200 — hvilket indebzerer en tethed pa
knap 800 fugle/ha.

Analysen bestar derefter af folgende trin:

1. Indledningsvis sammenlignes varianserne for sger med og uden ud-
setning i hver af de tre grupper.

2. Hyvis varianserne kan antages at veere ens, estimeres effekten af ud-
setning i hver gruppe som heeldningskoefficienten 3 af regressions-
linjen.

3. I tredje trin sammenlignes varianserne mellem grupper (dvs. om-
kring de tre resulterende regressionslinjer).

4. I fjerde trin sammenlignes de tre estimerede haeldninger (dvs. hypo-
tesen Ho : B1 = B2 = B3 = B testes).

5. Hyvis de tre heeldninger kan antages at veere identiske (parallelle, dvs.
der er samme effekt af udsaetning i alle tre dataseet), underseges, om
de tre linjer er identiske. Med parallelle linjer udger dette altsa en
undersogelse af, om niveauet er det samme for de tre dataseet (dvs.
hypotesen Hz : a1 = a2 = as = a testes).

6. Til sidst kan hypotesen H; : p = 0 (dvs. ingen effekt af udseetning) te-
stes.

Resultater

Varianser inden for datasaet

For sger i NATURA 2000-omrader (Fig. 18, N=57) er varianserne for de
to grupper soer ikke signifikant forskellige (F = 1,75, df = (18, 37), 0,20 <
P < 0,30). Forskellen pd de gennemsnitlige koncentrationer i seer med og
uden udseetning er ikke signifikant (t = 1,65, df = 55, 0,05 < P < 0,10 (en-
sidet test).

For sger pa ejendomme uden jagtvaesen (Fig. 19, N = 35) er varianserne
for kontrolgruppen og seer med udseetning hhv. s2 = 0,0005 og s? =
0,0015. Forskellen er signifikant (F = 2,82, df = (12,22), 0,04 < P < 0,05).



De to varianssken er dog ikke voldsomt forskellige, og forskellen ignore-
res i det folgende.

For sger pd ejendomme med jagtveaesen (Fig. 20, N = 46) er varianserne
for kontrolgruppen og seer med udseetning ikke signifikant forskellige (F
= 2,86, df = (33,10), 0,05 < P < 0,10).

Det er sdledes kun i det ene dataseet, der er signifikant forskel pa varian-
serne. Sammenlagt antyder de tre tests (hvor F-veerdierne, hvad enten de
er signifikante eller ej, er hoje i alle tre tilfeelde) dog klart, at den dobbelt-
logaritmiske transformation ikke eliminerer variansheterogeniteten fuld-
steendigt. Det er i hoj grad af denne grund, analysen er betegnet som ten-
tativ.

Sammenligning af de tre regressionslinjer

Ingen af de tre dataseet viser i forste omgang signifikant forskel mellem
seer med og seer uden udseetning. Der er imidlertid hejere gennemsnit-
lige fosforkoncentrationer i seer med udseetning end i seer uden i alle tre
tilfeelde — hvilket i sig selv antyder, at der godt kunne vaere en forskel,
men at antallet af sger i de enkelte grupper er for lille til at pavise den,
nar den i ovrigt betydelige variation tages i betragtning.

En sammenligning viser, at varianserne omkring de tre regressionslinjer,
dvs. i de tre datascet, er signifikant forskellige (Bartletts test, x2 = 10,43, df
=2, 0,005 < P < 0,010). Det er forst og fremmest af denne grund, det
formelle grundlag for den videre analyse (der bygger pa den antagelse at
de er ens) ikke er helt korrekt, og at Boot-strapping eller model-fitting vil
veere nodvendigt. Den nedenstdende analyse er derfor kun tentativ. Der
er dog ingen grund til at antage, at konklusionerne vil eendres hvis der
anvendes en formelt mere korrekt model.

Sammenligningen af de tre regressionslinjer folger retningslinjer ud-
stukket af Hald (1971). Test af hypotesen Ho (p1 = B2 = B3 = B) giver som
resultat, at heeldningerne for de tre linjer ikke er signifikant forskellige (F
=044, df =(2,132), 0,40 <P < 0,60).

Der kan derfor opstilles et feelles skon over indflydelsen af udseetning, b
= 0,0167, og man kan ga videre til at undersoge, om de tre dataseet kan
antages at fordele sig om samme generelle fosforniveau.

Testet bygger pa at sammenligne den feelles heeldning  med den heeld-

ning, der kan estimeres ud fra de tre seet gennemsnitspunkter (jfr. Tabel
4), veegtet med det respektive antal observationer.
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Figur 23. Plot af den regressi-
onslinje, der fremkommer ud fra
gennemsnittene af de tre grupper
af data. Den viste linje er ikke helt
preecis i forhold til beregningerne,
hvor de tre gennemsnit er veegtet
med antallet af observationer i de
enkelte datasaet. Til sammenlig-
ning er vist de beregnede ni-
veauer for hvert af de tre data-
seet, hvor den feelles (parallelle)
haeldning er brugt til at beregne
de forventede forskelle (ud fra det
samlede gennemsnit) mellem
sger med og uden udsaetning
(tynde rade linjer markeret med
trekanter).

Figur 24. De samlede data for de
tre seet malinger (N = 138).
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Princippet i sammenligningen bestdr i, at hvis der ikke er forskel pa ni-
veauerne i de tre dataseet, skal gennemsnittene vaere fordelt omkring en
feelles linje — men hvis der er forskel, skal den linje, der estimeres ud fra
de veegtede gennemsnit, og som i statistisk forstand er uafheengig af {3,
have en anden healdning. De to haeldninger er vist i Fig. 23. En statistisk
sammenligning viser, at de ikke er signifikant forskellige (t = -1,21, df =
132, 0,20 < P < 0,40. Denne test er to-sidet.

Resultatet er dermed, at der ikke er signifikante forskelle mellem de tre
dataseet, og at alle malinger folgelig kan slds sammen i én feelles gruppe.
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De samlede data for 2007 er vist i Fig. 24. Forskellen mellem sger med og
uden udseetning ville umiddelbart veere statistisk signifikant (t = 2,03 , df
=136, 0,001 < P < 0,005), men den bygger pa en antagelse om ens varian-
ser i sger med og soer uden udsaetning, der ikke holder (F = 2,63 , df =
(65,71), P < 0,001).

Sammenligningen af de to gennemsnit (hhv. 2,3318 for seer uden og
2,3520 for sger med udseetning) er derfor i stedet udfert som et u-test.
Antages det at middelveerdierne for de to grupper seer er ens, vil test-
storrelsen u = (g1 — g2 )/ s, hvor g1 og g» er gennemsnittene af de to
grupper og s er standardafvigelsen (= (VAR(x1)/n1 + VAR(x2) /n2 )* veere
normalfordelt (0 ; 1).



Testet af de to gennemsnit giver u = -2,78. Forskellen i fosforkoncentrati-
on mellem sger med og seer uden udseetning er altsa steerkt signifikant
(P < 0,01). Det skal bemzerkes, at denne test i sig selv er pdlidelig. Gen-
nemsnit vil felge den sdkaldte ”store tals lov”, og uanset at fordelingen
af de enkelte méleveerdier er skeev, vil gennemsnittet af hhv. 72 og 66 ob-
servationer veere teet pa at veere normalfordelt. Problemet ligger i anta-
gelsen om, at de tre grupper kan slds sammen.

Transformeres tilbage til de oprindelige veerdier, er den estimerede for-
skel, at soer med udseetning har en middelkoncentration pa 0,51 mg
tP/L, mens seger uden udseetning har 0,30 mg tP/L. Reelt er de tilbage-
transformerede vaerdier en smule mindre end de gennemsnit, der er gi-
vet i Tabel 4 i diskussionsafsnittet, jfr. diskussionen af artimetiske og
geometriske gennemsnit ovenfor — men forskellen forsvinder, néar der af-
rundes til 2 decimaler. Det indikerer samtidig, at den valgte logaritme-
transformation i det mindste har elimineret en meget veesentlig del af
skeevhederne i fordelingerne. Det skal til de hojere fosforkoncentrationer
i sger med udseetning bemezerkes, at der er en betydelig variation i fos-
forkoncentrationerne i begge grupper af soer, og at det kun er knap 6%
af den totale variation, der kan forklares ud fra, om der er sat eender ud i
2007 eller ej.
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Udszetning af opdreettede grasender med henblik pa jagt har et betydeligt om-
fang i Danmark. Det indebeerer blandt andet at sger tilfores ekstra naeringsstof-
fer, da korn udlagt som foder pa sgbredden via sendernes ekskrementer ender i
sovandet. Det er tilladt at udseette sender i alle ferske vande, men hgjst 1 alling
pr. 150 m? dben ubevokset vandflade. Med henblik pa at vurdere, om der er be-
hov for at seenke denne greense blev koncentrationerne af totalfosfor i 143 sger
- 68 med og 75 uden udsaetning — malt i 2007. Samtidig blev der indhentet op-
lysninger om leverancer af i alt 120.238 graeender til udseetning fra tre storre op-
dreet. Det aktuelle omfang af udseetning vurderes at veere 300.000-500.000 sender
arligt. Langt den storste del udsaettes pa Sjeelland og Fyn samt i @st- og Midtjyl-
land. Det vurderes, at der udseettes eender i 1.100-1.900 sger, og at sger i storrelse
mellem 1 og 10 ha foretraekkes til udsaetning. Der seettes &ender ud i 23-39% af
disse sger i Danmark. Fosforkoncentrationerne var klart hgjere (0,52 mg TP/l) i
sger med end i sger uden (0,30 mg TP/l) udsaetning. Der kunne ikke pavises nogen
sammenhang mellem koncentration og udsaetningsteethed, hvilket tilskrives en
stor variation i fosforkoncentrationerne, stammende fra bade andre fosforkilder
og tidligere tilfersler, der er ophobet i sedimentet. Der kan dermed ikke gives no-
gen generel vurdering af 150 m?-reglen ud fra disse resultater. Derimod papeges,
at der er behov for en nuancering af den gaeldende regel, der i princippet tillader
udseetning i alle ferske vande. Visse naeringsfattige satyper er seerligt sarbare over
for naeringsstoftilfersler, og i andre sger forekommer fx sjeeldne eller redlistede
dyre- og plantearter. | sddanne sger vil udsaetning af ander — uanset taetheden
—altid indebeere en risiko for biologisk uhensigtsmaessige pavirkninger.
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